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OPIS TECHNICZNY 

 

2.1. Zakres opracowania. 

Opracowanie niniejsze jest projektem technicznym budowy zewnętrznej instalacji światłowodowej 

pomiędzy budynkami z elementami sieci LAN w MZK w Bielsku-Białej przy ul. Długiej 50 – Etap II.  

Opracowanie obejmuje modernizację:  

 Kanalizacji kablowej zewnętrznej wraz ze studniami kablowymi,  

 Instalacji LAN, 

 Instalacji CCTV. 

 

2.2. Kanalizacja kablowa. 

Projektuje się uzupełnienie istniejącej kanalizacji kablowej znajdującej się na terenie Miejskiego Zakładu 

Komunikacyjnego w Bielsku-Białej. Projektowane elementy kanalizacji kablowej pokazano na rysunku I-01. 

Projekt Zagospodarowania Terenu.   

Kanalizację kablową wykonać za pomocą rur ochronnych gładkich grubościennych 110mm oraz studni 

kablowych SKR-1 zaznaczonych na mapie.  

Kanalizację kablową układać z zachowaniem następujących warunków:  

- głębokość układania kanalizacji kablowej – 1,0m,  

- kanalizację układać w wykopie na warstwie piasku o grubości co najmniej 10cm i zasypać warstwą 

piasku grubości co najmniej 10 cm, a następnie warstwą gruntu rodzimego o grubości od 15 do 25cm. 

Następnie ułożyć folię z tworzywa sztucznego koloru pomarańczowego o szerokości min. 20cm, 

- rury ochronne na obu końcach uszczelnić i zabezpieczyć przejścia przez fundamenty budynków oraz 

studni SKR-1,  

- rury ochronne połączyć szczelnie,   

- prace w pobliżu istniejących mediów należy wykonać pod nadzorem właściciela sieci. 

 

2.3. Infrastruktura sieciowa IT. 

Projektuje się instalację systemu okablowania strukturalnego dedykowanego dla wszelkich systemów 

wykorzystujących sieć IP. W budynku projektuje się budowę sieci LAN i CCTV oraz światłowodów.   

Niniejszy projekt opisuje wymagania w zakresie technicznym i funkcjonalnym. Oznacza to, że należy 

zastosować rozwiązania spełniające wszystkie kryteria opisane w niniejszej dokumentacji, tj. zgodne pod 

kątem obowiązującej normalizacji, wymaganych parametrów oraz funkcji. 

Wykonawca ma obowiązek wykonać instalację okablowania zgodnie z wymaganiami opisanymi w 

niniejszej specyfikacji oraz powołanymi i powiązanymi z nimi normami. 

 

2.3.1. Zakres prac – Etap II. 

Zakres planowanych prac polega na instalacji, testowaniu oraz wdrożenia systemu okablowania 

strukturalnego światłowodowego. Obejmuje to co najmniej następujące zadania: 
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a. Zarządzanie projektem; 

b. Zarzadzanie planowaniem; 

c. Transport, rozładunek i składowanie na miejscu sprzętu; 

d. Modernizacja istniejącej kanalizacji kablowej; 

e. Ułożenie projektowanych kabli światłowodowych;  

f. Montaż skrzyń zapasu kabla światłowodowego w miejscu wejście światłowodów do budynków;  

 
2.3.2. Odbiór i pomiary sieci okablowania strukturalnego. 

Warunkiem koniecznym dla odbioru końcowego instalacji przez Inwestora jest spełnienie wszystkich 

poniższych warunków: 

 wykonanie instalacji w sposób estetyczny, zgodny ze sztuką i obowiązującymi normami,  

 wykonanie kompletu pomiarów,  

 opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi.  

 

Wykonawstwo pomiarów sieci miedzianej Klasy EA powinno być zgodne z normą IEC 61935-1. Pomiary 

sieci światłowodowej powinny być wykonane zgodnie z normą ISO/IEC 14763-3. Pomiary należy wykonać dla 

wszystkich interfejsów okablowania poziomego oraz szkieletowego. 

Należy użyć miernika dynamicznego (analizatora), który posiada możliwość analizy parametrów, według 

aktualnie obowiązujących norm. Sprzęt pomiarowy musi posiadać aktualną kalibrację/legalizację (tj. 

certyfikat potwierdzający dokładność jego wskazań, wydany przez serwis producenta). 

Na raportach pomiarowych muszą się znaleźć informacje dotyczące ustawień sprzętu pomiarowego 

(norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego łącza oraz wyniki pomiarów wraz z zapasami w stosunku do 

limitów z norm. Każdy wynik musi być jednoznacznie opisany jako poprawny lub niepoprawny. 

 

2.3.3. Dokumentacja powykonawcza.   

Po zakończeniu prac instalatorskich należy wykonać i przekazać Użytkownikowi końcowemu 

dokumentacje powykonawczą, która ma zawierać: 

 Raporty z pomiarów dynamicznych okablowania,  

 Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli z lokalizacją przebić przez ściany, podłogi, itp.. 

 

2.4. Prowadzenie i organizacja okablowania w budynkach.    

Okablowanie w budynkach ma zostać rozprowadzone: 

 na korytach kablowych umieszczonych w przestrzeni między sufitowej lub pod sufitem – należy 

zabezpieczyć przynajmniej 30% rezerwy na rozbudowę okablowania w przyszłości, korytka kablowe 

w budynkach  objęte odrębnym opracowaniem (Modernizacja wewnętrznej instalacji elektrycznej 

budynków MZK w Bielsku-Białej przy ul. Długiej 50 - Etap III). 

Okablowanie w Serwerowni ma zostać doprowadzone do szaf z wykorzystaniem montowanych pod sufitem 

dedykowanych kanałów kablowych dla systemów miedzianych oraz niezależnych dedykowanych kanałów 
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kablowych dla systemów światłowodowych. Kanały kablowe należy doprowadzić bezpośrednio nad dach 

szaf dystrybucyjnych dla łatwego wprowadzania przewodów do szafy. 

Kable miedziane wchodzące do punktów dystrybucyjnych oraz serwerowni należy organizować w wiązki po 

max. 48 sztuki od punktu wejścia do pomieszczenia, aż do panela krosowego w szafie. Przygotowane wiązki 

przewodów należy przy pomocy specjalnych grzebieni precyzyjnie czesać, spinać tylko opaskami rzepowymi 

(nylonowe opaski zaciskowe w przestrzeni punktów dystrybucyjnych oraz serwerowni są zabronione)  i układać w 

korytach kablowych nad szafami zachowując odpowiednie promienie gięcia oraz najwyższą estetykę 

wykonania. Opaski rzepowe należy stosować min. co 50cm na odcinkach prostych oraz min. co 25cm na 

wszelkich łukach i zakrętach. 

 

2.5. Uwagi dla wykonawcy. 

Przed przystąpieniem do realizacji każdego z elementów budynku konieczna jest konsultacja z 

inwestorem oraz sprawdzenie funkcji pomieszczenia, jego aranżacji oraz lokalizacji odbiorów. Sprawdzenia 

wymiarów należy dokonać w naturze. 

Wykonawca zapewni integracje czytnika RCP z programem autorskim „RCP” firmy REKORD SI 

2.6. Uwagi końcowe. 

 Zgodnie z Prawem Budowlanym (Dziennik Ustaw RP nr 89 z sierpnia 1994r) przy wykonywaniu prac 

budowlano - montażowych należy stosować wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie. 

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje się wyroby, dla których zgodnie z 

odrębnymi przepisami wydano: 

- certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 

technicznych, 

- deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z polską normą lub aprobatą techniczną (w wypadku 

wyrobów, dla których nie ustanowiono polskiej normy), jeżeli nie są objęte certyfikacją na znak 

bezpieczeństwa. 

 

2.7. Przepisy związane. 

Instalacje elektryczne wykonać zgodnie z aktualnymi normami i przepisami, w szczególności z niżej 

wymienionymi: Prawem Budowlanym, rozporządzeniem ministra infrastruktury w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie, przepisami BHP i przeciwpożarowymi 

oraz następującymi normami:  

PN-HD 60364. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa (norma wieloarkuszowa). 

PN-HD 60364-5-523. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego. Obciążalności prądowe długotrwałe przewodów. 

PN-HD 60364-5-53. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego. Aparatura łączeniowa i sterownicza. 
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PN-HD 60364-5-54. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. 

PN-HD 60364-5-56. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa. 

PN-EN 12464-1. Oświetlenie miejsc pracy. Część 1: Miejsca pracy we wnętrzach. 

PN-EN 12464-2. Oświetlenie miejsc pracy. Część 2: Miejsca pracy na zewnątrz. 

PN-EN 62305-1,3 – Ochrona odgromowa. Zasady ogólne. Uszkodzenia fizyczne obiektów i zagrożenie 

życia.  

PN-EN 1838 Zastosowanie oświetlenia. Oświetlenie awaryjne. 

PN-EN 50172 System awaryjnego oświetlenia ewakuacyjnego. 

Instalację oświetlenia awaryjnego ewakuacyjnego wykonać zgodnie z zaleceniami zawartymi w publikacji 

SITP pt. „Wytyczne Projektowania Oświetlenia Awaryjnego. Oświetlenie Awaryjne Wytyczne planowania, 

projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji” SITP WP – 01.2020. 

Roboty elektryczne wykonać zgodnie Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano 

montażowych – część D, zeszyt 1 i 2: Instalacje elektryczne, ITB Warszawa 2004r.  

Dokonać pomiarów i prób instalacji i urządzeń zgodnie z PN-HD 60364-6-61. Instalacje elektryczne w 

obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze. Pomiary należy potwierdzić protokołami. 

 

 

 

 

 

 



LP. Wyszczególnienie
Jedn. 
miary

Ilość

1. Rura ochronna gładka grubościenna 110 - szczelnie łączona - przewiert sterowany m 80
2. Rura ochronna gładka grubościenna 110 - szczelnie łączona m 87
3. Piasek m3 6
4. Oznaczniki kablowe szt. 10
5. Folia kablowa pomarańczowa szer. 0,2m (długość trasy – 74m) m 87

6. Rura ochronna typu RHDPE 40/3,7mm wewnętrznie wzdłużnie rowkowana z warstwą poślizgową, 
łączniki szczelne skręcane

m 285

7. Uchwyt do rury ochronnej RHDPE 40/3,7mm z śrubą i kołkiem szt. 106
8. Studnia kablowa typu SKR-1 szt. 2
9. Uszczelnienie przepustu dla kanalizacji kablowej - SKR-1 kpl. 5

10. Uszczelnienie przepustu dla kanalizacji kablowej - wejście do budynku kpl. 6

11. Kabel światłowodowy uniwersalny 8x9/125 OS2, centralna tuba m 271
12. Kabel światłowodowy uniwersalny 12x9/125 OS2, centralna tuba m 423
13. Kabel światłowodowy uniwersalny 24x9/125 OS2, centralna tuba m 436

14. Skrzynia zapasu kabla światłowodowego 600x600x140mm                                                                  
(zostawić zapas do projektowanej szafy RACK + 10m dodatkowego zapasu)

kpl. 2

15. Skrzynia zapasu kabla światłowodowego 400x400x120mm                                                                  
(zostawić zapas do projektowanej szafy RACK + 10m dodatkowego zapasu)

kpl. 8

16. Kabel S/FTP Kat.6A, 4-pary, ekranowany, zewnętrzny m 49

17. Kabel światłowodowy uniwersalny 8x9/125 OS2, centralna tuba m 905
18. Kabel światłowodowy uniwersalny 12x9/125 OS2, centralna tuba m 632
19. Kabel światłowodowy uniwersalny 24x9/125 OS2, centralna tuba m 391
20. Kabel S/FTP Kat.6A, 4-pary, ekranowany, zewnętrzny m 90

21. Rozebranie i odtworzenie nawierzchni asfaltowej m2 5
22. Asfalt m3 0,25
23. Kruszywo łamane 0-63mm m3 1
24. Kruszywo łamane 0-31,5mm m3 0,5

Instalacja LAN                                                                                                                                                                                                
(prowadzona na zewnątrz w kanalizacji kablowej projektowanej i istniejącej)

UWAGA: Wszystkie części projektu technicnzego stanowią jego integralną całość. Elementy pokazane na rysunkach, a nie 
uwzględnione w zestawieniu zasadniczych materiałów, jak również ujęte w zestawieniu, a nie pokazane na rysunkach 
podlegają wycenie. Wykonawca, przed złożeniem oferty zoobowiązany jest do zweryfikowania wyspecyfikowanego 
materiału i dokonania wizji w obiekcie. Podstawę wyceny stanowi projekt techniczny, który należy odnieść do specyfiki 
obiektu.

ZESTAWIENIE ZASADNICZYCH MATERIAŁÓW 
Budowa zewnętrznej instalacji światłowodowej pomiędzy budynkami z elementami sieci LAN w MZK w Bielsku-

Białej przy ul. Długiej 50 - Etap II

Kanalizacja kablowa 

Instalacja LAN                                                                                                                                                                                                
(wewnątrz budynków)

Odtworzenie nawierzchni istniejących chodników i dróg
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Oświadczenie 
projektanta sporządzającego projekt techniczny 

Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. (Dz.U. 2023 poz. 682 Obwieszczenie 

Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 10 marca 2023 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego 

tekstu ustawy - Prawo budowlane) niniejszym oświadczam, że projekt techniczny: 

 
Budowa zewnętrznej instalacji światłowodowej pomiędzy 

budynkami z elementami sieci LAN MZK w Bielsku-Białej przy 
ul. Długiej 50 – Etap II 

43-309 Bielsko-Biała, ul. Długa 50  
246101_1 Bielsko-Biała, Obręb: 0036 Olszówka Dolna, dz: 326/47 

246101_1 Bielsko-Biała, Obręb: 0009 Kamienica, dz: 2612/6  
(nazwa projektu i adres inwestycji) 

Sporządzony: 14.03.2024r. 
 

dla  
Miejski Zakład Komunikacyjny w Bielsku-Białej Sp. z o.o.  

43-309 Bielsko-Biała, ul. Długa 50 
 (Inwestor) 

 

został wykonany zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. Projekt jest 

wykonany w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, któremu ma służyć. 

  
 

Projektant: 
(pieczęć wraz z podpisem) 

 
 

Sprawdzający 
(pieczęć wraz z podpisem) 

 
 

 
 
 















3

2

6

/

2

6

3

2

6

/

4

8

2

6

1

2

/

6

3

6

0

.

2

6

3

5

8

.

9

6

3

6

3

.

2

1

3

6

0

.

8

2

3

6

2

.

7

0

3

6

0

.

1

9

3

6

2

.

3

5

3

6

2

.

2

5

3

5

9

.

1

9

3

6

2

.

2

1

3

6

0

.

3

3

3

6

2

.

2

0

3

5

9

.

1

3

3

6

2

.

0

6

3

6

0

.

1

1

3

6

1

.

7

8

3

6

0

.

6

8

3

6

2

.

3

6

3

6

0

.

1

4

3

6

2

.

4

5

3

6

1

.

3

3

3

6

2

.

0

4

3

6

0

.

9

8

3

6

0

.

2

9

3

5

8

.

6

2

3

6

2

.

1

4

3

6

1

.

1

1

3

6

1

.

7

3

3

6

0

.

7

7

3

6

3

.

2

4

3

6

2

.

3

3

3

6

1

.

6

6

3

5

9

.

9

1

3

6

1

.

5

6

3

5

8

.

7

4

3

6

1

.

4

9

3

5

9

.

3

2

3

6

1

.

5

8

3

5

9

.

7

9

3

6

0

.

8

8

3

5

8

.

9

4

3

6

0

.

4

0

3

5

8

.

7

6

3

6

0

.

3

6

3

5

8

.

8

2

3

6

0

.

3

9

3

5

9

.

0

6

3

6

0

.

2

6

3

5

8

.

6

4

3

6

0

.

1

9

3

5

8

.

3

5

3

6

0

.

1

5

2

5

9

.

6

9

3

6

0

.

2

8

3

5

8

.

5

0

3

6

0

.

2

6

3

5

8

.

1

1

3

6

0

.

2

7

3

5

8

.

0

3

3

6

0

.

1

4

3

5

8

.

9

8

3

6

0

.

0

4

3

5

7

.

5

7

3

6

0

.

1

2

3

5

7

.

6

4

3

5

9

.

9

9

3

5

8

.

7

6

3

6

0

.

1

8

3

5

8

.

1

2

3

6

0

.

2

1

3

5

8

.

1

6

3

6

0

.

2

3

3

5

8

.

3

7

3

5

9

.

9

3

3

5

8

.

6

0

3

5

9

.

7

8

3

5

8

.

7

8

3

5

9

.

9

9

3

5

8

.

5

7

3

5

9

.

7

1

3

5

8

.

2

8

3

5

9

.

9

9

3

5

8

.

9

9

3

5

9

.

8

9

3

5

8

.

0

9

3

5

9

.

8

0

3

5

7

.

7

5

3

5

9

.

9

3

3

5

7

.

6

7

3

6

0

.

0

4

3

5

7

.

4

6

3

6

0

.

0

3

3

5

7

.

9

6

3

5

9

.

8

4

3

5

7

.

6

7

3

5

9

.

7

3

3

5

8

.

5

3

3

5

9

.

9

8

3

5

7

.

4

4

3

5

9

.

7

2

3

5

8

.

6

6

3

5

9

.

6

5

3

5

8

.

5

5

3

6

2

.

0

0

3

5

8

.

9

9

3

6

1

.

9

5

3

5

9

.

4

9

3

6

2

.

1

4

3

6

0

.

8

9

3

6

1

.

8

0

3

6

0

.

5

6

3

6

0

.

0

3

3

6

7

.

9

8

3

5

9

.

9

7

3

5

8

.

1

7

3

5

9

.

9

5

3

5

8

.

6

5

3

5

9

.

9

8

3

5

8

.

9

7

3

6

0

.

4

3

3

5

7

.

7

0

3

5

9

.

9

5

3

5

8

.

2

5

3

6

0

.

3

8

3

5

8

.

2

2

3

5

9

.

7

8

3

5

8

.

9

6

3

6

1

.

9

1

3

6

0

.

4

3

3

6

2

.

0

8

3

6

0

.

7

7

3

6

2

.

3

3

3

6

1

.

0

3

3

5

9

.

4

8

3

5

7

.

3

5

3

5

9

.

6

5

3

5

7

.

7

9

3

5

9

.

4

9

3

5

8

.

4

0

3

5

9

.

4

2

3

5

8

.

3

9

3

5

9

.

6

2

3

5

8

.

4

6

3

5

9

.

6

2

3

5

8

.

4

8

3

5

9

.

3

3

3

5

7

.

2

7

3

5

9

.

7

2

3

5

7

.

8

6

3

5

9

.

6

1

3

5

8

.

5

2

3

5

9

.

3

7

3

5

7

.

4

6

3

5

9

.

6

1

3

5

9

.

5

6

3

5

9

.

5

7

3

5

9

.

6

0

3

5

8

.

5

5

3

5

9

.

3

6

3

5

8

.

0

5

3

5

9

.

3

5

3

5

7

.

9

3

3

5

9

.

6

4

3

5

7

.

4

8

3

5

9

.

6

1

3

5

9

.

7

9

3

5

7

.

2

7

3

5

9

.

7

4

3

5

7

.

3

0

3

5

9

.

8

1

3

5

8

.

4

5

3

5

9

.

8

2

3

5

8

.

5

4

3

5

9

.

8

4

3

5

8

.

6

0

3

5

9

.

8

4

3

5

8

.

6

1

3

5

9

.

6

6

3

5

9

.

6

6

3

5

8

.

8

0

3

5

9

.

8

5

3

5

7

.

9

4

3

5

9

.

8

8

3

5

8

.

7

3

3

5

9

.

7

7

3

5

7

.

8

7

3

5

9

.

8

5

3

5

8

.

1

8

3

5

9

.

8

4

3

5

8

.

2

1

3

5

9

.

8

5

3

5

8

.

2

4

3

5

9

.

8

0

3

5

8

.

0

2

3

5

9

.

8

7

3

5

8

.

5

9

3

5

9

.

6

7

3

5

7

.

8

6

3

5

9

.

6

7

3

5

8

.

7

1

3

5

9

.

6

3

3

5

7

.

0

0

3

5

9

.

4

8

3

5

8

.

4

0

3

5

9

.

7

1

3

5

9

.

0

1

3

5

9

.

7

8

3

5

8

.

0

0

3

5

9

.

8

2

3

5

8

.

0

2

3

5

9

.

8

3

3

5

8

.

1

2

3

5

9

.

8

3

3

5

8

.

4

8

3

5

9

.

6

2

3

5

7

.

7

9

3

5

9

.

8

5

3

5

8

.

3

0

3

5

9

.

5

6

3

5

7

.

9

9

3

5

9

.

1

0

3

5

6

.

2

8

3

5

9

.

8

0

3

5

9

.

5

1

3

5

9

.

1

4

3

5

7

.

1

0

3

5

9

.

1

3

3

5

7

.

0

9

3

5

9

.

1

0

3

5

8

.

2

0

3

7

0

.

6

8

3

6

2

.

6

9

3

6

0

.

0

7

3

6

8

.

1

3

3

6

5

.

0

3

3

6

2

.

2

1

3

5

9

.

6

1

3

6

9

.

2

7

3

6

5

.

7

2

3

6

7

.

1

0

3

6

3

.

9

5

3

5

9

.

4

6

3

5

4

.

8

1

3

5

9

.

5

4

3

5

5

.

4

4

3

5

8

.

7

8

3

5

5

.

8

8

3

5

9

.

2

2

3

5

6

.

4

5

3

5

9

.

1

6

3

5

6

.

4

9

3

5

9

.

8

2

3

5

6

.

6

2

3

5

9

.

7

1

3

5

6

.

7

3

3

5

9

.

9

2

3

5

6

.

8

2

3

5

9

.

8

9

3

5

8

.

3

9

3

6

2

.

3

0

3

5

8

.

8

0

3

6

2

.

5

5

3

5

9

.

7

6

3

6

3

.

5

4

3

5

9

.

9

9

3

6

4

.

0

4

3

6

0

.

3

1

3

6

4

.

6

7

3

6

1

.

3

6

3

7

0

.

8

0

3

6

7

.

5

0

3

7

1

.

1

6

3

6

8

.

4

6

3

5

9

.

9

7

3

5

8

.

6

2

3

5

9

.

8

8

3

5

8

.

4

8

3

6

0

.

0

1

3

5

7

.

9

8

3

5

9

.

6

7

3

5

7

.

2

2

3

5

9

.

3

9

3

5

5

.

0

6

3

6

1

.

3

2

3

6

0

.

1

5

3

5

9

.

0

5

3

5

5

.

6

5

3

5

4

.

4

5

3

5

5

.

6

5

3

5

4

.

4

5

3

6

0

.

8

6

3

6

0

.

0

2

3

6

2

.

7

2

3

6

1

.

8

4

3

6

0

.

2

3

3

5

9

.

3

1

3

6

1

.

8

4

3

6

0

.

9

4

3

5

9

.

8

3

3

5

9

.

8

4

3

5

9

.

9

0

3

6

4

.

0

1

3

6

2

.

9

8

3

7

1

.

1

5

3

5

9

.

8

7

3

5

9

.

7

3

3

5

5

.

2

9

3

5

4

.

8

8

3

5

4

.

1

1

3

5

3

.

5

5

3

5

3

.

3

8

3

5

3

.

2

4

3

6

7

.

4

0

3

6

6

.

1

4

3

6

0

.

5

5

3

5

3

.

1

1

3

5

4

.

0

7

3

5

1

.

0

0

3

6

0

.

0

2

3

5

7

.

2

7

3

5

4

.

5

8

3

5

0

.

8

5

3

6

4

.

0

9

3

6

2

.

9

9

3

6

4

.

0

8

3

6

2

.

6

5

3

6

2

.

4

0

3

6

1

.

3

0

3

6

2

.

4

4

3

6

1

.

1

4

3

6

0

.

0

9

3

5

8

.

6

4

3

5

9

.

6

8

3

5

8

.

3

8

3

5

9

.

9

5

3

5

8

.

3

5

3

5

9

.

9

1

3

5

8

.

3

1

3

5

9

.

9

7

3

5

8

.

2

6

3

6

0

.

1

0

3

5

8

.

2

0

3

5

8

.

9

5

3

5

3

.

5

5

3

6

5

.

4

6

3

5

9

.

6

8

3

6

0

.

1

6

3

6

1

.

1

2

3

6

1

.

3

2

3

6

1

.

1

2

3

6

0

.

2

9

3

5

9

.

1

4

3

5

3

.

1

8

3

6

2

.

2

9

3

6

0

.

9

8

3

5

9

.

8

7

3

5

8

.

7

7

3

6

1

.

3

0

3

5

8

.

6

0

3

6

0

.

1

6

3

5

7

.

8

6

3

6

4

.

0

0

3

6

1

.

8

5

3

6

2

.

4

1

3

6

0

.

6

4

3

6

2

.

0

3

3

6

0

.

2

9

3

6

1

.

7

2

3

5

8

.

2

2

3

6

2

.

4

8

3

5

9

.

6

2

3

6

3

.

5

5

3

6

0

.

2

5

3

6

0

.

1

6

3

6

2

.

1

1

3

6

0

.

2

6

3

7

0

.

9

0

3

7

0

.

3

7

3

6

5

.

4

8

3

6

3

.

4

0

3

6

2

.

4

4

3

6

1

.

1

0

3

6

2

.

4

6

3

6

1

.

0

0

3

6

2

.

4

3

3

6

0

.

3

1

3

6

0

.

0

3

3

5

8

.

4

3

3

6

0

.

2

3

3

5

8

.

2

0

3

6

0

.

0

6

3

5

8

.

1

6

3

6

0

.

1

6

3

5

8

.

0

0

3

5

9

.

9

8

3

5

7

.

6

8

3

5

9

.

9

9

3

5

7

.

3

8

3

5

9

.

8

2

3

5

7

.

3

2

3

5

9

.

9

5

3

5

6

.

9

8

3

5

9

.

8

4

3

5

6

.

6

2

3

5

6

.

4

1

3

5

4

.

5

9

3

5

8

.

7

6

3

5

0

.
8

5

3

5

0

.

8

5

3

5

7

.

6

8

3

6

0

.

5

1

3

7

0

.

1

2

3

6

9

.

2

0

3

6

3

.

2

5

3

6

1

.

7

5

3

6

8

.

6

5

3

6

7

.

4

2

3

6

8

.

2

4

3

6

5

.

7

9

3

6

4

.

0

0

3

6

3

.

9

4

3

6

3

.

1

1

3

6

2

.

6

4

3

6

0

.

9

8

3

5

9

.

7

3

3

5

6

.

1

2

3

5

4

.

2

5

3

6

7

.

3

0

3

6

9

.

5

1

3

6

9

.

8

2

3

7

0

.

9

0

3

7

1

.

0

9

3

7

1

.

1

5

3

6

5

.

8

3

3

6

1

.

6

8

3

6

0

.

1

9

3

5

9

.

8

5

3

5

9

.

7

4

3

6

1

.

9

9

3

7

0

.

3

0

3

6

2

.

9

4

3

6

9

.

3

8

3

7

0

.

9

9

3

6

4

.

6

8

3

6

4

.

0

2

3

6

3

.

0

6

3

6

3

.

0

6

3

6

1

.

9

9

3

6

1

.

7

6

3

6

1

.

7

4

3

6

1

.

2

0

3

6

0

.

3

7

3

6

0

.

2

4

3

6

0

.

1

4

3

6

0

.

1

3

3

6

0

.

1

1

3

5

9

.

9

2

3

5

9

.

8

8

3

5

9

.

7

7

3

5

9

.

7

4

3

5

9

.

7

4

3

5

9

.

6

5

3

5

9

.

2

0

3

5

7

.

7

3

3

6

1

.

3

4

3

6

1

.

1

4

3

6

1

.

8

1

3

5

9

.

7

1

3

5

7

.

1

6

3

7

1

.

5

0

3

7

0

.

5

7

3

6

8

.

5

6

3

6

7

.

6

3

3

6

7

.

0

8

3

6

6

.

2

0

3

6

6

.

0

4

3

6

5

.

0

9

3

6

2

.

1

1

3

6

0

.

2

6

3

6

1

.

3

0

3

6

0

.

0

8

3

5

4

.

7

1

3

5

3

.

8

3

3

5

9

.

9

4

3

5

8

.

7

4

3

5

9

.

7

8

3

5

8

.

2

8

3

5

9

.

8

4

3

5

7

.

5

4

3

6

0

.

0

5

3

5

7

.

8

0

3

5

6

.

3

0

3

5

4

.

9

0

3

5

9

.

8

3

3

5

8

.

4

3

3

6

0

.

1

7

3

5

9

.

0

1

3

6

0

.

0

9

3

5

9

.

2

1

3

6

1

.

7

8

3

6

0

.

5

8

3

6

2

.

1

5

3

6

0

.

4

7

3

6

3

.

3

9

3

6

1

.

7

2

3

6

0

.

0

4

3

5

7

.

9

2

3

5

9

.

9

5

3

5

6

.

7

2

3

5

9

.

9

5

3

5

6

.

7

2

3

6

0

.

2

3

3

5

8

.

5

2

3

5

9

.

9

2

3

5

7

.

8

0

3

5

9

.

6

6

3

5

7

.

8

9

3

5

9

.

9

8

3

5

7

.

7

2

3

6

5

.

9

7

3

6

2

.

7

8

3

5

9

.

9

7

3

5

6

.

3

3

3

6

0

.

0

3

3

5

6

.

6

8

3

6

0

.

1

0

3

5

7

.

1

7

3

6

0

.

6

3

3

5

7

.

2

3

3

5

9

.

9

7

3

5

7

.

3

1

3

6

0

.

1

2

3

5

7

.

4

3

3

5

9

.

9

9

3

5

7

.

6

3

3

6

0

.

0

1

3

5

7

.

6

6

3

5

9

.

9

2

3

5

7

.

7

4

3

6

0

.

1

1

3

5

7

.

8

6

3

6

0

.

0

4

3

5

7

.

9

0

3

5

9

.

9

9

3

5

8

.

0

0

3

6

0

.

0

2

3

5

8

.

3

2

3

5

9

.

9

9

3

5

8

.

5

8

3

7

0

.

1

4

3

6

7

.

1

9

3

5

9

.

7

8

3

5

7

.

5

4

3

5

9

.

5

7

3

5

4

.

5

7

3

6

6

.

1

5

3

6

3

.

4

8

3

5

6

.

3

6

3

6

0

.

4

1

3

5

9

.

7

3

3

5

9

.

9

6

3

5

7

.

4

0

3

5

9

.

9

1

3

5

7

.

3

8

3

5

9

.

9

4

3

5

7

.

3

4

3

6

6

.

3

0

3

6

3

.

7

6

3

6

6

.

2

6

3

6

3

.

7

6

3

6

6

.

4

5

3

6

3

.

7

8

3

6

6

.

2

8

3

6

3

.

7

5

3

6

3

.

9

8

3

6

1

.

7

6

3

6

2

.

4

8

3

6

0

.

4

3

3

6

1

.

8

9

3

6

0

.

4

9

3

6

2

.

0

7

3

6

0

.

6

7

3

6

2

.

1

0

3

6

0

.

8

8

3

6

2

.

1

1

3

6

0

.

9

1

3

6

5

.

9

1

3

6

3

.

3

5

3

6

1

.

9

3

3

6

3

.

5

6

3

6

2

.

2

2

3

6

3

.

7

7

3

6

2

.

2

9

3

6

3

.

6

9

3

6

1

.

3

6

3

6

2

.

3

6

3

6

1

.

5

0

3

6

2

.

3

0

3

6

1

.

4

0

3

6

2

.

3

3

3

5

9

.

9

2

3

6

3

.

1

6

3

5

7

.

5

6

3

5

9

.

6

3

3

5

7

.

5

2

3

5

9

.

6

4

3

5

8

.

7

4

3

6

3

.

1

4

3

5

7

.

5

3

3

6

3

.

1

6

3

5

9

.

5

6

3

6

0

.

2

0

3

5

7

.

8

3

3

5

6

.

1

8

3

5

9

.

6

6

3

5

5

.

0

6

3

6

2

.

1

2

3

5

9

.

0

2

3

6

2

.

1

2

3

5

9

.

3

2

3

6

2

.

3

7

3

6

0

.

7

2

3

6

2

.

5

8

3

6

0

.

6

8

3

6

2

.

1

1

3

5

9

.

8

6

3

6

1

.

7

7

3

6

0

.

0

2

3

6

2

.

0

7

3

6

0

.

2

2

3

6

2

.

4

5

3

6

0

.

3

1

3

6

3

.

8

1

3

6

0

.

4

1

3

6

0

.

8

8

3

5

8

.

4

1

3

6

2

.

2

3

3

6

1

.

4

5

3

6

3

.

3

3

3

6

2

.

0

4

3

6

3

.

3

7

3

6

3

.

2

6

3

5

8

.

8

2

3

6

3

.

1

6

3

6

3

.

8

1

3

6

3

.

6

6

3

6

3

.

7

3

3

6

3

.

6

6

3

6

7

.

5

7

3

6

6

.

0

6

3

5

8

.

8

1

3

5

8

.

6

7

3

5

9

.

8

6

3

6

3

.

7

8

3

6

2

.

1

7

3

6

2

.

1

7

3

6

0

.

9

4

3

6

2

.

5

6

3

6

0

.

7

6

3

6

1

.

6

5

3

6

0

.

5

7

3

5

9

.

8

7

3

5

8

.

6

2

3

6

1

.

9

9

3

5

8

.

4

9

3

5

9

.

9

6

3

5

8

.

4

1

3

6

0

.

1

6

3

5

8

.

3

1

3

5

9

.

9

9

3

5

8

.

3

0

3

5

9

.

8

2

3

5

8

.

3

0

3

6

0

.

0

8

3

5

8

.

2

1

3

5

9

.

8

3

3

5

8

.

1

6

3

5

9

.

9

9

3

5

8

.

1

0

3

5

9

.

9

7

3

5

8

.

0

7

3

5

9

.

9

9

3

5

7

.

9

6

3

5

9

.

9

9

3

5

7

.

8

9

3

6

0

.

0

2

3

5

7

.

8

3

3

6

0

.

2

7

3

5

7

.

7

9

3

5

9

.

7

2

3

5

9

.

5

5

3

5

9

.

5

5

P
ro

je
k
to

w
a
n
a
 S

z
a
fa

 R
A

C
K

S
K
-2
 d
o
 m
o
n
ta
ż
u
 n
a
 p
ro
je
k
to
w
a
n
e
j

s
tu

d
n
i 
k
a
b
lo

w
e
j 
S

K
-1

 6
0
0
x
6
0
0

(o
b
ję
te
j 
o
d
rę
b
n
y
m
 o
p
ra
c
o
w
a
n
ie
m
)

P
ro

je
k
to

w
a
n
a
 S

z
a
fa

 R
A

C
K

S
K
-1
 d
o
 m
o
n
ta
ż
u
 n
a
 p
ro
je
k
to
w
a
n
e
j

s
tu

d
n
i 
k
a
b
lo

w
e
j 
S

K
-1

 6
0
0
x
6
0
0

(o
b
ję
te
j 
o
d
rę
b
n
y
m
 o
p
ra
c
o
w
a
n
ie
m
)

P
ro
je
k
to
w
a
n
y
 S
w
it
c
h
 P
o
E
 -
 8
 p
o
rt
ó
w
 R
J
4
5

(m
o
ż
li
w
o
ś
c
 p
o
d
łą
c
z
e
n
ia
 8
 k
a
m
e
r 
IP
 P
o
E
)

w
 o

b
u
d
o
w

ie
 I
P

6
5

(o
b
ję
ty
 o
d
rę
b
n
y
m
 o
p
ra
c
o
w
a
n
ie
m
 -
 E
ta
p
 I
II
)

P
ro
je
k
to
w
a
n
y
 S
w
it
c
h
 P
o
E
 -
 8
 p
o
rt
ó
w
 R
J
4
5

(m
o
ż
li
w
o
ś
c
 p
o
d
łą
c
z
e
n
ia
 8
 k
a
m
e
r 
IP
 P
o
E
)

w
 o

b
u
d
o
w

ie
 I
P

6
5

(o
b
ję
ty
 o
d
rę
b
n
y
m
 o
p
ra
c
o
w
a
n
ie
m
 -
 E
ta
p
 I
II
)

N
a
 i
s
tn
ie
ją
c
e
j 
w
ie
ż
y
 o
ś
w
ie
tl
e
n
io
w
e
j 
n
r 
4

z
a
b
u
d
o
w
a
ć
 4
 k
a
m
e
ry
 I
P
 P
o
E

(o
b
ję
te
 o
d
rę
b
n
y
m
 o
p
ra
c
o
w
a
n
ie
m
 -
 E
ta
p
 I
II
)

P
ro

je
k
to

w
a
n
a
 k

a
n
a
li
z
a
c
ja

 k
a
b
lo

w
a

- 
w
y
k
o
n
a
ć
 p
rz
e
c
is
k
ie
m
 w
 r
u
rz
e

o
c
h
ro
n
n
e
j 
g
ła
d
k
ie
j 
g
ru
b
o
ś
c
ie
n
n
e
j

Ø
1
1
0
m
m
 o
 d
łu
g
o
ś
c
i 
l=
3
m

P
ro

je
k
to

w
a
n
a
 k

a
n
a
li
z
a
c
ja

 k
a
b
lo

w
a

- 
w
y
k
o
n
a
ć
 n
a
 u
c
h
w
y
ta
c
h
 m
o
n
to
w
a
n
y
c
h

d
o
 m

u
ru

 o
p
o
ro

w
e
g
o
 w

 r
u
rz

e
 o

c
h
ro

n
n
e
j

R
H
D
P
E
 Ø
4
0
/3
,7
m
m
 o
 d
łu
g
o
ś
c
i 
l=
1
5
7
m

P
ro

je
k
to

w
a
n
a
 k

a
n
a
li
z
a
c
ja

 k
a
b
lo

w
a

- 
w
y
k
o
n
a
ć
 w
 w
y
k
o
p
ie
 o
tw
a
rt
y
m
 w
 r
u
rz
e

o
c
h
ro
n
n
e
j 
g
ła
d
k
ie
j 
g
ru
b
o
ś
c
ie
n
n
e
j

Ø
1
1
0
m
m
 o
 d
łu
g
o
ś
c
i 
l=
1
0
m

P
ro
je
k
to
w
a
n
y
 S
w
it
c
h
 P
o
E
 -
 8
 p
o
rt
ó
w
 R
J
4
5

(m
o
ż
li
w
o
ś
c
 p
o
d
łą
c
z
e
n
ia
 8
 k
a
m
e
r 
IP
 P
o
E
)

w
 o

b
u
d
o
w

ie
 I
P

6
5

(o
b
ję
ty
 o
d
rę
b
n
y
m
 o
p
ra
c
o
w
a
n
ie
m
 -
 E
ta
p
 I
II
)

N
a
 i
s
tn
ie
ją
c
e
j 
w
ie
ż
y
 o
ś
w
ie
tl
e
n
io
w
e
j 
n
r 
2

z
a
b
u
d
o
w
a
ć
 4
 k
a
m
e
ry
 I
P
 P
o
E

(o
b
ję
te
 o
d
rę
b
n
y
m
 o
p
ra
c
o
w
a
n
ie
m
 -
 E
ta
p
 I
II
)

P
ro

je
k
to

w
a
n
a
 k

a
n
a
li
z
a
c
ja

 k
a
b
lo

w
a

R
H
D
P
E
 Ø
4
0
/3
,7
m
m
 o
 d
łu
g
o
ś
c
i 
l=
2
m

- 
p
o
d
e
jś
c
ie
 p
o
d
 o
b
u
d
o
w
ę
 S
w
it
c
h
a
 P
o
E

P
ro

je
k
to

w
a
n
a
 k

a
n
a
li
z
a
c
ja

 k
a
b
lo

w
a

R
H
D
P
E
 Ø
4
0
/3
,7
m
m
 o
 d
łu
g
o
ś
c
i 
l=
2
m

- 
p
o
d
e
jś
c
ie
 p
o
d
 o
b
u
d
o
w
ę
 S
w
it
c
h
a
 P
o
E

P
ro

je
k
to

w
a
n
a
 k

a
n
a
li
z
a
c
ja

 k
a
b
lo

w
a

R
H
D
P
E
 Ø
4
0
/3
,7
m
m
 o
 d
łu
g
o
ś
c
i 
l=
4
m

- 
p
o
d
e
jś
c
ie
 p
o
d
 o
b
u
d
o
w
ę
 S
w
it
c
h
a
 P
o
E

P
ro

je
k
to

w
a
n
a
 k

a
n
a
li
z
a
c
ja

 k
a
b
lo

w
a

- 
w
y
k
o
n
a
ć
 w
 w
y
k
o
p
ie
 o
tw
a
rt
y
m
 w
 r
u
rz
e

o
c
h
ro
n
n
e
j 
g
ła
d
k
ie
j 
g
ru
b
o
ś
c
ie
n
n
e
j

Ø
1
1
0
m
m
 o
 d
łu
g
o
ś
c
i 
l=
1
4
m

S
ta

c
ja

 T
ra

n
s
fo

rm
a
to

ro
w

a

- 
"S

ta
ra

"

M
a
g
a
z
y
n

D
ia

g
n
o
s
ty

k
a

P
o
rt

ie
rn

ia

B
iu

ro
w

ie
c

W
a
rs

z
ta

t 
N

a
p
ra

w

G
łó
w
n
y
c
h

R
o
z
d
z
ia

ln
ia

 P
V

(F
o
to

w
o
lt
a
ik

a
)

P
ro
je
k
to
w
a
n
a
 w
g
 o
d
rę
b
n
e
g
o

o
p
ra

c
o
w

a
n
ie

 r
o
z
d
z
ie

ln
ia

 P
V

(F
o
to

w
o
lt
a
ik

a
)

D
o
k
ła
d
n
ą
 l
o
k
a
li
z
a
c
je
 u
z
g
o
d
n
ić
 n
a

e
ta

p
ie

 w
y
k
o
n
a
s
tw

a
.

P
ro

je
k
to

w
a
n
a
 k

a
n
a
li
z
a
c
ja

 k
a
b
lo

w
a

- 
w
y
k
o
n
a
ć
 n
a
 u
c
h
w
y
ta
c
h
 m
o
n
to
w
a
n
y
c
h

d
o
 m

u
ru

 o
p
o
ro

w
e
g
o
 w

 r
u
rz

e
 o

c
h
ro

n
n
e
j

R
H
D
P
E
 Ø
4
0
/3
,7
m
m
 o
 d
łu
g
o
ś
c
i 
l=
5
0
m

Projekt Zagospodarowania Terenu

246101_1 Bielsko-Biała, Obręb: 0036 Olszówka Dolna, dz: 326/47

246101_1 Bielsko-Biała, Obręb: 0009 Kamienica, dz: 2612/6

Budowa zewnętrznej instalacji światłowodowej pomiędzy budynkami

z elementami sieci LAN w MZK w Bielsku-Białej przy ul. Długiej 50 - Etap II

OPRACOWAŁ:

1:100

mgr inż. Piotr Wróblewski - upr. SLK/5103/POOE/13

w specjalności instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urządzeń

elektrycznych i elektroenergetycznych

I-01.

43-382 Bielsko-Biała, ul. Sabały 52, tel./fax 33/853 41 20, 33/812 30 21, biuro@el-projekt.eu

www.el-projekt.eu

NAZWA:

ADRES:

NAZWA

RYS.:

PROJEKTOWAŁ:

SPRAWDZIŁ:

DATA: SKALA: NR PROJ.: NR RYS.:

INWESTOR:

45/2023

Biuro Projektów Elektrycznych

Spółka z o.o.

mgr inż. Tomasz Strach - upr. SLK/2970/PWOE/10

w specjalności instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urządzeń

elektrycznych i elektroenergetycznych

14.03.2024

Miejski Zakład Komunikacyjny w Bielsku-Białej Sp. z o.o.

43-309 Bielsko-Biała, ul. Długa 50

FAZA:

PT

str. 14



3

6

0

.

2

6

3

5

8

.

9

6

3

6

1

.

8

4

3

6

0

.

9

4

3

6

2

.

4

8

3

6

2

.

1

1

3

6

0

.

2

6

3

6

1

.

3

0

3

6

0

.

0

8

3

5

9

.

9

4

3

5

8

.

7

4

3

5

9

.

8

3

3

5

8

.

4

3

3

6

0

.

1

7

3

5

9

.

0

1

3

6

1

.

7

8

3

6

0

.

5

8

3

6

2

.

1

5

3

6

0

.

4

7

3

6

3

.

3

9

3

6

1

.

7

2

P
ro

je
k
to

w
a
n
a
 S

z
a
fa

 R
A

C
K

S
K
-2
 d
o
 m
o
n
ta
ż
u
 n
a
 p
ro
je
k
to
w
a
n
e
j

s
tu

d
n
i 
k
a
b
lo

w
e
j 
S

K
-1

 6
0
0
x
6
0
0

(o
b
ję
te
j 
o
d
rę
b
n
y
m
 o
p
ra
c
o
w
a
n
ie
m
)

P
ro

je
k
to

w
a
n
a
 S

z
a
fa

 R
A

C
K

S
K
-1
 d
o
 m
o
n
ta
ż
u
 n
a
 p
ro
je
k
to
w
a
n
e
j

s
tu

d
n
i 
k
a
b
lo

w
e
j 
S

K
-1

 6
0
0
x
6
0
0

(o
b
ję
te
j 
o
d
rę
b
n
y
m
 o
p
ra
c
o
w
a
n
ie
m
)

P
ro
je
k
to
w
a
n
y
 S
w
it
c
h
 P
o
E
 -
 8
 p
o
rt
ó
w
 R
J
4
5

(m
o
ż
li
w
o
ś
c
 p
o
d
łą
c
z
e
n
ia
 8
 k
a
m
e
r 
IP
 P
o
E
)

w
 o

b
u
d
o
w

ie
 I
P

6
5

(o
b
ję
ty
 o
d
rę
b
n
y
m
 o
p
ra
c
o
w
a
n
ie
m
 -
 E
ta
p
 I
II
)

P
ro
je
k
to
w
a
n
y
 S
w
it
c
h
 P
o
E
 -
 8
 p
o
rt
ó
w
 R
J
4
5

(m
o
ż
li
w
o
ś
c
 p
o
d
łą
c
z
e
n
ia
 8
 k
a
m
e
r 
IP
 P
o
E
)

w
 o

b
u
d
o
w

ie
 I
P

6
5

(o
b
ję
ty
 o
d
rę
b
n
y
m
 o
p
ra
c
o
w
a
n
ie
m
 -
 E
ta
p
 I
II
)

P
ro

je
k
to

w
a
n
a
 k

a
n
a
li
z
a
c
ja

 k
a
b
lo

w
a

- 
w
y
k
o
n
a
ć
 p
rz
e
c
is
k
ie
m
 w
 r
u
rz
e

o
c
h
ro
n
n
e
j 
g
ła
d
k
ie
j 
g
ru
b
o
ś
c
ie
n
n
e
j

Ø
1
1
0
m
m
 o
 d
łu
g
o
ś
c
i 
l=
3
m

P
ro

je
k
to

w
a
n
a
 k

a
n
a
li
z
a
c
ja

 k
a
b
lo

w
a

- 
w
y
k
o
n
a
ć
 n
a
 u
c
h
w
y
ta
c
h
 m
o
n
to
w
a
n
y
c
h

d
o
 m

u
ru

 o
p
o
ro

w
e
g
o
 w

 r
u
rz

e
 o

c
h
ro

n
n
e
j

R
H
D
P
E
 Ø
4
0
/3
,7
m
m
 o
 d
łu
g
o
ś
c
i 
l=
1
5
7
m

P
ro

je
k
to

w
a
n
a
 k

a
n
a
li
z
a
c
ja

 k
a
b
lo

w
a

- 
w
y
k
o
n
a
ć
 w
 w
y
k
o
p
ie
 o
tw
a
rt
y
m
 w
 r
u
rz
e

o
c
h
ro
n
n
e
j 
g
ła
d
k
ie
j 
g
ru
b
o
ś
c
ie
n
n
e
j

Ø
1
1
0
m
m
 o
 d
łu
g
o
ś
c
i 
l=
1
0
m

P
ro
je
k
to
w
a
n
y
 S
w
it
c
h
 P
o
E
 -
 8
 p
o
rt
ó
w
 R
J
4
5

(m
o
ż
li
w
o
ś
c
 p
o
d
łą
c
z
e
n
ia
 8
 k
a
m
e
r 
IP
 P
o
E
)

w
 o

b
u
d
o
w

ie
 I
P

6
5

(o
b
ję
ty
 o
d
rę
b
n
y
m
 o
p
ra
c
o
w
a
n
ie
m
 -
 E
ta
p
 I
II
)

N
a
 i
s
tn
ie
ją
c
e
j 
w
ie
ż
y
 o
ś
w
ie
tl
e
n
io
w
e
j 
n
r 
2

z
a
b
u
d
o
w
a
ć
 4
 k
a
m
e
ry
 I
P
 P
o
E

(o
b
ję
te
 o
d
rę
b
n
y
m
 o
p
ra
c
o
w
a
n
ie
m
 -
 E
ta
p
 I
II
)

P
ro

je
k
to

w
a
n
a
 k

a
n
a
li
z
a
c
ja

 k
a
b
lo

w
a

R
H
D
P
E
 Ø
4
0
/3
,7
m
m
 o
 d
łu
g
o
ś
c
i 
l=
2
m

- 
p
o
d
e
jś
c
ie
 p
o
d
 o
b
u
d
o
w
ę
 S
w
it
c
h
a
 P
o
E

P
ro

je
k
to

w
a
n
a
 k

a
n
a
li
z
a
c
ja

 k
a
b
lo

w
a

R
H
D
P
E
 Ø
4
0
/3
,7
m
m
 o
 d
łu
g
o
ś
c
i 
l=
2
m

- 
p
o
d
e
jś
c
ie
 p
o
d
 o
b
u
d
o
w
ę
 S
w
it
c
h
a
 P
o
E

P
ro

je
k
to

w
a
n
a
 k

a
n
a
li
z
a
c
ja

 k
a
b
lo

w
a

R
H
D
P
E
 Ø
4
0
/3
,7
m
m
 o
 d
łu
g
o
ś
c
i 
l=
4
m

- 
p
o
d
e
jś
c
ie
 p
o
d
 o
b
u
d
o
w
ę
 S
w
it
c
h
a
 P
o
E

P
ro

je
k
to

w
a
n
a
 k

a
n
a
li
z
a
c
ja

 k
a
b
lo

w
a

- 
w
y
k
o
n
a
ć
 w
 w
y
k
o
p
ie
 o
tw
a
rt
y
m
 w
 r
u
rz
e

o
c
h
ro
n
n
e
j 
g
ła
d
k
ie
j 
g
ru
b
o
ś
c
ie
n
n
e
j

Ø
1
1
0
m
m
 o
 d
łu
g
o
ś
c
i 
l=
1
4
m

S
ta

c
ja

 T
ra

n
s
fo

rm
a
to

ro
w

a

- 
"S

ta
ra

"

M
a
g
a
z
y
n

D
ia

g
n
o
s
ty

k
a

B
iu

ro
w

ie
c

W
a
rs

z
ta

t 
N

a
p
ra

w

G
łó
w
n
y
c
h

R
o
z
d
z
ie

ln
ia

 P
V

(F
o
to

w
o
lt
a
ik

a
)

P
o
rt

ie
rn

ia

N
a
 i
s
tn
ie
ją
c
e
j 
w
ie
ż
y
 o
ś
w
ie
tl
e
n
io
w
e
j 
n
r 
4

z
a
b
u
d
o
w
a
ć
 4
 k
a
m
e
ry
 I
P
 P
o
E

(o
b
ję
te
 o
d
rę
b
n
y
m
 o
p
ra
c
o
w
a
n
ie
m
 -
 E
ta
p
 I
II
)

P
ro
je
k
to
w
a
n
a
 w
g
 o
d
rę
b
n
e
g
o

o
p
ra

c
o
w

a
n
ie

 r
o
z
d
z
ie

ln
ia

 P
V

(F
o
to

w
o
lt
a
ik

a
)

D
o
k
ła
d
n
ą
 l
o
k
a
li
z
a
c
je
 u
z
g
o
d
n
ić

n
a
 e

ta
p
ie

 w
y
k
o
n
a
s
tw

a
.

P
ro

je
k
to

w
a
n
a
 k

a
n
a
li
z
a
c
ja

 k
a
b
lo

w
a

- 
w
y
k
o
n
a
ć
 n
a
 u
c
h
w
y
ta
c
h
 m
o
n
to
w
a
n
y
c
h

d
o
 m

u
ru

 o
p
o
ro

w
e
g
o
 w

 r
u
rz

e
 o

c
h
ro

n
n
e
j

R
H
D
P
E
 Ø
4
0
/3
,7
m
m
 o
 d
łu
g
o
ś
c
i 
l=
5
0
m

Schemat istniejącej i projektowanej kanalizacji kablowej

246101_1 Bielsko-Biała, Obręb: 0036 Olszówka Dolna, dz: 326/47

246101_1 Bielsko-Biała, Obręb: 0009 Kamienica, dz: 2612/6

Budowa zewnętrznej instalacji światłowodowej pomiędzy budynkami

z elementami sieci LAN w MZK w Bielsku-Białej przy ul. Długiej 50 - Etap II

OPRACOWAŁ:

1:100

mgr inż. Piotr Wróblewski - upr. SLK/5103/POOE/13

w specjalności instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urządzeń

elektrycznych i elektroenergetycznych

I-02.

43-382 Bielsko-Biała, ul. Sabały 52, tel./fax 33/853 41 20, 33/812 30 21, biuro@el-projekt.eu

www.el-projekt.eu

NAZWA:

ADRES:

NAZWA

RYS.:

PROJEKTOWAŁ:

SPRAWDZIŁ:

DATA:
SKALA: NR PROJ.: NR RYS.:

INWESTOR:

45/2023

Biuro Projektów Elektrycznych

Spółka z o.o.

mgr inż. Tomasz Strach - upr. SLK/2970/PWOE/10

w specjalności instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urządzeń

elektrycznych i elektroenergetycznych

14.03.2024

Miejski Zakład Komunikacyjny w Bielsku-Białej Sp. z o.o.

43-309 Bielsko-Biała, ul. Długa 50
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Piętro 1
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LAN-0

LAN-1

LAN-3

LAN-2

Legenda

Kabel S/FTP Kat.6A, 4-pary, ekranowany

Kabel światłowodowy uniwersalny 12x9/125 OS2

88x

22 x LAN (4 x RJ45 kat. 6A)

108x

27 x LAN (4 x RJ45 kat. 6A)

104x

26 x LAN (4 x RJ45 kat. 6A)

156x

39 x LAN (4 x RJ45 kat. 6A)
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LAN-0.1

192x

1, 2, 3, 4

5

6, 7, 8, 9 1, 2, 3, 4

1, 2, 3

1, 2, 3

1, 2
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Istn. Szafa RACK

Piwnica

1 x LAN (4 x RJ45 kat. 6A)

4x

Portiernia

LAN-POR

Kabel światłowodowy uniwersalny 24x9/125 OS2

1x

1x CCTV (1 x wtyk RJ45 kat. 6A,

kabel zakończony wtykiem)

8x

2 x LAN (4 x RJ45 kat. 6A)

1

Biurowiec

5

 01U           01U

 02U           02U

 03U           03U

 04U           04U

 05U           05U

 06U           06U

 07U           07U

 08U           08U

 09U           09U

 10U           10U

 11U           11U

 12U           12U

Dyspozytornia

LAN-DYS

32x

8 x LAN (4 x RJ45 kat. 6A)

1

 01U           01U

 02U           02U

 03U           03U

 04U           04U

 05U           05U

 06U           06U

 07U           07U

 08U           08U

 09U           09U

 10U           10U

 11U           11U

 12U           12U

4x

4x CCTV (1 x wtyk RJ45 kat. 6A,

kabel zakończony wtykiem)

2

Stacja Transformatorowa - Stara

LAN-STR

 01U           01U

 02U           02U

 03U           03U

 04U           04U

 05U           05U

 06U           06U

 07U           07U

 08U           08U

 09U           09U

 10U           10U

 11U           11U

 12U           12U

Warsztat Napraw Głównych

LAN-WNG

40x

10 x LAN (4 x RJ45 kat. 6A)

1

 01U           01U

 02U           02U

 03U           03U

 04U           04U

 05U           05U

 06U           06U

 07U           07U

 08U           08U

 09U           09U

 10U           10U

 11U           11U

 12U           12U

Pneumatyka

LAN-PNE

24x

6 x LAN (4 x RJ45 kat. 6A)

1

 01U           01U

 02U           02U

 03U           03U

 04U           04U

 05U           05U

 06U           06U

 07U           07U

 08U           08U

 09U           09U

 10U           10U

 11U           11U

 12U           12U

Magazyn, Diagnostyka i OT2

Stacja Paliw

LAN-SP

12x

3 x LAN (4 x RJ45 kat. 6A)

1

LAN-MAG

 01U           01U

 02U           02U

 03U           03U

 04U           04U

 05U           05U

 06U           06U

 07U           07U

 08U           08U

 09U           09U

 10U           10U

 11U           11U

 12U           12U

Piętro

Parter

32x

8 x LAN (4 x RJ45 kat. 6A)

1

LAN-DIAG

40x

10 x LAN (4 x RJ45 kat. 6A)

1

 01U           01U

 02U           02U

 03U           03U

 04U           04U

 05U           05U

 06U           06U

 07U           07U

 08U           08U

 09U           09U

 10U           10U

 11U           11U

 12U           12U

5x

5x CCTV (1 x wtyk RJ45 kat. 6A,

kabel zakończony wtykiem)

2

Dział Techniczny

 01U           01U

 02U           02U

 03U           03U

 04U           04U

 05U           05U

 06U           06U

 07U           07U

 08U           08U

 09U           09U

 10U           10U

 11U           11U

 12U           12U

 13U           13U

 14U           14U

 15U           15U

LAN-DT

64x

16 x LAN (4 x RJ45 kat. 6A)

1, 2

3x

3x CCTV (1 x wtyk RJ45 kat. 6A,

kabel zakończony wtykiem)

4

4x

4x CCTV (1 x wtyk RJ45 kat. 6A,

kabel zakończony wtykiem)

Możliwość podłączenia

8 kamer IP - PoE

Wieża oświetleniowa nr 1

SWITCH PoE

Kabel światłowodowy uniwersalny 8x9/125 OS2

4x

4x CCTV (1 x wtyk RJ45 kat. 6A,

kabel zakończony wtykiem)

Możliwość podłączenia

8 kamer IP - PoE

Wieża oświetleniowa nr 2

SWITCH PoE

4x

4x CCTV (1 x wtyk RJ45 kat. 6A,

kabel zakończony wtykiem)

Możliwość podłączenia

8 kamer IP - PoE

Wieża oświetleniowa nr 3

SWITCH PoE

4x

4x CCTV (1 x wtyk RJ45 kat. 6A,

kabel zakończony wtykiem)

Możliwość podłączenia

8 kamer IP - PoE

Wieża oświetleniowa nr 4

SWITCH PoE

Stacja Transformatorowa - Nowa

LAN-STRN

 01U           01U

 02U           02U

 03U           03U

 04U           04U

 05U           05U

 06U           06U

 07U           07U

 08U           08U

 09U           09U

 10U           10U

 11U           11U

 12U           12U

- 22m -

- 22m -

- 40m -

- 70m -

- 169m -

- 90m -

-
 
3

2
2

m
 
-

- 60m -

- 70m + 236m -

- 169m + 32m  -

- 298m -

- 90m -

- 67m -

- 186m -

- 129m -

- 35m -

- 35m -

- 14m -

- 4m -

- 17m -

- 17m -

- 17m -

- 28m -

- 28m -

- 17m -

- 17m -

- 17m -

- 17m -

- 17m -

- 28m -

- 65m -

- 8m -

- 60m -

- 104m - (przejście przez budynek Działu Technicznego)

- 6m -

- 5m -

- 5m -

- 90m -

- 35m -

- 18m -

- 40m - (przejście przez budynek Wydziału Napraw Głównych)

- 55m -

- 54m -

-
 
5

m
 
-

-
 
5

m
 
-

ZAKRES OBJĘTY ODRĘBNYM

OPRACOWANIEM - BUDOWA STACJI

ŁADOWANIA AUTOBUSÓW

ELEKTRYCZNYCH

 01U           01U

 02U           02U

 03U           03U

 04U           04U

 05U           05U

 06U           06U

 07U           07U

 08U           08U

 09U           09U

 10U           10U

 11U           11U

 12U           12U

 13U           13U

 14U           14U

 15U           15U

 16U           16U

 17U           17U

 18U           18U

SK-1

 01U           01U

 02U           02U

 03U           03U

 04U           04U

 05U           05U

 06U           06U

 07U           07U

 08U           08U

 09U           09U

 10U           10U

 11U           11U

 12U           12U

 13U           13U

 14U           14U

 15U           15U

 16U           16U

 17U           17U

 18U           18U

SK-2

ETAP II - OBJĘTY

ODRĘBNYM

OPRACOWANIEM

UWAGA:

CAŁA DŁUGOŚĆ

ŚWIATŁOWODÓW

UJĘTA W

ZESTAWIENIU

MATERIAŁÓW -

ETAP II

CZĘŚĆ

ZEWNĘTRZNA

CZĘŚĆ

W BUDYNKACH

CZĘŚĆ W

BIUROWCU

Stołówka

1x

1x CCTV (1 x wtyk RJ45 kat. 6A,

kabel zakończony wtykiem)

16x

4 x LAN (4 x RJ45 kat. 6A)

Rozdzielnia PV (Fotowoltaika)

SWITCH PoE

- 28m -- 70m - - 70m -

Magazyn nr 2

LAN-MAG2

 01U           01U

 02U           02U

 03U           03U

 04U           04U

 05U           05U

 06U           06U

 07U           07U

 08U           08U

 09U           09U

 10U           10U

 11U           11U

 12U           12U

- 64m - - 65m -- 18m -

ETAP I - OBJĘTY ODRĘBNYM OPRACOWANIEM

ETAP III

 01U           01U

 02U           02U

 03U           03U

 04U           04U

 05U           05U

 06U           06U

 07U           07U

 08U           08U

 09U           09U

 10U           10U

 11U           11U

 12U           12U

 13U           13U

 14U           14U

 15U           15U

7x

Projektowana wg odrębnego opracowannia

Rozdzielnia PV (Fotowoltaika)

SWITCH PoE

- 28m -- 70m - - 70m -

 01U           01U

 02U           02U

 03U           03U

 04U           04U

 05U           05U

 06U           06U

 07U           07U

 08U           08U

 09U           09U

 10U           10U

 11U           11U

 12U           12U

 13U           13U

 14U           14U

 15U           15U

 16U           16U

 17U           17U

 18U           18U

 01U           01U

 02U           02U

 03U           03U

 04U           04U

 05U           05U

 06U           06U

 07U           07U

 08U           08U

 09U           09U

 10U           10U

 11U           11U

 12U           12U

 13U           13U

 14U           14U

 15U           15U

 16U           16U

 17U           17U

 18U           18U

 01U           01U

 02U           02U

 03U           03U

 04U           04U

 05U           05U

 06U           06U

 07U           07U

 08U           08U

 09U           09U

 10U           10U

 11U           11U

 12U           12U

 13U           13U

 14U           14U

 15U           15U

 16U           16U

 17U           17U

 18U           18U

7x CCTV (1 x wtyk RJ45 kat. 6A,

kabel zakończony wtykiem)

2x CCTV (1 x wtyk RJ45 kat. 6A, kabel zakończony wtykiem)

2 x CCTV (1 x wtyk RJ45 kat. 6A, kabel zakończony wtykiem)

2 x CCTV (1 x wtyk RJ45 kat. 6A, kabel zakończony wtykiem)

2x

2x

2x

24x

10

3

3

3

2 x KD (1 x wtyk RJ45 kat. 6A, kabel zakończony wtykiem)

2x

3

2 x KD (1 x wtyk RJ45 kat. 6A, kabel zakończony wtykiem)

2x

3

1 x KD (1 x wtyk RJ45 kat. 6A, kabel zakończony wtykiem)

1x

3

4 x KD (1 x wtyk RJ45 kat. 6A,

kabel zakończony wtykiem)

4x

5

2 x RCP (1 x wtyk RJ45 kat. 6A,

kabel zakończony wtykiem)

2x

5

1 x KD (1 x wtyk RJ45 kat. 6A,

kabel zakończony wtykiem)

1x

2

1 x RCP (1 x wtyk RJ45 kat. 6A,

kabel zakończony wtykiem)

1x

2

Parter

2

20x

5 x LAN (4 x RJ45 kat. 6A)

1x

1x RCP (1 x wtyk RJ45 kat. 6A,

kabel zakończony wtykiem)

5

2

4x

1 x LAN (4 x RJ45 kat. 6A)

do ładowarki autobusów

2x

2x CCTV (1 x wtyk RJ45 kat. 6A,

kabel zakończony wtykiem)

2

2

24x

6 x LAN (4 x RJ45 kat. 6A)

1x

1x RCP (1 x wtyk RJ45 kat. 6A,

kabel zakończony wtykiem)

3

Schemat ideowy okablowania strukturalnego LAN i CCTV

II-01.
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246101_1 Bielsko-Biała, Obręb: 0036 Olszówka Dolna, dz: 326/47

246101_1 Bielsko-Biała, Obręb: 0009 Kamienica, dz: 2612/6

Budowa zewnętrznej instalacji światłowodowej pomiędzy budynkami

z elementami sieci LAN w MZK w Bielsku-Białej przy ul. Długiej 50 - Etap II


