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D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknig) (SST) $ wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowegozy przebudowie drogi gminnej
Nr 100830L ulicy Janowskiej w Terespolu od km 083D do km 0+476,00 odcinek diygo0,4675 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) jest matmiapomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanyc8T) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot neodach i ulicach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonaniem i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [BONT-2
Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszamkieralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltoweiez Wykonawg dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowhzany jest prowadzizaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralm z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : .
Ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11S

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktade@ st z jednej lub kilku warstw shiacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchngdica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchroglatnych i pétsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes< R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada @ wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie fadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenje
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceotemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaeiny),

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskaik rownasci,

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.416. Pozostale okrgenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowé&inne lepiszcza nienormowe wediug aprobat techyitzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

50/70, 70/100

KR1 - KR2 AC11S MG 50/70-54/64

Asfalty drogowe powinny spetnfawymagania podane w tablicy 3. Asfalt wielorodzajo
powinien spetni@ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P 5 badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-7( -1G0
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 1SO 2592 230 230
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [27] 99 99
nie mniej ni
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5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN'EE;]ZGO%l 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po starzemiu, PN-EN 1426 [20]
nie mniej ni % 50 46
7 Tempe(atur_a _rgkr]ienia po °C PN-EN 1427 [21] 48 45
starzeniu, nie mniej i
8 | Wzrost temp. mknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tgmpe@ura famlinviei Fraassa, nie oC PN-EN 12503 [25] -8 10
wigcej niz
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [28] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C nis PN-EN 12595 [26] Brak Brak
wymaga wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/@4RM-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]

L Wihaciwosci Metoda asfalt
P > badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracjaw 25°C 0,.mm | PN-EN 1426 [20] 50+70 4
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN'E'[\;S;]SQM'Z +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °c PN-EN ISO 2592 =250 4
5 | Rozpuszczalrié % PN_E[QI4]12592 >99,0
6 | Temperatura tamlivgei Fraassa oC PN-EN 12593 < 5
[25] -17
7 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN—E[2N7]12596 > 900 4
8 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C - PN-EN 12595 Brak 0
mnY/s
[26] wymaga
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [2 >50 2
10 Wzrost. temp. mknienia po oC PN-EN 1427 [21] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607- <05 1
1[29]
Sktadowanie asfaltu drogowego powinnog sbdbywa& w zbiornikach, wykluczagych

zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami

grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien ¢byzolowany termicznie, posiadaautomatyczny
system grzewczy z toleramact 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magawym (roboczym) nie powinna
przekracza w okresie krétkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, pontszych wartéci:

2.3. Kruszywo

asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne lub agbym uziarnieniu i
wypetniacz.
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W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deolmaley stosowa mieszank kruszywa

tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 .

Zamawiajacy zastrzega,ze do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego kruszywo powinno

pochodzi ze skat magmowych lub przeobrzonych.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@miehego i tamanego, to najeprzyja¢

proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co rigjria/50.
Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwi@eralnej.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wditabonizej.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 U_-z.larnlenle wedtug PN-EN 933-1; kategoria nigsna Ge85/20
niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie ¢kéze nk 525’15
wedtug kategorii: 20115
GZO/17,E
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f
wyzsza ni: 2
4 Ksztalt kruszywa wediug PN-EN 933-3 lub wediug
PN-EN 933-4; kategoria nie \&yza ni: Flys lub S5
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchnj
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedfug C qeddarowana
PN-EN 933-5; kategoria nie #sza n:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wsza ni: LAg
7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wediug PN-EN
1097-8 (dotyczy warstwyscieralnej), kategoria ni¢ PSV
nizsza ni: 4
8 Iﬁ%st9<?sc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 , rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta
9 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lup d
o eklarowana przez producenta
10 Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl
(dotyczy warstwyscieralnej); kategoria nie wgza nk: E,
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 ; wymagana kategoria: Bia
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzn deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-
p.14.2; kategoria nie wgza ni: mpc 0,1
14 | Rozpad krzemianowy zuzla  wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1, p. wymagana odporrso
19.1:
15 | Rozpadelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonedo
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 | p. 19.2: wymagana odporr
16 | Stald¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczega
wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria niezeza Vae

niz:

Kruszywo nietamane drobne lub agiym uziarnieniu do D< 8 do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetitiavymagania podane w tablicy 6 .
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Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub aggim uziarnieniu do B8 do

warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zatenosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana gatéa: Ge85 Iub Gi85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni wedtug G--NR
kategorii: e
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nje
wyzsza ni: fa
4 Jakd¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa /2
wydzielonego z kruszywa oagitym uziarnieniu wedtug PN E.sDeklarowana
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezsra ni:
6 Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producentg
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 detd@ana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 17422]

p. 14.2, kategoria nie wgza nk:

mpc0,1

Kruszywo tamane drobne lub oaglym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej

asfaltowego powinno spehdiavymagania podane w tablicy 7.

z betonu

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do

warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zateosci od kategorii ruchu
KR1+ KR2
1 U2|arn|e_zn.|e wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana G¢85 lub G\85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni
wedtug kategorii: GrcNR
3 Zawarté¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wysza ni: f16
4 Jakad¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategorja MB .10
nie wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E.Deklarowana
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezaza ni: ¢
6 7Gq§tlcl)jcb g@ren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. dek d
7. 81ub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedilug PN-EN

1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie ¥g7a ni:

m_PCO-]-

Do warstwy écieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu,

wypetniacz spetniagy wymagania podane w tablicy 8.

natg stosowa

Tablica8.  Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zateosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+ KR2
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49
2 Jakéé pytdbw wedlug PN-EN 933-9 [10];
A o) MBE10
kategoria nie wysza ni:
3 Za\!vart(éc‘ .Wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)
wyzsza ne:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana prmexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym \
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wypethiaczu  wedlug PN-EN  1097-4 [13]
wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury gknienia wediug PN-EN

13179-1 [54], wymagana kategoria: Arep8/25
7 Rozpuszczalrig w wodzie wedtug PN-EN 1744-11 WS,
[22], kategoria nie wisza ni: 0
8 Zawartd¢ CaCQ w wypelniaczu wapiennym cc
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria niezeza ni: 70
9 Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagaha K20

kategoria:

10 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55%],

wymagana kategoria: BNpekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczajych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymmiarze lub pochodzeniu. Pode sktadowiska
musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno si odbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depka asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogo mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rgledobra i zastosowé srodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze watigrzyczepnéci okrelona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A
[36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wudzeniami obcymi w nawierzchni luka jograniczajcymi, naley
stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobaehigcznych,
b) zalewy drogowe na geto wg PN-EN 14188-1.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaasyca z warstw $cieralrn) nalezy
stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuisfdyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [62] i WT-2 2016 cz. Il. Emulsje asfaltowe .

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéytito pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealew& emulsji do opakowa i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizgie lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i weawosci
dodatkéw powinny b§ deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materiatdw skltadowych o ustalonej przyddtio Ustalenie przydatrioi
powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentdw:

- Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzamy pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nafelostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae
by¢ oparty na badaniach w pekeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosveglka obniajacego temperatgrprodukcji



i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej

13108-4 [51], zaicznik B.

/8

2.8. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skltad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢bustalony na podstawie badaprobek
wykonanych zgodnie z nogrPN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami poawzanymi. Uziarnienie

mieszanki mineralnej oraz minimalna zawééttepiszcza podane sv tablicy 9.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

Wiasciwosé Przesii\vg:,l 1[08A) (m/m)]
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartac¢ lepiszcza, B
minimum’ min5,8
(wg zasad okrdonych w WT-2: 2014
*) Minimalna zawartéc¢ lepiszcza jest okéona przy zateonej g;stosci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m3. Zeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstos¢ (pd), to
do wyznaczenia minimalnej zawagtb lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnayé przez

wspotczynnik  wedtug rownania:

_ 2650
0

Pd

2.9. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy

scieralnej

Wymagane wisciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 10,

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst$eyeralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [70]
Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania wg Metoda i warunki AC11S
PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawarta¢ yvolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vinint.0
w;plgfngﬁgsnzeme C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [35], VFBhins
lepiszczem 2x50 uderze p.5 VFBiraxez
Zawartag¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], A
W mieszance 2x50 uderze p.5 = VMAnine
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
) N rzechowywanie w

Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, 40poc 5 je(m;/m cyklem ITSRep

dziatanie wod§ 2x35 uderze

zamraania,
badanie w 25°C

mo by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

4 Ujednolicom procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [

w zahczniku 1

70]
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIng” gkt
3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zate@sci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarke o mieszaniu cyklicznym lub gitym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzorachowanie
wiasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszankinetialno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagiodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uezlzenia pomiarowe) pozwaigie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatGva ré&nych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wgiu z mieszalnika,
b) ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régsiaikladanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymntermosami,
h) sprzt drobny.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcypaowinien by zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogd6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaéalne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynikgymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [74] wprowadezaj przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatyebn w urzdzenia uméliwiajace pdrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magderi i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien¢ bprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, iiwé@jacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, zendbyé przewaony dowolnymi srodkami
transportu z uwzgbnieniem zaleae producenta. Opakowanie powinnocbyabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkierae nie lkda korodowaly pod wplywem emulsji i nie etly
powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu
opakowa z metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH
4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahiem mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekniermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszao# produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaak
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@DO0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektoroadlzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S .

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéwz gpezechowywania gotowej mieszanki).
Inspektor nadzoru dopei do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zakladowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z reeepdboca, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny Bykresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa®@jm utrzymanie zadanej temperatury z dokladims + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie mi@ przekracza wartasci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki
mineralnej nie powinna ldywyzsza o w¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeijto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napmg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeijto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem
skoordynowania meidzy sola deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku adic w ich wig&ciwosciach, m. in. barwy warstwy
scieralne;j.

Produkcja powinna kytak zaplanowana, aby nie ddpié do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nafg wykluczy¢ mazliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Mpbvinien uwzgédnia¢é mazliwosci
wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowej magdz MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budew

5.4. Przygotowanie podida

Podizze (warstwa wyréwnawcza, warstwaagica lub stara warstwécieralna) pod warstyvscieralm z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.
Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuraé.
Nierownaci podtaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.
Wymagana réwng jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie [73].
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Wykonane w podizu taty z materiatlu o mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé, a powstate w ten sposéb ubytki wypélnnateriatem o wihciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia médzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia
podiaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66ba@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatki ekpn zmegczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@lpat technicznych.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pgizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abehia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu guizenie paiczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie praeikaniem i zaleganiem wody auizy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uteniem warstwy
cieralnej z betonu asfaltowego powinnoébwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/fmprzy czym:
— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary, polimerem, wg PN-EN 13808.
— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki;
—  jesli mieszanka ma wksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do

skropienia, ktére po uk@niu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy ueglzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczaicych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagitonaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiarorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiagu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.5.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopevinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaetonu asfaltowego gdy na pogiotworzy sé zamknety film
wodny.

Temperatura otoczenia wagiu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatd obramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugglzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powiring mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przsieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania wee#ich
réwnomiernie roztgonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziabboczej. Nie dopuszczagsi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopegjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do ulazenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewniszczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmayaodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na \wgét 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét w czasie 24 h przed
przystpieniem w czasie robot
do robét
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana rozkladaskwyposaona w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexh projektows.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracii,
oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Pojczenia technologiczne
5.7.1.Wymagania ogolne

Pokczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
- zlacza podtane i poprzeczne (pgdzenia tego samego materiatu wykonywanegoznyh czasie),
- spoiny (pohczenia rénych materiatow oraz warstwy asfaltowej zagzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi).

Pokczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

Ztacza podhinego nie mgna umiejscawiaw sladach kot Nalgy unikat umiejscawiania zkczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.acZa podlane medzy pasami kolejnych warstw
technologicznych naly przesuwé wzgldem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczrdgnosi
jezdni. Zhcza poprzeczne wruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnycharstw
technologicznych naty przesun¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pasiiym do osi jezdni.

Pokczenie nawierzchni mostowej z nawierzechdrogows powinno by wykonane w strefie plyty
przefciowej. Poiczenie warstwscieralnej i wazacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m.
Krawgdzie poprzecznea¢zonych warstw vdizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny dgdcite
pita.

5.7.2. Zakaczenie dziatki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technolagggzna czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej épsic poza dopuszczalngranie, przed przysipieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy nale usuné utozony wczéniej pas o diugéci do 3 m. Nalgy usuné
fragment pasa na catej jego gribioNa tak powstatkrawedz nalezy nanig¢ lepiszcze lub inny materiat wg
pku 2.5 w ilégci co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

5.8. Krawedzie

W wypadku warstwyscieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczggych nawierzchmi
ktérych goérna powierzchnia ma by jednym poziomie z powierzchntej nawierzchni (npsciek uliczny,
korytka odwadniajce) oraz gdy spadek jezdni jest w straiych uradzen, to powierzchnia warstwy
scieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez wdzeh ograniczaicych (np. krawznikéw) krawedziom
nalezy nad& spadki o nachyleniu nie wiszym ni¢ 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkdéw technicznych
wykona krawedzie w linii prostej i docisgt rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naly uszczelnt
krawedz potazoma wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie kredzie. W tym celu bocznpowierzchng
krawedzi nalery pokryé goracym lepiszczem w ilixi 4,0 kg/nf.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kgdave nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potazona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kegzi kolejnych warstw, peeli warstwy byly utaone
jedna po drugiej, a kraalizie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieteli Jeawedz potazona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchn¢ odsadzki danej warstwy nale uszczelni na
szerokdci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzehprzeznaczon do ruchu nalgy odpowiednio
uksztattowa krawedz nakltadanej warstwy,atzacej ja z nizsz warstw, aby ztagodéi wjazd z niszej
warstwy na wysz. W tym celu nalgy:

- sfrezowd klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubgci naktadanej warstwy oraz na dhégd
réwnej co najmniej 125 krotdoi grubdci nakltadanej warstwy,

- przygotowd podiaze zgodnie z pktem 5.4 i 5.5,

- ulozy¢ naktadan warstwg o statej grubégci.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagt[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakief® @b znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklaragt zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykong& wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robétedéne
przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru i do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dzie| sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioygpektor nadzoru):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawc lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materialtdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow,
lepiszczy i materialtdw do uszczelhieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy hsfae,
pofaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w dokumentach przetargowych.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji rob6t, z nielrh starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.

Wyniki badaa Wykonawcy naley przekazywa Inspektorowi nadzoru na jegadanie. Inspektor
nadzoru mee zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bada&/ykonawcy. W razie zastrzen
Inspektor nadzoru nie przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolneasbadaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jpsawdzenie, czy jakd
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié@ itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniaj
wymagania okrédone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badana miejscu budowy zajmujegsinspektor nadzoru w obec§td Wykonawcy. Badania
odbywap sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgsowiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca neopobiera i pakowa prébki do badé kontrolnych. Do wystania
prébek i przeprowadzenia badkontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego
placéwka badawcza. Zamawjay decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
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- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki maher-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@bbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualnha dostarczonej mieszanki mineralnahasie;.
Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- rownas¢ podhezna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawart@¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralne;.

6.5.1.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie bada pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowarignacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfe).

Sktad mieszanki mineralno- asfaltowej

Dopuszczalne (przypadkowe) odchyiki zawéeto sktadnikow MMA w pojedynczej prébce
wzgledem sktadu zaprojektowanego, oznaczonych mesddtrakcji lub réwnowana metod, podano w
nizej wymienionej tablicy 13. Warfci te nie dotycz MMA z dodatkiem destruktu.

Tablica 13.0dchytki zawargei sktadnikow MMA.

Wymiary w procentach masy
Sktadniki mieszanki minernc-
Lp. Mieszanki mineraln-asfaltowe do nawierzchni dr
asfaltowe

KR1
1 >2.0 mn 5.C
2 2.0+0.063mr +3.C
3 < 0.063mn +2.C
4 Asfalt 0.5

Pozostale widciwosci warstwy asfaltowej

6.5.2.4. Gstcs¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranajieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z namdbini nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.9 o wgcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej
Temperatura powietrza powinnadierzona przed i w czasie robét; nie powinné tyiejsza ni
podano w tablicy 12.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomajczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej sk w zasobniku rogietacza i odczytaniu
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temperatury. Dodatkowo nale sprawdza temperatugy mieszanki za stotem réadetacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przemwdostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmvodezeli
temperatura za stolem po zakaeniu postoju édzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoezagzenia,
to nalery wykona® zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonegjery wykona zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadud zasobnika
rozicielacza oraz poréwnaniu z normalnym wvwagEm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodizd
mieszanki, prawidlow&zi pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag;szczenia i zaward wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawa$ia wolnych
przestrzeni, nie me przekroczy wartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczykéadego
pojedynczego oznaczenia danej $shwosci. Warstwe o zagszczeniu 95% i mniejszym nalerozebré i
wykona ponownie.

Gestas¢ objetosciows nalezy oznaczy zgodnie z PN-EN 12697-6 [31].

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

L Zawartag¢ wolnych
TVD i . . . Wskaznik . ;
yp i wymiar mieszanki : przestrzeni w warstwie
zag;szczenia [%6(VAV)]
[%]
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+-45

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697436 oraz ilas¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogdbiegé od
projektu o wartéci + 5%.

Nie dopuszcza si zanizenia grubéci warstwy dlasredniej z wielu oznacze, pojedynczy wynik + 5% .
(wg WT-2 2016 cz.ll).

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadé& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektowa, z toleraneg  + 0,5%.

6.5.4.4. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwngéci podituznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D orazapbw i
parkingdw naley stosowdé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej, mierac
wysokas¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 20 m.

Wymagana rown& podiwzna jest okr@lona przez wart& odchylenia réwnéci (przéwitu), ktére nie mog
przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie rOw§td rozumie st najwieksza odlegtdé miedzy tath a mierzon
powierzchm.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtedchylenia réwnéci podiuwznej warstwy scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych nalg
stosowé metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ni
co 20 m. Wymagana réwkbdpoprzeczna jest okdlena w rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [73].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwnéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nevimna by wieksza ni podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 18. Dopuszczalne wadtd odchyléi réwnaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchylex
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.5.4.5. Zicza technologiczne

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny tdyvne i zwazane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osiogir Przylegajce warstwy powinny by w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laej jezdni powinna hyzgodna z dokumentagj
projektowva, z toleranci w zakresie od O do +5 cm, przy czym szebokearstwy whzacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadile warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawgdzi szeroké¢ nalery mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodiuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacjprojektows, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie meoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@winno ré&ni¢ sie od dokumentaciji
projektowej o wecej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawglac przeprowadzenia bafia kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decyguyspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada& kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtorzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (rppodstawie wtasnych baga

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsisbna, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwycieralnej z betonu
asfaltowego (AC).
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy platroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktOreq potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesaiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczanerabdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN szs&he z badaniami materiatdw wgstijacych w
niniejszej ST)

1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €4€2: Analiza chemiczna cementu

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eglaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgé¢ 1. Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgé¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie

ksztaltu ziarn — Wskanik ksztattu
7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych d&etaosci kruszyw — Oznaczanie
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procentowej zawartai ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cg$¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyad#sciwosci kruszyw — Cgsé¢ 2:
Metody oznaczania odporée na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyad#sciwosci kruszyw — Cgsé¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyad#sciwosci kruszyw — Czsé¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania witsawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie
czynnikdbw atmosferycznych — &£ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - €& 6: Mrozoodporn& w obecnéci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rgknienia —
Metoda Piejcien i Kula

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéxi kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie lepk&i dynamicznej metad
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporsoi na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — €% 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporgoi na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — @& 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 1: Zawartdé¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggptasci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmwo - Cz$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pongidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
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mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 12: Okralanie wraliwosci
probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowiMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubc nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawam lepiszcza
metod, spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 41: Odporné¢ na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 43: Odporné¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie czasu wypltywu
lepkasciomierzem wyptywowym - C&¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznygtowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynWdgania — Gg¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe yridgania - C&¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltow#/ymagania - Cz¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metadozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaggifaltow drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &ths specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza defabk — Zasady klasyfikacji asfaltow



65.

66.

67.

68.

90

:2014-04 modyfikowanych polimerami — poprawka ddsRiej Normy

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdwe — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdmee — Czs$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ératpry zaptonu i palenia —
Pomiar metod otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69.

70.
71.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach krajowych. Zaznik do Zarzdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrZaia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zeknik do Zarzdzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wradia 2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

72.
73.

74.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Zaicznik do Zaradzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostzadhia 16 czerwca 2014 r.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z péniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z piniejszymi zmianami)



