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Protokét z badan instalacji elektryczne;j

1. Informacije ogéine

1.1. Zakres przeprowadzonych badari

W ramach zlecenia wykonano sprawdzenie i badania przewodow pod katem ich sprawnosci
i mozliwosci ponownego wykorzystania w przebudowywanej instalacji. Sprawdzono przewody
oraz potgczenia wyréwnawcze instalacji zasilanych z szaf:

.

W budynku pras:

o Szafa zasilajgco-sterujaca pras,

o Rozdzielnica R04,

o Rozdzielnica RG,

o Szafa transportu i higienizacji osadu;

W hali dmuchaw:;

o Szafa obwodow ogdinych,
o Szafa zasilajgco-sterujgca dmuchaw.

Badania instalacji elektrycznych obejmowaly ponizsze proby, sprawdzenia i pomiary:

.

ogledziny stanu technicznego instalacji elektrycznych,
pomiary rezystancji izolacji przewoddw,
proby ciggtosci polgczen wyrownawczych i uziemiajacych,

1.2.  Dokumenty odniesienia

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 z
pozniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75
poz. 690 z pdzniejszymi zmianami);

PN-HD 60364-1:2010: Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 1. Wymagania
podstawowe, ustalanie ogoinych charakterystyk, definicje;

PN-HD 60364-4-41:2017-09: Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$c¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym;
PN-EN 61557-3:2007. Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napigciach przemiennych do 1000 V i stalych do 1500 V --
Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiarow lub monitorowania $rodkow
ochronnych. Czes¢ 3: Impedancija petli zwarcia;

PN-EN 60445:2018-01: Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
czlowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja -- ldentyfikacja zaciskow urzgdzen i
koncowek przewodow a takze samych przewodow;

PN-EN 62305-2:2009: Ochrona odgromowa - Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow |
zagrozenie zycia;

PN-HD 60364-6:2016-07: Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czes$c 6:
Sprawdzanie.
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Protok6t z badan instalacji elektrycznej

L

2. Wyniki przeprowadzonych sprawdzer i pomiaréw

2.1. Obserwacije i wnioski

Na podstawie przeprowadzonych badarn i ogledzin stwierdza sie, ze przewody instalacji sg w
dobrym stanie i nie wymagaja wymiany ani napraw.

Odnotowano usterke polegajacag na niepodtaczeniu zaciskéw przewodow ochronnych w
szafach pras oraz transportu i higienizacji osadu do systemu polaczer wyrownawczych.
Niemniej poiaczenia wyréwnawcze pozostaja zachowane poprzez podigczenie kazdego z
urzadzen do instalacji uziemiajgcej — niemniej niespetniony pozostaje warunek pracy sieci w
ukladzie TN-C-S.

2.2. Zalecenia

Nalezy zapewni¢ polaczenia ochronne urzadzeri poprzez podiaczenie przewoddow
ochronnych do sieci wyréwnania potencjatu.
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Protokét z badan instalacji elektrycznej

W ramach zadania: Projekt nowych szaf rozdzielczych oraz aparatury kontrolno
pomiarowe| | automatyki w budynku pras | hali dmuchaw oczyszczalni Sciekow
w Kostrzynie nad Qdra
3. Protokoly z badar instalacii
3.1.  Ogledziny stanu technicznego instalacii
Lp. Czynnosci Wymagania wedtug Ocena
Sprawdzenie sposobu ochrony przed y :
. porazeniem pradem elektrycznym s Foeylywna
5 Sprawdzenie doboru przewodow z uwagi PN-IEC 60364-4-43 Pozytywna
" | na obcigzalno$¢ pradowa i spadek napiecia | PN-IEC 60364-5-52:2009 W
Sprawdzenie doboru, nastawy,
3 selektywnosci i koordynaciji urzadzen PN-IEC 60364-5-53:2001 Pozytywna
zabezpieczajgcych i monitorujgcych
o rzepi ciowych (SPEE)) tam, gdzie 'gst to FRGEC BREGd & ol L
MR vgeee) 53:2001/AMD2:2015
wymagane
Sprawdzenie wystepowania i prawidlowego
5. umieszczenia wiasciwych urzadzen do PN-IEC 60364-5-53:2001 Pozytywna
odtgczania izolacyjnego i faczenia
Sprawdzenie doboru urzadzer i $rodkéw PN-IEC 60364-4-42:2010
6. |ochrony, wiasciwych ze wzgledu na wptywy | PN-IEC 60364-5-51:2005 Pozytywna
zewnetrzne oraz narazenia mechaniczne PN-IEC 60364-5-52:2009
Sprawdzenie prawidlowego oznaczenia ! e
s przewodow neutralnych i ochronnych PR 80564550200 | Pozytywiia
Sprawdzenie obecnosci schematow,
8. napisow ostrzegawczych lub innych PN-IEC 60364-5-51:2005 Pozytywna
podobnych informacii
Sprawdzenie oznaczenia obwodow,
9. | urzadzen zabezpieczajgcych przed pradem | PN-IEC 60364-5-51:2005 Pozytywna
przetezeniowym, tgcznikow, zaciskow itp.
Sprawdzenie poprawnosci montazu )
e zaciskow oraz potgczen kabli i przewodow PR-EC 60364-5-52:2009 | Pozytywna
Sprawdzenie doboru i instalacji elementow
15 instalacji uziemiajacej, przewodow PN-HD 60364-5-54 Negatywny
ochronnych oraz ich polgczen
Sprawdzenie dostepnosci urzadzen,
12. umozliwiajacej wygodng obstuge, PN-IEC 60364-5-51:2005 | Pozytywna
identyfikacje i konserwacje




Protoké6t z badan instalacji elektrycznej
zadania: Projekt nowych szaf rozdzielczych oraz aparatury kontrolno
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niarowe|

automatyki w budynku pras

w Kostrzynie nad Odrg

hali dmuchaw oczyszczalni Sciekow

Sprawdzenie polgczenia czesci
13. | przewodzacych dostepnych z instalacjg PN-IEC 60364-4-41:2005 | Pozytywna
uziemiajacyg
14, |  Sprawdzenie doboru oraz montazu PN-IEC 60364-5-52:2009 | Pozytywna
systemow oprzewodowania
Uwagi

Brak potaczeri przewodéw ochronnych zasilanych urzadzer w szafach pras oraz transportu i
higienizacji osadu.

Wynik badania NEGATYWNY

Badania przeprowadzit:

mgr inz. Lukg
E1-843/G6 1/22
/ ploatecji i dozory
; atfo rroino—pomiurowych
Przy siediggh; instalacjach i urzgdzeniach
elektrycznych i elektroenergefy:znych

Chorgowic:.




Protokét z badan instalacji elektrycznej
W ramach zadania: Projekt nowych szaf rozdzielczych oraz apara

atyki w budynku pras i hali dmuchaw oczyszczalni sciekow

tury kontrolnc -

pomiarowe] a U

r Wnotr i mAard OVAra
w Kostrzynie nad udara

3.2. Pomiary rezystanciji izolacji przewodéw

Wymagana
Zmierzona rezystancja izolacji rezystancja Speni
g 7 peinia
Lp Obwéd w MQ izolacji wymagania
- L1 Lgh?.g N Lails
L1-PE | L2-PE | L3-PE | N-PE : F;E Py
DATA WYKONANIA POMIAROW: 29.02.2023
1. BUDYNEK PRAS
Szafa zasilajaco — sterujgca prasy
1 HM7411 >2000 | >2000 | >2000 - 1 TAK
2 HM7501 16,94 | 17,55 | 20,0 - 1 TAK
3 HM7601 39,3 45,2 47,3 - 1 TAK
4 HM7705 >2000 | >2000 | >2000 - 1 TAK
5 PM7120 >2000 | >2000 | >2000 - 1 TAK
6 PM7170 >2000 | >2000 | >2000 - 1 TAK
7 PM7400 >2000 | >2000 | >2000 - 1 TAK
8 PM7440 9,34 9,84 | 10,52 - 1 TAK
9 PM7490 6,64 6,64 6,64 - 1 TAK
10 PM7504 42,3 61,1 64,5 - 1 TAK
11 PM7420 >2000 | >2000 | >2000 - 1 TAK
12 VM7830 >2000 | >2000 | >2000 - 1 TAK
13 W7417 >2000 - - >2000 1 TAK
14 Przeplywomierz 7523 >2000 - - >2000 1 TAK
Rozdzielnica R04
1 Zasilanie szafy pras >2000 | >2000 | >2000 | >2000 1 TAK
2 Wirownica 16,94 | 17,55 20,0 - 1 TAK
3 Zasilacz >2000 - = >2000 1 TAK
4 Przetwornik - poziom >2000 - - >2000 1 TAK
Rozdzielnica RG
1 PiX 1 >2000 | >2000 | >2000 - 1 TAK
2 PiX 2 >2000 - - >2000 1 TAK
3 Wentylator 11.1 >2000 | >2000 | >2000 - 1 TAK
4 Wentylator 11.2 >2000 | >2000 | >2000 - 1 TAK
5 Wentylator 11.3 >2000 | >2000 | >2000 = 1 TAK
6 Wentylator 11.4 >2000 | >2000 | >2000 - 1 TAK
7 ZG1 >2000 | >2000 | >2000 | >2000 1 TAK
8 G2 >2000 | >2000 | >2000 | >2000 1 TAK
9 ZG3 >2000 | >2000 | =2000 | >2000 1 TAK
Szafa transportu i higienizaciji osadu

1 Przenosnik osadu 62,2 41.2 42,2 - 1 TAK
2 Mieszacz osadu z wapnem >2000 | >2000 | »2000 - 1 TAK
3 Przenosnik osadu z wapnem | >2000 | >2000 | >2000 - 1 TAK
4 Przenosénik wapna 75,5 74,6 17,2 - 1 TAK
5 Chiodzenie p. wapna >2000 | >2000 | >2000 - 1 TAK
6 Wibrator gora silos >2000 | >2000 | >2000 - 1 TAK
7 Wibrator déf silos >2000 [ >2000 | >2000 - 1 TAK
8 Mieszacz boczny silos >2000 | >2000 | >2000 - 1 TAK

7|Strona




Protok6t z badan instalacji elektrycznej

W ramach zadania: Projekt nowych szaf rozdzielczych oraz aparatury kontrolno —
pomiarowe| | automatyki w budynku pras | hali dmuchaw oczyszczalni sciekow
w Kostrzynie nad Odra

2. HALA DMUCHAW
Szafa obwoddéw ogéinych
1 Pogrzewacz wody >2000 - - >2000 1 TAK
2 Oswietlenie ogdine - >2000 >2000 1 TAK
3 Oswietlenie ogolne - - >2000 | >2000 1 TAK
4 Oswietlenie zewnetrzne >2000 = - >2000 1 TAK
5 ZG1 >2000 | >2000 | >2000 | >2000 1 TAK
6 ZG2 >2000 | >2000 | >2000 | >2000 1 TAK
i ZG3 >2000 | >2000 | >2000 | >2000 1 TAK
8 Wentylator >2000 | >2000 | >2000 | >2000 1 TAK
9 Nagrzewnica >2000 | >2000 [ >2000 | >2000 1 TAK
Rozdzielnica dmuchaw
1 M241 7,13 1.32 7,28 - 1 TAK
2 M242 7,24 7,30 7,27 - 1 TAK
3 M243 742 | 7,51 7,28 - 1 TAK
Uwagi:
Instalacja spetnia wymagania norm w zakresie rezystanciji izolacji przewodoéw.
Brak uwag.
Wynik badania POZYTYWNY
Warunki pomiaru:
Przyrzady pomiarowe:
Sonel MPI-540 nr seryjny: EK3883
Napiecie probiercze: 500V
Badania przeprowadzit:
mgr inz. tukas qgwicki
D1-842/061/ 43/061/22

oatacji i dozoru

w zakresie grac kohtrdino-pomiarowych

przy sieciachAstalacjach i urzqdzeniach
elektrycznych i elektroenergetycznych




Protok6t z badan instalacji elektrycznej
W ramach zadania: Projekt nowych szaf rozdzielczych oraz aparatury kontrolno
pomiarowej i aut

w Kostrzynie nad Odra

matyki w budynku pras i hali dmuchaw oczyszczalni sciekow

3.3. Pomiary ciagtosci potaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych

é?;:gﬁgjz Maksymalna Spelnia
Potgczenie : dopuszczalna :
e Odwnawcze PRidcait rezystancja Wihagdie
A wyréwnawczego normy
Q Q
DATA WYKONANIA POMIAROW: 29.02.2023
3. BUDYNEK PRAS
Szafa zasilajaco — sterujgca prasy
1 HM7411 <1 1 TAK
2 HM7501 <1 1 TAK
3 HM7601 <1 1 TAK
4 HM7705 <1 il TAK
5 PM7120 <1 1 TAK
6 PM7170 <1 1 TAK
TS PM7400 <1 1 TAK
8 PM7440 <1 1 TAK
9 PM7490 <1 1 TAK
10 PM7504 <1 1 TAK
11 PM7420 <1 1 TAK
12 VM7830 <1 1 TAK
13 W7417 <1 1 TAK
14 Przeplywomierz 7523 <1 1 TAK
15 Obudowa szafy <1 1 TAK
Rozdzielnica R04
1 Zasilanie szafy pras <1 1 TAK
2 Wirownica <1 1 TAK
3 Zasilacz <1 1 TAK
4 Przetwornik - poziom <1 1 TAK
5 Obudowa szafy <1 1 TAK
Rozdzielnica RG
1 PiX 1 <1 1 TAK
2 PiX 2 <1 1 TAK
3 Wentylator 11.1 <1 1 TAK
4 Wentylator 11.2 <1 1 TAK
5 Wentylator 11.3 <1 1 TAK
6 Wentylator 11.4 <1 1 TAK
7 ZG1 <1 il TAK
8 2G2 <1 1 TAK
9 ZG3 <1 1 TAK
10 Obudowa szafy <1 1 TAK
Szafa transportu i higienizacji osadu

1 Przenosnik osadu <1 1 TAK
2 Mieszacz osadu z wapnem <1 1 TAK
3 Przenosnik osadu z wapnem <1 1 TAK
4 Przenosnik wapna <1 1 TAK
5 Chiodzenie p. wapna <1 1 TAK
6 Wibrator gora silos <1 1 TAK
7/ Wibrator dot silos <1 1 TAK
8 Mieszacz boczny silos <1 1 TAK
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Protokét z badan instalacji elektryczne;j
W ramach zadania: Projekt nowych szaf rozdzielczych oraz aparatury kontrolno —
pomiarowe] | automatyki w budynku pras i hali dmuchaw oczyszczalni sciekow

w Kostrzynie nad Odrg

4, HALA DMUCHAW

Szafa obwodéw ogéinych
1 Pogrzewacz wody <1 1 TAK
2 Oswietlenie ogdlne <1 1 TAK
3 Oswietlenie ogoine <1 1 TAK
4 Oswietlenie zewnetrzne <1 1 TAK
5 ZG1 <1 1 TAK
6 ZG2 <1 1 TAK
i ZG3 <1 1 TAK
8 Wentylator <1 1 TAK
9 Nagrzewnica <1 1 TAK
Rozdzielnica dmuchaw
1 M241 <1 1 TAK
2 M242 <1 1 TAK
3 M243 <1 1 TAK
Uwagi:

Urzadzenia w budynku pras podigczone do instalacji uziemiajgcej i wyréwnania
potencjatu. Brak polgczeri ochronnych — zyly PE kabli zasilajgcych niepodtaczone do

szyny wyréwnawcze.
Wynik badania NEGATYWNY

Warunki pomiaru:

Przyrzad pomiarowy:
Sonel MPI-540 nr seryjny: EK3883
Metoda badania: prad probierczy 200mA

Badania przeprowadzit:

mgr inz. tukasz rqgwicki
D1-842/061/227E1-843/061/22

Uprawnionydo eksp /ufacji i dozoruy
w zakresi€ prac k Slno-pomiarowych
przy si #Efotucjach i urzqdzeniach
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Protokét z badan instalacji elektrycznej

W ramach zadania: Projekt nowych szaf rozdzielczych oraz aparatury kontrolno -
pomiarowej i automatyki w budynku pras i hali dmuchaw oczyszczalni $ciekow
w Kostrzynie nad Odrag

Kopia $wiadectwa sprawdzenia przyrzadu pomiarowego
SONEL MPI-540 nr seryjny EK3883

SCNEL S.A.
SO“el' Laboratorium ?rﬂdu'{:", ne

bok@sonel .pl

Tel.: +48)

CERTYFIKAT KALIBRACJI

Data wydania: 20 czerwiec 20(3 Nr certyfikatu: 2023/EK3683/1 Strona: 1/5
Vi
Data przekazania do / e e 0 Farmin: [*) i sedneieinmanss
OBIEKT SPRAWDZANIA Miernik parametréw sleci energetycznych
Typ miernika: MPI-540
Numer seryjny: EK3883
Producent: SONEL S5.A.
ZGLASZAJACY SONEL S.A., ul. Wokulskiege 11, 38-100 Swidnica
METODA SPRAWDZANIA Metoda bezposredniego pordwnania wg "Wzorcowanie cyfrowych miernikéw napiecid
pradu 1 rezystancji® , wydanie 1.01 z dnia 02 paZdziernika 2017
WARUNKI SRODOWISKOWE Temperatura otoczenia: 23°C t 2°C
Wilgotnosé wzgledns powietrza: 50% * 10
DATA WYKONANIA 20 czerwiec 2023
SPRAWDZENIA
SPOJNOSC POMIAROWA Certyfikat potwierdza spéjnos¢ wynikow pomiaréw z jednostkami miar

Miedzynarcodowego Ukladu Jednostek Miar (SI).

zege certyfikatu
k1 deotycza wylacznie

sprawdzania podano na stronach eod 2/%5 do 5/5 nini
niepewnosci pomi Zaprezentowane wyn

WYNIKI SPRAWDZANIA

warto$ciami
sprawdzanego oblektu.

NIEPEWNOSC POMIARU Niepewno$¢ pomiaru zostala okreslona zgodnie z dokumentem EA-4/02 M:2022.
Podane wartosci niepewno$ci 5ITancwig niepewnos$cl rozszerzone przy
prawdopodobiefistwie rozszerzenia ok. 95% 1 wsgd ynniku rozszerzenla k= 2.

SONELS.
¥i erawnlL
Labordtorium

Edyta Grabacka

*} Termin kolejnge wiorcowania ustaleny (prrzez Klilenta) na podstawie dodania rekomendcwane) daty

wykonania kolejnego wzcrcowania do daty zekazania do uzytku. Rekomendowana przez SONEL S5.R data

kolejnego wzorcowania: 12 miesiecy

Niniejszy certyfikat nie moze by¢ powielany inacze) niZ w calosci.

Wydanie 2.302 2z 04.01.2023x
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Protokét z badan instalacji elektrycznej

W ramach zadania: Projekt nowych szaf rozdzielczych oraz aparatury kontrolno —
pomiarcwe| | automatyki w budynku pras | hali dmuchaw oczyszczalni sciekow
w Kastrzynie nad Odra

CERTYFPIKAT KALIBRACJI wydany przez LABORATORIUM PRODUKCYJWE SONEL S.A.

0 czerwiec 2023 Nr certyfikatu: 2023/EX3881/] Strona: 2/5

Data wydania:

Zakres Wartosc Wartosé Blad pemiaru Niepewnosé Najwiekszy
odniesienia zZmlierzona pomiaru biad dopuszczalny
2%9,9 Vv 20,00 Vv 19,96 Vv -0,04 v 0,06 v 0,80 v
290,00 v 290,05 v 0,05 v 0,21 v 6,20 v
500 v 490,0 v 490,3 v 0,3 v 0,7V 11,8 v

Z. Rezystancja AC (pomiar uziemienia meroda powdinych cegdw) 2C, 50 Hz

Zakres Wartosc Wartos¢ Biad pomiaru Niepewnos¢é Najwiekszy
odniesienia zZmierzona pomiaru btad dopuszczalny
9,99 Q 0,130 @ 0,115 @ -0,015 Q 0,007 @ 0,053 Q
1,134 q 1,100 Q -0,034 1 c.008 0 0,153 @
13,9 Q 10,06 9,85 n -0,21 @ 0,07 Q 1,41 @
99,9 @ 20,10 @ 89,01 0 -1,09 Q 0,63 Q 18,42 &

*fa AC (RE uziemien wielokrotnych 2 wykerzystaniem cegéw) 3P+C, 25 V, 50 Hz, RE = 100 Q, RS

Zakres Wartosc Wartocsc Biad pomiaru Niepewnosc Najwiekszy
odniesienia zmierzona pomiaru biad dopuszczalny
8,99 p 0,191 @ 0,167 Q -0,023 G 0,007 @ 0,055 @
1,30 Q 1,270 -0,030 0 0,009 @ 0,144 @
99,9 @ 11,12 @ 11,0 © =0,02 g 6,08 @ 1.29 Q
999 o 110,2 Q 1i0,1 Q@ -0,1 @ 0,8 Q 12;8: 4
1,99 kq 1,800 k@ 1,802 xQ 0,002 kO 0,013 kQ 0,184 k@
4. Rezystancj)a AC (RE uziemien wielokrotnych z wykorzystaniem cegéw) 3P+C, 50 ¥, 60 Hz, RH = 100 Q, RS
= 100 @
Zakres Wartosé Wartosd Blad pomiaru Niepewnosc Najwiekszy
odniesienia zmierzona pomiaru btad dopuszczalny
9,9% 0 €,191 @ 0,178 Q ~0;013 Q 0,007 @ 0,055 a
1,300 @ 1,281 n -0,019 G 0,009 0 0,144 Q
1,12 G 11,10 @ -0.02 @ 0,08 Q 1,29 0
990 10,2 q 110,1 @ -0 0 0,8 G 12,86 G
L 99 kQ 1,800 1,802 k@ 0,002 x 0,013 kQ 0,184 rQ
5. Rezystancia AC (uziemienia RE) 4P, 2% Vv, 50 Ez, RH = 100 @, RS = 100 Q
Zakres Wartosc Wartosc Biad pomiaru Niepewnosd Najwiekszy
odniesienia zmierzona pomiaru btad dopuszczalny
4,99 Q 0,100 @ 0,082 @ -0,018 @ 0,007 Q 4,042 Q
1,209 @ 1,186 @ -0,023 q 0,009 Q 0,064 0
99,95 Q 11,03 @ 11,00 Q -0,03 Q 0,08 @ 0,52 Q
999 @ 110,1 @ 109,89 @ -0,2 o 0,86 Q 5,2 Q
1,89 k& 1,800 x 1,802 kQ 0,003 kQ 0,013 k@ 0,06& k@

Autoryzowal:

Dawid Rybka
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6. Rezystancja AC (uziemienia RE) 4P, 50 v, 50 Hz, RH = 100 @, RS = 100 Q
Zakres Wartoscé Wartosé Blad pomiaru Niepewnosc Najwiekszy
odniesienia zZmierzona pomiaru biad dopuszczalny
9,99 o 0,100 Q 0,08 @ -0,015 @ 0,007 Q 0,042 Q
1,209 Q 1,187 @ -0,022 Q 0,009 G 0,064 Q
89,9 Q 11,03 @ 10,99 q -0,04 Q 0,08 @ 0,32 Q
989 @ 110.1 @ 109,8 @ -0,3 Q 0,8 Q 5.2 Q
1,59 kG 1,800 kQ 1,802 kQ2 0,002 xG 0,013 kQ C.086 kG
7. Pomiar rezystancji maiym pradem (Rx)
Zakres Wartoscé Wartosc Blad pomiaru Niepewncsc Najwiekszy
odniesienia Zmierzona pomiaru biad dopuszczalny
199,98 Q 1,08 & 0,%9% Q -0,0% 0 0,06 Q 0,33 Q
180,05 @ 189,45 -0,60 Q 0,57 Q &,00 Q
1999 @ 400,1 Q 398,99 -1,2 Q 1,2 a 15,0 Q
00,0 Q 697,9 Q =2:.1Q 2,10 24,0 Q
1200,0 @ 1894,0 Q -6,0 Q Bal R 60,0 0
§. Pomiar rezystancji przewocdéw ochronnych i poiaczen wyrédwnawczych (Rcont)
Zakres Wartosé Wartosc Biad pomiaru Niepewnosc Najwiekszy
odniesienia zZmierzona pomiaru blad dopuszczalny
15,89 @ 6,207 Q 0,208 2 -0,001 @ 0,007 52 0,035 Q
4,927 Q £,910 Q -0,017 Q 0,015 Q 0,129 @
9,933 @ 9,907 Q 0,028 0 0,030 Q 0,228 Q
189,909 0 Q 48,7 @ -0,18 @ 0,15 Q 1,30 @
< 98,61 @ -0,35 ¢ 2,30 @ 2,30 @
Q 189,37 o -0,61 @ 0,57 @ 4,10 Q
40C G 390,00 3689,2 @ -0,8 Q 1,2 G 10,8 @
9. Pomiar impedancji petli zwarcia Z L-L
Zakres Wartosc Wartosé Bilad pomiaru Niepewnosé Najwiekszy
odniesienia zmierzona pomiaru blad dopuszczalny
18,599 O 2,417 Q 2,412 Q -0,005 Q G,0i5 @ 0,151 Q@
10. Pomiar impedancji petli zwarcia Z L-N
Zakres Wartosé Wartosc Blad pomiaru Niepewnosc Najwiekszy
odniesienia zmierzona pomiaru blad dopuszczalny
00 19,40 @ 19,12 Q -0,28 Q 0,12 @ 1,00 q
200 @ 180,4 Q 182.5 @ -0,9 Q 1,2 € 9,8 @
2000 @ 1900 & 1864 @ -386 Q 12 G 98 O
11. Pomiar impedancji petli zwarcia Z L-Pe
Zakres Wartosc Wartosc¢ Blad pomiaru Niepewnosc Najwigkszy
odniesienia zmierzona pomiaru blad dopuszczalny
20 Q 19,45 Q 19,12 @ =033 & 0,12 @ 1,00 Q
200 @ 120,4 Q 189,5 @ -0,9 & i,2 @ 9,8 G
2000 @ 1800 Q 1864 Q 36 Q 12 0 %8 Q
Autoryzowal:
Dawid Rybka
Wydanie 2.302 z 04.01.2023x.
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12. Pemiar impedancji petli zwarcia Z L-Pe RCD, Un 230/400 v

Zakres Wartosé Wartodé Biad pomiaru Niepewnosd Najwiekszy
odniesienia zmierzona pomiaru blad dopuszczalny
19,92 0,167 @ C,150 @ -0,017 @ 0,009 Q c,110 G
19,151 G 19,100 @ -0,051 @ 0,014 Q 1,249 Q
195,9 Q 190,15 @ 181,00 @ 0,85 Q 0,13 @ 11,21 @
1999 Q 1900,2 @ 1910,0 @ 9,8 Q 1,3 Q 112,0 @

13. Rezystancja DC (pomiar rezystancji 1zolacji U = 50 V)

Zakres Wartogé Wartodc Biad pomiaru Niepewnodd Najwiekszy
odniesienia Zmierzona pomiaru blad dopuszczalny
250 MQ 240,0 M@ 238,6 MQ -1,4 MQ 4,2 MQ 15,2 ¥Q

14, Rezystancja DC (pomiar stancji izolacji U = 100 V)
Zakres Wartcséd Wartoscé Blad pomiaru Niepewnosc Najwiekszy
odniesienia Zmierzona pomiaru blad dopuszczalny
500 MQ 485,00 MQ 4B81,8 MG -3,2 MQ 8,5 MR 22,6 MQ
5. zystancja DC (pomiar rezystancji izelacji U = 250 V)
Zakres Wartosé Wartosc Biad pomiaru Niepewnosc Najwiekszy
odniesienia zmierzona pomiaru bilad dopuszczalny
999 MO 870 MG 962 MO -8 MG 17 MQ 37 MG
16. Rezystancja DC (pomiar acji U = 500 v}
Zakres Wartosc Wartoscé Blad pomiaru Niepewnosc Najwiekszy
odniesienia zmierzona pomiaru biad dopuszczalny
Z,00 Go 1,500 G 1,683 6o -0,017 6@ 0,034 50 0,136 G6a
17. Rezystancia DC (pomiar rezystancji izolacji U = 1000 V)
Zakres Wartosé Wartosc Biad pomiaru Niepewnosé Najwiekszy
odniesienia zmierzona pomiaru biad dopuszczalny
19,99 MO 7.00 MG 7,01 MQ 0,01 MG 0,13 MQ 0,29 MG
10,00 MG 9,99 Mo -0,01 MQ 0,18 MD 0,38 MQ
199,9 MQ 70,0 MQ 69,2 MG -0,1 MQ 1,3 MO 2,9 MQ
100,0 MG 95,5 MQ -0,5 M0 1,8 MO 3,8 MQ
393 MG 700 MQ 655 MQ -5 MR 13 MQ 29 MO
4,99 6@ 1,000 G@ 0,892 GQ -0,00E GO 0,018 GO 0,100 Ga
4,500 GQ 4,423 GO -0,077 GG 0,078 Ga 0,240 GQ
8. Przedzial czasu (zadziatania wylacznika RCD)
Zakras Wartosc Wartoscé Biad pomiaru Niepewnosc Najwiekszy
odniesienia zmierzona pomiaru biad dopuszczalny
300 ms 10,0 ms 10,2 ms 0,2 ms 1,2 ms 2,0 ms
185,00 ms 185,2 ms 0.2 ms 1,2 ms &,0 ms

Autoryzowal:

Dawid Rybka
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19. Pomiar RCD 100 mA - rezystancja uziemienia
Zakres Wartodé Wartosc Biad pomiaru Niepewnosc Neminalny przedzial
odniesienia zZmierzona pomiaru wskazan
500 @ 140,00 144,7 @ 4,7 @ 1,1 & 135,0 Q 152,00 G
400,00 @ 411,4 @ 11,4 G 2,5 @ 395,0 & 425,0 @

Autoryzowai:

Dawid Rybka
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