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STWiORB E.01.00.00 – ROBOTY ELEKTRYCZNE 
 

1. DANE OGÓLNE 

1.1. Nazwa zamówienia 
 
Opracowanie dokumentacji projektowo kosztorysowej „BUDOWA SYGNALIZACJI WIETLNEJ 
NA SKRZY OWANIU DROGI WOJEWÓDZKIEJ NR 553 Z DG100464C (UL. WICHROWA) W 
m. UBIANKA ORAZ BUDOWA O WIETLENIA PRZEJ CIA DLA PIESZYCH W RAMACH 
POPRAWY BEZPIECZE STWA U YTKOWNIKÓW DROGI W m. UBIANKA.” 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczególowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  

1.3. Przedmiot i zakres robót 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych 
z budow  sygnalizacji wietlnej oraz kanalizacji kablowej w tym: 
 zakupienie lub wykonanie urz dze  i materia ów; 
 wykonanie wykopów, przepustów i innych robót przygotowawczych; 
 wykonanie fundamentów; 
 monta  studni kablowych i rur os onowych;  
 budowa linii kablowych eNN, zasilaj cej, sygnalizacyjnych, telekomunikacyjnych, wizyjnych ; 
 monta  konstrukcji wsporczych oraz sygnalizatorów wietlnych, akustycznych, przycisków 

zg oszeniowych i kamer wideodetekcji; 
 monta  urz dze  i osprz tu; 
 budowa systemu wideo detekcji; 
 budowa systemu radarowego; 
 oprogramowanie sterownika; 
 pomiary, próby i uruchomienie sygnalizacji; 

1.4. Okre lenia podstawowe 
Okre lenia podane w niniejszej SST s  zgodne z okre leniami uj tymi w odpowiednich normach i 
przepisach, których zestawienie podano w punkcie 12. 
 Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne s ce do zamocowania sygnalizatorów. 
 Maszt sygnalizacyjny - stalowa konstrukcja wsporcza s ca do zamocowania sygnalizatora lub 

sygnalizatorów, osadzona bezpo rednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym. 
 Fundament - konstrukcja elbetowa zag biona w ziemi, s ca do utrzymania masztu  

w pozycji pracy. 
 Kabel sygnalizacyjny - przewód wielo owy izolowany, przystosowany do przewodzenia pr du 

elektrycznego, mog cy pracowa  pod i nad ziemi . 
 Ochrona przeciwpora eniowa dodatkowa - ochrona cz ci przewodz cych dost pnych w 

wypadku pojawienia si  na nich napi cia w warunkach zak óceniowych. 
 Sygnalizator - zestaw urz dze  optyczno-elektrycznych (komór sygna owych) s cych do 

wy wietlania sygna ów przeznaczonych dla uczestników ruchu. 
 Sterownik - urz dzenie techniczne zapewniaj ce realizacj  za onego sposobu sterowania 

sygna ami wietlnymi; 
 System wideo detekcji – zestaw urz dze  optyczno-elektrycznych s cy do detekcji 

uczestników ruchu. 
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 System radarowy – zestaw urz dze  s cy do detekcji pr dko ci uczestników ruchu. 
 Studnia kablowa – pomieszczenie podziemne wbudowane w ci gi kanalizacji kablowej 

umo liwiaj ce wci ganie, monta  i konserwacj  kabli lub przynajmniej jedno z tych zada . 
 Oprawa o wietleniowa - urz dzenie s ce do rozdzia u, filtracji i przekszta cania strumienia 
wietlnego wysy anego przez ród o wiat a, zawieraj ce wszystkie niezb dne detale do 

przymocowania i po czenia z instalacj  elektryczn . 
 up o wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo rednio lub na fundamencie w gruncie, 

ca do zamocowania oprawy o wietleniowej na wysoko ci nie wi kszej ni  6 m. 
 

1.5. Nazwy i kody CPV dla przewidzianych robót budowlanych 
Przedmiot zamówienia obj ty niniejsza ST odpowiada robotom opisanym kodem Wspólnego 

ownika Zamówie  (CPV) wg. Rozporz dzenia Komisji Wspólnoty Europejskiej Nr 2151/2003 z 
16.12.2003r. 
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budow  
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych 
45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych 
45316212-4 Instalowanie wiate  ruchu drogowego 
45233294-6           Instalowanie sygnalizacji drogowej 
45316110-9          Instalowanie urz dze  o wietlenia drogowego 

2. OGÓLNY OPIS PROJEKTU 

2.1. Opis sygnalizacji wietlnej 
 
„BUDOWA SYGNALIZACJI WIETLNEJ NA SKRZY OWANIU DROGI WOJEWÓDZKIEJ NR 
553 Z DG100464C (UL. WICHROWA) W m. UBIANKA ORAZ BUDOWA O WIETLENIA 
PRZEJ CIA DLA PIESZYCH W RAMACH POPRAWY BEZPIECZE STWA 

YTKOWNIKÓW DROGI W m. UBIANKA.” 

3. MATERIA Y 

Parametry techniczne materia ów i wyrobów powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi w 
projekcie i powinny odpowiada  wymaganiom (np. PN-EN PN) oraz przepisom dotycz cym budowy 
urz dze  elektrycznych. Materia y, wyroby i urz dzenia, dla których wymaga si wiadectw jako ci, 
np. aparaty, kable, urz dzenia prefabrykowane itp. nale y dostarcza  ze wiadectwami jako ci, 
kartami gwarancyjnymi, protoko ami odbioru technicznego (np. w przypadku urz dze  
prefabrykowanych). 

3.1. Materia y dla robót ziemnych 
 Do zasypywania rowów kablowych nale y u wir uziarniony jednofrakcyjny 2,0-8,0 mm 
 Dla wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na u onym w  

rowie kablu mo e by  u yty piasek zwyk y do betonu. 
 Folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli barwy niebieskiej, grubo ci min. 0,5 

mm i szeroko ci dopasowanej do ilo ci kabli w wykopie, jednak nie mniejszej ni  200 mm. 

3.2. Materia y do wykonania fundamentu betonowego „na mokro” 

Szalowanie 

Szalowanie powinno zapewni  sztywno  i niezmienno  uk adu. Szalowanie powinno by  
skonstruowane w sposób umo liwiaj cy atwy jego monta  i demonta . Przed wype nieniem mas  
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betonow  szalowanie powinno by  sprawdzone, aby wyklucza o wyciek zaprawy z masy betonowej, 
mo liwo  zniekszta ce  lub odchyle  w betonowej konstrukcji. 

Beton 

Klasa betonu powinna by  zgodna z dokumentacj . Beton powinien odpowiada  wymaganiom 
podanym w tablicy 1, wed ug PN-EN 206-1:2003 [3]. 
 
Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy C25/30 wg [3] 
 

ciwo  Warto  
Wytrzyma  gwarantowana betonu na ciskanie, MPa 30 
Nasi kliwo  betonu, % 5 
Odporno  betonu na dzia anie mrozu, stopie  
mrozoodporno ci 

F 50 

  
Sk adnikami betonu s : cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien 
by  cementem portlandzkim marki 35, odpowiadaj cy wymaganiom PN-B-19701:1997 [6]. Cement 
powinien by  dostarczany w opakowaniach spe niaj cych wymagania BN-88/6731-08 [14] i 
sk adowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach. 
Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada  wymaganiom PN-EN 12620:2004 [4]. 
Woda powinna by  odmiany „1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004 [7]. 

3.3. Elementy gotowe 

Kanalizacja kablowa 
Kanalizacj  kablow  wykona  ze studni SKR-1 i SK-1 z elementów prefabrykowanych i rur 
os onowych HDPE o rednicy, 75 mm i 110/5,5 mm (pod jezdniami grubo cienne z utwardzonego 
polietylenu RHDPEp o rednicy 110/6,3 mm). Studnie winny posiada  wywietrzniki. Pod jezdniami 
stosowa  rury g adkie, o szczególnej wytrzyma ci. W pozosta ych miejscach rury gi tkie (w 
zwojach), dwu cienne, wewn trz g adkie, na zewn trz karbowane. Kanalizacja winna spe nia  
wymogi norm:  ZN-96/TPSA-004 [24], ZN-96/TPSA-012 [26] i ZN-96/TPSA-023 [27]. 

Kable 

3.3.1.1. Kable elektroenergetyczne – zasilaj cy, sygnalizacyjne 

Kable u ywane do sygnalizacji wietlnej powinny spe nia  wymagania N SEP-E-004 [23]. Nale y 
stosowa  kable o napi ciu znamionowym 0,6/1 kV, wielo owe o ach miedzianych w izolacji 
polwinitowej.  Stosowa  kable typu YAKX, YKY i YKSY o przekroju  i ilo ci  zgodnej z 
projektem. 

3.3.1.2. Kable telekomunikacyjne do urz dze  radarowych 

Jako kable do radarów zastosowa  kabel telekomunikacyjny typu XzTKMXpw 3x2x0,8. Kabel ten 
powinien spe nia  norm  PN-T-90335:1992 [12]. 

3.3.1.3. Kable wizyjne do kamer wideodetekcji 
Jako kable wizyjne do kamer wideo detekcji  zastosowa  kabel  typu XzWDXpek 75-1,05/5.0 - kabel 
ziemny wspó osiowy (koncentryczny) do zastosowa  zewn trznych. 

Konstrukcje wsporcze 

Zaprojektowano ni ej wymienione konstrukcje: 
 maszt o wysoko ci ca kowitej 4,5m (cz  nadziemna 3,5m) – szt.1 
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 maszt wysi gnikowy o wysoko ci 6,5m + fundament i d ugo ci wysi gnika 7 m (szt.1) 
 maszt wysi gnikowy o wysoko ci 6,5  m + fundament i d ugo ci wysi gnika 4 m (szt.1) 
 up sygnalizacyjno o wietleniowy o wysoko ci 6 m + fundament (szt.1 

 

Maszty wykonane z rur cylindrycznych z zabezpieczeniem antykorozyjnym w postaci pow oki 
cynkowej zgodnie z norm  PN-EN ISO 1461. Konstrukcje montowa  w gruncie zgodnie z 
zaleceniami producenta. 
1. Teren wokó  masztów nale y zag ci  zgodnie z norm  PN-S-02205 uzyskuj c wspó czynnik 
zag szczenia 0,97. 
2. Elementy mocuj ce sygnalizatory zaprojektowano jako konsole aluminiowe umo liwiaj ce 
mocowanie na opaski lub ruby umo liwiaj ce monta  elementu stykaj cego si  z masztem („stopki”) 
zarówno w gór  i dó , a elementu stykaj cego si  z komor  sygnalizacyjn  w dowolnym kierunku. 
3. Maszty sygnalizacyjne (niskie i wysokie) na odcinku od 0,0m do 2,0m wysoko ci nale y 
zabezpieczy  w ca ci pow ok  odporn  na: graffiti, naklejki, korozj , UV. Baz  preparatu 
zabezpieczaj cego musi stanowi  nieorganiczny polimer na bazie silikonu. 
4. Uziemi  maszty ko cowe i rozga ne za pomoc  uziomu o warto ci Ru < 10  
5. Do podwieszania znaków drogowych na masztach nale y przewidzie  konstrukcje mocuj ce 
(obejmy s upowe) pod znaki zabezpieczone przed korozj , ocynkowane i estetyczne. Sposób ich 
mocowania nie mo e powodowa  uszkodze  pow oki maszty (podk adki gumowe). 
6. Maszty z konstrukcjami sygnalizacji wietlnej lokalizowa  z uwzgl dnieniem skrajni poziomej i 
pionowej. 
7. Zachowa  skrajni  pionow  dla sygnalizatorów montowanych na masztach sygnalizacyjnych 
wysokich o warto ci minimum 5,5m 
8. Oznaczy  ka dy maszt i latarni  sygna ow  za pomoc  numerów i symboli zgodnie z projektem 
9. Zapasy przewodów zasilaj cych sygnalizatory zwin  w p tle i mocowa  opaskami kablowymi 
odpornymi na UV do masztu na styku z wysi gnikiem 
10. Kable zasilaj ce lampy sygnalizacyjne prowadzone na powietrzu musz  by  odporne na dzia anie 
promieni UV. Kable nale y mocowa  do wysi gnika min. Co 30cm opaskami kablowymi odpornymi 
na UV.  
Lokalizacj  konstrukcji wsporczych pokazano w cz ci rysunkowej 
Konstrukcje powinny by  zabezpieczone antykorozyjnie za pomoc  cynkowania oraz dwukrotnego 
malowania emali  poliuretanow  na podk adzie poliuretanowym przeznaczonym do powierzchni 
cynkowych. Grubo cianki s upów ocynkowanych min. 4mm. Konstrukcje powinny spe nia  normy: 
PN-B-03200:1990 [33], PN-B-02011:1977 [35], PN-B-02003:1982 [34], PN-B-02013:1987[36]. 

ród a wiat a 

Wymagania funkcjonalne dla komór – LED 
Elementy wietlne (diody elektroluminescencyjne) musz  by  umieszczone w taki sposób, aby 
zapewni  równomierne o wietlenie ca ej powierzchni soczewki. Dla zapewnienia odpowiedniej 
skuteczno ci sygna u komora, w której ród em wiat a s  diody elektroluminescencyjne, musi by  
traktowana jako uszkodzona, przypadku przepalenia si  25% diod. Uk ady elektroniczne tworz ce 
rozproszone ród o wiat a powinny pracowa  bezawaryjnie w zakresie temperatur od -300C do 
+600C. Komory sygna owe powinny odpowiada  dwu podstawowym stopniom ochrony: IP54. 
Sygnalizatory musz  spe nia  wymagania normy PN-EN-12368. Minimalny poziom poboru mocy dla 
poszczególnych kolorów nie mo e by  ni szy ni  5W przy zachowaniu barw, luminancji. Soczewki 
powinny by  bezbarwne. Klasa fantomowa 3. Wk ady musz  by  przystosowane do realizacji funkcji 
przyciemniania przy zmniejszonym napi ciu zasilania. 

Sygnalizatory 

Sygnalizatory dla sygnalizacji wietlnej ruchu drogowego powinny spe nia  wymagania zawarte w 
Rozporz dzeniu [1a]. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygna owa; sygnalizatory 
sk adaj  si  z 2. do 4. komór sygna owych. 
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Dla zapewnienia w ciwej czytelno ci wy wietlanego sygna u powierzchnia czo owa komory 
powinna by  czarna. 
Konstrukcja komory powinna umo liwia : 
 ustawienie jej pod k tem w p aszczy nie pionowej i poziomej, 
 po czenie kilku komór w zestawy. 

Soczewki w komorach sygna owych powinny mie rednice: 
 dla pojazdów : 300 mm, wyj tek : komora strza ki jazdy warunkowej – 200 mm, 
 dla pieszych i rowerzystów :  200 mm. 

Soczewki powinny mie  daszki ochronne os aniaj ce je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i 
podgl dem ze strony innych uczestników ruchu, dla których dany sygna  nie jest przeznaczony. Zaleca 
si , aby wystaj ca cz  daszka mia a d ugo  co najmniej 200 mm . Zaleca si  stosowanie soczewek 
przeciwodblaskowych. Sygnalizatory powinny by  zlokalizowane w stosunku do drogi zgodnie z 
rysunkiem 1. 
Sygnalizatory wietlne musz  posiada  nast puj ce cechy : 
a) mocowanie dwupunktowe, 
 b) konsole aluminiowe mocowanie na opaski lub ruby, umo liwiaj ce monta  elementu 
stykaj cego si  z masztem (”stopki”) zarówno w gór  jak i w dó , a elementu  stykaj cego si  z 
komor  sygnalizacyjn  w dowolnym kierunku w p aszczy nie pionowej,  
 c) budowa modu owa umo liwiaj ca wykorzystanie elementów lampy w celach serwisowych, 
w  tym co najmniej : wk ad diodowy, soczewki, ruby i nakr tki wie cowe, drzwiczki, daszki, 
uszczelki, komory sygnalizatora, blok zaciskowy, 
 d) daszek mocowany tylko za pomoc  elementów przewidzianych przez producenta, czyli bez 
dodatkowych elementów mocuj cych takich jak ruby, nity, ko ki, 
 e) po czenie komór sygnalizatora mi dzy sob  i do konsoli za pomoc rub i nakr tek 
wie cowych lub pier cienia spr ystego, przy czym konstrukcja i wytrzyma  poszczególnych 
elementów powinna by  taka, e w przypadku uderzenia pojazdu w maszt uszkodzeniu winny ulega  
elementy cz ce, a nie komora sygnalizacyjna, 
 f) wytrzyma  mechaniczna o poziomie IR3, 
 g) obudowa wykonana z poliw glanu czarnego, odpornego na dzia anie promieniowanie UV, 
 h) drzwiczki wyposa one w uszczelk  obwodow , 
 i) mo liwo  dowolnego monta u drzwiczek (otwieranie w prawo lub w lewo bez demonta u 
komory), 
 j) obudowa spe niaj ca wymagania IP 54, 
 k) zakres pracy temperatury -40 ºC do +60 ºC, 
       l) wk ad diodowy:  
- emituj cy równomierne (jednolite) wiat o na ca ej powierzchni soczewki (brak pojedynczych 
punktów wiat a widocznych z bliska i z daleka - od 1.do 100. m),  
- posiadaj cy uk ad optyczny z zespo em od 3 do 10 diod LED umieszczonych w ognisku 
soczewki, który powoduje kompensacj wiecenia w przypadku uszkodzenia jednej z diod,  
- posiadaj cy soczewki z wytrzyma ci  mechaniczn  na poziomie IR3, 
- o poborze mocy minimum 12VA dla ka dego  koloru, 
- o stopniu ochrony IP 65, 
- montowany w  drzwiczkach za pomoc  elastycznej uszczelki,  
- wymiar zewn trzny wk adu Ø209mm±1mm dla wk adów Ø200 oraz Ø299,5mm±1mm dla 
wk adów Ø300 
- klasa fantomowa 5 lub 4, 
 m) dla sygnalizatorów na wysi gniku ekran kontrastowy pe ny (nie aluzjowy) o szeroko ci 
650 mm, 
 n) mocowanie sygnalizatora na wysi gniku musi mie  wytrzyma  odpowiedni  do  
miejscowej strefy  wiatrowej.  

Przyciski zg oszeniowe dla pieszych 
Przyciski musz  spe nia  wymagania zawarte w Rozporz dzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 03 
lipca 2003 r. opublikowane w Dz. U. z 23 grudnia 2003r nr 220 poz. 2181 z pó niejszymi zmianami. 
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Wymagania dla przycisków. 
Przyciski – obudowa w estetycznej, trwa ej, odpornej na dewastacj , o stopniu ochrony nie mniejszej 
ni  IP54, uniemo liwiaj cej szybkie oderwanie lub zniszczenie przycisku. 
Podstawowe dane techniczne: 
II klasa ochronno ci 
Zasilanie 24V DC 
Budowa z poliw glanu 
Stopie  ochrony – IP54 
Kolor obudowy – ty RAL 1023 
Temperatura pracy -40o C do +70o C 
Op ywowy kszta t oraz brak miejsc klejonych 
wymiary : (165 do 185) x (67 do 80) x (56 do 70) mm (wysoko c x szeroko c x g boko ), 
Potwierdzenie optyczne z przodu (Czekaj) oraz po bokach wykonane w technice LED 
Uruchomienie przycisku: zestyk sensorowy – dotknij. 
 

 
Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatorów w przekroju poprzecznym drogi (ulicy) 
 

Sygnalizatory akustyczne 

Sygnalizatory akustyczne – musz  uwzgl dnia  zmiany w rozporz dzeniu Ministra Infrastruktury i 
Rozwoju zmieniaj cym warunki techniczne dla sygnalizacji wietlnych (Dz.U. nr 270, poz.2181 z 
pó niejszymi zmianami) – dotycz cymi zmian cz stotliwo ci które musz  generowa  sygnalizatory 
akustyczne dla pieszych. 
Sygnalizatory musz  posiada  nast puj ce funkcje: 
a) blokowanie sygna u akustycznego przez sterownik 
b) nastawy cz stotliwo ci sygna u 
c) nastawy okresu powtarzalno ci sygna u 
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d) nastawy g no ci: zalecana jest automatyczna regulacja g no ci w zale no ci od g no ci 
 otoczenia. 
 
 

Konsole 

Jako konsole do montowania sygnalizatorów na konstrukcjach wsporczych, stosowa  mocowania 
masztowe i mocowania wysi gnikowe dostarczone przez producenta sygnalizatorów. 

Wideodetekcja i transmisja obrazu 
1. System wideodetekcji powinien sk ada  si  z nast puj cych elementów: 
 kamer w obudowach wyposa onych w odpowiednie uchwyty umieszczonych na konstrukcjach 

zgodnie z projektem, 
 modu ów wideodetekcji (wideodetektorów) przetwarzaj cych obraz z kamer umieszczonych w 

szafie sterownika sygnalizacji wietlnej, 
 przewodów zasilania kamer typu YKY 3x2,5 prowadzonych pomi dzy sterownikiem sygnalizacji 
wietlnej a listwami zasilania w masztach sygnalizacyjnych oraz przewodów OWY 3x1,5 

prowadzonych pomi dzy listwami zasilania w masztach a ka  z kamer, 
 przewodów transmisji obrazu typu XzWDXpek 75-1,05/5.0 prowadzonych pomi dzy 

sterownikiem sygnalizacji wietlnej a ka  z kamer. 
2. Obudowy kamer powinny posiada  stopie  ochrony co najmniej IP65 i by  wyposa one w 
grza ki z termostatami. 
3. Do detekcji pojazdów nale y zastosowa  kamery kolorowe PAL o rozdzielczo ci poziomej > od 
480 linii o wysokiej czu ci z prze czaniem dzie /noc. 
4. Kamery powinny by  wyposa one w obiektywy o regulowanej ogniskowej umo liwiaj cej 
precyzyjne ustawienie na obiekcie optymalnej ostro ci pola widzenia kamery dla okre lonych przez 
projekt stref detekcji (wymagana regulacja AUTO-IRYS).  
5. Wideodetektory powinny by  umieszczone w sterowniku sygnalizacji wietlnej. 
6. Wideodetektory powinny umo liwia  prze czanie si  kamer na prac  czarno-bia  w nocy. 
7. Ka dy z wideodetektorów powinien umo liwia  zdefiniowanie minimum 25 stref detekcji 
wirtualnej dla jednej kamery. Wideodetektor powinien umo liwia  programowe deklarowanie na 
wynikach detekcji dla poszczególnych stref funkcji logicznych OR, AND, NAND, MzN oraz operacji 
filtracji i wyd ania zg osze  obecno ci pojazdów. 
8. Strefy detekcji wirtualnej musz  eliminowa  wzbudzenia od poruszaj cych si  cieni. Mo liwe 
powinno by  programowanie na wideodetektorze dla poszczególnych stref detekcji wirtualnej:  
a. identyfikacji pojazdów poruszaj cych si  w kierunku kamery, 
b. identyfikacji pojazdów poruszaj cych si  w kierunku przeciwnym do kamery, 
c. obecno ci pojazdów w strefie, 
d. detekcji pojazdów stoj cych.  
9. Ilo  wyj  transmisji równoleg ej wyprowadzonych z jednego wideodetektora powinna wynosi  
minimum 8. 
10. System wideodetekcji (wideodetektor + kamera) powinien umo liwia  detekcj  pojazdów do 
odleg ci minimum 120m od kamery. 
11. Wideodetektor musi przes  do sterownika sygnalizacji wietlnej informacji o z ej widoczno ci 
uniemo liwiaj cej prawid ow  detekcj  pojazdów. 
12. Wideodetektor musi umo liwia  podgl d obrazów przesy anych przez kamer  w czasie 
rzeczywistym.  
13. System wideodetekcji musi umo liwia  rozbudow  o wideoserwer w celu przesy ania obrazu z 
kamer do centrum monitorowania.  
14. System wideodetekcji musi umo liwia  zdaln  zmian  parametrów. 
Lokalizacj  kamer pokazano w cz ci rysunkowej. 
Wytyczne do instalowania kamer 
Zasilanie kamer 
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 Przewody zasilaj cy i wizyjny mi dzy sterownikiem a kamerami umieszczonymi na 
konstrukcjach wsporczych prowadzi  w rurach ochronnych. 
 Kamery s  zasilane napi ciem 230V.  
 Od sterownika do ka dego ze s upów poprowadzi  przewód zasilaj cy YKY  3x2,5mm2 (z  

ochronn ). 
 W s upie umie ci  listw  zaciskow , od której nale y wyprowadzi  zasilanie kamery przewodem 

OWY 3x1,5 mm2 (z  ochronn ). Przewód ten biegnie wewn trz s upa  i wewn trz rury wysi gnika 
kamery.  
 W pobli u ko ca ramienia wysi gnika przewód wyprowadzi  od spodu ramienia poprzez otwór 

zabezpieczony przepustem kablowym. Pozostawi  co najmniej 2.7m przewodu na zewn trz ramienia 
wysi gnika dla swobodnego monta u do kamery (po enie kamery na ramieniu wysi gnika b dzie 
wyznaczone podczas ko cowej instalacji). 
Wymagania dla urz dze  i systemu transmisji obrazu 
 Kamery powinny by  wyposa one w obiektywy o regulowanej ogniskowej umo liwiaj ce 
precyzyjne ustawienie na obiekcie optymalnej ostro ci pola widzenia kamery dla okre lonych 
przez projekt stref detekcji (wymagana regulacja AUTO-IRYS).  
 Kamery powinny umo liwia  obserwacj  pojazdów do odleg ci minimum 120m od 
kamery. 
Wymagania w odniesieniu do wideoserwerów 
- obs uga kamer w ilo ci zgodnie z projektem 
- mo liwo  uzyskania transferu minimum 15 klatek na sek. przy rozdzielczo ci 352x288 w trybie 
PAL i jednoczesnym transferze obrazu z 4 kamer 
- detekcja ruchu obiektów w polu widzenia kamer, generowanie alarmów 
- mo liwo  ograniczania przepustowo ci cza wykorzystywanego przez serwer wideo w zakresie 
od 64kbit/sek do 2Mbit/sek. 
- wbudowane wej cia cyfrowe 
- wbudowane wyj cia przeka nikowe 
- obs uga protoko ów TCP/IP, HTTP, SMTP, FTP, Telnet, NTP, DNS, DHCP 
- wyj cia 10BaseT Ethernet oraz 100BaseT FastEthernet 
- kompresja wideo JPEG, MJPEG 
- sterowanie kamerami obrotowymi PAN/TILT/ZOOM 

Kamery 
Kamery zamontowa  za po rednictwem sztycy na wysoko ci przewidzianej przez producenta. 

Sterownik 
Sterownik powinien zapewnia  pe  realizacj  zada  przewidywanych w programie sygnalizacji przy 
zachowaniu warunków bezpiecze stwa ruchu drogowego. Urz dzenie to powinny by  niezawodne, 
proste w oprogramowaniu i atwe w eksploatacji, posiada  solidn , nierdzewn  obudow  i zamki 
zabezpieczaj ce przed w amaniem. Sterownika wyposa ony jest w dost pne z zewn trz, ale 
odpowiednio zabezpieczone przed osobami niepowo anymi, prze czniki umo liwiaj ce wy czenie i 
za czenie sterownika, wprowadzenie go w tryb pracy awaryjnej (sygna   ty migaj cy) lub zmian  
programu w zale no ci od potrzeb. 
Sterownik powinien spe nia  wymagania okre lone w PN-IEC 439-1:1994 [11] i Rozporz dzenia [1a]. 
1 Konfiguracja sterownika   
 
 9 (7+2 rezerwowe) grup sygnalizacyjnych  
 2 wej cia przycisków dla pieszych z potwierdzeniem 24V 
 1 wyj cie blokowania sygnalizatorów akustycznych 
 obwód zasilania 3-ch kamer wideodetekcji 
 wideodetektor 
 obwód zasilania 2-ch radarów pr dko ci  
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 dwa obwody zasilania opraw dedykowanych LED (sterowanie przez zegar astronomiczny) 
 funkcja ciemniania w nocy 
 switch Ethernet 10/100 BaseT(X) 8 x port RJ45, 
 panel policyjny 
 odbiornik GPS 
 zaprogramowanie i uruchomienie sygnalizacji wietlnej 

 
Nowy sterownik musi spe nia  wymagania zapisane w Programie Funkcjonalno U ytkowym oraz 
projekcie budowlano wykonawczym. 
1. Nanie  nazw  skrzy owania i numer sygnalzaicji (nadane na etapie realizacji przez MZD w 
Toruniu na drzwi sterownika od wewn trz i na zewn trz 
2. Teren przed szaf  sterownika utwardzi  p ytkami chodnikowymi 
3. Fundamenty prefabrykowane w ca ci zabezpieczy  abizolem i posadowi  30cm nad poziom 
terenu. 
4. W szafce sterownika umie ci  uproszczony plan sytuacyjny sygnalizacji wietlnej na 
skrzy owaniu/ przej ciu dla pieszych 
 

 Oprawa o wietleniowa Led Zebra Right 
  O wietlenie ulicy projektuje si  w oparciu o oprawy zabudowane z regulacj  k ta pochylenia i 
ród em LED montowane na projektowanych s upach.  

Wymagania dla opraw LED: 
 

Specyfikacja dla oprawy LED 

1 Konstrukcja oprawy Oprawa zbudowana w systemie modu owym, umo liwiaj ca szybk  i 
bezproblemow  wymian  modu ów (panel LED, zasilacz). 

2 Budowa oprawy 

Dwukomorowa (otwarcie komory osprz tu nie powoduje rozszczelnienia 
komory optycznej). P aska hartowana szyba. Obudowa uniemo lwiaj ca 
osiadanie zanieczyszcze  – brak radiatorów. Monta  na wysi gniku lub 

upie o rednicy            Ø48-60mm. 

3 Materia  

Obudowa oprawy wykonana z aluminium formowanego 
wysokoci nieniowo, zabezpieczonego przed wp ywem warunków 
atmosferycznych substancjami chemicznymi podk adem epoksydowym i 
poliestrow  farb  proszkow . KOLOR RAL 7040 

4 Optyka 

Modu y LED spe niaj  wymagania normy PN – EN 62471 
„Bezpiecze stwo fotobiologiczne lamp i systemów lampowych. 
Potwierdzeniem tego wymogu s  raporty z bada  w akredytowanym 
laboratorium. Warto  wska nika uk adu wiat a wysy anego ku górze 
(ULOR) zgodnie z rozporz dzeniem WE nr 245/2009 
 

5 
Klasa ochrony 
przeciwpora eniowej 
(izolacji) 

II klasa ochronno ci z norm  PN-EN 60529 

6 Uchwyt oprawy W kolorze oprawy, oprawa posiada regulacj  k ta nachylenia oprawy 
min. 5, 10, 15 stopni.  

7 
Stopie  szczelno ci 
komory optycznej oraz 
osprz tu 

Min. IP66 
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8 
Stopie  odporno ci na 
uderzenia [J] systemu 
optycznego 

Klosz chroni cy diody LED wykonany ze szk a hartowanego o 
odporno ci IK 08  

9 Pobór mocy 

Pobór mocy – nie wi ksza ni  warto ci mocy oprawa przyj tej w 
obliczeniach fotometrycznych, kryterium minimum mocy dla których s  
spe nione warunki fotometryczne okre lone norm  o wietleniow  PN-
EN 13201(luminacja, równomierno , ol nienie)  

10 Zasilanie 

Znamionowe napi cie pracy – 230V/50Hz. Pr d sta y zasilania oprawy o 
warto ciach 700 mA  (wed ug za czonych oblicze  fotometrycznych). 
Uk ad zasilaj cy umo liwiaj cy sterowanie sygna em  DALI. Zasilacz 
jest wyposa ony w czujnik termiczny zapobiegaj cy przypadkowemu 
przegrzaniu oprawy. 

11 Temperatura barwy 5700K  

12 Wska nik oddawania 
barw 

CRI 70 

13 

Wspó czynnik 
utrzymania strumienia 
wietlnego LLMF (dla 
redniej temperatury w 

Polsce t=7°C) 

Utrzymanie strumienia wietlnego w czasie:L90B10–100 000h dla pr du 
steruj cego  (zgodnie z IES LM-80 TM-21) 
 

14 Zakres temperatury 
pracy w zakresie od -30°C do co najmniej  +35°C 

15 Wspó czynnik mocy >0,90 

16 
Odporno  uk adu 
zasilania oprawy na 
przepi cia 

oprawa posiada odporno  na dzia anie napi  udarowych 10 kV 

17 Skuteczno wietlna 
oprawy 100 lm/W 

18 Oprawa posiada 

Oprawa musi posiada  aktualny certyfikat akredytowanego o rodka 
badawczego potwierdzaj cy wiarygodno  podawanych  przez 
producenta parametrów funkcjonalnych deklarowanych w momencie 
wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napi cie zasilania, 
pobierana moc, skuteczno wietlna, temperatura barwowa,  strumie  
wietlny,  certyfikat ENEC lub równowa ny.  

 

19 Oprawa posiada 

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w ogólnodost pnych  
programach komputerowych (np. Dialux) pozwalaj cym wykona  
obliczenia parametrów o wietleniowych dla danych aplikacji 
umo liwiaj c tym samym dokonanie porównania produktów. W 
przypadku zastosowania rozwi za  zamiennych nale y dostarczy  
ród owe pliki obliczeniowe, ró nica danych fotometrycznych 

proponowanej oprawy równowa nej nie powinna by  wi ksza ni ±  5% 
w stosunku do podanych w projekcie. 
 

Gwarancja na oprawy (ca ) 5 lat. 
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4. SPRZ T 

Urz dzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny 
odpowiada  ogólnie przyj tym wymaganiom, co do ich jako ci oraz wytrzyma ci. 
Maszyny, urz dzenia i sprz t zmechanizowany u ywane na budowie powinny mie  ustalone 
parametry techniczne i powinny by  ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane 
zgodnie z ich przeznaczeniem. 
Urz dzenia i sprz t zmechanizowany podlegaj ce przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane 
na budowie, powinny mie  aktualnie wa ne dokumenty uprawniaj ce do ich eksploatacji. 
Wykonawca przyst puj cy do wykonania sygnalizacji wietlnej winien wykazywa  si  mo liwo ci  
korzystania z nast puj cych maszyn i sprz tu gwarantuj cych w ciw  jako  robót: 
 urawia samochodowego, 
 samochodu specjalnego linowego z platform  i balkonem, 
 spawarki transformatorowej do 500 A, 
 zag szczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h, 
 cznego zestawu widrów do wiercenia poziomego otworów do rednicy 15 cm, 
 spr arki. 

Sprz t musi spe nia  wymagania o których mowa w  ST. 

5. TRANSPORT MATERIA ÓW I ELEMENTÓW 

rodki i urz dzenia transportowe powinny by  odpowiednio przystosowane do transportu materia ów, 
elementów, konstrukcji urz dze  itp. niezb dnych do wykonania danego rodzaju robót elektrycznych. 
W czasie transportu nale y zabezpieczy  przemieszczane przedmioty w sposób zapobiegaj cy ich 
uszkodzeniu.  
Wykonawca przyst puj cy do wykonania sygnalizacji wietlnej winien wykaza  si  mo liwo ci  
korzystania z nast puj cych rodków transportu: 
 samochodu skrzyniowego, 
 samochodu dostawczego, 
 samochodu samowy adowczego, 
 przyczepy do przewo enia kabli. 

W czasie transportu, za adunku i wy adunku oraz sk adowania aparatury elektrycznej  
i urz dze  rozdzielczych nale y przestrzega  zalece  wytwórców. 
Zaleca si  dostarczenie urz dze  i ich konstrukcji oraz aparatów bezpo rednio przed monta em, w 
celu unikni cia dodatkowego transportu wewn trznego z magazynu budowy. Stosowane rodki i 
urz dzenia transportowe winny spe nia  warunki ustaw o transporcie drogowym. 
Na rodkach transportu przewo one materia y i elementy powinny by  zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem, uk adane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórc  dla 
poszczególnych elementów. 

6. WYKONANIE ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót podano w specyfikacji D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.6. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno   
z dokumentacj  projektow . 
 Rodzaje (typy) kabli, urz dze , osprz tu i materia ów pomocniczych zastosowanych do budowy 
linii powinny by  zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do budowy linii 
innych rodzajów kabli i osprz tu ni  wymienione w dokumentacji projektowej dopuszczalne jest 
jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian, uzgodnionych w 
obowi zuj cym trybie z Inwestorem i Projektantem. 

Prowadzenie robót wymaga 
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Stosowania si  do warunków i wymaga  podanych w przepisach zwi zanych oraz uzgodnie  
wykonania robót z jednostkami utrzymuj cymi dane obiekty. 

Odbiór placu budowy 

Przed rozpocz ciem robót elektrycznych wykonawca powinien zapozna  si  z obiektem budowlanym 
(lub terenem), gdzie b  prowadzone roboty oraz stwierdzi  odpowiednie przygotowanie frontu 
robót. 
Odbiór placu budowy przez wykonawc  powinien by  dokonany komisyjnie z udzia em 
zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protoko u. 

Koordynacja robót elektrycznych z innymi robotami 

Koordynacja robót budowlano-monta owych poszczególnych rodzajów powinna by  dokonywana we 
wszystkich fazach. 
Koordynacja nale y obj  projekt organizacji budowy, szczegó owy harmonogram robót 
elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogólnobudowlane zwi zane z robotami elektrycznymi. 

6.2. Roboty ziemne – wykopy pod fundamenty i kanalizacj  kablow  
Przed przyst pieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowi zek sprawdzenia zgodno ci 
rz dnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna by  dobrana w zale no ci od g boko ci wykopu, 
ukszta towania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si  wykonywanie 
wykopów w sko-przestrzennych r cznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno 
odpowiada  wymaganiom PN-B-10736:1999 [16]. 
Wykopy pod maszty nale y wykonywa  r cznie, bez zabezpieczenia cian bocznych, z 
zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.  
Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by  wykonane bez naruszenia 
naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-B-06050:1999 [2]. 
Wykop rowu dla kanalizacji powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow . Wydobyty grunt 
powinien by  sk adowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by  wykonane w sposób 
zapewniaj cy ich stateczno . 
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wod  z opadów atmosferycznych, nale y 
powierzchni  terenu wyprofilowa  ze spadkiem umo liwiaj cym atwy odp yw wody poza teren 
przylegaj cy do wykopu. 
Zasypanie fundamentu lub kabla nale y wykona  zgodnie z norm  PN-S-02205:19998[9] z wymian  
gruntu na wir lub pospó , zag szcza  warstwami o grubo ci odpowiedniej dla zastosowanego 
sprz tu zag szczaj cego, aby uzyska  wspó czynnik zag szczenia równy 1,0 potwierdzony przez 
laboratorium drogowe. Zag szczenie nale y wykonywa  w taki sposób, aby nie spowodowa  
uszkodze  fundamentu lub kanalizacji. 
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostaj cy po zasypaniu fundamentu lub kanalizacji nale y wywie . 

6.3. Monta  kanalizacji kablowej 
Przy wykonywaniu przepustów pod drogami przeznaczonymi do ruchu ko owego odleg  mi dzy 
górn  cz ci  os ony a powierzchni  drogi nie powinna by  mniejsza ni  150 cm. Dla terenów bez 
nawierzchni odleg  mi dzy górn  cz ci  os ony a powierzchni  gruntu powinna wynosi  co 
najmniej 70 cm, pod chodnikami co najmniej 50 cm. Odleg  pomi dzy powierzchniami 
zewn trznymi rur prowadzonych obok siebie powinna wynosi  minimum 5 cm. Rury uk ada  nale y 
w wykopie otwartym na podsypce z piasku frakcji 0-8 mm i grubo ci min. 10 cm. Grubo  warstwy 
piasku nad rur  nie mo e by  mniejsza ni  10 cm. Wype nienie do poziomu gruntu mo e by  
wykonane z przesianego materia u dost pnego na miejscu. Rury nale y uk ada  ze spadkiem co 
najmniej 0,1% w kierunku studzienki kablowej. Metod  u enia przepustów pod jezdniami (przekop 
otwarty lub przewiert r czny) okre li  projekt budowlany. Zastosowa  rury w kolorze niebieskim 
(kable do 1kV) Wprowadzenie rur do studzienki uszczelni  piank  silikonow . 
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6.4. Monta  masztów sygnalizacyjnych 
Maszty powinny by  posadowione przy zastosowaniu kr gów betonowych, zabezpieczone 
antykorozyjnie poprzez cynkowanie galwaniczne lub cynkowanie natryskowe. Maszt nale y ustawia  
tak, aby otwory do mocowania sygnalizatorów znajdowa y si  na odpowiednich kierunkach, a 
wychylenie jego od pionu nie przekracza o 0,001 wysoko ci masztu. 

6.5. Uk adanie kabli 
Kable nale y uk ada  w projektowanej kanalizacji kablowej. Uk adanie kabli powinno by  zgodne z 
norm  N SEP-E-004 [23] i BN-89/8984-17/03 [19]. Temperatura otoczenia przy uk adaniu kabli nie 
powinna by  mniejsza ni  0oC. Kable powinny by  uk adane w sposób wykluczaj cy ich uszkodzenie 
przez zginanie, skr canie, rozci ganie itp. Kabel mo na zgina  jedynie w przypadkach koniecznych, 
przy czym promie  gi cia powinien by  mo liwie du y, jednak nie mniejszy ni  10-krotna zewn trzna 
jego rednica. Kabel powinien posiada  oznaczniki identyfikacyjne. 
Zaleca si  przy masztach, szafie zasilaj co-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie zapasów 
eksploatacyjnych kabla d ugo ci 0,5m na ka dym podej ciu. 
Po u eniu nale y zmierzy  ci  i rezystancj  izolacji poszczególnych odcinków kabli 
energetycznych induktorem o napi ciu nie mniejszym ni  2,5 kV, przy czym rezystancja nie mo e by  
mniejsza ni  20 M /m. 

6.6. Monta  pojedynczych aparatów, odbiorników, szafek sterowniczych 

Mocowanie obudowy 
Aparaty, odbiorniki, szafki rozdzielcze i sterownicze nale y mocowa  zgodnie ze wskazaniami 
podanymi w instrukcji monta owej wytwórcy i uwzgl dniaj c nast puj ce warunki: 
 je eli urz dzenie jest mocowane na konstrukcji, nale y j  uprzednio umocowa  zgodnie z 

projektem, je eli mocowanie tej konstrukcji nie zosta o wykonane przy robotach budowlanych. 
 konstrukcj  pod urz dzenie nale y mocowa  do pod a w zale no ci od jej rodzaju za pomoc  w 

betonowanych kotew, ko ków rozporowych, spawania, rub lub wkr tów oraz przewidzianych do tego 
celu elementów konstrukcyjnych. 
 urz dzenia (aparaty, odbiorniki, tablice) nale y mocowa rubami lub wkr tami do stalowych 

konstrukcji (ewentualnie aparaty w rozdzielnicach przez mocowanie zatrzaskowe na 
prefabrykowanych listwach monta owych), natomiast do pod a ( ciana, strop) na ko kach 
kotwi cych rozporowych lub w betonowanych kotwach. ruby nale y umieszcza  we wszystkich 
otworach urz dzenia s cych do ich mocowania. 

Kable i przewody 
Przed przyst pieniem do prac elektro-monta owych sprawdzi  prawid owo  mocowania  
i ustawienia aparatów i odbiorników. 
Wprowadzenie przewodów do urz dze  (aparaty, odbiorniki, tablice) nale y wykona  zgodnie ze 
wskazówkami podanymi w instrukcji monta owej wytwórcy i uwzgl dniaj c nast puj ce warunki: 
 w miejscach nara onych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone musza by  

chronione. 
 przewody wychodz ce z rur powinny by  zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami 

izolacji, np. przez za enie tulejek izolacyjnych. 
 przewody odbiorników i aparatów nie powinny przenosi  napr , a przewód ochronny 

powinien mie  wi kszy nadmiar d ugo ci ni  przewody robocze. 
 zewn trzne warstwy ochronne przy czonych przewodów wolno usuwa  tylko z tych cz ci 

przewodu, które po pod czeniu b  niedost pne. 
 przy po czeniu odbiornika lub aparatu z instalacja w rurze stalowej nale y wykona  po czenie 

za pomocy kró ca umo liwiaj cego demonta  aparatu bez demontowania rury. 
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 w przypadku, gdy instalacja jest wykonana przewodami tabelkowymi lub oponowymi a aparat 
lub odbiornik jest zaopatrzony w d awik, nale y uszczelni  przewód zgodnie z warunki wykonania 
instalacji szczelnych. 

Przy czenie pod zaciski 

Miejsca przy cze  przewodów z zaciskami odbiorników powinny by  dok adnie oczyszczone. 
Samo po czenie musi by  wykonane w sposób pewny pod wzgl dem elektrycznym  
i mechanicznym oraz zabezpieczone przed os abieniem si y docisku i korozja. Ponadto nale y 
zachowa  nast puj ce wymagania: 
 a przewodu powinna by  pozbawiona izolacji tylko na d ugo ci niezb dnej dla prawid owego 

po czenia z zaciskiem. 
 koniec y wielodrutowej nale y zabezpieczy  przed mo liwo ci  oddzielenia si  

poszczególnych drutów lub skr tek np. przez ko cówk  lub zaprasowana tulejk  (dopuszcza si  
zako czenia z dobrze pocynowanym ko cem w przypadku przewodów z ami Cu). 
 ugo  wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umo liwia  przy czenie ich do 

dowolnego zacisku. 
 ko ce  przewodów wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych nale y izolowa   

i unieruchomi . 
 na y nale y za  oznaczniki (z symbolami zgodnymi ze schematem) z materia u 

izolacyjnego. 
 y przewodów powinny by  oznaczone zgodnie z norm  PN-EN 60446:2008[37], PN-HD 308 

S2:2007[38] 

Cechowanie urz dze , odbiorników i aparatów 

Ka de urz dzenie, aparat i odbiornik nale y oznakowa  symbolem zgodnym ze schematem. Aparaty 
przeznaczone do sterowania i sygnalizacji nie zamontowane na sterowanych urz dzeniach nale y 
zaopatrzy  w nazw  i opis funkcjonalny. 

6.7. Technologia monta u p tli detekcyjnych 
Wykonawca winien w szczególny sposób zadba  o staranne wykonanie i zabezpieczenie p tli zgodnie 
z SST. Zaleca si  u enie przewodów p tli w warstwie wi cej nawierzchni – przed wykonaniem 
warstwy cieralnej. (je eli wykonaniu sygnalizacji towarzysz  roboty drogowe zwi zane z wymian  
nawierzchni). 
Wykonywanie rowka pod przewód p tli w nawierzchni jezdni 
1. Po enie rowka w nawierzchni nale y zaznaczy  kred , zwracaj c szczególna uwag , aby odst p 
mi dzy rowkiem, a linia segregacyjna s siedniego pasa ruchu nie by  mniejszy ni  75 cm; 
2. Rowek nie mo e posiada  naro ników o katach mniejszych , ni  135 ° (nale y wykona  uko ne 
rowki w odleg ci 15 cm od ka dego naro nika); 
3. Szeroko  rowka musi by  o oko o 2mm wi ksza ni rednica przewodu, tj. 6 -7mm dla 
przewodu LgYd 2,5 mm2; 
4. Optymalna g boko  rowka wynosi 75 mm, 
5. Rowek w nawierzchni , gdzie biegnie „bierna" cz  przewodu p tli do kraw nika, winien mie  
szeroko  dwukrotnej rednicy przewodu plus ok. 4mm, tj. ok. 13mm; 
6. przewody p tli przeprowadzi  przez kraw nik otworem wywierconym pod k tem 45 ° do 
nawierzchni, o rednicy umo liwiaj cej wprowadzenie rurki RL 16, np. 18 - 20mm; 
7. Przy u yciu np. d uta, nale y usun  nierówno ci cianek rowka, nie uszkadzaj c jego górnych 
cz ci; 
8. Rowek nale y odwodni , osuszy  i odkurzy  przy pomocy kompresora; nale y sprawdzi , czy na 
dnie rowka nie znajduj  si  fragmenty nawierzchni, które mog yby uszkodzi  przewód p tli. 

Instalowanie przewodu p tli detekcyjnej 
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1. Przewód p tli musi by  uk adany w rowku zupe nie suchym; powinien le  na dnie rowka; dla 
utrzymania przewodu przy dnie, mocowa  go za pomocy np. drewnianych klinów, które nale y 
usun  podczas wype niania rowka mas  bitumiczn ; 
2. Od miejsca zako czenia rowka p tli, do punktu po czenia z feederem, przewody nale y skr ci  
(10 skr ce  na metr); w wywierconym w kraw niku otworze, przewody nale y prowadzi  w rurce 
polietylenowej od strony rowka, rurka powinna by  uszczelniona, aby zapobiec wnikaniu do niej 
wype niacza, 
3. Po u eniu przewodu p tli w rowku, rowek nale y wype ni  wype niaczem dobrej jako ci mas  
zalewowa bitumiczna o du ej przyczepno ci i odporno ci na nacisk o parametrach spe niaj cych 
wymagania podane w tabeli poni ej: 

Lp. ciwo  Jednostka Wymaganie 
wed ug Z/96-03-
003 

1 Penetracja w temperaturze 25 °C 0,1 mm 70-100 
2 Temperatura mi knienia PiK °C >80 

3 Sp ywno  w temp. 60°C, w czasie 30 
minut pod k tem 15° 

mm 3,0 

4 Mrozoodporno  (upadek 4 kul z 
wysoko ci 250cm; temp. -20°C 

szt. min. 3 kule ca e 

5 Temperatura wype niania °C podaje producent 
 

6 
Odporno  na przegrzanie; przyrost 
temperatury mi knienia PiK po 
wygrzewaniu próbki w 240°C przez 4 
godziny 

 
°C 

 
10 

 
 
 
 

7 

Wyd enie w temperaturze -20°C: 
- próbka niewygrzewana; szczelina 
gruntowana 
- próbka niewygrzewana; szczelina 
niegruntowana 
- próbka wygrzewana; szczelina 
gruntowana 
- próbka wygrzewana; szczelina 
niegruntowana 

 
mm 
 
mm 
 
mm 
mm 

 
 
 

4,0 
 
 

 
4. Zale nie od rodzaju stosowanego wype niacza, w przypadku niektórych mas bitumicznych, 
korzystne jest nagrzanie górnej powierzchni rowka, w celu lepszego spojenia wie o wylanej masy z 
nawierzchnia; 
5. Ko cówki przewodu p tli, je eli nie maja by  natychmiast po czone feederem, musza by  
zaopatrzone w ko paki ochronne; 
6. Przed i po wylaniu masy uszczelniaj cej, nale y wykona  opisane poni ej pomiary. 
 
Wykonanie mufy przewód p tli – Fedder 
 
Po czenie feedera z przewodami p tli musi by  po czeniem lutowanym, zabezpieczonym muf  z rur 
termokurczliwych. Nie nale y pozostawia  nadmiernego zapasu przewodu p tli lub kabla feeder 
poniewa  mo e to spowodowa  niew ciw  prac  p tli. 

Pomiary i czynno ci sprawdzaj ce 
Po zako czeniu kolejnych etapów instalacji p tli, nale y wykona  nast puj ce pomiary i czynno ci 
sprawdzaj ce: 
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1. Po u eniu przewodu p tli w rowku , lecz jeszcze przed zalaniem wype niaczem: 
pomiar rezystancji i indukcyjno ci p tli; pomiar rezystancji izolacji kabla p tli wzgl dem ziemi (nie 
mniej ni  100 M ); sprawdzenie ilo ci zwojów. 
2. Po do czeniu p tli do kabla i po czeniu kabla z listwa zaciskowa sterownika (detektory musz , 
by  wtedy od czone): pomiar rezystancji i indukcyjno ci p tli z kablem; pomiar rezystancji izolacji 
wzgl dem ziemi  p tli z kablem przy zwarciu  mi dzy sob  (nie mniej ni  100 M ). Pomiary 
rezystancji izolacji wykona  miernikiem o napi ciu 500 V DC. Je eli zmierzone warto ci s  ni sze od 
wy ej wymienionych, wskazuje to na uszkodzenia izolacji lub up ywy w punktach po cze . 
3. Po wype nieniu rowka i stwardnieniu wype niacza, nale y ponownie dokona  pomiarów tak, jak 
podano w pkt. 2. 
Po wykonaniu powy szych czynno ci nale y sporz dzi  „Protokó  pomiarów instalacji p tli", który 
powinien zawiera  zmierzone warto ci, dat  wykonania pomiarów oraz uwagi dotycz ce 
ewentualnych elementów mog cych zak óca  detekcj , np. zbrojenia. 

6.8. Wykonanie ochrony przeciwpora eniowej przy uszkodzeniu (dodatkowa) 
Jako ochron  przeciwpora eniow  przy uszkodzeniu (dodatkowa) zastosowano samoczynne 
wy czanie zasilania zgodnie z norm  PN-HD 60364-4-41:2009 [10].  W sieci zasilaj cej (do 
sterownika) przewiduje si  uk ad TN-C, tzn. wspólny przewód ochronny i neutralny PEN, natomiast w 
sieci rozdzielczej (do sygnalizatorów) uk ad TN-S, tzn. oddzielny przewód ochronny PE i neutralny N.  
Szyn  PE sterownika po czy  z uziomem. Zastosowa  uziom pionowy z pr tów stalowych 
miedziowanych. Rezystancja uziomu  nie powinna przekracza  30 . Wszystkie elementy podlegaj ce 
ochronie po czy  przewodem ochronnym PE z szyn  PE w sterowniku. W instalacji jako przewód 
ochronny PE wykorzysta  wolne y kabli sygnalizacyjnych. 

6.9. Wykonanie ochrony przeciwprzepi ciowej 
W celu ochrony przeciwprzepi ciowej sterownik winien by  wyposa ony w hybrydowy ogranicznik 
przepi  klasy II na zasilaniu oraz wej ciach i wyj ciach sygna owych i transmisyjnych. 

6.10. Monta  sygnalizatorów  
Sygnalizatory nale y montowa  na uprzednio zamocowane do masztów konsole w sposób 
przewidziany przez wytwórc . 
Od zacisków g owic do oprawek arówek znajduj cych si  w komorach sygna owych nale y 
poprowadzi  przewody miedziane z izolacj  wzmocnion  o przekroju y nie mniejszym ni  1 mm2. 
Przewody powinny by  zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeci gania przez 
rury i podczas pó niejszej eksploatacji, gdy nara one b  na tarcie o kraw dzie wewn trzne 
konstrukcji. Sygnalizatory dla pojazdów umieszczone obok jezdni nale y odchyli  o k t od 5o do 10o 
w stron  jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdni  nale y pochyli  w kierunku 
nadje aj cych pojazdów o k t od 5o do 10o w stosunku do p aszczyzny prostopad ej do osi drogi, jak 
pokazano na rys. 1. 
 Nale y zwróci  uwag  na takie zamocowanie sygnalizatorów, aby zachowana by a przepisowa 
skrajnia. Wysoko  mocowania sygnalizatora winna wynosi  2,50 m do dolnego wspornika . 
 Sygnalizatory czy  we wn ce rozdzielczej przewodem YDY 4 x 1,5 mm2 i YDY 3 x 1,5 mm2 
za po rednictwem listwy zaciskowej z zaciskami spr ynowymi klatkowymi.  
Kolorystyka zacisków : 
 pomara czowy – przewód fazowy,   
 niebieski – przewód  neutralny N, 
 ty z zielonym – przewód ochronny PE  – po czy  z metalowymi elementami  

 konstrukcji, 
 szary – obwody o napi ciu bezpiecznym – przyciski i potwierdzenie zg oszenia 24V. 

 Na wysi gnikach zamontowa  ekrany kontrastowe pe ne (nie a urowe) o szeroko ci 650 mm. 
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6.11. Monta  sterownika 
Monta  sterownika nale y wykona  na fundamencie betonowym wed ug instrukcji dostarczonej przez 
producenta.  
 
6.12 Monta  opraw o wietleniowych 
 
 Monta  opraw o wietleniowych na wysi gnikach nale y wykonywa  przy pomocy samochodu 
specjalnego z platform  i z balkonem. Ka  opraw  przed zamontowaniem nale y pod czy  do sieci 
i sprawdzi  jej dzia anie (sprawdzenie dzia ania oprawy o wietleniowej). Oprawy nale y montowa  
po uprzednim wci gni ciu przewodów zasilaj cych do s upów i wysi gników. Ilo  przewodów 
zale na jest od ilo ci opraw. Od sterownika do ka dej oprawy nale y prowadzi  przewód YKY 
3x2,5mm2. Oprawy nale y mocowa  w sposób wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu 
do nich przewodów zasilaj cych i ustawieniu ich w po enie pracy. Oprawy powinny by  mocowane 
w sposób trwa y, aby nie zmienia y swego po enia pod wp ywem warunków atmosferycznych i 
parcia wiatru dla II strefy wiatrowej. 
 

7. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

Kontrol  jako ci robót nale y przeprowadzi  zgodnie z normami i przepisami w ciwymi dla danego 
rodzaju robót oraz uwagami zawartymi w SST. 

7.1. Wykopy pod fundamenty i kanalizacj  
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie cian wykopu powinno by  zgodne  
z dokumentacj  projektow  i SST. 
Po zasypaniu fundamentów lub kanalizacji nale y sprawdzi  wska nik zag szczenia gruntu oraz 
sprawdzi  sposób usuni cia nadmiaru gruntu z wykopu. 

7.2. Fundamenty 
Program bada  powinien obejmowa  sprawdzenie kszta tu i wymiarów, wygl du zewn trznego oraz 
wytrzyma ci. 
Parametry te powinny by  zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz 
wymaganiami PN-B-03322:1980 [1]. Ponadto nale y sprawdzi  dok adno  ustawienia w planie i 
rz dne posadowienia. 

7.3. Maszty z sygnalizatorami 
Elementy masztów powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i SST. 
Maszty z sygnalizatorami po ich monta u, podlegaj  sprawdzeniu pod wzgl dem: 
1. dok adno ci ustawienia pionowego konstrukcji, 
2. rodzaju sygnalizatorów,  
3. prawid owo ci ustawienia sygnalizatorów,  
4. jako ci po cze  kabli i przewodów  we wn kach kablowych i w komorach sygnalizatorów,  
5. jako ci po cze rubowych masztów, wysi gników,  
6. konsol i sygnalizatorów,  
7. stanu antykorozyjnej pow oki ochronnej wszystkich elementów metalowych. 

7.4. Kanalizacja kablowa 
W czasie wykonywania i po zako czeniu robót nale y przeprowadzi  nast puj ce pomiary: 
– poziomu u enia pokryw studni wzgl dem terenu, 
– zabezpieczenia przeciwwilgociowego, 
– uszczelnienia przeciwgazowego, 
– dro no ci wywietrzników w pokrywach studni, 
– boko ci u enia rur, 
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– grubo ci podsypki piaskowej nad i pod rurami, 
– odleg ci mi dzy rurami. 
Ponadto nale y sprawdzi  wska nik zag szczenia gruntu i rozplantowanie nadmiaru ziemi. 

7.5. Kable 
W czasie wykonywania i po zako czeniu robót kablowych nale y przeprowadzi  pomiary rezystancji 
izolacji i ci ci  kabla. 

7.6. Instalacja przeciwpora eniowa 
Po wykonaniu instalacji przeciwpora eniowej nale y sprawdzi  jako  po cze  przewodów 
ochronnych, wykona  pomiary rezystancji uziomów i sprawdzi  dzia anie wy cznika ró nicowo-
pr dowego. 

7.7. Sterownik 
Po zamontowaniu sterownika nale y sprawdzi : 
1. wyposa enie,  
2. jako  po cze rubowych pomi dzy fundamentem a konstrukcj ,  
3. stan pow ok antykorozyjnych, 
4. jako  po cze  kabli: zasilaj cego, sygnalizacyjnych i telekomunikacyjnych. 

7.8. Oprawy Led 
Po zamontowaniu opraw nale y sprawdzi : 

1. dzia anie,  
2. t ustawienia 
3. Pomiar nat enia o wietlenia 

7.9. Sprawdzenie dzia ania sygnalizacji 
Przed w czeniem sygnalizacji do pracy nale y dokona  sprawdzenia dzia ania sygnalizacji przez: 
1. wy wietlanie sygna u tego migaj cego przez co najmniej jedn  dob , 
2. kontrol  poprawno ci dzia ania nast puj cych uk adów  nadzoruj cych: 
3. sygna ów czerwonych, co najmniej w grupach sygna owych dla pojazdów, 
4. kolizji sygna ów zielonych w grupach kolizyjnych, 
5. ugo ci cyklu i w ciwych czasów realizacji programów sygnalizacyjnych, 
6. napi cia zasilania, 
7. pracy zdalnej. 
Dzia anie uk adów nadzoruj cych: sygna y czerwone, kolizyjno  sygna ów zielonych oraz d ugo  
cyklu, powinno natychmiast wprowadza  sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadzia ania 
uk adu wraz z zapami taniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuni cia przyczyny. 
Uk ad nadzoruj cy napi cie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obni enia napi cia poza 
dopuszczaln  granic , automatycznie prze czy  sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wy czy . 
Uk ad nadzoruj cy prac  zdaln  sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w 
po czeniu ze sterownikiem koordynuj cym prac , spowodowa  przej cie nadzorowanego sterownika 
na prac  z programem indywidualnym. 

7.10. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi elementami robót 
Wszystkie materia y nie spe niaj ce wymaga  ustalonych w odpowiednich punktach SST zostan  
przez inspektora nadzoru inwestorskiego odrzucone. 
Wszystkie elementy robót, które wykazuj  odst pstwa od postanowie  SST zostan  rozebrane i 
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

8. OBMIAR ROBÓT 
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Jednostka obmiarow  jest 1 m, 1 dm3,  1  szt,  1  m3,  1  m2, 1kg, 1szt. . Do obliczenia nale no ci 
przyjmuje si  faktyczn  d ugo  linii kablowych i kanalizacji kablowej oraz ilo  wykonanych 
fundamentów i montowanych konstrukcji. 
Obmiar robót polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementów, zgodnie  
z Przedmiarem robót stanowi cym element materia ów przetargowych. 

9. ODBIÓR ROBÓT 

 
Jednostka obmiarow  jest 1 m, 1 dm3,  1  szt,  1  m3,  1  m2, 1kg, 1szt. . Do obliczenia nale no ci 
przyjmuje si  faktyczn  d ugo  linii kablowych i kanalizacji kablowej oraz ilo  wykonanych 
fundamentów i montowanych konstrukcji. 
Obmiar robót polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementów, zgodnie  
z Przedmiarem robót stanowi cym element materia ów przetargowych. 

9.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow  i SST, je eli wszystkie pomiary i 
badania da y wyniki pozytywne. 

9.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
Przed odbiorem ostatecznym du ych oraz skomplikowanych instalacji elektrycznych nale y przekaza  
Inwestorowi poszczególne fragmenty instalacji w drodze odbiorów cz ciowych.  
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 
1. wykopy pod fundamenty i kanalizacj , 
2. wykonanie fundamentów, 
3. wykonanie studni kablowych, 
4. wykonanie linii kablowych 
5. enie rur os onowych z wykonaniem podsypki pod i nad rurami, 
6. wykonanie uziomów, 
7. zasypanie oraz zag szczenie. 

9.3. Odbiór ostateczny robót 
Odbiór ostateczny przeprowadza si  na podstawie technicznych warunków odbioru robót przy 
przestrzeganiu ogólnych zasad odbioru obiektów podanych w przepisach zwi zanych 
1. Odbiór ostateczny  robót wykonanych w obiekcie dokonywany przez Inwestora mo e by  
po czony z odbiorem maj cych na celu przekazanie obiektu u ytkownikowi do eksploatacji. 
2. Odbiór ostateczny powinien by  poprzedzony odbiorami cz ciowymi. 
3. Przed przyst pieniem do odbioru ostatecznego wykonawca robót jest zobowi zany do: 
- Przygotowania dokumentów potrzebnych do nale ytej oceny wykonanych robót b cych 
przedmiotem odbioru, a w szczególno ci 
 dokumentacj  powykonawcz , 
 geodezyjn  inwentaryzacj  powykonawcz  
 protokó y pomiarów kabli, 
 protokó y z dokonanych pomiarów skuteczno ci zastosowanej ochrony przeciwpora eniowej, 
 metryk  sygnalizacji, zawieraj  podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji. 

- Umo liwienia komisji odbioru zapoznania si  z wy ej wymienionymi dokumentami i przedmiotem 
odbioru. 
4. Przy dokonywaniu odbioru ostatecznego nale y: 
- sprawdzi  zgodno  wykonywanych robót z kontraktem, dokumentacja projektowo - kosztorysow , 
warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami, 
- sprawdzi  udokumentowanie jako ci materia ów i urz dze , 
- sprawdzi  udokumentowanie jako ci wykonanych robót odpowiednimi protoko ami prób 
monta owych, sprawdzaj c przy tym równie  wykonanie zalece  i ustale  zawartych w protoko ach 
prób i odbiorów. 
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- w przypadku odbioru ca ci obiektu, sprawdzi  czy odbierany obiekt spe nia warunki zasad 
prawid owej eksploatacji i mo e by  u ytkowany lub stwierdzi  istniej ce wady i usterki, 
5. Z odbioru ostatecznego powinien by  spisany protokó  podpisany przez upowa nionych 
przedstawicieli Inwestora, oddaj cego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby bior ce udzia  w 
czynno ciach odbioru. Protokó  powinien zawiera  ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone 
ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuni cia. 

10. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 

Cena Jednostki obmiarowej dla danego rodzaju robót uj te s  w odpowiadaj cym im SST. 
Dla robót obj tych  SST do obliczenia nale no ci przyjmuje si  faktyczn  ilo  wykonanych robót: 
1. 1 m wykopu rowu o okre lonych wymiarach dla u enia kabla lub wykonania fundamentu, 
2. 1 m zasyp rowów, wykonanie podsypki i nasypki z piasku, 
3. 1 szt. monta u aparatów lub szafek sterowniczych. 
4. Inne jednostki obmiaru wyst puj ce w przedmiarze robót 

11. PODSTAWA P ATNO CI 

Jednostki obmiarowe b ce podstaw  p atno ci dla danego rodzaju robót uj te s   
w odpowiadaj cym im SST.  
Dla robót obj tych  SST podstaw  p atno ci stanowi cena jednostkowa za ilo  robót wg jednostek 
podanych zgodnie z zakresem robót opisanym w SST. Cena obejmuje: wykonanie robót ziemnych 
oraz monta owych dla aparatów i szafek sterowniczych, a tak e inne czynno ci zwi zane z 
doprowadzeniem terenu do stanu sprzed wykonania robót. 
Dla robót obj tych SST do obliczenia nale no ci przyjmuje si  faktyczn  ilo  wykonanych robót: 
1. 1 m3 wykonania fundamentów, 
2. 1 szt. monta u konstrukcji wsporczej,  
3. 1 m wykonania kanalizacji kablowej, 
4. 1 m u enia linii kablowej w kanalizacji, 
5. 1 szt. próby i pomiary kabli, 
6. 1 szt. monta  instalacji przeciwpora eniowej i przeciwprzepi ciowej, 
7. 1 szt. montowania urz dzenia. 

12. PRZEPISY ZWI ZANE 

12.1. Normy 

[1] PN-B-03322:1980 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji 
wsporczych 

[2] PN-B-06050:1999 Goetechnika – Roboty ziemne – Wymagania ogólne. 

[3] PN-EN 206-1:2003 Beton –Cz  1: Wymagania, w ciwo ci, produkcja i zgodno  

[4]PN-E 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu 

[5] PN-EN 934-2:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Cz  2: Domieszki do 
betonu – Definicje, wymagania, zgodno , oznakowanie i etykietowanie 

[6] PN-EN 197-1:2002 Cement – Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce 
cementów powszechnego u ytku 

[7]PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacka pobierania próbek, badanie i 
ocena przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
z procesów produkcji betonu 

[8] PN-EN 61386-
24:2010 

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów -- Cz  24: 
Wymagania szczegó owe – Systemy rur instalacyjnych uk adanych w 
ziemi 
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[9] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe – Roboty ziemne – Wymagania i badania 

[10]    PN-HD60364-4-
41:2009 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona przeciwpora eniowa 

[11] PN-IEC 60439-
1:2003 

Rozdzielnice i sterownice niskonapi ciowe – Cz  1. Zestawy badane w 
pe nym i niepe nym zakresie bada  typu.  

[12] PN-T-90335:1992 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wi zkami czwórkowymi, 
czkowe, o izolacji polietylenowej, o pow oce polietylenowej z zapor  

przeciwwilgociow , wype nione - Ogólne wymagania i badania 

[13]PN-T 
90335:1992/Az1 :1998 
 
[14] PN-EN 24180-
1:2002 

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wi zkami czwórkowymi, 
czkowe, o izolacji polietylenowej, o pow oce polietylenowej z zapor  

przeciwwilgociow , wype nione - Ogólne wymagania i badania 
Opakowania transportowe z zawarto ci  - Postanowienia ogólne 
dotycz ce opracowania programów bada  w ciwo ci u ytkowych -  
Cz  1: Ogólne zasady 

[15] PN-EN 197- 1:2002/ 
A3:2007 

Cement - Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce 
cementów powszechnego u ytku. 

[16] PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale  
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

[17] PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodoci gowych i 
kanalizacyjnych – Warunki techniczne wykonania. 

[18] PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania próbek gruntu 

[19] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe – Roboty ziemne – Wymagania i badania 

[20] BN-89/8984-17/03 
 
[21]PN-EN 
61140:2003(U) 
[22] PN-HD 627 
S1:2002(U) 
[23] PN-HD 626 
S1:2002(U) 
 
PN-HD 603 S1: 2006 
 
[24] ZN-96/TPSA-004 
 
[25] ZN-96/TPSA-006 
 
[26] ZN-96/TPSA-012 
[27] ZN-96/TPSA-023 
 
[28] ZN-96/TPSA-024 
[29] ZN-96/TPSA-017 
 
[30] ZN-96/TPSA-018 

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania i 
badania. 
Ochrona przed pora eniem pr dem elektrycznym. Wspólne aspekty 
instalacji i urz dze  
Kable energetyczne – Kable wielo owe i wieloparowe przeznaczone do 
uk adania w ziemi i na powietrzu 
Energetyczna kable napowietrzne na napi cie znamionowe 
Uo/U(Um):0,6/1,0(1,2)kV 
Kable elektroenergetyczne na napi cie znamionowe 0,6/1 kV 
Zbli enia i skrzy owania z innymi urz dzeniami uzbrojenia terenowego –
Ogólne wymagania techniczne 
Linie optotelekomunikacyjne. Z cza spajane wiat owodów 
jednomodowych. Wymagania i badania 
Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania 
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i 
badania. 
Zasobnik z czowy. Wymagania i badania 
Rury kanalizacji wtórnej i ruroci gu kablowego (RHDPE). Wymagania  
i badania. 
Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania. 
Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. 
Wymagania i badania. 
Linie optotelekomunikacyjne. Ogólne wymagania techniczne 
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[31] ZN-96/TPSA-015 
 
[32] ZN-96/TPSA-002 
 
[33]PN-B-03200:1990 
[34]PN-B-02003:1982 
 
[35]PN-B-02011:1977 
PN-B-02011:1977/ 
Az1:2009 
[36]PN-B-02013:1987 
 
[37] PN-EN 60446:2008 
 
 
[38] PN-HD 308 S2:2007 

  
Konstrukcje stalowe. Obci enia statyczne i projektowanie 
Obci enia budowli. Obci enia zmienne technologiczne. Podstawowe 
obci enia technologiczne i monta owe 
Obci enia w obliczeniach statycznych – Obci enie wiatrem 
Obci enia w obliczeniach statycznych – Obci enie wiatrem 
Obci enia budowli. Obci enia zmienne rodowiskowe. Obci enie 
oblodzeniem. 
Zasady podstawowe i bezpiecze stwa przy wspó dzia aniu cz owieka z 
maszyn , oznaczenie i identyfikacja – Oznaczenie identyfikacyjne 
przewodów barwami albo cyframi 
Identyfikacja  w kablach i przewodach oraz w przewodach 
sznurowych 
 
 

12.2. Inne dokumenty 
[1a] Szczegó owe warunki techniczne dla sygna ów i warunki ich umieszczenia na drogach – 
Za cznik nr 3 do Rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie 
szczegó owych warunków technicznych dla znaków i sygna ów drogowych oraz urz dze  
bezpiecze stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczenia na drogach, opublikowane w Dz. U. z 
2019 poz. 2311 z pó niejszymi zmianami 
 
[2a] Przepisy Budowy Urz dze  Elektroenergetycznych. Instytut Energetyki, W-wa 1997 r. 
 
[3a]Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych. 06.02.2003 Dz.U. Nr 47 poz.401 
 
[4a]Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Monta owych –  
 Cz  V. Instalacje elektryczne, 2001 r. 
 
[5a]Rozporz dzenie Ministra Przemys u  z dn. 10.05.2003 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiada  urz dzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpora eniowej. 
Dz.U. Nr 80 poz. 718 
 
[6a] Zgodnie z ustaw  z dn.16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych Dziennik Ustaw 30 kwietnia 
2004 wszystkie materia y u yte do budowy sygnalizacji musz  by  oznaczone znakiem „B” i posiada  
Krajow  Deklaracj  Zgodno ci na podstawie rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 
2004 w sprawie Deklaracji Zgodno ci Wyrobów Budowlanych  oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym  Dziennik Ustaw 198/2004. 
 
[7a] Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniaj ce rozporz dzenie w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie Dz.U. z dnia 
12 maja 2004r 


