ATS - nadzor, projekty, bhp Tomasz Sulerzycki
NIP 888-286-95-13; REGON 364641671
Mata Nieszawka, ul. Liliowa 38, 87-103 Wielka Nieszawka
kom.668-156-167, e-mail: ats.biuro@wp.pl

Projekt Techniczny

BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 553 Z DG100464C (UL. WICHROWA) W m. EUBIANKA

Inwestycja: ORAZ BUDOWA OSWIETLENIA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH W RAMACH
POPRAWY BEZPIECZE[ISTWA UZYTKOWNIKOW DROGI W m. EUBIANKA.
Stadium: PROJEKT TECHNICZNY
Branza: ELEKTRYCZNA
Inwestor: GMINA LUBIANKA UL. ALEJA JANA PAWLA I 8, 87-152 LUBIANKA
MIEJSCOWOSC:LUBIANKA
NAZWA JEDNOSTKI EWIDENCYJNEJ:
Adres 041505_2 LUBIANKA
inwestvcii: NAZWA | NUMER OBREBU EWIDENCYJNEGO:
vt 0005 LUBIANKA
NUMERY DZIALEK EWIDENCYJNYCH:
59/8, 59/18, 59/22, 67/1
Kategoria
obiektu XXVI egz. nr
zespot projektowy:
funkcja imie i nazwisko | nr uprawnien data podpis
projektant: mgr inz. upr. do proj. bez ogr.
Arkadiusz w spec. inst. w zakresie sieci, instalacji i )
Furmanski urzadzen elektrycznych 8 § / ‘
i elektroenergetycznych LOD/1922/POOE/12 | £ 8/,,,__,\ /

Data sporzadzenia projektu lipiec 2022 r
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1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

0 sporzadzeniu projektu technicznego zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej
ztozone zgodnie z wymogami art. 20 ust 4 Ustawy z dnia 07.07.1994r — Prawo budowlane (Dz. U. 2021
poz.2351)

Ja nizej podpisany:

Arkadiusz FURMANSKI
Adres: ul. Strazacka 16
88-180 Ztotniki Kujawskie

Oswiadczam, ze projekt techniczny pn:

Inwestycja: BUDOWA SYGNALIZACII SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU DROGI WOJEWODZKIE]
NR 553 Z DG100464C (UL. WICHROWA) W m. LUBIANKA ORAZ BUDOWA OSWIETLENIA
PRZEJSCIA DLA PIESZYCH W RAMACH POPRAWY BEZPIECZE ISTWA UZYTKOWNIKOW DROGI
W m. LUBIANKA.

Kategoria obiektu budowlanego — XXVI

Lokalizacja:

MIEJSCOWOSC:LUBIANKA

NAZWA JEDNOSTKI EWIDENCYJNEJ: 041505 2 EUBIANKA
NAZWA | NUMER OBREBU EWIDENCYJNEGO: 0005 LUBIANKA
NUMERY DZIALEK EWIDENCYJNYCH: 59/8, 59/18, 59/22, 67/1

na rzecz Inwestora:

GMINA LUBIANKA UL. ALEJA JANA PAWLA I 8, 87-152 LUBIANKA

ZOSTAL OPRACOWANY ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYM PRAWEM ORAZ ZASADAMI
WIEDZY TECHNICZNEJ.

19-07-2022r f!r ( Q0 { et b D
czytelny podpis skfadajacego oswiadczenie

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Oswiadczam, ze budowa sygnalizacji swietlnej ruchu drogowego oraz oswietlenia dedykowanego dla przejscia
dla pieszych jako urzadzen BRD w pasie drogowym - zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r.

r. — Prawo budowlane Dz. U. z 2021 r., poz. 2351 — par. 29 ust.2 pkt. 27b nie wymaga uzyskania pozwolenia na
budowe oraz zgtoszenia organowi administracji architektoniczno budowlane;.

ﬁ.’; ﬁfﬁﬁ-f’mrr [ g DD 3 fes
/

19-07-2022r

Data, czytelny podpis sktadajacego oswiadczenie



11. KOPIE UPRAWNIEN | ZASWIADCZEN PROJEKTANTA

Eodz, dnia 21 czerwea 2012 r

E.6dzka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/3159/1114/12
sygn. akt. KK/D/7131/1922/12

DECYZIJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia |5 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz U. z 2001 r., Nr 5, poz 42 z pbén. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5,
art. 13 ust. | pkt I i ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 5 i ust. 3 pkt 1 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jedn. Dz U. 22010 r., Nr 243, poz. 1623 z pén. yn.), oraz § 11 ust. | pkt | Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz U. z
2006 r., Nr 83, poz 578), oraz art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego
(tekst jedn. Dz. U. z 2000 r., Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.),

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
E.6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
nadaje

Panu Arkadiuszowi Krzysztofowi Furmanskiemu

magistrowi inzynierowi
kierunek elektrotechnika

urodzonemu dnia 8 lutego 1973 r. w Zelowie
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/1922/POOE/12

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

szczegbtowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji
UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna £6dzkiej Okregowej Izby Inzynier6w Budownictwa w Eodzi po ustaleniu
na podstawie dokumentéw ztozonych w dniu 3 lutego 2012 r. stwierdzita, ze spelnione zostaty warunki w zakresie
plzygotowama zawodowego oraz na podstawie protokotéw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego
egzaminu stwierdzita, ze Pan Arkadiusz Furmanski posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowa
konieczna do uzyskania uprawnien budowlanych w ww. specjalnosci i uzyskat pozm\#ny:ywymkmgzampy;ha
uprawnienia budowlane. ) )

Majac powyzsze na uwadze, Okregowa Komisja Kwﬁliﬁk'a&:yjn‘zf‘wdz‘kiej Okregowej Izby Inzynietéw
Budownictwa w Lodzi orzekla jak w sentencji.

Pouczenie ~ R

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej KOmlSjl Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzymeréw
Budownictwa w Warszawie, za poérednictwem Eddzkiej Okrggowe_] Izby Inzynieréw Budowmctwa w ‘Eodzi,
w terminie 14 dni od daty doreczenia decyzji. SRR b v

Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Skiadu Orzekajacego OKK EOIIB

’ S
-
mgr inz. Zbigniew Cichonski /&5&6742&5/

Cztonek Sktadu Orzekajacego OKK £OIIB (o 7
mgr inz. Jan Galazka (/ VA

Czlonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz. Tomasz Kluska



Pan Arkadiusz Furmanski jest upowazniony do:

I) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego
obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym
kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania i
sterowania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej oraz elekirycznego ogrzewania
rozjazdéw, zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt 1 Prawa budowlanego i § 24 ust. 1 Rozporzadzenia MTiB;

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, zgodnie z § 15 Rozporzadzenia MTiB;

3) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego

z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 Prawa budowlanego.

Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Eédzkiej Okregowej Izby Inzynier6w Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB - 7 -
mer inz. Zbigniew Cichofski /Zz//w@é

Cztonek Sktadu Orzekajacego OKK EOIIB
mgr inz. Jan Gatazka

rL>" ™9
Cztonek Skiadu Orzekajacego OKK EOIIB //% i B
mgr inz. Tomasz Kluska ‘ éé({j(i,

\
¥
V4
/
/
/
P4
/

4

Otrzymuja:

1. Arkadiusz Furmanski
ul. Jodtowa 5/7
98-100 Lask;

7

2. Rada E6dzkiej Okrggowej Izby Inzynier6w Budownictwa;

W

Giéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego;
4. ala.

Repertoriun; Anr 555‘7/.190752/
dnia Q”W/%@émla roku dwa tysigce
HDUNELIZEEC e

w mojej kancelakii notarialnej w Lasku,
przy ulicy 9 Maja 62, poswiadczam zgodnosé
powyzszej kopii z okazanym mi d_gkun}; tem.
Pobrano kwote%f(/ﬁ.@:.u. 4 ’762 otych,

stosownie do §§ /73) .. 10zporzadzema o taksie notarialnej.

EOT{'&RKUSZ

Ewa Ha}du;k!swvcz-Zybert
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-AB2-YPM-NEM *

Pan Arkadiusz Furmanski o numerze ewidencyjnym KUP/IE/0169/12

adres zamieszkania ul. Strazacka 16, 88-180 Zlotniki Kujawskie

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby InZzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-09-30.

Zaswiadczenie zostate wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-09-28 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierdow Budownictwa www_piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.



111. OPIS TECHNICZNY.

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja projektowa dla tematu: BUDOWA SYGNALIZACII
SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU DROGI WOJEWODZKIEJ NR 553 Z DG100464C (UL. WICHROWA)
W m. LUBIANKA ORAZ BUDOWA OSWIETLENIA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH W RAMACH
POPRAWY BEZPIECZENSTWA UZYTKOWNIKOW DROGI W m. EUBIANKA.

2. Nazwa i adres Zamawiajacego/Inwestora.
Zamawiajacym/Inwestorem jest: GMINA LUBIANKA UL. ALEJA JANA PAWLA 11 8, 87-152 LUBIANKA
3. Nazwa i adres jednostki projektujacej.

Dokumentacje opracowata: ATS — nadzor, projekty, bhp Tomasz Sulerzycki, NIP 888-286-95-13; REGON
364641671, Mata Nieszawka, ul. Liliowa 38, 87-103 Wielka Nieszawka, kom.668-156-167, e-mail:
ats.biuro@wp.pl

4. Temat i zakres opracowania.

Tematem projektu jest budowa sygnalizacji swietlnej wraz z oswietleniem przejscia dla pieszych na
skrzyzowaniu ulic Wichrowej z DW 533 w m. Lubianka.
Podstawa opracowania — zatozenia

e Zlecenia inwestora:

o Warunki Zarzadu Drég Wojewddzkich w Bydgoszczy nr ZDW.12a.508.82.2022 z dnia 26.05.2022r.

e Aktualny podktad geodezyjny terenu objetego projektem w skali 1: 500,

e Materiaty, na ktérych oparto si¢ podczas projektowania:

e Mapa sytuacyjno — wysokosciowa do celéw projektowych w skali 1:500,

e Obowigzujace przepisy prawne i techniczne oraz normy,

o Wizjaw terenie

e SzczegOtowe warunki techniczne dla sygnatéw i warunki ich umieszczenia na drogach — Zatagcznik nr 3 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkdéw technicznych
dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzagdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczenia na drogach, opublikowane w Dz. U. z 2019 poz. 2311 z p6zniejszymi zmianami.

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 20222 w
sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz. U. 2019 poz. 2310 z poz. zm.)

¢ Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2016 poz. 124 z p6zn. zm.)

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 o drogach publicznych (Dz. U. 2021 poz. 1376 z p6zn. zm.)

¢ PN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drog. Czes¢ 1: Wybor klas oswietlenia

e PN-EN 13201-2:2007 O$wietlenie drég. Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe

¢ PN-EN 13201-3:2007 O$wietlenie drog. Czes¢ 3: Obliczenia oswietleniowe

e PN-HD 60634-4-41 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla Zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

¢ PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata.

e N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

e N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

e PBUE Wydanie IV



e ZN-96 / TPSA — 004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego. Ogolne wymagania i badania.

e ZN-96 / TPSA - 012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.
e ZN-96 / TPSA - 023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

5. Zakres robét.
Niniejszy projekt przewiduje zakres robot:
o montaz linii kablowej dla zasilania zlacza podziatowego oraz jego montaz dla projektowanego zasilania
sterownika sygnalizacji swietlnej
e montaz linii kablowej z podzialowego ztacza kablowego do projektowanego sterownika sygnalizacji
Swietlnej
e montaz sterownika sygnalizacji swietlnej
e montaz studni kablowych
e montaz kanalizacji kablowej
e wykonanie przepustéw/przeciskdw
e montaz konstrukcji wsporczych
e montaz sygnalizatoréw swietlnych, sygnalizatoréw akustycznych, przycisk6w zgtoszeniowych
e montaz kamery wideo detekcji
e montaz radarow
e montaz kabli elektroenergetycznych sygnalizacyjnych
e montaz kabla zasilajagcego i wizyjnego do kamery wideo detekcji
e montaz kabla zasilajagcego i sterowniczego do radaréw
e montaz opraw dedykowanych oraz kabla zasilajacego wraz ze sterowaniem w postaci zabezpieczen oraz
zegara astronomicznego
e pomiary, uruchomienie sygnalizacji

6. Projektowane rozwigzanie techniczne

6.1. Zasilanie sygnalizacji swietlnej

Zasilanie sygnalizacji swietlnej zaprojektowano z istniejacego ztacza Energa Operator S.A. wedtug warunkow
przytaczenia nr P/19/064067 z dnia 07-11-2019r. (Moc przytaczeniowa 6 kW). Ze ztacza nalezy wyprowadzi¢ w
uktadzie TN-C kabel typu YAKXS(20) 5x25 mm? i zakonczyé w ztaczu kablowo podziatowym montowanym na
fundamencie w obudowie termoutwardzalnej. Obudowa ztgcza IP 44 o wymiarach 26/42/1/25/FTN. Ziacze
zamykane na wkiadke patentowa. W ztaczu zamontowaé ztaczke szynowa (szaro niebiesko zotta) 5P 4-35mm?
oraz roztacznik bezpiecznikowy 3P z wktadkag 1x16A gG.. Z zaciskéw wyprowadzi¢ w uktadzie TN-C kabel
YKXS(z0) 5x6mm? do zasilania sterownika sygnalizacji $wietlnej. Zasilanie sterownika jednofazowe. Trasa
linii kablowej pokazana zostata na planie sytuacyjnym rys. E-1. W miejscach pokazanych na planie E-1
zostawi¢ zapasy kabla YAKXS(z0) 5x25mm® po 3m dla potrzeb przysztego oswietlenia drogowego. Po
wybudowaniu oswietlenia drogowego nalezy wydzieli¢ jedna stata faze na kablu oswietleniowym i zasili¢ na
state ztacze kablowo podziatowe. Wydzielony obwdd oznaczy¢ opisem ,,Uwaga pod napieciem”.

6.2. Sterownik sygnalizacji §wietlnej.

Konfiguracja sterownika ul. Wichrowa/ DW 533

e 9 (7+2 rezerwowe) grup sygnalizacyjnych

e 2 wejscia przyciskdw dla pieszych z potwierdzeniem 24V

¢ 1 wyjscie blokowania sygnalizatoréw akustycznych

e 0bwdd zasilania 3-ch kamer wideodetekcji

o wideodetektor

e 0bwdd zasilania 2-ch radaréw predkosci

¢ dwa obwody zasilania opraw dedykowanych LED (sterowanie przez zegar astronomiczny)



o funkcja $ciemniania w nocy

o panel policyjny

o odbiornik GPS

e zaprogramowanie i uruchomienie sygnalizacji swietlnej

Nowy sterownik musi zapewnic¢:
1. prawidlowg prace w zakresie napiecia zasilajgcego 230V -20% do +15% (klasa A21 zgodnie z PN-EN
50556)
2. Sterownik prawidtowa prace w zakresie temperatur -25° C do +55° C (klasy AB2 i AE3 zgodne z PN-EN
50556) bez potrzeby stosowania urzadzen grzewczych lub chtodzacych.
3. Dopuszcza si¢ stosowanie grzatki 0 mocy max 50W, kt6rej wykorzystanie bedzie zwigzane wytaczenie z
zapobieganiem kondensacji wilgoci.
4. Sterownik musi posiada¢ zabezpieczone gniazdo serwisowe 230V.
5. Sterownik musi posiada¢ 3-letniag gwarancje na wszystkie elementy, podzespoty i urzadzenia
6. Obudowa aluminiowa dwuscienna o IP min 54 z 5 letnig gwarancja.
7. Sterownik musi by¢ wyposazony w pulpit operacyjny umozliwiajacy przynajmnie;j :

zalgczeniu pracy sterownika w trybie ostrzegawczym lub trybie og6lno-czerwonym,
e wylgczenie catkowite sygnalizacji w trybie wymaganym przez Instrukcje,
e wiaczenie trybu pracy normalnej,
e wlaczenie programu pracy awaryjnej,
e wilgczenie trybu pracy z realizacjg sterowania sygnalizacja przez centralny system sterowania ruchem,
e wybor realizacji dowolnego programu/struktury programu zapisanego w pamieci sterownika,
o przeglad rejestru wszystkich zdarzen sterownika w postaci komunikatow tekstowych.
8. Zamek gtéwny musi by¢ wyposazone we wkiadke patentowsa.
9. Sterownik musi by¢ wyposazony w komore o wydzielonym dostepie wyposazona w pulpit policyjny.
Pulpit policyjny powinien posiada¢ przyciski umozliwiajace wymuszenie realizacji:
¢ nominalnego (automatycznego) sterowania zgodnego z zaprogramowanym harmonogramem selekcji struktur
planéw sterowania,
o realizacje trybu pracy ‘sterowanie zétte migajace’,
o realizacj¢ trybu ‘sygnalizacja wylaczona’ — odigczenie napi¢é zasilajgcych od elementdéw sterujacych
obwodami sygnatéw grup sygnalizacyjnych,
o realizacj¢ stato czasowego programu awaryjnego, jezeli sterownik wspotpracuje z detektorami pojazdéw
i/lub pieszych.
10. Sterownik musi zapewnia¢ bezpieczenstwo sterowania sygnalami poprzez zastosowanie konstrukcji
sktadajacej sie minimum z dwoch niezaleznych uktadéw kontrolujacych prace sterownika. Niezalezne jednostki
muszg niezaleznie kontrolowa¢ poprawno$¢ wyswietlania sygnatéw. Konstrukcja 2-procesorowa — o0sobno
funkcjonujace niezaleznie od siebie mikrokomputery sterowania i nadzoru oraz 2 dziatajace niezaleznie od siebie
tory pomiaréw napie¢ i praddw zaimplementowane na pakietach wykonawczych. W sterowniku powinny by¢
wydzielone osobne magistrale — magistrala toru sterowania i magistrala nadzoru. Oba mikrokomputery:
sterowania i nadzoru 32-bitowe lub 64-bitowe.
11. Sterownik musi zapewnia¢ nadzor grup sygnatowych zgodnie z Instrukcja rozszerzony o pomiar pradu dla
przynajmniej toru sygnatu czerwonego.
12. Napiecie sieci doprowadzone do uktadéw wykonawczych sterujacych sygnatami swietlnymi winno by¢
doprowadzone przez uktad 4 stycznikow, ktore umozliwiaja odiagczenie napiecia sieci od obwoddéw sygnatow
czerwonych i zielonych (etap 1), odtaczenie napiecia sieci od obwoddw sygnatéw zottych (etap I1).
13. Zataczanie zasilania sieciowego uktaddw wykonawczych, sterujacych sygnatami swietlnymi zdublowane —
osobne styczniki zataczania zasilania sterowane przez mikrokomputer sterowania i mikrokomputer nadzoru.
14.Ciggly pomiar napiccia zasilania sterownika - spadek napiccia zasilania ponizej zadanego progu,
deklarowanego w [V] przez obstuge powinien skutkowaé¢ wytaczeniem sygnalizacji, powrét napiecia do
poprawnej wartosci powinien powodowa¢ automatyczne zataczenie sygnalizacji. Aktualna warto$¢ napigcia sieci
winna by¢ udostepniana uzytkownikowi na wyswietlaczu LCD. Nalezy zapewni¢ mozliwo$é programowania



wartosci progowej przy pomocy wyswietlacza i klawiatury sterownika przez uzytkownikéw o odpowiednio
wysokich uprawnieniach.

15.Ze wzgledu na pracg w systemie sterowania ruchem nadzorem nalezy obja¢ wszystkie sygnaty, w tym
czerwone i zielone nadzorem petnym, tj. nadmiarowym i braku.

16. Sterownik musi zapewnia¢ obstuge zrddet swiatta: 230V o0 mocy min 12W (specyfikacja CLC/TS 50509
TYPEE)

17. Sterownik musi umozliwia¢ podtaczenie dodatkowych 2 grup sygnatowych (6 kanatéw) bez koniecznosci
rozbudowy.

18. Sterownik musi zapewnia¢ nadzér pracy detektoréw ruchu (wejscia dwustanowe).

19. Sterownik musi umozliwia¢ synchronizacje zegara przy pomocy odbiornika GPS.

20. Czgstotliwos¢ probkowania wejsé petli indukceyjnych nie moze by¢ mniejsza niz 1/50s.

21. Wyswietlanie na wyswietlaczu LCD aktualnych wartosci napie¢ w torach sygnatow swietlnych w woltach i
pobieranej mocy w torach sygnatéw czerwonych w watach

22.Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza i klawiatury wartosci progow
kontroli napig¢ (z krokiem 1 V') i mocy (z krokiem 0,1 W).

23. Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza i klawiatury 2 progéw kontroli
pradowej dla swiatet czerwonych — progu awarii i progu ostrzegania. Spadek mocy pobieranej w kanale ponizej
progu ostrzegania powoduje zapis do logu, spadek mocy w kanale ponizej progu awarii - zataczenie $Swiatta
z6ttego-pulsujacego.

24.Dostep do menu na wyswietlaczu terminala wewnetrznego mozliwy po wprowadzeniu przez uzytkownika
jego kodu PIN z 3 roznymi poziomami uprawnien.

25. Przechowywanie w dziennikach zdarzen (logach) min. 2.000 komunikatéw o wykrytych

zdarzeniach i awariach. Komunikaty powinny by¢ prezentowane w jezyku polskim. Dla komputera sterowania i
komputera nadzoru powinny by¢ zaimplementowane i wydzielone dzienniki zdarzen.

26. W godzinach nocnych sterownik sygnalizacji musi nadawac¢ sygnaty o obnizonej o 20 % luminancji (tzw.
funkcja przyciemnienia), w przypadku niezbyt intensywnego oswietlenia zewnetrznego. Funkcja ta nie moze
mie¢ wptywu na dziatanie zabezpieczen w sterowniku. Sterownik powinien umozliwia¢ wprowadzanie zmian
programowych w miejscu lokalizacji lub zdalnie, przy zachowaniu petnej kontroli dostepu do poszczegdinych
poziomoOw ingerencji. Sterownik musi by¢ wyposazony w co najmniej dwa niezalezne uktady nadzorujace
poprawnos¢ jego dziatania.

Sterownik winien umozliwia¢ dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza i
klawiatury sterownika przez uzytkownika o odpowiednio wysokim poziomie dostepu

e wartosci luk czasowych akomodacji,

e wartosci czasow miedzyzielonych sterowania,

e wartosci czasdw miedzyzielonych wydtuzania ewakuacji,

¢ wartosci maksymalnych dtugosci poszczegdlnych okreséw akomodacii,

¢ dotgczenia/odtaczenia detektora do/od logiki sterujacej lub zastapienia detektora

e stalym zgtoszeniem/statym brakiem zgtoszenia lub zastapienia detektora procedura

e programowsa symulujaca zgtoszenia na detektorze,

e czutosci poszczegolnych kanatéw detekcji wspotpracujacych z petlami

e indukcyjnymi

e zmian w harmonogramie selekcji programoéw sygnalizacji,

Deklarowanie w/w wartosci winno takze by¢ mozliwe z notebooka — nalezy w tym celu dostarczyé
Zamawiajacemu odpowiednie oprogramowanie.

e mozliwos¢ petnego przetestowania reakcji sterownika na zgtoszenia od uczestnikdw ruchu.

e sterownik winien umozliwia¢ za posrednictwem portu szeregowego wspétprace z symulatorem zgtoszen.
przy pomocy symulatora zgtoszenh mozliwe winno by¢ symulowanie dowolnych kombinacji zgtoszen
odpowiadajacych zgtoszeniom na detektorach.

o sterownik winien zapewnia¢ mozliwos¢ zadeklarowania przy pomocy wyswietlacza i klawiatury sterownika
nadzoru granicznej wartosci utrzymywania sie zgtoszenia lub jego braku wraz z mozliwoscig deklarowania przez
sterownik sposobu reakcji na przekroczenie wartosci granicznej (ignorowanie zgtoszenia, state zgtoszenie,
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przetaczenia, harmonogram awaryjny, automatyczna symulacja zgtoszenia).

o sterownik winien mie¢ wbudowany nadzér maksymalnego czasu oczekiwania na obstuge zgtoszenia
(przekroczenie wartosci granicznej winno powodowac przejscia do realizacji harmonogramu awaryjnego).

e razem ze sterownikiem winno zosta¢ dostarczone oprogramowanie (nadajace si¢ do zainstalowania na
komputerze przenosnym typu notebook) umozliwiajace :

fadowanie programow sygnalizacji do sterownika,

odczyt dziennikdw zdarzen ze sterownika,

e programowanie i odczyt wynikéw pomiardw ruchu ze sterownika,

e zmiang parametrow sterowania w poszczegdlnych grupach sygnalizacyjnych (dtugosci sygnatéw
minimalnych, okreséw akomodacji, czaséw miedzy zielonych wydtuzania ewakuacji realizowanego przez petle
wydtuzania ewakuaciji).

Sterownik powinien spelnia¢ wymagania nastgpujacych przepiséw i norm :

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkdw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach wraz z Zatacznikiem Nr 3 do w/w Rozporzadzenia ‘Szczegétowe warunki
techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na drogach’

e PN-EN 50556 Systemy sygnalizacji ruchu drogowego

e PN-EN 50293 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna EMC — Systemy sygnalizacji ruchu drogowego Norma
wyrobu

e PN-EN 12675 Kontrolery sygnalizatoréw Funkcjonalne wymagania bezpieczenstwa

Spelnienie wymagan w/w przepisow powinno by¢ potwierdzone badaniami wykonanymi przez niezalene
jednostki badawcze. Dostarczenie certyfikatow badan bedzie warunkiem koniecznym akceptacji
sterownika przez Zamawiajacego.

Szafe sterownika zamontowa¢ na fundamencie przewidzianym przez producenta. Fundament winien
wystawa¢ ponad poziom terenu 30 cm. W przypadku fundamentu betonowego, zabezpieczy¢ go w catosci
abizolem. W sterowniku podtaczy¢ kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne (do sygnalizatoréw swietlnych,
sygnalizatoréw akustycznych i przyciskow zgtoszeniowych) oraz kable zasilajace i sterownicze do kamer oraz
radaréw. W sterowniku zmontowac réwniez zegar astronomiczny dwukanatowy z zabezpieczaniem dla zasilania
dwach opraw dedykowanych LED zamontowanych na masztach sygnalizacji $wietlnej. - zgodnie ze schematem
na rys. 5. Przy sterowniku wykona¢ uziom ochronny opisany w p. 4.10. Instalacje rozdzielcze (od sterownika do
sygnalizatorow i detektorow) wykona¢ w ukltadzie sieci TN-C-S. Rozdziat przewodu PEN na PE i N w
sterowniku nalezy uziemi¢. Sterownik oprogramowac na podstawie projektu. Teren przed sterownikiem wylozy¢
ptytkami chodnikowymi. W szafie sterownika umiesci¢ uproszczony plan sytuacyjny sygnalizacji, natomiast na
stronie zewnetrznej i wewnetrznej drzwi szafy sterownika, nanies¢ nazwe skrzyzowania i numer sygnalizaciji.

6.3. Maszty i stupy sygnalizacyjne

Konstrukcjami, na ktérych mocowane beda sygnalizatory swietlne, akustyczne, kamery, przyciski zgtoszeniowe,
radary, oprawy dedykowane LED to :

e maszt 0 wysokosci catkowitej 4,5m (czes¢ nadziemna 3,5m) — szt.1

e maszt sygnalizacyjno-oswietleniowy o wysokosci 6,5m i dtugosci wysiegnika 4,5 m (oprawa oswietleniowa
LED montowana na dodatkowym wysiegniku na wysokosci 6m od poziomu terenu - (szt.1)

e maszt sygnalizacyjno-wysiegnikowy o wysokosci 6,5m i dtugosci wysiegnika 7,5m (szt.1)

e stup sygnalizacyjno-oswietleniowy bez wysiegnika o wysokosci cze¢$¢ nadziemna h-6m na stupie montaz
dodatkowo opraw LED - stup stalowy okragly stozkowy ocynkowany, ptaska stopa, grubos¢ scianki 4mm,
montowany na fundamencie F-100/30 - szt.1

Maszty wykonane z rur cylindrycznych z zabezpieczeniem antykorozyjnym w postaci powtoki cynkowej
zgodnie z norma PN-EN 1SO 1461. Konstrukcje montowa¢ w gruncie zgodnie z zaleceniami producenta.
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e Teren wokot masztéw nalezy zagesci¢ zgodnie z norma PN-S-02205 uzyskujac wspdtczynnik zageszczenia
0,97.

e Elementy mocujace sygnalizatory zaprojektowano jako konsole aluminiowe umozliwiajace mocowanie na
opaski lub sruby umozliwiajace montaz elementu stykajacego sie z masztem (,,stopki”’) zaréwno w gore i dét, a
elementu stykajacego sie z komorg sygnalizacyjng w dowolnym kierunku.

e Maszty sygnalizacyjne oraz stupy na odcinku od 0,0m do 2,0 m wysokosci nalezy zabezpieczy¢ w catosci
powtoka odporng na: graffiti, naklejki, korozj¢, UV. Baz¢ preparatu zabezpieczajacego musi stanowic
nieorganiczny polimer na bazie silikonu.

o Uziemi¢ maszty konicowe za pomoca uziomu o wartosci R, < 10Q

e Do podwieszania znakéw drogowych na masztach nalezy przewidzie¢ konstrukcje mocujace (obejmy
stupowe) pod znaki zabezpieczone przed korozja, ocynkowane i estetyczne. Sposob ich mocowania nie moze
powodowaé uszkodzen powtoki maszty (podktadki gumowe)

e Maszty z konstrukcjami sygnalizacji $wietlnej lokalizowac z uwzglednieniem skrajni poziomej i pionowej.

e Zachowac¢ skrajni¢ pionowa dla sygnalizatoréw montowanych na masztach sygnalizacyjnych z wysiegnikiem
0 wartosci minimum 5,5m

e Oznaczy¢ kazdy maszt i latarnig sygnatowa za pomoca numerdw i symboli zgodnie z projektem

e Zapasy przewodow zasilajacych sygnalizatory i urzadzenia zwina¢ w petle i mocowa¢ opaskami kablowymi
odpornymi na UV do masztu na styku z wysiegnikiem

o Kable zasilajace lampy sygnalizacyjne prowadzone na powietrzu musza by¢ odporne na dziatanie promieni
UV. Kable nalezy mocowa¢ do wysiggnika min. co 30cm opaskami kablowymi odpornymi na UV.

Lokalizacje konstrukcji wsporczych pokazano w czesci rysunkowej
6.4. Sygnalizatory $wietlne i akustyczne oraz przyciski zgtoszeniowe

Na masztach i stupach sygnalizacyjnych zamontowa¢ sygnalizatory $wietlne i akustyczne, przyciski
zgtoszeniowe i inne wyposazenie zgodnie z zestawieniem zawartym na rysunkach.. Wszystkie urzadzenia musza
spetnia¢  wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. i w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 .

Sygnalizatory $wietlne — wymagania funkcjonalne dla komér — LED

Musza posiada¢ mocowanie dwupunktowe. Srednica soczewek : dla pojazdéw - 300 mm, sygnalizatory dla
pieszych - 200 mm. Jako zrddta $wiatta zastosowaé wktady diodowe LED z funkcja przyciemniania, zasilane
napigciem 230/170 V AC. Sygnalizatory musza spetnia¢ wymagania normy PN-EN-12368. Minimalna moc nie
moze by¢ mniejsza niz 5 W przy zachowaniu barw i luminancji. Soczewki bezbarwne, z klasag fantomowsa co
najmniej 3. Elementy $wietlne (diody elektroluminescencyjne) musza by¢é umieszczone w taki sposéb, aby
zapewni¢ rdwnomierne oswietlenie catej powierzchni soczewki. Dla zapewnienia odpowiedniej skutecznosci
sygnatu komora, w ktorej zréditem swiatta sa diody elektroluminescencyjne, musi by¢ traktowana jako
uszkodzona, przypadku przepalenia si¢ 25% diod. Uktady elektroniczne tworzace rozproszone zrodto $wiatla
powinny pracowaé bezawaryjnie w zakresie temperatur od -30° C do +60° C. Komory sygnatowe powinny
odpowiada¢ dwu podstawowym stopniom ochrony: I1P54. Sygnalizatory musza spetnia¢ wymagania normy
PN-EN-12368.

Kolorystyka zaciskow :

e pomaranczowy — przewod fazowy,

e niebieski — przewod neutralny N,

e 70lty z zielonym — przewdd ochronny PE — potaczy¢ z metalowymi elementami konstrukcji,

e szary — obwody 0 napieciu bezpiecznym — przyciski i potwierdzenie zgtoszenia 24V.

Jezeli sygnalizator dla pieszych, bedzie znajdowat si¢ nad chodnikiem to jego skrajnia musi wynosié¢ 2,50
m. Sygnalizatory na wysiegnikach wyposazy¢ w ekrany kontrastowe szerokosci 850 mm. Skrajnia pionowa do
dolnej krawedzi ekranu winna wynosi¢ minimum 5,5 m.
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Sygnalizatory akustyczne montowa¢ na wysokosci co najmniej 2,20 m - zaleca si¢ umieszcza¢ je nad
sygnalizatorem $wietinym. Musza uwzglednia¢ zmiany w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju
zmieniajacym warunki techniczne dla sygnalizacji swietlnych (Dz.U. nr 270, poz.2181 z pdzniejszymi
zmianami) — dotyczacymi zmian czestotliwosci ktdre musza generowaé sygnalizatory akustyczne dla pieszych.

e Sygnalizatory musza posiada¢ nastepujace funkcje:

¢ blokowanie sygnatu akustycznego przez sterownik

e nastawy czestotliwosci sygnatu

e nastawy okresu powtarzalnosci sygnatu

e nastawy glosnosci: zalecana jest automatyczna regulacja gtosnosci w zaleznosci od gtosnosci otoczenia.

Przyciski zgtoszeniowe montowa¢ na wysokosci 1,2 do 1,35m nad poziomem terenu.

Przyciski musza spetnia¢ wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r.
opublikowane w Dz. U. z 23 grudnia 2003r nr 220 poz. 2181 z p6zniejszymi zmianami.

Wymagania dla przyciskow.

Przyciski — obudowa w estetycznej, trwalej, odpornej na dewastacje, 0 stopniu ochrony nie mniejszej niz 1P54,
uniemozliwiajacej szybkie oderwanie lub zniszczenie przycisku.

Podstawowe dane techniczne:

Il klasa ochronnosci

Zasilanie 24V DC

Budowa z poliweglanu

Stopien ochrony — IP54

Kolor obudowy — z6tty RAL 1023

Temperatura pracy -40° C do +70° C

Optywowy ksztalt oraz brak miejsc klejonych

wymiary : (165 do 185) x (67 do 80) x (56 do 70) mm (wysokos¢ x szerokos¢ x gtebokosc),

Potwierdzenie optyczne z przodu (Czekaj) oraz po bokach wykonane w technice LED

Uruchomienie przycisku: zestyk sensorowy — dotknij.

6.5. Wymagania dla systemu wideo-detekcji.

System wideo detekcji sktada¢ si¢ bedzie z nastepujacych elementéw: kamera w obudowie wyposazonej w
odpowiednie uchwyty umieszczone na konstrukcjach zgodnie z projektem, modutéw wideo detekcji (wideo
detektory) przetwarzajace obraz z kamer umieszczonych w szafie sterownika sygnalizacji $wietlnej, przewod
zasilania kamery typu YKYzo 3x2,5mm2 (poprowadzony migdzy sterownikiem sygnalizacji $wietlnej a listwami
zasilania w masztach sygnalizacyjnych) oraz przewodu OWY 3x2,5mm2 poprowadzonego pomiedzy listwa
zasilania w maszcie a kamera, przewdd transmisji obrazu typu Xz2WDXpek 75-1,5/5.0 poprowadzony pomiedzy
sterownikiem sygnalizacji $wietlnej a kamerg. System wideo detekcji (wideo detektor + kamery) powinien
umozliwiaé¢ detekcje pojazdéw do odlegtosci min. 120m od kamery. Do detekcji pojazdéw nalezy zastosowac
kamery kolorowe PAL 625 linii o wysokiej czutosci z przetaczaniem dzien/noc. Obudowy kamer powinny
posiada¢ stopien ochrony co najmniej IP65 i by¢ wyposazone w grzatke z termostatem. Kamera powinna by¢
wyposazona w obiektyw o0 regulowanej ogniskowej umozliwiajacej precyzyjne ustawienie na obiekcie
optymalnej ostrosci pola widzenia kamery. Wideo detektor powinien by¢ umieszczony w sterowniku sygnalizacji
Swietnej oraz wyposazony w modut transmisji danych. Strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwos¢
eliminowania wzbudzen od poruszajacych sie cieni. Mozliwe powinno by¢ programowanie na wideo detektorze
dla poszczegdbinych stref detekcji wirtualnej identyfikacji pojazddw poruszajacych sie zgodnie z kierunkiem
ruchu, identyfikacji pojazdéw poruszajacych sie przeciwnie do kierunku ruchu, obecnosci pojazdéw w strefie,
detekcji pojazdow stojacych. Hosé¢ wyjsé transmisji rownolegtej wyprowadzonych z jednego detektora powinna
wynosi¢ minimum 16. Wideo detektor powinien umozliwia¢ wprowadzenie minimum 4 sygnatdw wejsciowych
binarnych. Wideo detektor powinien by¢ wyposazony w port Ethernet RJ-45 dla zdalnego podgladu w czasie
rzeczywistym realizacji detekcji pojazdéw, zdalnego programowania i konfigurowania oraz serwisowego
podgladu obrazu z kamer. Wideo detektor powinien umozliwia¢ przestanie do sterownika sygnalizacji $wietlnej
informacji o ztej widocznosci uniemozliwiajacej prawidlowa detekcje pojazdéw. Wideo detektor powinien
umozliwia¢ podglad obrazéw przesytanych przez kamere w czasie rzeczywistym. System wideo detekcji
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powinien posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy o wideo serwer w celu przestania obrazu z kamer do centrum
monitorowania. System wideo detekcji powinien posiada¢ mozliwos¢ zdalnej zmiany parametrow, mozliwosé
obserwacji obrazu z kamer z naniesionymi na nim lokalizacjami stref wideo detekcji oraz powinien umozliwia¢
obserwacje w czasie rzeczywistym pojawienia sie zgtoszen w tych strefach.

6.6. Wymagania dla systemu radarowwego

Przewdd zasilania kamery typu YKYzo 3x2,5mm2

Przewdd sygnatowy typu XzTKMXpw 3x2x0,8mm?

DANE TECHNICZNE

e Zakres detekcji: Ustawialny: srednio 120m — ci¢zarowe do 220m
o \Wykrywana predkos¢ Od 3 do 200 km/h

o Kierunek detekcji: Nadjezdzajace, odjezdzajace, oba kierunki

e Czestotliwos¢ K-band: 24.185 — 24.215 GHz

o \Wyjscia: Dwa przekazniki (obciazenie rezystancyjne: 30VAC 0.3A - 60VDC 0.3A), RS-232 ,dwie diody
sygnalizacyjne

e Czas podtrzymania Ustawialny

¢ Konfiguracja RS-232

e Stopien ochrony IP65

e Temperatura otoczenia od -40°C do +60°C

e System montazowy dwa katowniki (dotaczone), przystosowane do srub M8
e Pobor energii:

o LV:<12W@ 12V DC

e MVi<12W @ 24VDC

e HV:i<2W@ 220 VAC

e Zasilanie

e LV:10-30V AC 50-60 Hz, 12-60 V DC

e MV: 15-54 V AC 50-60 Hz, 21-75V DC

e HV: 100-240 V AC 50-60 Hz

e Wymiary

e LV:68x99x119 mm

e MV: 68 x99 x 205 mm

e HV:68x99x 212 mm

e Masa LV: 0.32 kg, MV:0.51 kg, HV:0.563 kg

e Wysokos¢ montazu: min. 3 m—maks. 4,5 m

¢ Kat nachylenia lub pochylenia: im mniejszy kat, tym radar wykrywa dalszy obszar, ale zwi¢ksza si¢ tez strefa
»oraku wykrycia” zaczynajaca si¢ u podnéza stupa radaru.

e o= pionowy kat otwarcia radaru (o= 45°)

e B=poziomy kat otwarcia radaru (p=38°)

¢ tilt = kat nachylenia w stosunku do horyzontu
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6.7. Kanalizacja i przepusty kablowe dla potrzeb sygnalizacji $wietlnej.

Projektowane kable zasilajace i sygnalizacyjne lokalizowa¢ w pasie drogowym, w projektowanej kanalizacji
kablowej. Kanalizacj¢ dla potrzeb sygnalizacji swietlnej zaprojektowac jako 2 otworowa.

Pod jezdniami zaprojektowano przepusty z rur grubosciennych gtadkich typ RHDPEp 110mm z polietylenu
proste, gladkie, jednowarstwowe, o sztywnosci obwodowej 10 kN/m? przeznaczone do wykonywania
przeciskow.

Miedzy studniami w obrebie skrzyzowania rury karbowane z polietylenu o $rednicy 110mm i grubosci min.
7,5mm rury HDPE elastyczne, dwuwarstwowe (warstwa zewnetrzna karbowana a wewnetrzna gtadka), o
sztywnosci obwodowej 5 kN/m?.

Od studni kablowych do poszczeg6lnych masztow/stupdw zaprojektowano kanalizacje jednootworowsg rurami
typu HDPE 75mm i grubosci min. 5,5mm.

Lokalizacje studni oraz tras¢ utozenia rur ostonowych i ich ilos¢ pokazano na rys. 2 i 3. Nalezy zastosowaé
studnie ztozone z elementow prefabrykowanych, o przyblizonych wymiarach zewnetrznych :

e 60 cm (dt) x 60 cm (szer) x 70 cm (wys) (SK-1),
e 116 cm (d) x 71 cm (szer) x 78 cm (wys) (SKR-1),

Studnie SKR-1 wraz z ramami i pokrywami winny by¢ typu ciezkiego (o klasie obciazalnosci A-15). Pokrywy
musza posiada¢ wywietrzniki. Studnie nalezy wykonaé¢ w sposéb uniemozliwiajacy przedostawanie si¢ gazow z
ziemi do ich wnetrza. W tym celu nalezy uszczelni¢ wejscia rur do studni oraz wyprawi¢ potaczenia miedzy
prefabrykatami studni, a podziemne zewnetrzne powierzchnie studni zabezpieczy¢ lakierem bitumicznym.
Ponadto lakierem zabezpieczy¢ antykorozyjnie elementy stalowe ram i wywietrzniki w pokrywach. Studnie
wyposazy¢ w uchwyty kablowe. Rury migdzy studnia a masztem lub stupem nalezy utozy¢ w taki sposob, aby
mozliwe byto wciagniecie kabla bezposrednio do masztu lub stupa. Na rurach, w odlegtosciach nie wigkszych
niz 10 m, zatozy¢ opaski identyfikacyjne z danymi: SYGNALIZACJA SWIETLNA /ROK.

Glebokos¢ uktadania rur, mierzac do gornej powierzchni rury, winna wynosié :

¢ pod jezdniami nie mnigj niz 1,2 m od nawierzchni,
¢ pod chodnikami nie migj niz 0,5 m od nawierzchni,
¢ pod trawnikami nie mniej niz 0,7 m od powierzchni gruntu.

Przy wykonywaniu powyzszych rob6t majg zastosowanie nastepujace normy:

= ZN-96 / TPSA - 004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego. Ogolne wymagania i badania.

= ZN-96 / TPSA - 012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.
=  ZN-96 / TPSA - 023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Przy budowie kanalizacji kablowej przestrzegac nizej wymienionych zasad:

e Prace ziemne w poblizu istniejacego uzbrojenia podziemnego terenu nalezy wykonywac recznie,

¢ Kanalizacje kablowa uktada¢ z rur w kolorze niebieskim, na rurach w odlegtosciach nie wigkszych niz 10m,
stosowag trwate opaski opisowe z danymi: SYGNALZACJA SWIETLNA, ROK BUDOWY, 20cm nad rurami
kanalizacji utozy¢ folie kalandrowa w kolorze niebieskim

e W przypadku wykonywania przewiertow/przeciskow pod drogami w trakcie budowy kanalizacji kablowej
nalezy stosowa¢ pogtebiane studnie kablowe w celu wprowadzenia rur do studni kablowych

¢ Kable sygnalizacyjne w studniach kablowych nalezy utozy¢ z zapasem 1,5m

e Studnie na taczeniach wytynkowaé

e Wejscia przepustow w studniach uszczelnié

¢ Nie nalezy uktada¢ kabli zasilajgcych detekcje pieszych i pojazdow w jednej rurze kanalizacji z kablami
zasilajacymi maszty sygnalizacyjne

¢ Nanie$¢ numeracje na pokrywy wewnetrzne studni kablowych zgodna z projektem i oznaczy¢ napisem.

o Wykona¢ trwate tabliczki opisowe na kazdym projektowanym i istniejagcym kablu znajdujacym sie w studni.
Kable musza zawieraé¢ na tabliczkach opisowych informacje : typ kabla, adresacje — trase przebiegu tzn. skad i
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dokad np. YKSY 30x1,5 sterownik — maszt nr ...,  YKY 4x1,5 sterownik — przycisk na maszcie nr ..., YStY
4x2,5 sterownik — petla P13 i P14, nazwe wiasciciela kabla, rok zabudowy.

6.8. Kable sygnalizacyjne, teletechniczne i wizyjne.

Okablowanie nalezy wykona¢ osobnym kablem bezposrednio do kazdego urzadzenia (bez laczenia w
maszcie):

e Dla sygnalizatoréw pieszych kablem YKSYzo 5x1,5mm?

e Dla sygnalizatoréw 1 komorowych kablem YKSYzo 3x1,5mm?

e Dla przyciskéw pieszych z potwierdzeniem kablem YKSYzo 5x2,5 mm?
e Dla sygnalizatoréw kotowych kablem YKSYzo 7x1,5 mm?

o Kabel wizyjny do kamery wideo detekcji XzWDXpek 75-1,5/5.0

o Kabel zasilajagcy do kamery wideo detekcji YKYZzo 3x2,5

e Kabel zasilajacy radary YKYz0 3x2,5 mm?

e Kabel sterowniczy radarami XzTKMXpw 3x2x0,8 mm?

e Kabel zasilajacy oprawy dedykowane LED YKYzo 3x2,5 mm?

e Przewdd ochronny : LgYzo 16 mm?

6.9. Dobdr opraw i rozmieszczenie stupow oswietleniowych

Dla oswietlenia przejscia dla pieszych zaprojektowano oswietlenie dwoma oprawami LED typu ZEBRA
RIGHT. Oprawy beda zamontowane na konstrukcjach sygnalizacji swietlnej. Wysokos¢ montazu oprawy LED
na wysokosci h-6m.

Obliczenia fotometryczne wykonane zostaty w programie Dialux 4.11 na podstawie normy PN-EN 13201.

Dla oswietlenia przejscia dla pieszych dobrano zatozenia, poziom oswietlenia w klasie PC3

e Wspotczynnik konserwacji — 0,85

o Natezenie oswietlenia w strefie przejscia E - 351X, Ugmin- 0,35

o Natezenie oswietlenia w strefie przejscia Epg- 351X, Ugmin- 0,4

Oprawy nalezy rozmiesci¢ wg. planu PZT rys. E-1

Projektuje si¢ oprawy oswietleniowe bez wysiegnika.

e Oprawa LED asymetryczna rozsyt 5145, 24 Leds 700mA 53,5W, KOLOR RAL 7040 szt. 2. Strumien
Swietlny oprawy 6721 Im, strumien $wietlny lampy 7928Im, (Zebra Right), 5700K, Zgodnos¢ z PN EN 60950-
1:2007, PN EN 62311:2010. Wymiary maksymalne oprawy: 450x99x252mm.

Ksztalt oraz krzywa rozsytu oprawy dedykowanej

1500 1000 500 d/kl
cd/klm 0

80 80
70 70

60 60

50 50

40 40

30 30
20 20

Toe 1800 270° 90° Qe T0°
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Specyfikacja dla oprawy LED

Oprawa zbudowana w systemie modutowym, umozliwiajaca szybka i

1 | Konstrukcja oprawy bezproblemows wymiang modutéw (panel LED, zasilacz).
Dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia
2 | Budowa oprawy ko_mory.optyc.znej). Plaska hartowaqa szy{ba. Obudo'wa unlem02I_W|anca _
osiadanie zanieczyszczen — brak radiatorow. Montaz na wysiegniku lub stupie o
srednicy @48-60mm.
Obudowa oprawy wykonana z aluminium formowanego wysokocisnieniowo,
. zabezpieczonego przed wptywem warunkéw atmosferycznych substancjami
3 | Materiat . . A
chemicznymi podktadem epoksydowym i poliestrows farbg proszkowsa.
KOLOR RAL 7040
Moduty LED spetniaja wymagania normy PN — EN 62471 , Bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp i systemdw lampowych. Potwierdzeniem tego wymogu sa
raporty z badan w akredytowanym laboratorium. Warto$¢ wskaznika uktadu
4 | Optyka L . . .
Swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodnie z rozporzadzeniem WE nr
245/2009
Klasa ochrony Il klasa ochronnosci z norma PN-EN 60529
5 | przeciwporazeniowej
(izolacji)
W kolorze oprawy, oprawa posiada regulacje kata nachylenia oprawy min. 5, 10,
6 | Uchwyt oprawy Z€ oprawy, oprawa posi gulacje Ka ylenia oprawy mi
15 stopni.
Stopien szczelnosci
7 | komory optycznej oraz Min. IP66
osprzetu
Stopien odpornosci na . . L
. Klosz chroniacy diody LED wykonany ze szkta hartowanego o odpornosci IK
8 | uderzenia [J] systemu 08 z 1acy diody Wy yzesz waneg P >l
optycznego
Pobdr mocy — nie wigksza niz wartosci mocy oprawa przyjetej w obliczeniach
9 | Pobér moc fotometrycznych, kryterium minimum mocy dla ktorych sg spetnione warunki
y fotometryczne okreslone norma oswietleniowa PN-EN 13201 (luminacja,
réwnomiernosé, olsnienie)
Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz. Prad staty zasilania oprawy o
10 | Zasilanie wartosciach 700 mA (wedtug zataczonych obliczen fotometrycznych). Uktad
zasilajagcy umozliwiajacy sterowanie sygnatem DALI. Zasilacz jest wyposazony
w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu oprawy.
11 | Temperatura barwy 5700K
12 | Wskaznik oddawania barw | CRI>70
Wsp6tczynnik utrzymania
strumienia swietlnego Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie:L90B10-100 000h dla pradu
13 | LLMF (dla $redniej sterujacego (zgodnie z IES LM-80 TM-21)
temperatury w Polsce
t=7°C)
14 | Zakres temperatury pracy | w zakresie od -30°C do co najmniej +35°C
15 | Wspdtczynnik mocy >0,90
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Odpornos¢ uktadu

16 | zasilania oprawy na oprawa posiada odpornos¢ na dziatanie napie¢ udarowych 10 kV
przepiecia

17 Skutecznos¢ swietlna 100 Im/W
oprawy

Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajacy wiarygodnos¢ podawanych przez producenta
parametrow funkcjonalnych deklarowanych w momencie wprowadzenia

18 | Oprawa posiada wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, pobierana moc, skutecznos¢
swietlna, temperatura barwowa, strumien $wietlny, certyfikat ENEC lub
réwnowazny.

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w ogdlnodostepnych programach
komputerowych (np. Dialux) pozwalajacym wykona¢ obliczenia parametrow
oswietleniowych dla danych aplikacji umozliwiajac tym samym dokonanie
poréwnania produktow. W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych
nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki obliczeniowe, réznica danych
fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢ wieksza
nizt 5% w stosunku do podanych w projekcie.

19 [ Oprawa posiada

Gwarancja na oprawy (calos¢) 5 lat.

6.10. Zasilanie opraw LED
Zasilanie projektowanego oswietlenia wykonane bedzie bezposrednio z szafy sterownika sygnalizacji swietlnej.
W szafce zamontowaé uklad sterujacy oswietlaniem (zegar astronomiczny dwukanatowy, zabezpieczenia,
sterowanie). Projektuje si¢ dwa oswietleniowe obwody kablowe. Kazda oprawe zasili¢ osobnym kablem typu
YKYzo 3x2,5mm? 0,6/1 kV. Obwody zabezpieczone wytacznikami nad pradowym typu S301 B6A. Uktad TN-S.

6.11. Zabezpieczanie kabla nN 0,4 kV Energa Operator S.A.

Istniejacy kabel nN 0,4 kV nalezy pod droga ul. Wichrowa zagtebi¢ do wymaganych rzednych (1,2m ponizej
drogi) i ostoni¢ rura typu RHDPEp 110/6,3. Przy konstrukcji masztu nr A nalezy kabel przeciaé i odsuna¢ od
proj. konstrukcji. Wykona¢ wstawke kablowa L- 2m i potaczy¢ za pomoca muf kablowych z pozostatym
kablem. Kabel ostoni¢ rurg ochronng HDPE 110mm. Zgtosi¢ do odbioru przed zasypaniem gestorowi sieci.

7. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg przy uszkodzeniu, zaprojektowano samoczynne wytaczanie zasilania w
uktadzie sieci TN-C-S, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu z 08.10.90 (Dz. U. z 1990 r. nr 81, poz.
473) i normg PN-HD 60364 :

dla sterownika - przy zwarciu w sterowniku przed zabezpieczeniem gitéwnym : wylgczenie za pomocy
wylgcznika topikowego 25 A w szafce ztgcza Energa Operator S.A.,

dla sterownika - przy zwarciu za zabezpieczeniem gtdwnym sterownika : wyltgczenie za pomocg wytacznika
instalacyjnego nadmiarowo-pradowego B 10 A

w sterowniku; jako zabezpieczenie uzupetniajace zastosowano wyltacznik przeciwporazeniowy réznicowo-
pradowy o pradzie réznicowym 100 mA, dla masztow i stupdw sygnalizacyjnych ochrona jest zapewniona
przez:

o zastosowanie w sterowniku bezpiecznikdw aparaturowych szybkich WTA-F 2A,

e zastosowanie uziemienia ochronnego stupéw i masztéw o rezystancji mniejszej niz 10 Q.

Miejsce rozdziatu przewodu PEN na PE i N znajdujace si¢ w sterowniku nalezy uziemi¢. W tym celu szyne PE
nalezy potaczy¢ bednarkg stalows, ocynkowang, o przekroju 30x4 mm, z uziomem pionowym o rezystancji
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mniejszej niz 10 Q. Uziomy wykona¢ w postaci dwdch pretow stalowych ocynkowanych o srednicy ok. 20 mm,
pograzonych na gtgbokosé 6 m. Jeden pret pograzy¢ przy sterowniku a drugi w odlegtosci ok. 6m. W przypadku
nie uzyskania odpowiedniej rezystancji, nalezy zwigkszy¢ ilos¢ pretdw zachowujac odlegtos¢ miedzy nimi ok. 6
m. Ponadto uziomy pionowe (w postaci jednego preta 6-metrowego) wykona¢ przy kazdym z dwaoch stupdw
wysiegnikowych. Uziomy zaopatrzy¢é w ztacze kontrolne. Z szyna PE w sterowniku potaczy¢ obudowe
sterownika i wszystkie elementy podlegajace ochronie przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu w sterowniku
oraz maszty i stupy wraz z urzadzeniami zamontowanymi na nich. Jako przewdd ochronny zastosowaé przewdd
LgYzo 16 mm2 w izolacji o barwie zottej z zielona.

8. Ochrona przeciwprzepigciowa

Dla zapewnienia ochrony przeciwprzepicciowej, od strony zasilania sterownik musi by¢ wyposazony w
ogranicznik przepie¢ typu 2.Ponadto wejsciowe i wyjsciowe obwody sterownika powinny by¢ chronione
warystorami.

9. Uwagi koncowe.

e Zastosowa¢ wylacznie materiaty posiadajace certyfikaty, atesty lub aprobaty techniczne. Deklaracje
zgodnosci z tymi dokumentami nalezy przekaza¢ Inwestorowi.

o Inwestorowi przekaza¢ inwentaryzacje geodezyjna powykonawcza, protokoty pomiardéw elektrycznych i
protokoty zageszczenia gruntu.

o Na zajecie pasa drogowego nalezy uzyska¢ pozwolenie zarzadcy drogi.

o Miejsce wykonywania prac oznakowac zgodnie z instrukcja o oznakowaniu rob6t w pasie drogowym.

e Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami, a w szczeg6lnosci: PBUE, BHP,
PN-IEC 60364, N-SEP-004.

e W/w prace moga by¢ wykonywane i nadzorowane wytaczenie przez osoby posiadajace odpowiednie
uprawnienia.

e Teren po zakonczeniu rob6t doprowadzi¢ do nalezytego stanu.

e Zalaczenie sygnalizacji, réwniez na sygnal ostrzegawczy (zélty migajacy), moze odbyé sie po
przedtozeniu kompletu pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej oraz wyrazeniu zgody przez ZDW w
Bydgoszczy.

10. Obliczenia techniczne.

10.1. Bilans mocy

Moc przytaczeniowa: moc przytgczeniows o wartosci 6,0kW/230V AC dla potrzeb zasilania projektowanego
sterownika.

10.2. Dobor zabezpieczen

10.2.1.  Dobdr zabezpieczen przecigzeniowych w sterowniku.

e bezpiecznik topikowy gG 25A zainstalowany w ztagczu EOP

e bezpiecznik topikowy gG 16A zainstalowany w ztaczu kablowo podziatowym

o wylgcznik instalacyjny typ 1-bieg.B10A zabezpieczenie gtéwne projektowanego sterownika
e wylgcznik instalacyjny typ 1-bieg.B 6A zabezpieczenie obwoddw oswietleniowych

e wylacznik ochronny réznicowo pradowy typ 2-bieg., 25A, 100mA
o wktadki bezpiecznikowe aparaturowe WTA-F 2A na zasilaniu obwoddéw sygnalizacyjnych.

10.3. Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu (dodatkowej) w obwodzie
zasilania

Warunek samoczynnego wytaczenia zasilania przy zwarciu w sterowniku:
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Zs X 1,<Uq
Prad I, powodujacy zadziatanie zabezpieczenia (gG 16A ) w czasie < 0,4sek wynosi

l, = 102A
Impedancja petli zwarcia dla zwarcia 1-fazowego w sterowniku musi spetnia¢ warunek:
7s<0,8*230/102
75<1,8Q
10.4. Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu w obwodzie sterownika

Warunek samoczynnego wytaczenia zasilania przy zwarciu w sterowniku:

Zs X 1,<Uq
Prad 1, powodujacy zadziatanie zabezpieczenia (B10A ) w czasie < 0,4sek wynosi
l,=5x 1y =50A
Impedancja petli zwarcia dla zwarcia 1-fazowego w sterowniku musi spetnia¢ warunek:
Z5<0,8*230/50
75<3,68Q
10.5. Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu (dodatkowej) przy zwarciu w

sygnalizatorze.

Warunek samoczynnego wytaczenia zasilania przy zwarciu w sygnalizatorze:
Zs X 1,<Uq

Prad 1, powodujacy zadziatanie zabezpieczenia (wktadka aparatowa szybka 2A ) w czasie < 0,2sek wynosi
l,=4x1y =8A

Impedancja petli zwarcia dla zwarcia 1-fazowego w sygnalizatorze musi spetnia¢ warunek:

Z5<0,8*230/8
Z5<23Q

10.6. Dobdr kabli
10.6.1.  Kable sygnalizacyjne

Sprawdzenie przekroju zyt wzgledem zabezpieczenia przecigzeniowego:
P,=16 W
Iz — prad obliczeniowy 0,1A
In— zabezpieczenie — 2A (wktadka aparaturowa)
Iz — obcigzalnos¢ dtugotrwata kabla 19A
Warunek 1 I <Iy <z
0,1A<2A<19A warunek 1 jest spetniony
Warunek 2 1, <1,45 1,
1,6x2<1,45x19
3,2A < 27,55A warunek 2 jest spetniony

Przewdd ochronny
Jako przewod ochronny przewiduje si¢ wykorzystanie zyt kabli YKY/ YKSY ... x 1,5 mm?.

10.6.2. Kable oswietleniowe

Sprawdzenie przekroju zyt wzgledem zabezpieczenia przecigzeniowego:
P,=535W

Iz — prad obliczeniowy 0,23A

In— zabezpieczenie —6A (S301 B)
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Iz— obcigzalnos¢ diugotrwata kabla 28A
Warunek 1 Iz <ly <z

0,23A<6A<28A warunek 1 jest spetniony
Warunek 2 1, <1,45 1,

5x6<1,45x28

30A < 40,6A warunek 2 jest spetniony

Przewdd ochronny

Jako przewéd ochronny przewiduije si¢ wykorzystanie zyt kabli YKYzo 3x 2,5 mm?,

21



1VV. INFORMACJA DO OPRACOWANIA PLANU B10Z.

Zadanie: BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU DROGI WOJEWODZKIEJ NR
553 Z DG100464C (UL. WICHROWA) W m. EUBIANKA ORAZ BUDOWA OSWIETLENIA PRZEJSCIA
DLA PIESZYCH W RAMACH POPRAWY BEZPIECZE[ISTWA UZYTKOWNIKOW DROGI W m.
LUBIANKA.

Lokalizacja:

MIEJSCOWOSC:LUBIANKA

NAZWA JEDNOSTKI EWIDENCYJNEJ: 041505 2 EUBIANKA
NAZWA | NUMER OBREBU EWIDENCYJNEGO: 0005 LUBIANKA
NUMERY DZIALEK EWIDENCYJINYCH: 59/8, 59/18, 59/22, 67/1

2. Nazwa inwestora i jego adres:
GMINA LUBIANKA UL. ALEJA JANA PAWLA 11 8, 87-152 LUBIANKA

Projektant: mgr inz. Arkadiusz Furmanski

SPIS TRESCI

1. Podstawa opracowania

2. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczeg6lnych obiektéw

3. Wykaz istniejgcych obiektdw budowlanych

4. Elementy zagospodarowania dzialki lub terenu, ktdre moga stwarzaé¢ zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi

5. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji rob6t budowlanych, okreslajace skale i
rodzaj zagrozenia oraz miejsce i czas ich wystapienia

6. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robo6t szczeg6lnie
niebezpiecznych

7. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonania robot
budowlanych
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1. Podstawa opracowania

- Prawo budowlane z 7 lipca 1994r. — Dz. U. z 2021r. poz. 2351.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — Dz. U. z dn. 10 lipca 2003r.

2. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczeg6lnych obiektow:

e montaz przytacza do projektowanego sterownika sygnalizacji $wietlnej

e montaz sterownika

e montaz studni kablowych

e montaz kanalizacji kablowej

e wykonanie przepustéw/przeciskdw

e montaz konstrukcji wsporczych

e montaz sygnalizatoréw swietlnych, sygnalizatoréw akustycznych, przycisk6w zgtoszeniowych

e montaz kamery wideodetekgcji

e montaz radaréw

e montaz opraw oswietleniowych

e montaz kabli elektroenergetycznych sygnalizacyjnych

e montaz kabla zasilajgcego i wizyjnego do kamery wideodetekcji

e montaz kabla zasilajacego i sterowniczego do radaréw

e pomiary, uruchomienie sygnalizacji

3. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych i urzadzen podziemnych :

drogi:

linie kablowe nN

sieci gazowe, telefoniczne, wodne

4. Wskazanie elementoéw zagospodarowania terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi:

- istniejace linie kablowe nN, sie¢ oswietleniowa

- sieci gazowe, telefoniczne, wodne

5. Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét budowlanych branzy
elektrycznej okreslajace skale i rodzaj zagrozen oraz miejsce i czas wystepowania:

- zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym przy odigczaniu i zataczaniu napiecia,

- zagrozenie przy pracach dzwigowych zwigzanych z montazem stupdw i masztow

- zagrozenie przy roztadunku bebna z kablem,

- zagrozenie przy rozwijaniu kabla z bebna,

- zagrozenie upadku z wysokosci z kosza podnosnika przy montazu uzbrojenia stupa,

- zagrozenie przy robotach ziemnych i niezabudowanych otworach,

- zagrozenie potracenia przez pojazdy zwigzane z ruchem drogowym.

6. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych. Podstawowe zasady bezpieczenstwa pracy przy urzadzeniach elektrycznych.
Pracownicy wykonujacy prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych musza posiada¢ odpowiednie
zaswiadczenia kwalifikacyjne i powinni by¢ przeszkoleni w zakresie ratowania 0séb porazonych pradem
elektrycznym. Prace przy urzadzeniach elektrycznych wykonywaé po wytaczeniu spod napiecia zgodnie z
wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych.

7. Roboty ziemne

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy zapozna¢ sie z projektem technicznymi trasami sieci i urzadzen
podziemnych. Nalezy je oznakowa¢ na terenie prowadzonych rob6t oraz okresli¢ ich bezpieczna odlegtos¢ od
wykopu w poziomie i pionie. Przy braku rozeznania co do uzbrojenia terenu wykopy o gtebokosci wiekszej niz
0,4 m prowadzi¢ recznie. W przypadku odkrycia jakichkolwiek przewoddéw instalacyjnych, sieci i rurociagow,
nalezy bezzwtocznie przerwa¢ roboty do czasu ustalenia pochodzenia tych urzadzen i okreslenia, czy i w jaki
sposdb mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie prac. Wykopy w miejscach dostepnych dla
0so6b niezatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczyé przed przypadkowym wpadnieciem o0s6b
postronnych. Zatadunek i wytadunek bebna z kablem moze by¢ dokonywany wytacznie przy uzyciu dzwigu albo
ramp pochylni. Zabrania si¢ wytadunku przez zrzucanie go z samochodu lub ramy. Beben z kablem nalezy
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ustawi¢ na stojakach kablowych na gruncie twardym i rbwnym. O$ bgbna nalezy bezwzglednie wypoziomowac.
Hamowanie obrotow bgbna prowadzi¢ za pomoca deski metoda dzwigni.

8. Bezpieczenstwo pracy przy stosowaniu sprzetu ciezkiego.

a. dzwigi samojezdne.

Ze wzgledu na niebezpieczenstwo porazenia prgdem elektrycznym zabrania si¢ ustawiania dzwigu pod
przewodami napowietrznych linii energetycznych i wykonywania prac w tych warunkach. Zabrania si¢
przebywania osobom podczas pracy dzwigu w zasiegu dziatania jego ramienia. Kierownik budowy ma
obowiazek zapewni¢ operatorowi bezpieczne warunki pracy. Operator ma prawo odmoéwié wykonania polecenia,
jezeli nie moze wykonac pracy w sposob zapewniajacy jemu i osobom zatrudnionym lub postronnym petnego
bezpieczenstwa.

b. koparki

Przy wykonywaniu wykopdw koparka nalezy uzyska¢ zgode Inwestora i sprawdzi¢ czy na trasie znajduja Sie
sieci i urzadzenia podziemne. Koparke moze obstugiwa¢ jedynie pracownik posiadajacy odpowiednie
uprawnienia. W zasiegu dziatania koparki zabrania si¢ przebywania brygadzie kablowej i osobom postronnym.
c. podnosnik koszowy

Pracownicy wykonujacy prace na wysokosciach powinni byé przeszkoleni z zasad BHP, sprawni fizycznie i
psychicznie oraz posiada¢ aktualne badania lekarskie.

W trakcie rob6t nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé¢ z zachowaniem nastepujacych zasad

- przestrzegac scisle zalecenia instrukcji fabrycznej podnosnika,

- podnosnik ustawi¢ na twardym i rownym podtozu,

- zabrania si¢ wykonywania prac w czasie silnych wiatréw, ulewnych deszczéw, sniezycy itp.,

- na pomoscie roboczym pojedynczego kosza moga przebywac jednoczesnie dwie osoby,

- zabrania si¢ nawet krotkich przejazdéw, gdy pracownicy znajduja Si¢ na pomoscie,

- pracownicy zatrudnieni na wysokosci oraz pracownicy wspotpracujacy z nimi na nizszych poziomach maja
obowigzek uzywania hetméw ochronnych,

- w czasie wykonywania prac na wysokosci jeden z pracownikéw powinien znajdowaé si¢ na ziemi
wyposazony w sprzet i srodki umozliwiajace szybkie udzielenie pierwszej pomocy.

Uwagi :

- uzywa¢ materiaty dopuszczone do stosowania w budownictwie,

- prace wykona¢ zgodnie z projektem branzowym, planem BIOZ, przepisami, PN/E, PBUE oraz BHP.

9. Wskazanie srodkdw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania rob6t budowlanych - branzy elektrycznej w strefach szczeg6lnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na
wypadek pozaru, awarii lub zagrozen:

- drogi dojazdowe powinny by¢ przejezdne, zabrania si¢ sktadowania na nich materiatéw budowlanych,
gromadzenia sprzetu itp.,

- na placu budowy w widocznym miejscu powinien znajdowac sie sprzet p.poz,

- umieszczenie we wszelkich widocznych miejscach tablic ostrzegawczo -informacyjnych.

PROJEKTANT
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V. DECYZJE, OPINIE, UZGODNIENIA

1) Warunki Zarzadu Drég Wojewddzkich w Bydgoszczy nr ZDW.12a.508.82.2022 z dnia 26.05.2022r.
2) Warunki przytaczenia nr P/19/064067 z dnia 07-11-2019r.
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e
ZDW Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy

8YDGOSZCZ

- Bydgoszcz, dnia ,(~.05.2022 1.
ZDW.12a.508.82.2022

Pan Jerzy Zajakala

Woéjt Gminy Lubianka

0 /! . Aleja Jana Pawla Il nr 8
' 87-152 Lubianka

Dotyezy: przebudowa skrzvzowania DW 553 z droga gminna nr 100464C ul. Wichorowa
w miejscowosci Lubianka

W odpowiedzi na Panstwa pismo znak WRI.042.3.2020 dotyezace warunkéw
dla budowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu drogi wojewodzkiej nr 553 z droga gminng
nr 100464 (ul. Wichrowa) w miejscowosci Lubianka, Zarzad Drog Wojewédzkich w Bydgoszezy

ponizej wskazuje najistotniejsze:
1. Sygnalizacje nalezy projektowa¢ zgodnie z zobowiazujacymi przepisami m.in.:

* Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6lowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszezania na drogach (Dz.U. z 2019, poz. 2311

z podzn.zm.).

* Rozporzadzenia Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 31 lipca 2002 roku w sprawie znakow i sygnaléw drogowych. (Dz. U.2019, poz.

2310 z pdzn.zm.).

¢ Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

(t.j. Dz. U. 2016 poz. 124 z pdzn.zm.)

* Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. - Prawo o ruchu drogowym (tj. Dz. U. z 2021 r., poz.

450 z pozn.zm.).

* Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tj. Dz.U. z 2021 poz.1376

z pdzn.zm.).
Zasilanie systemu przy wykorzystaniu przylaczy kablowych niskiego napiccia.
Rozwazy¢ sygnalizacj¢ staloczasowa wieloprogramowg lub akomodacyijna.
Zaprojektowac¢ sygnalizacji $wietlnej z systemem ..dyscyplinowania™ kierowcow.

VoA W

pojazdow poprzez wyswietlenie bezwzglednego sygnatu czerwonego dla kierowcy.

Sygnalizacja wzbudzana przyciskami pieszych z zachowaniem priorytetu zielonego
swiatla dla kierujacych w obu kierunkach ruchu, ale rownoczesnie sygnalizacja ma by¢
zintegrowana z urzadzeniami radarowymi, ktére mierza predkosé nadjezdzajacego
pojazdu. Zasada dzialania dyscyplinowania kierowcéw: W momencie przekroczenia przez
kierowceg predkosci na objetym Kontrola odeinku drogi i nie wyhamowania do bezpieczne;
predkosci tego pojazdu jeszcze przed wyswietlaczem predkosci, zintegrowany
z urzagdzeniem radarowym sterownik sygnalizacji umozliwi¢ powinien zatrzymanie

p i
KUJAWY Kujawsko-Pomarskie ul. Dworcowa 80
POMORIE 85-010 Bydgoszcz

tel. 52-370-57-13
fax 52-370.57-16

PR i "DLECUNY
Zarzad Drog Wojowodzkich w Bydgoszezy
jest Jednostia Samerzady Waojewodztwa Kujawsko-Pomorskiczo www.zdw-bydgoszcz.pl
sekretariat@zdw-bydgoszcz.pl
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6.

1

Urzadzenie radarowe zbudowane w oparciu o radar dopplerowski o parametrach
nie gorszych niz:
e czestotliwos¢ pracy co najmniej 24,125GHz
e moc max SmW (100mW EIRP)
» szerokosci wigzki co najmniej 11° horyzontalnie i 17° wertykalnie
e kgt pomiaru nie wigkszym niz 5°
e zakres pomiaru minimum od 10 — 200 km/h a w zakresie — 125km/h mozliwoscia
kalibracji predkosci
Sensorowe przyciski dla pieszych winny posiada¢ parametry utatwiajace poruszanie sig
osobom niepetnosprawnym tj. m. in:
e clement optyczny
eclement dzwiekowy dynamicznie dostosowujacy glosnos¢ do poziomu halasu
w otoczeniu, dzwiek potwierdzajacy zgloszenie, dZzwigk naprowadzania przy swietle
czerwonym, dzwick przy $wietle zielonym i zielonym migajacym
Na kazdym maszcie zamontowany detektor mikrofalowy, sluzacy do pomiaru predkosci
nadjezdzajacego pojazdu (zasigg min. 200 m). Oprocz tego, modul sterowania w
technologii potprzewodnikowej, sluzacy do sterowania praca systemu i zalgczania
sygnalizatorow, zgodnie z przyjetym programem dziatania. Dodatkowo, powinien on
umozliwi¢ synchronizacje pracy sygnalizatorow w przypadku wystapienia kryterium
zalaczenia czerwonego $wiatla na jednym z nich (radiowa komunikacja pomiedzy
sygnalizatorami). Pomiar predkosci powinien odbywac sie 24 h/dobe.
Wysiegnik z fundamentem na odpowiednim ramieniu, aby znak znajdowal si¢ na $rodku
pasa jezdni, a krawedZ znaku byla min 5,50 m nad krawedzia jezdni. Konstrukcja
cynkowana
Sterownik powinien spelnia¢ wymagania zalacznika 1-4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.w sprawie szczegotowych warunkow technicznych
dla znakow i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
1 warunkéw ich umieszczania na drogach.
Zastosowac sygnalizatory 3 komorowe 300mm i 2 komorowe 200mm — LED

Majac powyzsze na uwadze nalezy zleci¢ zadanie projektantowi odpowiedniej branzy

a projekt przedtozy¢ celem zaopiniowania do Zarzadu Drég Wojewodzkich w Bydgoszezy.

Otrzymuja:
(1. / Adresat

2

1

y: S A~
Do wiadomosci: Z-ca Dygektore d f seveii

RDW w Toruniu . = I |

Sprawe prowadzit: Naczelnik Wydzialu Drog
mgr inz. Stawomir Knoff

tel. 52/3705722

mail s.knoff@zdw-bydgoszcz.pl

ul. Dworcowa 80; 85-010 Bydgoszez tel. 52-370-57-13 www.zdw-bydgoszcz.pl

NIP 554-22-19-944 fax 52-370-57-16 sekretariat@zdw-bydgoszcz. pl
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Energa

operator

Numer P/19/064067 Miejscowos¢ Torun Data 07-11-2019

ks

i

12

713

714

WARUNKI PRZYLACZENIA

DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA
Oddzial w Toruniu

Przylaczany obiekt:
Nazwa: oswietlenie zewnetrzne
Adres (Nr dziafki): Lubianka, ul. Wichrowa
gm. Lubianka , dzialka numer 53/18

Grupa przylaczeniowa v
Moc przylaczeniowa: 6 kW
Miejsce przylaczenia:
GPZ - Cheimza [GPZ1-0008)
Linia 15 kV GPZ Chelmza - ZDZ [SN 1-0008-11]
Stacja SN/nn LUBIANKA 14 [STA1-1984)
Obwéd nn OBW. 400 KOSCIOL [NN 1-1984-04]
Obiekt Obwéd [nN] OBW. 400 KOSCIOL [NN 1-1984-04]

Miejsce dostarczania energii elektrycznej:

w zlaczu zintegrowanym z ukladem pomiarowo-rozliczeniowym - zaciski na listwie zaciskowej licznika w kierunku instalacii
przylaczanej;

Rodzaj przyltacza: kablowe

Zakres prac niezbednych do realizacji przylaczenia oraz wymagania w zakresie wyposazenia niezbednego do wspdlpracy z
siecia;

Zakres inwestycii realizowanych przez ENERGA-OPERATOR SA

Urzadzenia WN | SN:

Stacja transformatorowa:

Urzadzenia nn:

Wykonat wpigcie w istniejacy kabel YAKXS 4x120mm”2 ze stacji transformatorowej tubianka 14 kierunek szafka pomiarowa
P1-Rs/LZVALZRIF Zlokalizowana w granicy dzialki nr 59/33 (kocidd). Wpiete kable YAKXS 4x120mmA2 dI. ok. 5m,
wprowadzi¢ do projektowanej szafki pomiarowej P1-Rs/LZV/LZR/F Zlokalizowanej w pasie drogowym przy dzialce nr 56/47.
Wyposazenie urzadzen, instalacii lub sieci, niezbedne do wspdlpracy z siecia, do ktdrej instalacje lub sieci sa przytaczane
Zabezpieczenie sieci przed zakioceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci wnioskodawcy

Dostosowanie przylaczanych urzadzer, instalacji lub sieci do systeméw sterowania dyspozytorskiego:

Demontaze:

Zakres inwestydji realizowanych przez Podmiot Przylaczany:

Odbiorca wykona instalacje przylaczana w obiekcie przylaczanym do poboru mocy, od migjsca rozgraniczenia wiasnosci
stron. Wykonanie tych czynnosci powinno zosta¢ potwierdzone w "O$wiadczeniu o gotowosci instalacji przylaczane]”.;
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Energa

operator

Wymagany stopieri skompensowania mocy bieme). tg fis 0.4

Wymagania dotyczace ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowege:
Miejsce zainstalowania:

ziacze kablowo-pomiarowe;

Rodza] i prad znamionowy oraz migjsce usyluowania zabezpieczenia przediicznikowego / gléwnego:

wytacznik nadmiarowo - pradowy bez czlonu zwarciowego (ogranicznik mocy) o pradzie znamionowym 10 A, zainstalowane w
czesci pomiarowe; zlacza kablowo-pomiarowego

Sposob pomiaru: bezposredni
Redzaj mierzenej energii: Energia elektryczna czynna pobrana
Przystosowanie ukladu pomiarowe-rozliczeniowego do systemow zdalnego adczytu danych pomiarowych

Wymagania dodatkowe:

a) Dla pomiaru posredniego lub poiposredniego, zastosowaé odpowiednie przekiadniki i listwe kontrolno-pomiarowa a w
obwodach wtarnych pomiaru wykonaé zabezpieczenie obwodéw napieciowych licznikéw oraz optyczng sygnalizacje
zaniku napiecia.

b) Dla poszczegolnych etapéw budowy przewidzie¢ pomiar dostosowany do poboru mocy.
¢} Urzadzenia pomiarowe winny by¢ osloniete | przystosowane do oplombowania.

d) Wymagania techniczne dla ukladéw transmisji danych pomiarowych okreslone sa w Instrukeji Ruchu i Eksploatacji
Sieci Dystrybucyjnej ENERGA-OPERATOR SA

e) inne:
J-fazowy

Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elekiroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej | systemowej
Dotyczy sieci o napigciu do 1 kV:

a)  Uklad sieci Sie¢ 0,4 kV pracuje w ukladzie TN-C.
b)  Napiecie znamionowe sieci 04 kv
¢)  Maksymainy prad zwarciowy w sieci 26 KA
Rzeczywista wartos¢ pradu zwarciowego oblicza projektant.
d)  System ochrony od porazefi Samoczynne wytaczenie zasilania

Dotyczy sieci ¢ napigciu powyzej 1 kV:
a)  Sposob pracy punkiu neutralnego sieci -

b)  Napiecie znamionowe sieci - kV
¢)  Prad zwarcia doziemnego - A

d)  Czas wylgczenia zwarcia doziemnego - 5

€)  Moc zwarciowa na szynach 15 kV - MVA
f)  Cazas wylaczenia zwarcia wielofazowego - s

w stacji 11015 kV GPZ Cheimza
Rzeczywista wartosé pradu zwarcia wielofazowego oblicza projektant na podstawie mocy zwarciowej.
g)  System ochrony od porazen uziemienie ochronne
Inne:

Dane znamionowe urzadzen, instalacji i sieci oraz dopuszczalne graniczne parametry ich pracy
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12

124,

122,

123.

124,

13.

14.

15.

Energa

cperator

Rodzaj urzadzenia/instalacji/sieci Napiecie znam. (kV] Moc znam. [kW) Prad rozruchu [A]

Inne ustalenia:

Dotyczy projektu budowlanego:
skrocony

Dotyczy wspdipracy ruchowej:

Dotyczy umowy o przylaczenie:
Inne wymagania:

Uzytkowane urzadzenia elektryczne powinny spelniaé wymagania okreslone w obowiazujacych przepisach dotyczacych
kompatybilnoéci elektromagnetycznej.

Przy realizacji ninigjszych warunkéw przylaczenia nalezy uwzglednié wymagania okreslone w Instrukeji Ruchu | Eksploatacji
Sieci Dystrybucyjnej obowiazujacej na terenie dziafania ENERGA-OFPERATOR SA.

Standardy jakosciowe energii elektrycznej okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku {Dz.U. Nr 93
poz. 623 z 2007 r.),

ENERGA-OPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci elektroenergetycznej dla ww. obiektu.
Nelezy liczy¢ sie z mozliwoscia przerw w dostawie energil elekiryczne]. Bezprzerwowa dostawe energii elektrycznej mozna
zapewnic jedynie poprzez zainstalowanie wiasnego rodla energii (np. agregatu pradotworczego, urzadzenia UPS, itp.) po
uprzednim uzgodnieniu warunkéw jego instalacji z ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Toruniu

Zawarcie umowy 0 przylaczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano-montazowych, na
zasadach okreslonych w lej umowie. Projekt umowy o przylaczenie stanowi zalacznik do niniejszych warunkaw.

Warunki przylaczenia sa wazne 2 lata od dnia ich dorgczenia.

Po zawarciu umowy o przylaczenie warunki przylaczenia wazne sa w okresie cbowiazywania umowy o przylaczenie.

Dziatajac na podstawie art. 7 ust. 14 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 roku - Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 poz. 348 2
pon. zm.) w zwiazku z art. 34 ust. 3 pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U, nr 89 poz. 414 2 poin. zm.) ENERGA-
OPERATOR SA oéwiadcza, 2e zapewni dostawe energii dla obiektu przylaczanego:

- po przytaczeniu obiektu do sieci elektroenergetycznej na podstawie niniejszych warunkéw przylaczenia oraz w oparciu o
umowe o przylaczenie, jaka zostanie zawarta pomigdzy Podmiotem Przylaczanym a ENERGA - OPERATOR SA,

* p0 zawarciu umowy o $wiadczenie ustug dystrybuci lub umowy kompleksowej,

]

Ninigjsze o$wiadczenie jest fswi zeniem w rozumieniu art. 34 ust. 3, pkt. 3 ustawy - Prawo budowl? g e, 6( |
x5 ) '

Zielinski Adam_ / _ﬁ it d rbwusk_t

Otrzymuja: 1. Wnioskodawca

OPRACOWAL .

tel. 56 470 6275

{
~ ZATWIERDZL. j
P

2. ENERGA-OPERATOR SA Cddzial w Toruniu Rejon Dystrybucji w Toruniu
PI. Fr. Skarbka 7/9, 87-100 Torun
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V1. CZESC RYSUNKOWA

RYS.E-1 PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU

RYS.E-2 PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU Z UKLADEM DROGOWYM
RYS.E-3 SCHEMAT ZASILANIA

RYS.E-4 SCHEMAT OBWODOW KABLOWYCH

RYS.E-5 ZESTAWIENIE GRUP SYGNALIZACYJINYCH, PRZYCISKOW, DETEKCII
RYS.E-6 MASZTY SYGNALIZACYJINE

RYS.E-7 SLUPY Z WYSIEGNIKIEM

RYS.E-8 PLAN KANALIZACJI KABLOWEJ

RYS.E-9 ZESTAWIENIE MATERIALOW
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ISTN.ZLACZE ENERGA OPERATOR
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PROJ.ZLACZE KABLOWO
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TERMOUTWARDZALNA

PROJEKTOWANY STEROWNIK SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

NA SKRZYZOWANIU ULICY WICHROWEJ | DW 533 w m. tUBIANKA.

I70m

PROJ. YKXS 5X6mm2
56 m

Sieci zasilajgca - uktad TN-C-S,

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu zapewniona jest przez:
- dla sterownika: samoczynne wytgczenie zasilania

- dla masztéw i stupéw sygnalizacyjnych: samoczynne

wytgczenie zasilania

zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 i Rozporzgdzeniem

Dz.U. z 2002r nr 75 poz.690 z p6zniejszymi zmianami
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ATS - NADZOR, PROJEKTY, BHP TOMASZ SULERZYCKI
NIP 888-286-95-13; REGON 364641671
MALA NIESZAWKA, UL. LILIOWA 38, 87 - 103 WIELKA NIESZAWKA
KOM. 668-156-167, E-MAIL: ATS.BIURO@WP.PL

INWESTOR: - GMINA LUBIANKA UL. ALEJA JANA PAWLA 11 8, 87-152 tUBIANKA

INWESTYCIA" BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 553 Z DG100464C (UL. WICHROWA) W m. LUBIANKA
ORAZ BUDOWA OSWIETLENIA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH W RAMACH
POPRAWY BEZPIECZENSTWA UZYTKOWNIKOW DROGI W m. LUBIANKA.

PROJEKTANT:
mgr inz. Arkadiusz Furmanski

nr uprawnien:
SPECJALNOSC INSTALACYJINA
W ZAKRESIE

SIECI, INSTALACJI | URZADZEN
ELEKTROENERGETYCZNYCH
LOD/1922/POOE/12

data:

07.2022

podpis:

branza:
PRO.
BUDOWLAN'

skala:

podpis:

SCHEMAT ZASILANIA




Typ Linii Konstrukcja Symbol Urzadzenia Uwagi
YKSYzo 7x1,5 mm2 L=60mb K1
YKSYzo 7x1,5 mm2 L=73mb K1p
YKSYzo 7x1,5 mm2 L=73mb K2p
YKYzo 3x2,5 mm2 L=73mb " e T—
XzWDXpek 75-1.05/0,5 L=77mb
YKYzo 3x2,5 mm2 L=73mb
C2 kamera
XzWDXpek 75-1.05/0,5 L=77mb
YKSYzo 3x1,5 mm2 L=60mb S1 strzatka
YKSYzo 7x1,5 mm2 L=64mb K2
YKSYzo 3x1,5 mm2 L=64mb B S2 strzatka
@
£ YKYzo 3x2,5 mm2 L=64mb R2a radar
8 XzTKMXpw 3x2x0,8 L=68mb
o YKSYzo 7x1,5 mm2 L=52mb K3
2
g YKSYzo 7x1,5 mm2 L=63mb K3p
YKYzo 5x1,5 mm2 L=52 mb P3a
YKYzo 5x1,5 mm2 L=52 mb C PP3a
YKYzo 3x2,5 mm2 L=63mb c3
XzWDXpek 75-1.05/0,5 L=67mb
YKYzo 3x2,5 mm2 L=52mb R3a radar
XzZTKMXpw 3x2x0,8 L=56mb
YKYzo 5x1,5 mm2 L=59 mb P3b
YKYzo 5x1,5 mm2 L=59 mb D PP3b
YKYzo 3x1,5 mm2 L=59 mb P duszek
g YKYzo 3x2,5 mm2 L=55 mb C oprawa Ll
P
= J]
23
2 D oprawa L2
o
YKYzo 3x2,5 mm2 L=62 mb
@ YKXS20 5x6 mm2 L-56 kabel od ztcza kablowo podziatlowego
c
©
E kabel ze ztacza Energa Operator S.A do

YAKXS 5x25 mm2 L-170m

2f3cza kablowo podziatowego

ATS - NADZOR, PROJEKTY, BHP TOMASZ SULERZYCKI

NIP 888-286-95-13; REGON 364641671

MALA NIESZAWKA, UL. LILIOWA 38, 87 - 103 WIELKA NIESZAWKA
KOM. 668-156-167, E-MAIL: ATS.BIURO@WP.PL

INWESTOR: - GMINA £UBIANKA UL. ALEJA JANA PAWLA 11 8, 87-152 tUBIANKA

INWESTYCIA" BUDOWA SYGNALIZACJII SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 553 Z DG100464C (UL. WICHROWA) W m. LUBIANKA
ORAZ BUDOWA OSWIETLENIA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH W RAMACH
POPRAWY BEZPIECZENSTWA UZYTKOWNIKOW DROGI W m. LUBIANKA.

PROJEKTANT:
mgr inz. Arkadiusz Furmanski

nr uprawnien:
SPECJALNOSC INSTALACYJINA
W ZAKRESIE

SIECI, INSTALACJI | URZADZEN
ELEKTROENERGETYCZNYCH
LOD/1922/POOE/12

data:

07.2022

podpis:

branza:
PROJ.
E BUDOWLAN

skala:

podpis:

SCHEMAT OBWODOW KABLOWYCH

E-4




Wykaz grup sygnalizacyjnych

Lp. nr. Grupy Symbol sygnalizatora Uwagi

1 1K K1, Klp

2 2K K2,K2p

3 3K K3, K3p

4 4p P3a, P3b

5 5S S1 strzatka

6 6S 52 strzatka

7 70 Ostrzegawcza 1-komorowa "Duszek"

Wykaz przyciskow zgtoszeniowych
Ip. Nr. przycisku zgloszeniowego nr. Grupy
PP3a 4p
PP3b 4p
Wykaz detekcji
Lp. pr.sygnalizatord Nr. detektora odisgios od'lini liczba zwojow | wymiary petli uwagi
zatrzymania

1 Vial 2 2x4 wirtualna C1
2 A Via2 8 2x10 wirtualna C1
3 Via3 50 2X2 wirtualna C1
4 V2al 2x4 wirtualna C2
5 A V2a2 8 2x10 wirtualna C2
6 V2a3 50 2X2 wirtualna C2
7 V3al 2x4 wirtualna C3
8 C V3a2 8 2x10 wirtualna C3
9 V3a3 50 2X2 wirtualna C3
10 G PP3a przycisk
11 D PP3b przycisk
12 C R2a RADAR R2a
13 B R3a RADAR R3a

ATS - NADZOR, PROJEKTY, BHP TOMASZ SULERZYCKI

NIP 888-286-95-13; REGON 364641671

MALA NIESZAWKA, UL. LILIOWA 38, 87 - 103 WIELKA NIESZAWKA
KOM. 668-156-167, E-MAIL: ATS.BIURO@WP.PL

INWESTOR: - GMINA £UBIANKA UL. ALEJA JANA PAWLA 11 8, 87-152 tUBIANKA

INWESTYCIA" BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 553 Z DG100464C (UL. WICHROWA) W m. LUBIANKA
ORAZ BUDOWA OSWIETLENIA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH W RAMACH
POPRAWY BEZPIECZENSTWA UZYTKOWNIKOW DROGI W m. LUBIANKA.

PROJEKTANT:

mgr inz. Arkadiusz Furmanski

T uprawnien:

W ZAKRESIE

LOD/1922/POOE/12

SPECJALNOSC INSTALACYJINA

SIECI, INSTALACJI | URZADZEN
ELEKTROENERGETYCZNYCH

data: podpis:

07.2022)

branza:
PROJ.
E BUDOWLAN

skala:

Gata: podpis:

Zestawienie grup sygnalizacyjnych, przyciskow, detekcji

E-5
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ATS - NADZOR, PROJEKTY, BHP TOMASZ SULERZYCKI
NIP 888-286-95-13; REGON 364641671
MALA NIESZAWKA, UL. LILIOWA 38, 87 - 103 WIELKA NIESZAWKA
KOM. 668-156-167, E-MAIL: ATS.BIURO@WP.PL

INWESTOR: - GMINA £UBIANKA UL. ALEJA JANA PAWLA 11 8, 87-152 tUBIANKA

INWESTYCIA: BUDOWA SYGNALIZACJII SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 553 Z DG100464C (UL. WICHROWA) W m. LUBIANKA

ORAZ BUDOWA OSWIETLENIA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH W RAMACH

POPRAWY BEZPIECZENSTWA UZYTKOWNIKOW DROGI W m. LUBIANKA.

PROJEKTANT:
mgr inz. Arkadiusz Furmanski ~ [SPECJALNOSC INSTALACYINA |07.2022|

T uprawnien: data: podpis:

W ZAKRESIE

SIECI, INSTALACJI | URZADZEN
ELEKTROENERGETYCZNYCH
LOD/1922/POOE/12

branza:
PRO.
E BUDOWLAN'

skala:

Gata: podpis:

Maszty sygnalizacyjne

E-6
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Oprawa NR 1 LED
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konstrukcja C

ATS - NADZOR, PROJEKTY, BHP TOMASZ SULERZYCKI

NIP 888-286-95-13; REGON 364641671
7,9m MALA NIESZAWKA, UL. LILIOWA 38, 87 - 103 WIELKA NIESZAWKA
KOM. 668-156-167, E-MAIL: ATS.BIURO@WP.PL

INWESTOR: - GMINA £UBIANKA UL. ALEJA JANA PAWLA 11 8, 87-152 tUBIANKA

INWESTYCIA: BUDOWA SYGNALIZACJII SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 553 Z DG100464C (UL. WICHROWA) W m. LUBIANKA
ORAZ BUDOWA OSWIETLENIA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH W RAMACH

POPRAWY BEZPIECZENSTWA UZYTKOWNIKOW DROGI W m. LUBIANKA.
PROJEKTANT: nr uprawnien: data: podpis: branza:
SPECJALNOSC INSTALACYJINA PROJ.
W ZAKRESIE 07.202 E BUDGWLAN
SIECI, INSTALACIJI | URZADZEN
ELEKTROENERGETYCZNYCH
LOD/1922/POOE/12

mgr inz. Arkadiusz Furmanski

skala:

data: podpis:

Maszty z wysiegnikiem E-7
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ATS - NADZOR, PROJEKTY, BHP TOMASZ SULERZYCKI
NIP 888-286-95-13; REGON 364641671
MALA NIESZAWKA, UL. LILIOWA 38, 87 - 103 WIELKA NIESZAWKA
KOM. 668-156-167, E-MAIL: ATS.BIURO@WP.PL

INWESTOR: - GMINA £UBIANKA UL. ALEJA JANA PAWLA 11 8, 87-152 tUBIANKA

INWESTYCIA: BUDOWA SYGNALIZACJII SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 553 Z DG100464C (UL. WICHROWA) W m. LUBIANKA
ORAZ BUDOWA OSWIETLENIA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH W RAMACH
POPRAWY BEZPIECZENSTWA UZYTKOWNIKOW DROGI W m. LUBIANKA.

PROJEKTANT: T Oprawnien: data: Podpis: branza:
mgr inz. Arkadiusz Furmanski  |[SPECJALNOSC INSTALACYINA |07.2022] PROJ
9 W ZAKRESIE E suoowian

SIECI, INSTALACJI | URZADZEN
ELEKTROENERGETYCZNYCH
LOD/1922/POOE/12

skala:

Gata: podpis:

Plan kanalizacji oraz studni kablowych E-8




Tabela nr. Zestawienie Podstawowych Materiatow - sygnalizacja swietlna: tubianka ul.Wichrowa DW 533

L.p. Opis Symbol Jedn. llosé
1 Maszt cze$¢ nadziemna H=3,5 m szt. al
Maszt wysoki syganlizacyjno oswietleniowy cze$é nadziemna h=6m z
ramieniem wysiegnikowym o dt. 4,5 mb , oprawa led montaz na
2 |wysokoéci h-6m kpl 1
Maszt wysoki cze$¢ nadziemnah=6 m z ramieniem wysiegnikowym o
3 [d.7,5mb kpl 1
Stup syganlizacyjno o$wietleniowy cze$é nadziemna h=6m z oprawa
led montaz na wysokosci h-6m,stalowy stozkowy, ocynkowany,montaz
4 |na fundamencie F100/30 kpl 1
detekcja piesza - przyciski PP3a, PP3b szt.
Sygnalizatory akustyczne z mocowaniem szt. 2
Sygna!izatory typu S1 3x300 ogdlny LED montowane na wysiegniku na K1p, K2p, K3p
przewieszkach z ekranem kontrastowym kpl.
Sygnalizatory typu S1 3x300 ogdlny LED montowane na masztach K1, K2, K3 kpl. 3
Sygnalizatory 2x200 LED z syl wetka pieszego montowane za pomoc3
9 [konsol Viea, Bab kpl 2
10 |Sygnalizator 1x200 LED strzatka warunkowa w prawo S1,S2 kpl 2
11 |Sygnalizator 1x200 LED ostrzegawczy "duszek" P kpl il
12 |Studnia kablowa SKR1 pokrywa A-15 SKR1 kpl 6
13 [Studnia kablowa SK-1 pokrywa A-15 SK-1 kpl il
14 |rura RHDPEp 110mm SN 10KN/m2 mb 94
15 rura HDPE 110mm SN 5KN/m2 mb 65
16 |YKYSYz07x1,5 mm2 mb 385
17 |YKYzo 3x2,5 mm2 mb 506
18 [XzWDXpek 75-1.05/0,5 mb 221
19 |YKYzo 5x1,5 mm2 mb 165
20 |XzZTKMXpw 3x2x0,8 mb 124
21 | YKXS zo 5x6 m2 mb 56
22 |YAKY 5x35mm2 mb 170
23 |oprawy LED dedykowane kpl 2
24 |ztacze kablowo podziatowe kpl il
25 |sterownik z wyposazeniem kpl 1
26 |kamery z wyposazeniem oraz mocowaniem kpl 3
27 |radary z wyposazeniem oraz mocowaniem kpl 2

ATS - NADZOR, PROJEKTY, BHP TOMASZ SULERZYCKI
NIP 888-286-95-13; REGON 364641671

MALA NIESZAWKA, UL. LILIOWA 38, 87 - 103 WIELKA NIESZAWKA

KOM. 668-156-167, E-MAIL: ATS.BIURO@WP.PL

INWESTOR: - GMINA £UBIANKA UL. ALEJA JANA PAWLA 11 8, 87-152 tUBIANKA

INWESTYCIA: BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 553 Z DG100464C (UL. WICHROWA) W m. LUBIANKA
ORAZ BUDOWA OSWIETLENIA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH W RAMACH
POPRAWY BEZPIECZENSTWA UZYTKOWNIKOW DROGI W m. LUBIANKA.

PROJEKTANT:

mgr inz. Arkadiusz Furmanski

nr uprawnien: data: podpis:
SPECJALNOSC INSTALACYINA |07.2022
W ZAKRESIE

SIECI, INSTALACJI | URZADZEN
ELEKTROENERGETYCZNYCH
LOD/1922/POOE/12

branza:
PROJ.
E BUDOWLAN

skala:

data: podpis:

Zestawienie materiatéw

E-9
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Przejscia dla pieszych - DW 533 przy ul.Wichrowa tubianka

Data: 20.07.2022
Edytor:



Przejscia dla pieszych - DW 533 przy ul.Wichrowa tubi D | A I_ ux

20.07.2022

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

SCHREDER TECEO S/ 5145/ 24 LEDs 700mA NW 740 53,5W / Zebra right, Light
Exhauster / 408922 / Karta danych oprawy

Wylot Swiatta 1:

105° 105°
90° 90°
755 75°
60° 60°
320
450 450
480
640
30° 152 02 15° 30°
cd/kim n=85%
C0-C180 —C90 - C270
Klasyfikacja oswietlen CIE: 100 powodu braku wtasciwosci symetrycznych nie mozna
Kod Flux CIE: 47 89 99 100 85 przedstawic¢ tabeli UGR dla tego oprawa.

CONCEPT

Family of 3 road LED luminaires: S, 1, 2

Applications: Pedestrian crossing, Urban road, Roundabout, Road and
highway, Residential road, Park, Large area, Car park, Bridge, Bike path
Dimensions (mm):

* Width: 252

« Height: 99

« Length: 450

Weight (kg): 5,1

Recommended height installation: between 4m and 15m+m

For optimal heat dissipation, the driver and LED engine are in separate
compartments and juxtaposed in a horizontal section

HOUSING & FINISH

« Housing in high-pressure, die-cast aluminium, polyester powder coated
« Direct and tool free (optional) access to housing with driver compartment
and optical unit by unscrewing 2 screws on the cover.

« Colour: AKZO grey 900 sanded

« Luminaire CxS: 0.030m?

« Tightness - driver & optical: IP 66

« Impact resistance: IK 09

INSTALLATION

« Universal fixation in high-pressure, die-cast aluminium

« For Diameter 60mm: 42-48 & 60mm tightened with 2 stainless steel
screws, 32mm with a reducer kit

« For Diameter 76mm: 60mm & 76mm tightened with 2 stainless steel
screws, 32 & 42-48mm with a reducer kit

« Switching from post-top to side-entry without disconnection from luminaire
or the pole (even with precable version)

« Allows tilt of 130°

« Tool free access for maintenance

OPTICAL UNIT

« Available with high power & mid power LED's with the same body

« Protected against lens degradation with a 5mm thick extra-clear hardened
glass

« Various photometric distributions: from narrow road to motorway, medium
and large area

*«CRI>70

* ULR: 0%

LED lumen depreciation

« Lifetime residual flux L95 @ Tgq=25°C @ 100.000 hrs

ELECTRICAL



¢ Class | or Class Il

« Input voltage: 220-240V - 50-60Hz
« Power factor > 95% at full load

« 10kV, 10kA surge protection

STANDARDS & CERTIFICATIONS

*CE

*«ENEC

* LM79-80

*ETL

* ROHS

« All measurements in ISO17025 accredited laboratory

OPTIONS

« Other RAL or AKZO colours

« Other light distributions

« Back light control

* NW or WW LEDs

* OWLET remote management

« Custom dimming profile; Constant Lumen Output (CLO); Bi-Power
« Photocell

« Motion detection

* Bluetooth

TECEO S — YOUR OPTICAL UNIT CONFIGURATION:

« Optic: 5145 Zebra right, Light Exhauster Zebra right, Light Exhauster
Matrix: 408922

« Protector: [Glass Extra Clear, Flat, Smooth], [Plastic, Lum. shape-related,
White]

* Source: 24 LEDs 700mA NW 740

« Power (W): 53,5

« Tightness optical unit: IP 66

« Specifications may differ per country and be changed without notice due to
continuous R&D on our products. (*) Tolerance of 7% on flux data.

Y

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Strona 2



Przejscia dla pieszych - DW 533 przy ul.Wichrowa tubi D | A I_ ux

20.07.2022

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Lubianka DW 533 ul. Wichrowa / Dane planowania

T-7.00m
|
|
| 1
-23.50
|
|
- I 1
| -28.53
i T-30.51
|
i “ T-32.70
|
|
|
| i
L 1 b 1 i -4025
-10.00 -3.17 0.94 394 14.00 m
Wspétczynnik konserwacji: 0.85, ULR (Upward Light Ratio): 0.0% Skala 1:309
Wykaz opraw
Nr. | llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
SCHREDER TECEO S /5145 / 24 LEDs 700mA
1 2 NW 740 53,5W / Zebra right, Light Exhauster / 6721 7928 535
408922 (1.000)

W sumie: 13443W sumie: 15856 107.0

e
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 3




Przejscia dla pieszych - DW 533 przy ul.Wichrowa tubi D | A I_ ux

20.07.2022

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

tubianka DW 533 ul. Wichrowa / Przej$cie 4m - poziomo / Tabela (E, poziome)

Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:

Zaznaczony punkt:

(-1.965 m, -32.500 m, 0.010 m)

3.333 96 97 91 86 84 83 83 85 92 93
2.000 107 112 108 100 97 96 97 100 109 112
0.667 89 93 90 85 83 83 84 86 92 97

m 0.300 0.900 1500 2.100 2.700 3.300 3.900 4.500 5.100 5.700

Uwaga: Wspétrzedne odnosza sie do diagramu powyzej. Wartos$ci Lux.

Siatka: 10 x 3 Punkty

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
92 63 113 0.679 0.556

e
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 4




Przejscia dla pieszych - DW 533 przy ul.Wichrowa tubi D | A I_ ux

20.07.2022

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Lubianka DW 533 ul. Wichrowa / Przejscie 4m - pionowo kierunek A / Tabela (E,
prostopadle)

Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:

Zaznaczony punkt:

(-1.990 m, -30.500 m, 0.000 m)

1.250 35 41 49 52 51 43 41 41 41 41
0.750 34 39 43 42 37 35 35 35 35 35
0.250 36 35 35 31 33 31 29 29 29 31

m 0.300 0.900 1500 2.100 2.700 3.300 3.900 4.500 5.100 5.700

Uwaga: Wspétrzedne odnosza sie do diagramu powyzej. Wartosci Lux.

Siatka: 10 x 3 Punkty

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
38 27 58 0.717 0.466

e
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 5




Przejscia dla pieszych - DW 533 przy ul.Wichrowa tubi D | A I_ ux

20.07.2022

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

tubianka DW 533 ul. Wichrowa / Przejscie 4m - pionowo kierunek B / Tabela (E,
prostopadle)

Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:

Zaznaczony punkt:

(4.010 m, -30.500 m, 0.000 m)

1.250 42 47 53 51 44 41 41 41 41 40
0.750 39 43 42 37 35 35 35 35 35 34
0.250 39 42 37 35 34 34 35 35 35 34

m 0.300 0.900 1500 2.100 2.700 3.300 3.900 4.500 5.100 5.700

Uwaga: Wspétrzedne odnosza sie do diagramu powyzej. Wartosci Lux.

Siatka: 10 x 3 Punkty

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
39 34 53 0.864 0.639

e
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 6




Przejscia dla pieszych - DW 533 przy ul.Wichrowa tubi D | A I_ ux

20.07.2022

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

tubianka DW 533 ul. Wichrowa / Strefa oczekiwania 1/ Tabela (E, poziome)

Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:

Zaznaczony punkt:

(-3.093 m, -32.498 m, 0.010 m)

—

3.333 85 90
2.000 90 96
0.667 73 79

m 0.250 0.750

Uwaga: Wspétrzedne odnosza sie do diagramu powyzej. Wartos$ci Lux.

Siatka: 2 x 3 Punkty

Em [1X] Emin [x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
84 52 100 0.620 0.518
a

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 7



Przejscia dla pieszych - DW 533 przy ul.Wichrowa tubi D | A I_ ux

20.07.2022

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Lubianka DW 533 ul. Wichrowa / Strefa oczekiwania 1 pionowo kierunek A / Tabela
(E, prostopadle)

Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:

Zaznaczony punkt:

(3.997 m, -30.497 m, 0.000 m)

1.250 39 38
0.750 34 32
0.250 34 33

m 0.250 0.750

Uwaga: Wspétrzedne odnosza sie do diagramu powyzej. Wartosci Lux.

Siatka: 2 x 3 Punkty

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
35 32 39 0.920 0.820
a

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 8



Przejscia dla pieszych - DW 533 przy ul.Wichrowa tubi D | A I_ ux

20.07.2022

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

tubianka DW 533 ul. Wichrowa / Strefa oczekiwania 2 / Tabela (E, poziome)

Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:

Zaznaczony punkt:

(3.976 m, -32.497 m, 0.010 m)

—

3.333 89 84
2.000 107 102
0.667 96 93

m 0.250 0.750

Uwaga: Wspétrzedne odnosza sie do diagramu powyzej. Wartos$ci Lux.

Siatka: 2 x 3 Punkty

Em [1X] Emin [x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
94 60 110 0.636 0.540
a

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 9



Przejscia dla pieszych - DW 533 przy ul.Wichrowa tubi D | A I_ ux

20.07.2022

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Lubianka DW 533 ul. Wichrowa / Strefa oczekiwania 2 pionowo kierunek B / Tabela
(E, prostopadle)

Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:

Zaznaczony punkt:

(-2.051 m, -30.510 m, 0.000 m)

1.250 36 34
0.750 31 29
0.250 30 29

m 0.250 0.750

Uwaga: Wspétrzedne odnosza sie do diagramu powyzej. Wartosci Lux.

Siatka: 2 x 3 Punkty

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
31 29 36 0.921 0.806
a

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 10



Przejscia dla pieszych - DW 533 przy ul.Wichrowa tubi D | A I_ ux

20.07.2022

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

tubianka DW 533 ul. Wichrowa / FED kierunek A / Tabela (E, prostopadle)

Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:

Zaznaczony punkt:

(-3.000 m, -32.504 m, 0.250 m)

0.500 4.73 643 7.10
m 1.333 4.000 6.667

Uwaga: Wspétrzedne odnosza sie do diagramu powyzej. Wartosci Lux.

Siatka: 3 x 1 Punkty

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
6.60 3.71 8.58 0.563 0.433
-

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 11



Przejscia dla pieszych - DW 533 przy ul.Wichrowa tubi D | A I_ ux

20.07.2022

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

tubianka DW 533 ul. Wichrowa / ABC kierunek A / Tabela (E, prostopadle)

Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:

Zaznaczony punkt:

(-2.990 m, -28.502 m, 0.250 m)

0.500 35 35 37
m 1.333 4.000 6.667

Uwaga: Wspétrzedne odnosza sie do diagramu powyzej. Wartosci Lux.

Siatka: 3 x 1 Punkty

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
36 22 41 0.612 0.541
-

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 12



Przejscia dla pieszych - DW 533 przy ul.Wichrowa tubi D | A I_ ux

20.07.2022

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

tubianka DW 533 ul. Wichrowa / FED kierunek B / Tabela (E, prostopadle)

Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:

Zaznaczony punkt:

(5.010 m, -32.494 m, 0.250 m)

0.500 37 36 36
m 1.333 4.000 6.667

Uwaga: Wspétrzedne odnosza sie do diagramu powyzej. Wartosci Lux.

Siatka: 3 x 1 Punkty

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
36 27 40 0.759 0.685
-

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 13



Przejscia dla pieszych - DW 533 przy ul.Wichrowa tubi D | A I_ ux

20.07.2022

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

tubianka DW 533 ul. Wichrowa / ABC kierunke B / Tabela (E, prostopadle)

Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:

Zaznaczony punkt:

(5.010 m, -28.526 m, 0.250 m)

0.500 6.14 794 853
m 1.333 4.000 6.667

Uwaga: Wspétrzedne odnosza sie do diagramu powyzej. Wartosci Lux.

Siatka: 3 x 1 Punkty

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
7.36 4.87 9.17 0.662 0.532
-

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 14



