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1.  Wiadomosci ogélne

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest cze$S¢ ruchowa projektu sygnalizacji $wietlnej na
skrzyzowaniu ulicy Torunskiej 1 ul. Wichrowej w Lubiance w ciagu drogi wojewddzkiej
nr 553.

Opracowanie jest realizowane w ramach projektu: ,,Przebudowa drogi wojewddzkiej
nr 553 poprzez przebudowe skrzyzowania z DG100464C (ul. Wichrowa) w KM 14+386
str. P”.

1.2 Zakres opracowania

Opracowanie projektu wykonawczego w zakresie programu pracy akomodacyjnej,
acyklicznej sygnalizacji §wietlnej na przedmiotowym skrzyzowaniu w zakresie:

* rozmieszczenia masztow, sygnalizatoréw i elementéw detekcji

* obliczenia i tablica czaséw miedzyzielonych,

» uktad faz wraz z warunkami sterowania,

* programy sygnalizacji,

e ocena warunkéw ruchu na skrzyzowaniu dla projektowanych programéw
sygnalizacji §wietlnej.

1.3 Inwestor

Inwestorem dla przedmiotowej inwestycji jest
Gmina Lubianka

Adres:

Aleja Jana Pawta Il nr 8

87-152 Lubianka

1.4 Wykonawca

ATS - nadz6r, projekty, bhp Tomasz Sulerzycki
Mata Nieszawka, ul. Liliowa 38,
87 - 103 Wielka Nieszawka
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1.5 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania projektu stanowig:

Umowa zawarta pomi¢dzy Zamawiajacym i Wykonawcg

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 4 lipca 1994 roku z pézniejszymi zmianami
(tekst jednolity Dz.U. 2020 poz. 1333),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegétowych warunkoéw technicznych dla znakéw 1 sygnaléw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (tekst jednolity Dz.U. 2019 poz. 2311 z p6zn. zm.),
Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych 1
Administracji z dnia 31 lipca 2002 roku w sprawie znakéw i sygnatow
drogowych. (tekst jednolity Dz.U. 2019 poz. 2310),

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczeg6towych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzgdzaniem (tekst jednolity Dz.U. 2017 poz. 784),
Rozporzadzenie Ministra Transportu i1 Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. (tekst jednolity Dz. U. 2016 poz. 124 z p6zn.zm.),

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. - Prawo o ruchu drogowym (tekst jednolity
Dz.U. 2019 poz. 1643 z p6zn.zm.),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U.
2020 poz. 470 z p6zn.zm.).
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2. Opis stanu istniejacego

Skrzyzowanie znajduje si¢ w ciggu drogi wojewddzkiej nr 553 w obszarze
zabudowanym. W stanie obecnym skrzyzowanie nie jest osygnalizowane. Droga
Wojewddzka nr 553 w okolicy skrzyzowania jest droga jednojezdniowa dwupasowa.

Na projektowanym skrzyzowaniu wszystkie wloty posiadajg po 1 pasie ruchu na
ktérych dopuszczone sg relacje lewo, prosto, prawo.

Lokalizacja skrzyzowania pokazana zostata na rys.1.

Ponizej zaprezentowano aktualne natezenie ruchu dla godzin szczytow
komunikacyjnych (7:00-8:00 oraz 16:00-17:00). Najwicksze natezenie ruchu panuje wzdtuz
DW 553.
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3. Sygnalizacja Swietlna — stan projektowany.

3.1 Sygnalizacja — zatoZenia ogdlne

Zaprojektowano sygnalizacj¢ akomodacyjna na DW 553 (144386) z detekcja dla
pojazdéw na wszystkich wlotach oraz detekcja pieszych na przejsciu. Lokalizacje
sygnalizatorOw oraz detektoréw przedstawiono na rys.2. Sygnalizacja funkcjonowac¢ bedzie w
uktadzie wielofazowym. Fazy ruchu przedstawiono na rys. 4. Sygnalizacja bgdzie pracowac
jako izolowana.
3.2 Harmonogram pracy sygnalizacji

Sygnalizacja §wietlna catodobowo, 7 dni w tygodniu pracowac bedzie w trybie kolorowym w
oparciu o program P1.

3.3  Parametry bezpieczenstwa sygnalizacji

Ponizej zostaly zaprezentowane i opisane obliczenia dla wszystkich parametrow
zapewniajacych bezpieczng prace sygnalizacji na skrzyzowaniu.

3.3.1 Minimalne czasy zielone

Tabela Obliczen Minimalnych Czaséw Zielonych

Lp. | Nazwa | Droga [m] | Predkos$¢ [m/s] | Obliczone Gmin | Przyjete Gmin
1 1K 5
2 2K 5
3 3K 5
4 4P 6,1 1,4 4.4 5
5 5S 5
6 6S 5
7 70 0

3.3.2  Czasy miegdzyzielone

Czasy miedzyzielone zostaly obliczone przy zalozeniu konieczno$ci zapewnienia
ewakuacji pojazdéow za punkt kolizji grupy konczacej i rozpoczynajacej zgodnie
z ‘“Zalacznikiem nr 3 do Rozporzadzenia Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach (Szczegétowe warunki techniczne dla sygnaléw drogowych i
warunki ich umieszczania na drogach)”.

Czasy ewakuacji dla pieszych obliczono w sposob zapewniajacy opuszczenie przejscia
przez pieszych do wysepki dzielacej, po wejsSciu pieszego w ostatniej sekundzie Swiatta
zielonego migajacego.

Czasy miedzyzielone obliczono zgodnie ze wzorem:

th=t;+te—1tq

tm — czas mi¢dzyzielony

t; — dlugos$¢ $wiatta z6ttego

te — czas ewakuacji grupy konczacej

Projekt wykonawczy branzy inzynierii ruchu drogowego, w zakresie sygnalizacji $wietlnej
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ta — czas dojazdu grupy rozpoczynajace;j

te = (Se + 1p)/Ve

Se — dlugos¢ drogi ewakuacji

1, — dtugos¢ pojazdu

V. — predkos¢ ewakuacji

ta = Sa/Va+l

Sa — dtugos¢ drogi dojazdu

V4 — predkos¢ dojazdu

Tablice kolizji, czasow miedzyzielonych oraz obliczen znajdujg si¢ w zataczniku
do projektu.

Strumienie ruchu i punkty kolizji pokazane zostaty na rys.3.

3.3.3  ZaleZnosci czasowe miegdzy grupami sygnalizacyjnymi

W celu zapewnienia bezpieczenstwa pieszym przy programowaniu sterownika nalezy
zaprogramowac grupy piesze tak, aby ich uruchomienie nastgpilo wczesniej, anizeli dojazd
grupy kotowej o dopuszczalnej kolizji z ta grupa pieszg. W przypadku zgloszenia
uruchamiania grupy na zadanie i zgloszenia po dozwolonym opdznieniu, grupe tg nalezy
uruchomi¢ w nastgpnym cyklu.

W tabeli ponizej zaprezentowano obliczenia maksymalnego op6znienia grupy pieszej
w stosunku do réwnolegtej grupy kotowe;.

Tabela Op6znien Czasowych

GSP GSN s [m] v [km/h] t_obl [s] t [s]

1K 4P 14,5 40 1,3 1
GSP - Grupa Sygnalizacyjna Podrzedna (ustepujgca pierwszenstwa)

GSN - Grupa Sygnalizacyjna Nadrzedna (majgca pierwszenstwo nad GSP)

s - najkrotsza droga dojazdu grupy GSP do pierwszego punktu kolizji z GSN
v - przyjeta predkosé dojazdu grupy GSP do punktu kolizji z GSN

t_obl - obliczony czas dojazdu grupy GSP do punktu kolizji z GSN

t - przyjete maksymalne opoznienie uruchomienia grupy GSN po grupie GSP

Na skrzyzowaniu zaprojektowano strzatki ~warunkowe o dopuszczalnym
jednoczesnym nadawaniu sygnatu zielonego z grupg kotowg prostopadia do kierunku wlotu
strzatki. W celu uniknigcia dojechania pojazdu startujacego na strzatce warunkowej do punktu
kolizji przed pojazdem startujacym na sygnale ogdélnym, wyliczono czasy dojazdu obu
strumieni do punktu kolizji z t3 samg predko$cig oraz minimalny offset jaki nalezy zachowac
mig¢dzy startem strzatki warunkowej a startem grupy kotowej sterowanej sygnatem ogélnym.

Nalezy programowo zapewni¢ wyliczone opdznienie startu strzatki warunkowej, tak,
aby nigdy nie uruchomita si¢ wcze$niej, anizeli wyliczony offset.

Ponizej w tabeli zaprezentowano obliczenia offsetu.

Projekt wykonawczy branzy inzynierii ruchu drogowego, w zakresie sygnalizacji $wietlnej
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Tabela op6znien strzatek warunkowych wzgledem grup

kolowych
GSN t -
GSN's GSN v GSPs | GSPv | GSPt
GSN GSP GSN't GSP t t
m] | [kvh] S ey | 0T
2K 58 24,7 30 3 12,3 30 1,5 1,5 2

GSN - Grupa Sygnalizacyjna Nadrzedna (majgca pierwszenstwo nad GSP)

GSP - Grupa Sygnalizacyjna Podrzedna (ustepujgca pierwszenstwa)

GSN s - najkrotsza droga dojazdu grupy GSN do pierwszego punktu kolizji z GSP
GSN v - przyjeta predkos¢ dojazdu grupy GSN do punktu kolizji 7 GSP

GSN t - obliczony czas dojazdu grupy GSN do punktu kolizji z GSP

GSP s - najkrotsza droga dojazdu grupy GSN do pierwszego punktu kolizji 7 GSP
GSP v - przyjeta predkosé dojazdu grupy GSN do punktu kolizji z GSP

GSP t - obliczony czas dojazdu grupy GSN do punktu kolizji z GSP

t - przyjete minimalne opoznienie uruchomienia grupy GSP po grupie GSN

Na skrzyzowaniu zaprojektowano grupy sygnalizacyjne w postaci migajacej sylwetki
pieszego sluzace do wczesnego ostrzegania kierowcOw o Kkoniecznosci ustgpienia
pierwszenstwa podczas opuszczania skrzyzowania. Uruchamianie tych grup jest zalezne od
wyswietlania sygnatu zielonego dla grupy pieszej, przy ktorej sg powieszone sygnalizatory tej
grupy. Start grupy ostrzegawczej musi si¢ odby¢ sekunde wczesniej, anizeli grupy pieszej,
natomiast nadawanie sygnatu ostrzegawczego ma si¢ odbywac przez caly czas nadawania
sygnatu zielonego i zielonego migajacego grupy pieszej oraz dodatkowo przez czas potrzebny
na ewakuacje pieszego po zakonczeniu sygnatu zielonego na grupie piesze;j.

W tabeli ponizej zaprezentowana zestawienie grup ostrzegawczych oraz ich warunki
uruchomienia i zakonczenia

Tabela Grup Sygnalizacyjnych Zaleznych

GSP GSN Przed [s] Po [s]

70 4P 1 5
GSP - Grupa Sygnalizacyjna Uzalezniona od sygnatu GSN

GSN - Grupa Sygnalizacyjna Sterujgca
Przed - roznica miedzy startem GSN a GSP
Po - roznica miedzy startem GSN a GSP (w przypadku grup

pieszych mierzona od zakonczenia sygnatu zielonego migajgcego)

3.4 Programy sygnalizacji.

3.4.1 Program wejsciowy

Program wejsciowy projektowany jest jako automatyczna sekwencja startowa,
w sktad ktorej wehodzi kolejno:

— 180s z6ttego migacza na grupach kotowych
— Ss sygnatu zéttego dla grup kotowych oraz sygnat czerwony lub brak sygnatu dla
pozostatych grup
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— 7s sygnatu czerwonego (lub odpowiednika oznaczajacego zakaz wjazdu)
dla wszystkich grup sygnalizacyjnych.
Po wykonaniu sekwencji startowej sterownik przechodzi do fazy preferowanej

w odpowiednim programie.
3.4.2  Program wyjsciowy

Program wyjsciowy projektowany jest jako automatyczna sekwencja koncowa.
W momencie otrzymania sygnatu o zakonczeniu programu sterownik konczy sygnat zielony
dla wszystkich grup uruchomionych (w przypadku, gdy grupa uruchomiona nie spetnita
warunku minimalnego czasu trwania sygnatu zielonego, zamknigcie grupy nastepuje dopiero
po odliczeniu minimum dla tej grupy). Nastepnie odliczany jest sygnal czerwony (lub jego
odpowiednik) przez 7s, po czym sygnalizacja przechodzi w tryb z6ity migajacy na minimum
180s.

3.4.3  Program akomodacyjny P1

Programy P1 jest programem akomodacyjnym acyklicznym. Program przechodzi
pomiedzy fazami w oparciu o kolejnos¢ zgtoszen poszczegdlnych faz, w przypadku braku
zgloszen na skrzyzowaniu program przechodzi do Fazy 1 (stan preferens).

Grupy piesze uruchamiane zostajg tylko na zadanie, za pomocg przyciskéw, w
Fazie 2.

W przypadku wystgpienia wzbudzen grupy kotowej relacji podporzadkowanej 1K, bez
wystgpienia wzbudzen pieszych, Program przechodzi do Fazy 2a.

W przypadku odnotowania przekroczenia predkosci na kierunku gléwnym Program
przechodzi w tryb AllRed, nastgpnie wilacza poszczegdlne fazy wedlug kolejnosci ich
zgloszen.

Pomiar predkosci realizowany bedzie za pomocg radaréw, generujacych impuls na
przekazniku po przekroczeniu predkosci granicznej przez kierujacego pojazdem. Zadaniem
detektora radarowego jest wyhamowanie pojazdéw poruszajacych si¢ w kierunku
skrzyzowania z niedozwolong predkoscia poprzez nadanie sygnalu czerwonego na
sygnalizatorze kotowym.

Sterownik reaguje na sygnat z radaru rozpoczynajac po 1s nadawanie sygnatu zéttego
trwajacego 3s, a nast¢pnie sygnatu czerwonego. Diugos$¢ sygnatu czerwonego zalezna jest od
tego czy pojazd w dalszym ciggu porusza si¢ z wyzsza predkoscig i wystapienia wzbudzen
grup podporzadkowanych.

Po wyhamowaniu przez pojazd do predkosci dozwolonej i przy braku wzbudzen grup
podporzadkowanych, Program wraca do stanu preferens (Faza 1) poprzez nadanie sygnatu
czerwonego z z6ttym przez 1s, a nast¢pnie sygnat zielony.

Po wyhamowaniu przez pojazd do predkosci dozwolonej i wystapieniu wzbudzen grup
podporzadkowanych, Program przechodzi kolejno do realizacji odpowiednich Faz (2 lub 2a).

Jezeli w polu detekcji pojawi si¢ kolejny pojazd poruszajacy si¢ z niedozwolong
predkoscia, sygnat czerwony zostanie wydluzony w przypadku braku innych wzbudzen lub
Program przejdzie do realizacji odpowiednich faz wzbudzonych grup podporzadkowanych w
przypadku ich wystgpienia.

Odlegtos¢ radarowej detekcji ustalono na 100m.

Projekt wykonawczy branzy inzynierii ruchu drogowego, w zakresie sygnalizacji $wietlnej
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Wzdtuz ulicy Torunskiej (DW553) projektowane jest ograniczenie predkosci do
50km/h. Warto$¢ predkosci granicznej nalezy ustawi¢ na 50km/h. Nalezy zapewnic
mozliwo$¢ zmiany predkosci graniczne;.

W tabeli ponizej zaprezentowano zestawienie faz wraz warunkami wydluzen. Jako
warunek wydtuzenia danej fazy rozumiana jest suma wzbudzen wszystkich grup
sygnalizacyjnych w kolumnie ,,Wydluzenie Fazy”. Kolejno§¢ wyboru faz oraz warunki
wyboru zostaty zaprezentowane na rys 4.

Tabela Faz Ruchu

Grupy Wydtuzenie
Sygnalizacyjne Fazy
Faza 1 (Preferens) 2K, 3K, 5S 2K, 3K

Faza 2 1K, 4P, 6S, 70 1K
Faza 2a 1K, 6S 1K

Nazwa Fazy

Jako wzbudzenie dla danej grupy, nalezy przyja¢ sume¢ wzbudzen wszystkich
detektoréw przypisanych do tej grupy.

3.44  Program awaryjny P2
Program awaryjny jest programem statoczasowym.

Program awaryjny powinien by¢ uruchomiony w momencie stwierdzenia wadliwego
dziatania programu akomodacyjnego.

Na rys.5c przedstawiono diagram stanéw programu P2.

Projekt wykonawczy branzy inzynierii ruchu drogowego, w zakresie sygnalizacji $wietlnej
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Skrzyzowanie DW553 - Wichrowa

4. Rozwiazania sprzetowe

Wszystkie rozwigzania sprzetowe przyjete na skrzyzowaniu, musza spetniac
wymaniania odpowiednich przepisow 1 norm zgodnych z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczenia na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23. grudnia 2003r.

4.1 Sterownik sygnalizacji swietlnej

Nalezy zainstalowac¢ nowy sterownik sygnalizacji $wietlnej.
Sterownik musi spelnia¢ ponizsza konfiguracje.

1los¢ grup sygnalizacyjnych min 7
ilo$¢ obstugiwanych wejs¢ dwustanowych min 10
ilos¢ obstugiwanych kamer wideodetekcji min 3
ilos¢ obstugiwanych radaréw min 2

4.2 Sygnalizatory

W zalaczniku do projektu znajduje sie zestawienie wszystkich sygnalizatoréw na
skrzyzowaniu.

Podczas montowania sygnalizatoréw nalezy pamigta¢, aby zachowa¢ skrajni¢ pozioma
i pionowg zgodnie z przepisami.

4.3 Detektory

W  zalaczniku do projektu znajduje si¢ zestawienie wszystkich detektorow
na skrzyzowaniu.

W przypadku uszkodzenia jednego z detektorow systemu detekcji sygnalizacja
pozostaje w realizowanym dotychczas programie, a uszkodzony detektor zostaje
zablokowany jako ciggle wzbudzony.

Dla detekcji pojazdéw przewidziano wideodetekcje oraz radary natomiast dla pieszych
przyciski.

Projekt wykonawczy branzy inzynierii ruchu drogowego, w zakresie sygnalizacji $wietlnej
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Skrzyzowanie DW553 - Wichrowa

4.3.1  Przyciski dla pieszych

W  zalagczniku do projektu zamieszczono zestawienie wszystkich istniejacych
przyciskéw na skrzyzowaniu.

Przyciski dla pieszych muszg posiada¢ lampke potwierdzenia wcisnigcia w postaci
napisu pulsujacego ,,Czekaj”.

4.3.2  Wideodetekcja

W zataczniku do projektu zamieszczono zestawienie kamer wideodetekcji, stref
wideodetekcji oraz radaréw.

Strefy wideodetekcji nalezy ustawi¢ zgodnie z rysunkiem nr 2.

S. Uwagi koncowe

Po okresie jednego tygodnia (po zebraniu nat¢zeh ruchu z detektoréw)
oraz okresie jednego miesigca od realizacji projektu nalezy zweryfikowac prace sygnalizacji i
ewentualnie dokonac¢ niezbednych korekt w programach sygnalizacji.

Projekt wykonawczy branzy inzynierii ruchu drogowego, w zakresie sygnalizacji $wietlnej
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Harmonogram Pracy Sygnalizacji

Godziny | p by Sobota | Niedziela
Pracy
catodobo P1 P1 P1
WO akomodacja | akomodacja | akomodacja

Tabela Przyjetych Parametréw Strumieni

Nazwa Grupa . Preijoéé Predkoé(_:_ D’rugoéc’; Promien
Strumienia |Sygnalizacyjna Kierunek | Dojazdu | Ewakuacji | Pojazdu| skretu
[km/h] [km/h] [m] [m]
1c 1K P 40 30 10 10
1b 1K L 40 30 10 6
2c 2K W 50 40 10
2a 2K P 40 30 10 9
3b 3K W 50 40 10
3a 3K L 40 30 10 6
p3 4P 5 5 0
Sic 5S P 30 30 10 10
S2a 6S P 30 30 10 9

Z uwagi na maty promien skretu, dla strumieni: 1c, 1b, 2a, 3a, S1c, S2a przyjeto predkos¢
dojazdu nizszg, niz predko$¢ dopuszczalna na wlocie.

Tablica Kolizji dla Toruriska - Wichrowa

DOJAZD
1K | 2K 3K | 4P| 55 [ 6S |70

k| | x| x]ok
< [2k]| x| [ok| x ok
2 [ x ok [ x| [x
< |4P|OK| X | X X
Z [ss| [ok| | x

6S X

70

X - kolizja miedzy grupami sygnalizacy
OK - dopuszczona kolizja miedzy grup:



Tablica Min. Czaséw Miedzyzielonych dla Torurnska - Wichrowa

DOJAZD
1K | 2K | 3K | 4P | 55| 6S | 70
1K 4|4
§ 2k| 5 7
< [3K]| 5 6 6
< |4pP 2| 4 2
% [5s 4
6S 1
70

Tablica Korekt dla Min. Czaséw Miedzyzielonych dla Torunska - Wichrowa

DOJAZD
1K | 2K | 3K | 4P [ 5S | 65| 70
1K 3
2K 3
3K
4p
5s| 1
6S 1
70

EWAKUACJA

W miejscu kolizji grup: 1K/5S, 2K/6S, 55/1K, 6S/2K wprowadzono sztuczne kolizje zapewniajgce brak
mozliwosci uruchomienia sie strzatki warunkowej podczas sygnatu zielonego na grupie kotowej, przy
ktorej powieszona jest strzatka.

Tablica Sumarycznych Min. Czaséw Miedzyzielonych dla Torunska - Wichrowa

DOJAZD
1K] 2k | 3k [ 4P [ 55 [6s]70
1K 4 4 3
< [2«] 5 7 3
A ERE 6 6
)
< |4P 2| 4 2
ARE 4
6S 111
70




STRUMIENIE KOLIZYJNE EWAKUACJA DOJAZD Sygnat | CZAS MIEDZYZIELONY
Grupy Strumienie Droga | Dtugos¢ | Predkos¢| Czas | Droga | Predko$¢| Czas Zotty Wynik | Zaokr. | Przyjety
Ewak. | Doj. | Ewak. | Doj. | Se[m] | [m] Ve [m/s] | tels] Sd[m] | vd[m/s] | td[s] [s] [s] [s] [s]
oK ib | 2c | 7,3 10 8,3 2,1 1159 13,9 | 2,1 3 3 4 4
1K 1c | 2c | 12,3 10 8,3 2,7 1247 13,9 | 2,8 3 2,9 3
3K ib | 3a | 10,1 10 8,3 24 1195 11,1 2,8 3 2,6 3 4
ib [ 3b | 13,6 10 8,3 28 1225] 139 | 2,6 3 3,2 4
1K 2c | 1b ] 15,9 10 11,1 23] 7,3 11,1 1,7 3 3,6 4 5
2K 2c | 1c | 24,7 10 11,1 3,1 1123 11,1 2,1 3 4 5
4P | 2c [ p3 | 31 10 11,1 3,7 0 1,4 0 3 6,7 7 7
1K 3a | 1b | 19,5 10 8,3 3,6 |1 10,1 | 11,1 1,9 3 4,7 5 5
3b [ 1b | 22,5 10 11,1 29 ] 13,6 | 11,1 2,2 3 3,7 4
3K 4P 3a | p3 | 6,3 10 8,3 2 0 1,4 0 3 5 6 6
3b | p3 ] 6,3 10 11,1 1,5 0 1,4 0 3 4,5 5
6S | 3a [ S2a] 31,6 10 8,3 5 16,3 | 8,3 3 3 5 6 6
2K | p3 | 2c ]| 6,1 0 1,4 4.4 27 13,9 | 2,9 0 1,5 2 2
p3 [ 3b ] 6,1 0 1,4 44 1 2,3 13,9 2 0 3,2 4
4P | 3K p3 | 3a ] 6,1 0 1,4 44 1 2,3 11,1 1,2 0 3,2 4 4
58 | p3 [Sic| 6,1 0 1,4 44 1145 8,3 7 0 1,7 2 2
58 | 4P [ Sic| p3 ] 18,6 10 8,3 3,4 0 1,4 0 0 3,4 4 4
6S | 3K [ S2a| 3a ]| 16,3 10 8,3 3,2 | 316 ] 11,1 3,8 0 0 1 1




Zestawienie grup sygnalizacyjnych na skrzyzowaniu Torunska - Wichrowa

Lp. | Grupa | Rodzaj Grupy | Sygnalizatory | Wideodetektory Radary Przyciski
V1a3, Viaz,
1 1K Kotowa Kip, K1 Vial
V2a3, V2a2,
2 2K Kotowa K2p, K2 V2a1 R2a
V3a3, V3az2,
3 3K Kotowa K3, K3p V3a R3a
4 4P Piesza P3a, P3b PP3a, PP3b
5 5S Strzatka S1
6 6S Strzatka S2
7 70 Ostrzegawcza 03
1-komorowa
Zestawienie sygnalizatoréw na skrzyzowaniu Torunska - Wichrowa
L Nazwa Grupa Stan Typ Kierunek | llos¢ | Srednica Miejsce Ekran
P- Sygnalizatora| Sygn. Sygnalizatora | Strzalki |Komor| Soczewki |Zawieszenia|Kontrastowy
1 K1 1K |projektowany| ogdlny(S-1) 3 300mm Maszt Nie
2 Kip 1K |projektowany| ogdlny(S-1) 3 300mm | Wysiegnik Tak
3 K2 2K | projektowany| ogoiny(S-1) 3 300mm Maszt Nie
4 K2p 2K | projektowany| og6iny(S-1) 3 300mm | Wysiegnik Tak
5 K3 3K | projektowany| ogdiny(S-1) 3 300mm Maszt Nie
6 K3p 3K | projektowany| ogdiny(S-1) 3 300mm | Wysiegnik Tak
7 03 70 |projektowany| ostrzegawczy 1 200mm Maszt Nie
8 P3a 4P |projektowany| pieszy(S-5) 2 200mm Maszt Nie
9 P3b 4P |projektowany| pieszy(S-5) 2 200mm Maszt Nie
10 ST 5S |projektowany strzatka Prawo 1 200mm Maszt Nie
11 S2 6S | projektowany strzatka Prawo 1 200mm Maszt Nie

Sekwencja sygnatéw sygnalizatordw dla Torunska - Wichrowa

Lp. Sygnalizatory Sekwencja Sygnatéw
1 K1, Kip, K2, K2p, K3, K3p

2 O3

3 P3a, P3b

4 S1,S2




Zestawienie kamer na skrzyzowaniu Torunska - Wichrowa

Nazwa
Lp. Kamery Stan
1 C1 projektowany
2 C2 projektowany
3 C3 projektowany

Zestawienie stref wideodetekcji na skrzyzowaniu Torunska - Wichrowa

Nazwa Grupa
Lp. | Strefy Svanalizacyina Stan
Detekgiji y9 Yl
1 Vial 1K projektowany
2 Via2 1K projektowany
3 Via3 1K projektowany
4 V2al 2K projektowany
5 V2a2 2K projektowany
6 V2a3 2K projektowany
7 V3al 3K projektowany
8 V3a2 3K projektowany
9 V3a3 3K projektowany

Zestawienie radaréw na skrzyzowaniu Torunska - Wichrowa

Grupa
Lp Nazwa Sygnaliza Stan
| Radaru .
cyjna
1 R2a 2K projektowany
2 R3a 3K projektowany

Zestawienie przyciskdw na skrzyzowaniu Torunska - Wichrowa

Lp Nazwa Grupa Stan
" | Przycisku | Sygnalizacyjna
1 PP3a 4P projektowany
2 PP3b 4P projektowany




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkow ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swieting

Torunska - Wichrowa, Szczyt Poranny, P1 Tc max = 60s

Schemat skrzyzowania

Formularz O

Daniel Jaros




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkow ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Torunska - Wichrowa, Szczyt Poranny, P1 Tc max = 60s

Natezenia nasycenia relacji bezkolizyjnych

Formularz 1

Wiot 1 2 3
Pas 1 2 3
Strumien 1b | 2a 2c 3b
A VNN
Wyjsciowe
natgzenie 1700 | 1900 | 1900 | 1700
nasycenia [E/hz]
Szerokos¢
pasa ruchu [m]| 3.5 3.5 3.5
Pochylenie
wlotu [%] 0 0 0
Wskaznik
kierunku 0 0 0
pochylenia [-]
Wskaznik
potozeniapasa| 0 0 0
ruchu [-]
Wskaznik
przejazdu przez
torowisko 0|10 |00
tramwajowe [-]
Promien skretu
[m] 6,2 | 8,6 0 0
Korekta
natezenia
nasyceniagdy [ O 0 0 0
42<w<50m
Natezenie
nasycenia 1325 (1593 1900 | 1700
relacji [E/hz]
Udziat pojazdow
ciezkich[%] | 0 | O | O | O
Natezenie
nasycenia 1325|1593 | 1900 [ 1700
relacji [P/hz]

Daniel Jaros




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkow ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Torunska - Wichrowa, Szczyt Poranny, P1 Tc max = 60s

Natezenia nasycenia relacji skretnych kolizyjnych z ruchem pieszym Formularz 2
WiIot 1
Pas 1
Strumien 1c
N—
Wyjsciowe

natezenie 1450
nasycenia [E/hz]

Sygnat zielony
[s] 10

Efektywny
sygnat zielony | 11
[s]

Dtugosc cyklu
[s] 60

Natezenie ruchu
pieszych [Ps/h]| 100

Dtugosé drogi
dojazdu
pojazdéw 15

skrecajgcych do

przejscia [m]

Wspotczynnik
uwzgledniajgcy
wptyw ruchu 1
pieszego [-]

Minimalny
wspétczynnik
uwzgledniajgcy

wptyw ruchu 0,545

pieszego [-]

Natezenie
nasycenia [E/hz]| 1450

Udziat pojazdéw
ciezkich [-] 0

Natezenie
nasycenia [P/hz]| 1450

Daniel Jaros




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkow ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Torunska - Wichrowa, Szczyt Poranny, P1 Tc max = 60s

Natezenia nasycenia relacji w lewo kolizyjnej z pojazdami
z przeciwlegtego wlotu i z ruchem pieszym

Formularz 3
iteracja koncowa

Wiot 3

Pas 3

Strumien 3a
N

Natezenie ruchu z
przeciwlegtego wlotu [P/h] | 233

Sygnat zielony [s] 40
Efektywny sygnat zielony [s] | 41
Dtugosé cyklu [s] 60
Stopien nasycenia grupy
paséw na wlocie 0,124

przeciwlegtym Yn [-]

Stopien obcigzenia grupy
paséw na wlocie 0,181
przeciwlegtym Xn [-]

Odstep czasu miedzy
pojazdami zjezdzajacymiz | 26
powierzchni oczekiwania tf [s]

Graniczny odstep czasu poj.
skrecajgcych w lewo tg [s] | 9.9

Liczba pas6w z potokiem
nadrzednym [-] 1

Odstep czasu miedzy
pojazdami majgcymi 1,8
pierwszenstwo dtn [s]

Parametr zalezny od Qn i
liczby paséw n alfa [-] 1

Natezenie nasycenia w
lukach strumienia 1086
priorytetowego Slg [E/hz]

Pojemnos$c¢ powierzchni
oczekiwania a [E] 3

Udziat pojazdow skrecajgcych
w lewo na pasie ul [-] 0,027

Natezenie nasycenia w
czasie miedzyzielonym SIm | gg
[E/hz]

Natezenie ruchu pieszego
[Ps/h] 0

Poprawka uwzgledniajgca
wptyw pieszych [E/hz] 0

Udziat pojazdéw ciezkich uc[-]] 0

Natezenie nasycenia relacji
[P/hz] 1152

Daniel Jaros




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkow ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Torunska - Wichrowa, Szczyt Poranny, P1 Tc max = 60s

Natezenia nasycenia relacji podczas sygnatu dopuszczajgcego
skrecanie w kierunku wskazanym strzatkg

Formularz 3s

WiIot 1 2
Pas 1 2
Strumien Sic | S2a

~

Relacja z wydzielonego pasa ruchu

Udziat pojazdow
ciezkich uc [-]

Sygnat dopuszczajacy
skrecanie w kierunku
wskazanym strzatkg

Gzs [s]

Efektywny sygnat
zielony Ge [s]

Natezenie nasycenia
relacji podczas sygnatu
dopuszczajgcego
skrecanie w kierunku
wskazanym strzatkg
Szs [P/hz]

Natezenie nasycenia
relacji z wydzielonego
pasa podczas sygnatu
zielonego ogdlnego Sr

[P/hz]

Srednie natezenie
nasycenia w okresie
Ge+Gzs SG,zs [P/hz]

Relacja ze wspolnego pasa ruchu

Natezenie ruchu na

pasie Q [P/h] 41 | 233
Udziat relacji na pasie ur
[-] 0,53710,043
Sygnat dopuszczajacy

skrecanie w kierunku
wskazanym strzatkg | 41 | 13
Gzs [s]

Efektywny sygnat
zielony Ge [s] 1] 4

Poprawka zwiekszajgca
natezenie nasycenia 101 4
relacji dS [P/hz]

Natezenie nasycenia
relacji SG,zs [P/hz] | 1551 [ 1597

Daniel Jaros




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkow ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Torunska - Wichrowa, Szczyt Poranny, P1 Tc max = 60s

Rozktad ruchu w obliczeniowych grupach paséw Formularz 4

Wilot 1 2 3

Grupa pasow GK1 GK2 GK3
Pas 1

Strumien 1b ic | 2a | 2¢c | 3a | 3b

Relacja L P
Catkowite natezenie
relacji [P/hz] 19 [ 22 10 [ 223 | 10 | 367
Bazowe
Natezenie 1325|1551 | 1597 (1900 | 1152 [ 1700
nasycenia| Z uwzgl.
toru [P/hz]| krétkich | 1325 [ 1551
paséw
Liczba toréw w grupie

_U
=
—
=

1597 11900 | 1152 [ 1700

paséw(-]

Liczba toréw na
pasie [-]

Liczba pasow w
grupie []

Natezenie relacji na
torze [P/h]

19 22

10 | 223

10 | 367

Stopien nasycenia
grupy paséw Y [-]

0,029

0,124

0,225

Udziat toru w
przenoszeniu relacji

Udziat toru w ruchu
na pasie [-]

0,463(0,537

0,043(0,957

0,027(0,973

Udziat relacji w ruchu
na pasie [-]

0,463(0,537

0,043(0,957

0,027(0,973

Natezenie nasycenia
pasa ruchu [P/hz]

1437

1885

1678

Wspotczynnik
korygujacy -
przystanek

autobusowy [-]

Wspétczynnik
korygujacy -
przystanek
tramwajowy [-]

Skorygowane
natezenie nasycenia
pasa ruchu [P/hz]

1437

1885

1678

Natezenie nasycenia
grupy paséw [P/hz]

1437

1885

1678

Daniel Jaros




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkow ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Torunska - Wichrowa, Szczyt Poranny, P1 Tc max = 60s

Obliczanie przepustowosci

Formularz 5

Wilot 1 2 3

Grupa paséw GK1 |GK2 |GK3

N

Pasy
1 2 3

Relacje LP [WP | LW

Natezenie ruchu w
grupie paséw [P/h] | 41 |233 | 377

Natezenie ruchu na
wlocie [P/h] 41 | 233 | 377

Natezenie ruchu na
skrzyzowaniu [P/h] 651

Natezenie nasycenia
grupy pasow [P/hz] (143718851678

Efektywny sygnat
Zielony Ge [s] 1M (41 | 4
Diugosc¢ cyklu [s] 60
Przepustowos¢ grupy
pasow [P/h] 263 |1288|1147
Przepustowos$é wlotu
[P/h] 263 |1288|1146
Przepustowos¢
skrzyzowania [P/h] 1979

Stopien obciazenia
grupy paséw Xgr [-] [0,156/0,181(0,329

Stopien obciazenia
wlotu Xwl [-] 0,156|0,181/0,329

Stopien obciazenia
skrzyzowania Xsk [-] 0,329

Przepustowo$¢

praktyczna grupy
paséw dla 223 11094 | 974

Xd = 0,85 [-]

Rezerwa przepust.
grupy paséw [P/h] | 182 | 861 | 597

Przepustowos¢
praktyczna wiotu[P/h][ 223 |1094| 974

Rezerwa przepust.

wlotu [P/h] 182 | 861 | 597
Przepustowo$¢
praktyczna 1682

skrzyzowania [P/h]

Rezerwa przepust.
skrzyzowania [P/h] 1031
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Obliczanie przepustowosci i ocena warunkow ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Torunska - Wichrowa, Szczyt Poranny, P1 Tc max = 60s

Dane do obliczania miar warunkéw ruchu Formularz 6.1

Wilot 1 2 3
Grupa paséw GK1 |GK2 |GK3

PN
Natezenie ruchu w

grupie paséw [P/h] | 41 [ 233 [ 377

Natezenie ruchu w
grupie paséw [P/s] [0,011(0,065/0,105

Natezenie nasycenia
grupy paséw [P/hz] (143718851678

Stopien nasycenia
grupy paséw [P/h] [0,029(0,124/0,225

Przepustowos¢ grupy
pasow [P/h] 263 |1288|1147

Stopien obciazenia
grupy paséw X [-] [0,156/0,181/0,329

Efektywny sygnat
zielony Ge [s] 1|41 4
Dtugos¢ cyklu [s] 60
Okres analizy [h] 1
Udziat sygnatu
zielonego efektyw. w [ 183/0,683(0,683
cyklu [-]
Wspétczynnik

uwzgledn. rodzaj |0,04 | 0,04 | 0,04
sterowania rs [-]

Wspotczynnik
uwzgledn. sgsiednie
skrzyzowania z
sygnalizacjg swietlng
ws [-]

Wskaznik
rozproszenia
kolumny pojazdéw | 1 1 1

Rp [-]
Udziat pojazdéw
dojezdzajgcych
podczas sygnatu  |0,183(0,683(0,683

zielonego [-]

Wspotczynnik
uwzgledniajgcy
dojazd kolumny
pojazdéw w czasie | 1 1 1
sygnatu zielonego fpg

Wspoiczynnik
koordynacji 1 | 1
sygnalizaciji fk [-]
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Obliczanie przepustowosci i ocena warunkow ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Torunska - Wichrowa, Szczyt Poranny, P1 Tc max = 60s

Straty czasu, Poziom swobody ruchu

Formularz 6.2

Wilot

1

2

3

Grupa paséw

GK1

GK2

GK3

‘>/

A

S

Straty czasu d1 [s/P]

20,6

3,4

3,9

Straty czasu d2 [s/P]

0

0

Srednie straty czasu
w grupie pasow dgr
[s/P]

20,6

3.4

3,9

PSR w grupie paséw

taczne straty czasu
w grupie paséw Dgr
[s/ta]

845

792

1470

Ekwiwalentne tgczne
straty czasu w grupie
pasow D*gr [h/h]

0,23

0,22

0,41

Srednie straty czasu
na wlocie dwl [s/P]

20,6

3.4

3,9

PSR na wlocie

taczne straty czasu
na wlocie Dwl [s/ta]

845

792

1470

Ekwiwalentne tgczne
straty czasu na
wlocie D*wl [h/h]

0,23

0,22

0,41

Srednie straty czasu
na skrzyzowaniu dsk
[s/P]

4,8

PSR na skrzyzowaniu

taczne straty czasu
na skrzyzowaniu Dsk
[s/ta]

3125

Ekwiwalentne tgczne
straty czasu na
skrzyzowaniu D*sk

0,87
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Obliczanie przepustowosci i ocena warunkow ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Torunska - Wichrowa, Szczyt Poranny, P1 Tc max = 60s

Kolejka pozostajgca, kolejka maksymalna, zatrzymania Formularz 6.3

Wilot 1 2 3
Grupa paséw GK1 |GK2 |GK3

N

Kolejki

Srednia kolejka
pozostajgcaKp[P] | O [ O | O

Srednia kolejka
maksymalna Km [P]| 1 1 3

Wspoiczynnik
kwantyla 95% kolejki
maksymalnej fkw95 [2,176]2,176]1,949

-]

Kolejka maksymalna
Km95 [P] 2 2 6

Przecietna dtugos¢
stanowiska pojazdu [ 62 | 6,2 | 6,2
w kolejce Ip [m]

Zasieg kolejki
maksymalnej Lk [m]| 12 | 12 | 37

Zatrzymania

Srednia liczba _
zatrzyman w grupie |0,757(0,326(0,368
pasow zgr [z/P]
Liczba zatrzyman w
grupie pasow Zgr | 31 | 76 | 139
[z/ta]
Udziat pojazdéw

zatrzymanychw  10,757(0,326/0,368
grupie pasow uzgr [-]

Liczba pojazdow
zatrzymanych w 31 76 | 139
grupie paséw Pzgr [P]
Srednia liczba
zatrzyman na wlocie [0, 757/0,326(0,368
zwl [2/P]

Udziat pojazdéw
zatrzymanych na  [0,757(0,326/0,368
wlocie uzwl [-]
Srednia liczba
zatrzyman na

skrzyzowaniu zsk 0,377
[2/P]

Udziat pojazdéw
zatrzymanych na 0,377
skrzyzowaniu uzsk [-]
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Obliczanie przepustowosci i ocena warunkow ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Torunska - Wichrowa, Szczyt Poranny, P1 Tc max = 60s

Zestawienie zbiorcze parametrow Formularz 7.1

WiIot 1 2 3

Grupa paséw GK1 |GK2 |GK3

N

Pasy
1 2 3

Relacje LP | WP | LW

Natezenie ruchu w
grupie paséw [P/h] | 41 |233 | 377

Natezenie ruchu na
wlocie [P/h] 41 | 233 | 377

Natezenie ruchu na
skrzyzowaniu [P/h] 651

Natezenie nasycenia
grupy pasow [P/hz] (143718851678

Stopien nasycenia
grupy paséw Y [-] 0,029(0,12410,225

Przepustowos¢ grupy
pasow [P/h] 263 |1288|1147

Przepustowos¢ wlotu

[P/h] 263 (1288|1146
Przepustowos¢
skrzyzowania [P/h] 1979

Stopien obcigzenia
grupy paséw Xgr [-] [0,156(0,181/0,329

Stopien obcigzenia
wlotu Xwl [-] 0,156/0,181|0,329

Stopien obcigzenia

skrzyzowania Xsk [-] 0,329
Przepustowos¢
praktyczna 1682
skrzyzowania [P/h]
Rezerwa
przepustowosci 1031

skrzyzowania [P/h]
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Obliczanie przepustowosci i ocena warunkow ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Torunska - Wichrowa, Szczyt Poranny, P1 Tc max = 60s

Zestawienie zbiorcze parametrow

Formularz 7.2

Wilot

1

2

3

Grupa paséw

GK1

GK2

GK3

‘>/

A

S

Srednie straty czasu
w grupie pasow dgr
[s/P]

20,6

3.4

3,9

Srednie straty czasu
na wlocie dwl [s/P]

20,6

3.4

3,9

Srednie straty czasu
na skrzyzowaniu dsk
[s/P]

4,8

PSR w grupie paséw

PSR na wlocie

PSR na skrzyzowaniu

Ekwiwalentne tgczne
straty czasu w grupie
pasow D*gr [h/h]

0,23

0,22

0,41

Ekwiwalentne tgczne
straty czasu na
wlocie D*wl [h/h]

0,23

0,22

0,41

Ekwiwalentne tgczne
straty czasu na
skrzyzowaniu D*sk

0,87

Srednia kolejka
pozostajgca Kp [P]

Kolejka maksymalna
Km95 [P]

Zasieg kolejki
maksymalnej Lk [m]

12

12

37

Srednia liczba
zatrzyman w grupie
pasow zgr [z/P]

0,757

0,326

0,368

Srednia liczba
zatrzyman na wlocie
zwl [2/P]

0,757

0,326

0,368

Srednia liczba
zatrzyman na
skrzyzowaniu zsk
[2/P]

0,377

Udziat pojazdow
zatrzymanych w
grupie paséw uzgr [-]

0,757

0,326

0,368

Udziat pojazdéw
zatrzymanych na
wlocie uzwl [-]

0,757

0,326

0,368

Udziat pojazdéw
zatrzymanych na
skrzyzowaniu uzsk [-]

0,377
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Obliczanie przepustowosci i ocena warunkow ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Torunska - Wichrowa, Szczyt Poranny, P1 Tc max = 60s

Graficzne przedstawienie wynikéw

Formularz 8

Stopien obcigzenia grupy pasow Xgr [-]
Srednie straty czasu grupy pasow dgr [s/P]
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Obliczanie przepustowosci i ocena warunkow ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swieting

Torunska - Wichrowa, Szczyt Popotudniowy, P1 Tc max = 60s

Schemat skrzyzowania

Formularz O
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Obliczanie przepustowosci i ocena warunkow ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Torunska - Wichrowa, Szczyt Popotudniowy, P1 Tc max = 60s

Natezenia nasycenia relacji bezkolizyjnych

Formularz 1

Wiot 1 2 3
Pas 1 2 3
Strumien 1b | 2a 2c 3b
A VNN
Wyjsciowe
natgzenie 1700 | 1900 | 1900 | 1700
nasycenia [E/hz]
Szerokos¢
pasa ruchu [m]| 3.5 3.5 3.5
Pochylenie
wlotu [%] 0 0 0
Wskaznik
kierunku 0 0 0
pochylenia [-]
Wskaznik
potozeniapasa| 0 0 0
ruchu [-]
Wskaznik
przejazdu przez
torowisko 0|10 |00
tramwajowe [-]
Promien skretu
[m] 6,2 | 8,6 0 0
Korekta
natezenia
nasyceniagdy [ O 0 0 0
42<w<50m
Natezenie
nasycenia 1325 (1593 1900 | 1700
relacji [E/hz]
Udziat pojazdow
ciezkich[%] | 0 | O | O | O
Natezenie
nasycenia 1325|1593 | 1900 [ 1700
relacji [P/hz]
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Obliczanie przepustowosci i ocena warunkow ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Torunska - Wichrowa, Szczyt Popotudniowy, P1 Tc max = 60s

Natezenia nasycenia relacji skretnych kolizyjnych z ruchem pieszym Formularz 2
WiIot 1
Pas 1
Strumien 1c
N—
Wyjsciowe

natezenie 1450
nasycenia [E/hz]

Sygnat zielony
[s] 10

Efektywny
sygnat zielony | 11
[s]

Dtugosc cyklu
[s] 60

Natezenie ruchu
pieszych [Ps/h]| 100

Dtugosé drogi
dojazdu
pojazdéw 15

skrecajgcych do

przejscia [m]

Wspotczynnik
uwzgledniajgcy
wptyw ruchu 1
pieszego [-]

Minimalny
wspétczynnik
uwzgledniajgcy

wptyw ruchu 0,545

pieszego [-]

Natezenie
nasycenia [E/hz]| 1450

Udziat pojazdéw
ciezkich [-] 0

Natezenie
nasycenia [P/hz]| 1450
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Obliczanie przepustowosci i ocena warunkow ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Torunska - Wichrowa, Szczyt Popotudniowy, P1 Tc max = 60s

Natezenia nasycenia relacji w lewo kolizyjnej z pojazdami
z przeciwlegtego wlotu i z ruchem pieszym

Formularz 3
iteracja koncowa

Wiot 3

Pas 3

Strumien 3a
N

Natezenie ruchu z
przeciwlegtego wlotu [P/h] | 406

Sygnat zielony [s] 40
Efektywny sygnat zielony [s] | 41
Dtugosé cyklu [s] 60
Stopien nasycenia grupy
pasow na wlocie 0,215

przeciwlegtym Yn [-]

Stopien obcigzenia grupy
paséw na wlocie 0,315
przeciwlegtym Xn [-]

Odstep czasu miedzy
pojazdami zjezdzajacymiz | 26
powierzchni oczekiwania tf [s]

Graniczny odstep czasu poj.
skrecajgcych w lewo tg [s] | 9.9

Liczba pas6w z potokiem
nadrzednym [-] 1

Odstep czasu miedzy
pojazdami majgcymi 1,8
pierwszenstwo dtn [s]

Parametr zalezny od Qn i
liczby paséw n alfa [-] 1

Natezenie nasycenia w
lukach strumienia 860
priorytetowego Slg [E/hz]

Pojemnos$c¢ powierzchni
oczekiwania a [E] 3

Udziat pojazdow skrecajgcych
w lewo na pasie ul [-] 0,057

Natezenie nasycenia w
czasie miedzyzielonym Sim | 78
[E/hz]

Natezenie ruchu pieszego
[Ps/h] 0

Poprawka uwzgledniajgca
wptyw pieszych [E/hz] 0

Udziat pojazdéw ciezkich uc[-]] 0

Natezenie nasycenia relacji
[P/hz] 938
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Obliczanie przepustowosci i ocena warunkow ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Torunska - Wichrowa, Szczyt Popotudniowy, P1 Tc max = 60s

Natezenia nasycenia relacji podczas sygnatu dopuszczajgcego
skrecanie w kierunku wskazanym strzatkg

Formularz 3s

WiIot 1 2
Pas 1 2
Strumien Sic | S2a

~

Relacja z wydzielonego pasa ruchu

Udziat pojazdow
ciezkich uc [-]

Sygnat dopuszczajacy
skrecanie w kierunku
wskazanym strzatkg

Gzs [s]

Efektywny sygnat
zielony Ge [s]

Natezenie nasycenia
relacji podczas sygnatu
dopuszczajgcego
skrecanie w kierunku
wskazanym strzatkg
Szs [P/hz]

Natezenie nasycenia
relacji z wydzielonego
pasa podczas sygnatu
zielonego ogdlnego Sr

[P/hz]

Srednie natezenie
nasycenia w okresie
Ge+Gzs SG,zs [P/hz]

Relacja ze wspolnego pasa ruchu

Natezenie ruchu na

pasie Q [P/h] 46 | 406
Udziat relacji na pasie ur
[-] 0,54310,042
Sygnat dopuszczajacy

skrecanie w kierunku
wskazanym strzatkg | 41 | 13
Gzs [s]

Efektywny sygnat
zielony Ge [s] 1] 4

Poprawka zwiekszajgca
natezenie nasycenia 113 4
relacji dS [P/hz]

Natezenie nasycenia
relacji SG,zs [P/hz] | 1563 [ 1597

Daniel Jaros




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkow ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Torunska - Wichrowa, Szczyt Popotudniowy, P1 Tc max = 60s

Rozktad ruchu w obliczeniowych grupach paséw

Formularz 4
Wilot 1 2 3
Grupa pasow GK1 GK2 GK3
Pas 1 2 3
Strumien ib | 1c [ 2a | 2c | 3a | 3b
S
e t NN
Relacja L P P w L W
Catkowite natezenie
relacji [P/hz] 21 25 17 1389 | 17 | 280

Bazowe
Natezenie

1325 (1563 | 1597 | 1900 | 938 | 1700

nasycenia| Z uwzgl.
toru [P/hz]| krotkich
paséw

1325 (1563 | 1597 | 1900 | 938 | 1700

Liczba toréw w grupie
pasowl-]

Liczba toréw na
pasie [-]

Liczba pasow w
grupie []

Natezenie relacji na
torze [P/h]

21 25

17 | 389

17 | 280

Stopien nasycenia
grupy paséw Y [-]

0,032

0,215

0,183

Udziat toru w
przenoszeniu relacji

Udziat toru w ruchu

na pasie [-] 0,457)0,543

0,042 (0,958

0,057(0,943

Udziat relacji w ruchu

na pasie [-] 0,457)0,543

0,042 (0,958

0,057(0,943

Natezenie nasycenia
pasa ruchu [P/hz]

1444

1885

1625

Wspotczynnik
korygujacy -
przystanek

autobusowy [-]

Wspétczynnik
korygujacy -
przystanek
tramwajowy [-]

Skorygowane
natezenie nasycenia
pasa ruchu [P/hz]

1444

1885

1625

Natezenie nasycenia
grupy paséw [P/hz]

1444

1885

1625
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Obliczanie przepustowosci i ocena warunkow ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Torunska - Wichrowa, Szczyt Popotudniowy, P1 Tc max = 60s

Obliczanie przepustowosci

Formularz 5

Wilot 1 2 3

Grupa paséw GK1 |GK2 |GK3

N

Pasy
1 2 3

Relacje LP |WP [ LW

Natezenie ruchu w
grupie paséw [P/h] | 46 | 406 | 297

Natezenie ruchu na
wlocie [P/h] 46 | 406 | 297

Natezenie ruchu na
skrzyzowaniu [P/h] 749

Natezenie nasycenia
grupy pasow [P/hz] 144418851625

Efektywny sygnat
zielony Ge [s] 1M (41 | 4

Diugos¢ cyklu [s] 60

Przepustowos¢ grupy
paséw [P/h] 265 112881110

Przepustowos$é wlotu

[P/h] 264 [1288[1110
Przepustowos¢
skrzyzowania [P/h] 2376

Stopien obciazenia
grupy paséw Xgr [-] [0,174(0,315(0,267

Stopien obciazenia
wlotu Xwl [-] 0,174(0,315/0,268

Stopien obciazenia

skrzyzowania Xsk [-] 0,315
Przepustowo$¢
praktyczna grupy
paséw dla 225 11094 | 943
Xd =0,85[-]

Rezerwa przepust.
grupy paséw [P/h] [ 179 | 688 | 646

Przepustowos¢
praktyczna wlotu[P/h]| 224 (1094 | 943

Rezerwa przepust.

wlotu [P/h] 178 | 688 | 646
Przepustowo$¢
praktyczna 2019

skrzyzowania [P/h]

Rezerwa przepust.
skrzyzowania [P/h] 1270
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Obliczanie przepustowosci i ocena warunkow ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Torunska - Wichrowa, Szczyt Popotudniowy, P1 Tc max = 60s

Dane do obliczania miar warunkéw ruchu Formularz 6.1

Wilot 1 2 3
Grupa paséw GK1 |GK2 |GK3

PN
Natezenie ruchu w

grupie paséw [P/h] | 46 | 406 (297

Natezenie ruchu w
grupie paséw [P/s] [0,013(0,113/0,083

Natezenie nasycenia
grupy paséw [P/hz] [14441885(1625

Stopien nasycenia
grupy paséw [P/h] [0,032/0,215(0,183

Przepustowos¢ grupy
paséw [P/h] 265 112881110

Stopien obciazenia
grupy paséw X [-] [0,174/0,315/0,267

Efektywny sygnat
zielony Ge [s] 1|41 4
Dtugos¢ cyklu [s] 60
Okres analizy [h] 1
Udziat sygnatu
zielonego efektyw. w [ 183/0,683(0,683
cyklu [-]
Wspétczynnik

uwzgledn. rodzaj 0,04 |0,04 | 0,04
sterowania rs [-]

Wspotczynnik
uwzgledn. sgsiednie
skrzyzowania z
sygnalizacjg swietlng
ws [-]

Wskaznik
rozproszenia
kolumny pojazdéw | 1 1 1

Rp [-]
Udziat pojazdéw
dojezdzajgcych
podczas sygnatu  |0,183(0,683(0,683

zielonego [-]

Wspotczynnik
uwzgledniajacy
dojazd kolumny

pojazdéw w czasie | 1 1 1
sygnatu zielonego fpg

Wspoiczynnik
koordynacji 1 1 1
sygnalizaciji fk [-]
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Obliczanie przepustowosci i ocena warunkow ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Torunska - Wichrowa, Szczyt Popotudniowy, P1 Tc max = 60s

Straty czasu, Poziom swobody ruchu

Formularz 6.2

Wiot 1 2 3
Grupa paséw GK1 |GK2 |GK3
Straty czasu d1 [s/P]|20,7 | 3,8 | 3,7
Straty czasu d2 [s/P]| 0 0 0
Srednie straty czasu
w grupie pasow dgr 20,7| 3,8 | 3,7
[s/P]
PSR w grupie pasow| || | |

taczne straty czasu
w grupie paséw Dgr
[s/ta]

952 1154311099

Ekwiwalentne tgczne
straty czasu w grupie
pasow D*gr [h/h]

0,26 (0,43 | 0,31

Srednie straty czasu
na wlocie dwl [s/P]

20,7 | 3,8 | 3,7

PSR na wlocie

taczne straty czasu
na wlocie Dwl [s/ta]

952 1154311099

Ekwiwalentne tgczne
straty czasu na
wlocie D*wl [h/h]

0,26 (0,43 [ 0,31

Srednie straty czasu
na skrzyzowaniu dsk
[s/P]

4,8

PSR na skrzyzowaniu

taczne straty czasu
na skrzyzowaniu Dsk
[s/ta]

3595

Ekwiwalentne tgczne
straty czasu na

skrzyzowaniu D*sk
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Obliczanie przepustowosci i ocena warunkow ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Torunska - Wichrowa, Szczyt Popotudniowy, P1 Tc max = 60s

Kolejka pozostajgca, kolejka maksymalna, zatrzymania

Formularz 6.3

Wilot 1 2 3
Grupa paséw GK1 |GK2 |GK3

N

Kolejki

Srednia kolejka
pozostajgcaKp[P] | O [ O | O

Srednia kolejka
maksymalna Km [P]| 1 3 12

Wspoiczynnik
kwantyla 95% kolejki
maksymalnej fkw95 [2,176|1,94912,051

-]

Kolejka maksymalna
Km95 [P] 2 16 |4

Przecietna dtugos¢
stanowiska pojazdu [ 62 | 6,2 | 6,2
w kolejce Ip [m]

Zasieg kolejki
maksymalnej Lk [m]| 12 | 37 | 25

Zatrzymania

Srednia liczba _
zatrzyrpah W grupie 10,759(0,364/0,349
pasoéw zgr [z/P]
Liczba zatrzyman w

grupie paséw Zgr | 35 [ 148 | 104
[z/ta]
Udziat pojazdéw
zaltrzymanych W 10,759(0,364(0,349
grupie paséw uzgr [-]
Liczba pojazdow
zatrzymanych w 35 | 148 | 104
grupie paséw Pzgr [P]
Srednia liczba
zatrzyman na wlocie [0, 759/0,364[0,349
zwl [2/P]
Udziat pojazdéw
zatrzymanych na  |0,759(0,364/0,349
wlocie uzwl [-]
Srednia liczba
zatrzyman na

skrzyzowaniu zsk 0,382
[2/P]

Udziat pojazdéw
zatrzymanych na 0,382
skrzyzowaniu uzsk [-]
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Obliczanie przepustowosci i ocena warunkow ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Torunska - Wichrowa, Szczyt Popotudniowy, P1 Tc max = 60s

Zestawienie zbiorcze parametrow Formularz 7.1

Wilot 1 2 3

Grupa paséw GK1 |GK2 |GK3

N

Pasy
1 2 3

Relacje LP [WP | LW

Natezenie ruchu w
grupie paséw [P/h] | 46 | 406 | 297

Natezenie ruchu na
wlocie [P/h] 46 | 406 | 297

Natezenie ruchu na
skrzyzowaniu [P/h] 749

Natezenie nasycenia
grupy pasow [P/hz] 144418851625

Stopien nasycenia
grupy paséw Y [-] [0,032/0,215(0,183

Przepustowos¢ grupy

pasoéw [P/h] 265 |1288|1110
Przepustowos¢ wlotu
[P/h] 264 (1288|1110
Przepustowos¢
skrzyzowania [P/h] 2376

Stopien obcigzenia
grupy paséw Xgr [-] [0,174(0,315(0,267

Stopien obcigzenia
wlotu Xwl [-] 0,174/0,315/|0,268

Stopien obcigzenia

skrzyzowania Xsk [-] 0,315
Przepustowos¢
praktyczna 2019
skrzyzowania [P/h]
Rezerwa
przepustowosci 1270

skrzyzowania [P/h]

Daniel Jaros




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkow ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Torunska - Wichrowa, Szczyt Popotudniowy, P1 Tc max = 60s

Zestawienie zbiorcze parametrow

Formularz 7.2

Wilot

1

2

3

Grupa paséw

GK1

GK2

GK3

‘>/

A

S

Srednie straty czasu
w grupie pasow dgr
[s/P]

20,7

3,8

3,7

Srednie straty czasu
na wlocie dwl [s/P]

20,7

3,8

3,7

Srednie straty czasu
na skrzyzowaniu dsk
[s/P]

4,8

PSR w grupie paséw

PSR na wlocie

PSR na skrzyzowaniu

Ekwiwalentne tgczne
straty czasu w grupie
pasow D*gr [h/h]

0,26

0,43

0,31

Ekwiwalentne tgczne
straty czasu na
wlocie D*wl [h/h]

0,26

0,43

0,31

Ekwiwalentne tgczne
straty czasu na
skrzyzowaniu D*sk

Srednia kolejka
pozostajgca Kp [P]

Kolejka maksymalna
Km95 [P]

Zasieg kolejki
maksymalnej Lk [m]

12

37

25

Srednia liczba
zatrzyman w grupie
pasow zgr [z/P]

0,759

0,364

0,349

Srednia liczba
zatrzyman na wlocie
zwl [2/P]

0,759

0,364

0,349

Srednia liczba
zatrzyman na
skrzyzowaniu zsk
[2/P]

0,382

Udziat pojazdow
zatrzymanych w
grupie paséw uzgr [-]

0,759

0,364

0,349

Udziat pojazdéw
zatrzymanych na
wlocie uzwl [-]

0,759

0,364

0,349

Udziat pojazdéw
zatrzymanych na

skrzyzowaniu uzsk [-]

0,382

Daniel Jaros




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkow ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Torunska - Wichrowa, Szczyt Popotudniowy, P1 Tc max = 60s

Graficzne przedstawienie wynikéw

Formularz 8

Stopien obcigzenia grupy pasow Xgr [-]
Srednie straty czasu grupy pasow dgr [s/P]

Daniel Jaros
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ATS - nadzér, projekty, bhp Tomasz Sulerzycki
NIP 888-286-95-13; REGON 364641671
Mata Nieszawka, ul. Liliowa 38, 87 - 103 Wielka Nieszawka
kom. 668-156-167, e-mail: ats.biuro@wp.pl
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Tnwestor Gmina Lubianka
Aleja Jana Pawta II nr 8, 87-152 Lubianka
Skala Projekt sygnalizacji $wietlnej - cze$¢ ruchowa Rys.
1:25000 [Temat rysunku Orientacja !
Imig i nazwisko nr upr. podpis data
Projektowat mgr inz. Emilian Zaborowski %/
07.2022
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Skala
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Temat rysunku Plan sytuacyjny
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Projektowat

mgr inz. Emilian Zaborowski %
07.2022
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""" strumien ruchu

1 ,2. . nazwy paséw wlotowych
a, b . nazwy pasow wylotowycH
19, p la... nazwy strumieni ruchu

* punkt kolizji migdzy strumieniami
kotowymi i tramwajowymi

pierwszy punkt kolizji strumienia
[ ] kotowego/tramwajowego ze
strumieniempieszym/rowerowym

drugi punkt kolizji strumienia
@ kotowego/tramwajowego ze
strumieniem pieszym/rowerowym

@ nazwa grupy sygnalizacyjnej
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- ruch pieszych lub rowerzystow

- zatrzymanie pojazdéw

Faza 1 (Preferens)

3K R 55
)\ ‘/

2K

N

Faza 2a

ATS - nadzér, projekty, bhp Tomasz Sulerzycki

NIP 888-286-95-13; REGON 364641671
Mata Nieszawka, ul. Liliowa 38, 87 - 103 Wielka Nieszawka
kom. 668-156-167, e-mail: ats.biuro@wp.pl

Tnwestor

skrzyzowania

z DG100464C (ul. Wichrowa) w KM 14+386 str. P

Obiekt przebudowa drogi wojewddzkiej nr 553 poprzez przebudowe

Gmina Lubianka

Aleja Jana Pawta II nr 8, 87-152 Lubianka

Skala Projekt sygnalizacji $wietlnej - cze$¢ ruchowa Rys.
Temat rysunku Uklad faz 4
* ﬁ T PesaYeh o Imie i nazwisko nr upr. podpis data
rowerzystow
Projektowat mgr inz. Emilian Zaborowski EZ/
2K - nazwa uruchomionej 07.2022
grupy sygnalizacyjnej Sprawdzit mgr inz. Daniel Jaros %
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