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SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Specyfikacja techniczna systemu do pomiaréw wiasciwosci fizycznych

Obstuga i podstawowe funkcje instrumentu:

1.

2.

11.

12.

Pomiary oraz kontrola temperatury probki i pola magnetycznego w petni zautomatyzowane
(z wyjatkiem zmiany prébki).

Oprogramowanie steruje wszystkimi skladowymi urzadzenia pomiarowego (elektronika, hardware,
obstuga gazu, akwizycja danych itp.). Oprogramowanie zawiera zaawansowany edytor sekwenciji,
ktére sg wykorzystywane do automatycznego przekazywania instrukcji pomiarowych.

Zdalny dostep uzytkownika do systemu przez internet.

Mozliwos¢ zamkniecia komory prébki w celu kontrolowanego $rodowiska probki (statyczne
ci$nienie gazowego helu, proznia, wysoka préznia). Gazowy hel stuzagcy do kontroli temperatury
powinien przeptywa¢ wokdt komory probki (,cooling annulus design”), a nie bezposrednio przez
przestrzenh z prébka.

System zawierajgcy zintegrowang kriopompe umozliwiajgcg osiggniecie wysokiej prozni w
przestrzeni probki ( p < 0.1 mTorr).

Elektronika jest oparta na stabilnym i niezawodnym systemie magistrali, np. magistrala CAN (bez
GPIB).

System zawierajgcy profesjonalne oprogramowanie oparte na systemie Windows 10/11 (bez
LabView ani oprogramowania opartego na LabView). Oprogramowanie zawiera funkcje skryptow
bez potrzeby zakupu licencji.

Suchy kriostat, wymagajgcy tylko dostawy gazowego helu. Wykluczone ptyny kriogeniczne.
Uruchomienie systemu (startujgc od systemu w temperaturze pokojowej) w mniej niz 2 dni.

. Mozliwos¢ uzywania oprogramowania systemowego na innych komputerach, np. do obrdébki

danych.

Oprogramowanie zawierajgce funkcje wyswietlania zmierzonych danych. Mozliwo$¢ generowania
wykresow z dowolnie wybrang osig x i y dowolnego typu danych (czas, temperatura, pole
magnetyczne itp.).

W przypadku systemu pomiarowego wymagajgcego do pracy wody chiodzgcej, producent winien
zapewni¢ chiodziarke z obiegiem zamknietym.

Magnes nadprzewodzacy:
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Indukcja pola magnetycznego 19 Tesli

Jednorodnos¢ pola £0.01% w zakresie dtugosci 3 cm

t adowanie magnesu bez wptywu na temperature prébki

Czas tadowania od zera do petnego pola w mniej niz 10 minut (typowo 8 minut)

Tryby tadowania pola magnetycznego: linear, oscillating, no overshoot

Magnes zaprojektowany z mozliwoscig bezpiecznego usuniecia pola magnetycznego w
przypadku nieoczekiwanego braku zasilania.

Kontrola temperatury:
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Zakres temperatury prébki od 1.85 do 400 K. Zakres dostepny dla wszystkich opcji pomiarowych
wymienionych ponizej.

Stabilnos¢ temperatury +0.1% dla T <20 K i £0.02% dla T >20 K

Czas schiadzania probki od 300 K do 2 K (do momentu ustabilizowania sie temperatury w T = 2K)
w 40 minut, bez uzycia sluzy powietrznej lub wstepnie schtodzonego VTI (przeprowadzanie
pomiaréw podczas tak szybkiego schtadzania musi by¢ mozliwe)

Przejscia przez 4.2 K ptynne i ciggte podczas sekwencji chtodzenia i ogrzewania.

Ukfad dwodch impedancji do kontroli przeptywu helu (,dual impedance design”), bez
mechanicznego ,kriogenicznego zaworu igtowego” do ciggtej, w petni zautomatyzowanej pracy w
catym zakresie temperatur.



System wyposazony w trzy termometry do kontroli temperatury prébki. Ustawienie termometréw
pozwala na obserwacje gradientow temperatury.

Mozliwe uzycie tzw. ,user thermometer”. Jest to termometr zintegrowany z uchwytem na prébke
lub przystawkg pomiarowg i moze by¢ uzywany do monitorowania temperatury w bezposrednim
sgsiedztwie probki.

Pomiary mozliwe w trakcie zmiany temperatury prébki (ogrzewania i chlodzenia) oraz podczas
zmiany pola magnetycznego.

Zdolnosci pomiarowe

Pomiar wtasnosci elektrycznych:

Opcje pomiaru elektrotransportu:

Pomiar rezystancji (tryb mostka)

Hardware do pomiarow elektrycznych uzywany w trybie zrédta pradu w zakresie od 10 nAdo 8
mA

Typ pradu: sygnat prostokatny o czestotliwosci 5 Hz

Zakres pomiaru rezystywnosci: od 10 mikrooméw do 5 megaomow

Czutos¢ napiecia (RMS): 15 nV (typowo)

Pomiar mozliwy w petnym zakresie temperatur i p6l magnetycznych

Mozliwos¢ jednoczesnego pomiaru trzech probek w konfiguraciji 4-przewodowej
Mozliwo$¢ przeprowadzenia pomiaru wykorzystujgc chiodziarke *He

Pomiar w trybie lock-in (tryb LIA)

Pomiar mozliwy w trybie zrodta pragdu (konfiguracja 4-przewodowa) dla standardowych probek
oraz w trybie wysokiej impedancji (zrédto napiecia konfiguracja 2-przewodowa)

Zakres pradu: 10 nAdo 100 mA

Zakres napiecia w trybie 2-przewodowym: 10 mV do 10 V

Réwnoczesny pomiar dwdch prébek (dwa kanaty - kazdy z przypisanym hardware pomiarowym)
Zakres czestotliwosci: 0.1 Hz — 200 Hz

Czutos¢ (RMS): 10 nQ

Pomiar kata fazowego i napiecia kwadraturowego

Pomiar charakterystyki |-V

Mozliwos¢ przeprowadzenia pomiaru wykorzystujgc chtodziarke *He

Chtodziarka na *He:

Specjalna wstawka, rozszerzajgca zakres temperatur:

Zakres temperatur roboczych: od 0.4 do 350 K

Stabilnos¢ temperatury: 0.4%

Moc chiodzenia w punkcie mocowania probki w temperaturze T = 1.0 K: 80 mikrowatow
Czas schtadzania z 300 K do 0.5 K: <3 godz.

Wstawka wstepnie wypetniona gazem *He

Petna kontrola nad pracg chiodziarki za pomocg oprogramowania systemowego (ustawienie
temperatury, obstuga gazu, procedura oczyszczania itp.)

Dostawca dostarczy uchwyty do probek (pucki) pracujgce w systemie 3He do pomiaréw oporu
elektrycznego (2 sztuki) i do pomiaréw ciepta wtasciwego (2 sztuki).

Kompatybilnos¢ z istniejgcym systemem pomiarowym PPMS-EverCool-2



Uchwyty prébek (pucki) od uzytkowanego systemu (EverCool-2) powinny pasowa¢ do nowego
systemu.

Konieczne jest, by obecnie wykorzystywany osprzet do pomiaréw ciepta wtasciwego mogt byc
wykorzystany takze w nowym systemie, a jego uzycie nie wigzato sie z zadnymi problemami. Co
wigcej, powyzsze musi byé spetnione takze dla uktadu chtodziarki *He.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ korzystania z istniejgcej opcji VSM w nowym systemie (wszystkie
czesci tej opcji sg funkcjonalne i wolne od wad).



