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GEODEZYJNA OBSLUGA INWESTYCJI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych z:
- wyznaczeniem trasy drogowej i jej elementow,
- zalozeniem oraz wyznaczeniem punktéw wysokosciowych,
- utrzymaniem oraz w przypadku zniszczenia wznowieniem znakéw granicznych, znakéw ,,PD” oraz punktow
szczegoOlowej osnowy realizacyjnej,
- odtworzeriiem zniszczonych punktéw osnowy geodezyjnej przed rozpoczgciem rob6t po przejeciu placu
budowy.
w ramach; Projekt budowy ulicy J. Sidly, W. Komara i Z. Herberta na osiedlu Kopernika - Kasprowicza - Rowy,
w Pruszezu Gdanskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6ét zwigzanych z wszystkimi
czynnoéciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogowej, potozenia
obiektéw inzynierskich oraz innych elementéw projektu budowlanego. Specyfikacja dotyczy rowniez odtworzenia
zniszczonych w trakcie budowy znakéw granicznych, znakéw ,PD” oraz punktéw osnowy geodezyjnej. Wszystkie
czynnosci ujete w punktach 1.3.1-1.3.3 naleza do obowiazkéw Wykonawcy, w trakcie prowadzenia robot budowlanych.
Wszelkie wykonywane prace powinny byé wykonywane zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami
wyszczegblnionymi w punkcie 10.

1.3.1. Wyznaczenie osi trasy i oraz pozostatych elementéw projektu budowlanego

W zakres robot pomiarowych, wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gléwnych i szczegétowych ftrasy,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f) odtworzenie wszystkich znakéw geodezyjnych naruszonych lub zniszczonych w trakcie budowy

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w spos6b trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie
i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty). Ponadto Wykonawca jest
zobowigzany do wykonania pomiaréw rzeczywistej skrajni pionowej i poziomej obydwu jezdni drogi gtéwnej pod
wszystkimi obiektami mostowymi usytuowanymi na trasie realizowanej inwestycji.
1.3.3. Wznowienie zniszczonych znakéw granicznych pasa drogowego z trwalg stabilizacja.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy istniejace, zastabilizowane znaki graniczne, znaki PD pasa drogowego.Dane
liczbowe dotyczace osnowy realizacyjnej wykonanej na zlecenie Zamawiajacego Wykonawca pozyska z wiasciwego
miejscowo Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

Przekazanie nastgpi w formie protokétu na podstawie inwentaryzacji terenowej. Znaki graniczne, znaki ,,PD”
punkty osnowy realizacyjnej oraz innej osnowy geodezyjnej podlegaja ochronie prawnej zgodnie z przepisami ustawy
Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz.U.2010.193.1287 jt. ze zm.). Wykonawca odtworzy na wilasny koszt zniszczone
w trakcie budowy ww. punkty i znaki zgodnie z obowiazujacymi standardami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - gléwne punkty geometryczne trasy niezbedne do prawidtowego wytyczenia jej geometrii
W terenie.

1.42. Znak ,,PD” pasa drogowego — $wiadek znaku granicznego umiejscowiony bezposrednio przed znakiem
granicznym i na odcinkach prostych, w odleglo$ciach nie przekraczajacych 200 m, z zachowaniem widocznosci
pomiedzy sgsiednimi znakami.
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Znak nalezy umiesci¢ napisem do strony wewnetrznej pasa drogowego. Wymiary shupa oraz szczegbty kolorystyki
muszg by¢ zgodne z ponizszym rysunkiem (rys. or 1).

-0,12-
:
8 - shipek o wym. 100 x 12 x 10 cm
% wykonany z betonu C20/25 zbrojonego
» czteroma pretami @10 mm
< - napis wytloczony wys. 6,5 cm — kolor
czarny,
Vo4 ro o V4 - c¢z¢s¢ nadziemna o wys. 50 cm
pomalowana z6ttg wodoodporng farba,
- czg§¢ podziemna - zaasfaltowana
lepikiem

Rys. 1 Szczegbtowy rysunek znaku ,,PD”

1.4.3. Znaki graniczne - znak z trwalego materialu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaly element
zagospodarowania terenu znajdujgcy si¢ w tym punkcie. Stabilizacje punktow granicznych nalezy wykonad
znakami naziemnymi i podziemnymi. Na terenach o utwardzonej nawierzchni dopuszcza si¢ umieszczenie tylko
znaku naziemnego z trwalego materiatu.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gldwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. ( rodzaj materiatu i jego wymiary — w zaleznosci od
warunkdéw terenowych.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mieé¢
srednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugo$é od 1,2 do 1,5 m.)

Do stabilizacji pozostatych punkt6w nalezy stosowaé paliki drewniane érednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy Smm i dhugoéci od 0,04 do 0,05
m.

»Swiadki” powinny mie¢ dlugosé okoto 0,50 m.

Do trwalej stabilizacji zniszczonych znakow granicznych i znakéw PD pasa drogowego nalezy uzy¢ elementow:

- shupkéw betonowych lub kamiennych z krzyzem w gérnej ptaszczyznie supka
- Zzelbetowych znakéw granicznych z wytloczonym napisem ,PAS DROGOWY” od strony
wewnetrznej pasa (wg rysunku nr 1)

2.3. Wymagania wzgl¢dem materialéw dla znakéw PD

Do produkcji elementéw nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206, klasy C 20/25.
Beton uzyty do produkcji elementéw, powinien charakteryzowac sie:

— wytrzymaloécig na $ciskanie,

— nasigkliwoscia, ponizej 5%,

— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-EN 206.
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Wykonawca powinien wykona¢ badania prébek betonu pobranych z w/w elementéw i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera .
Muszg by¢:

- wolne od spgkan,

- wolne od wykruszen, ubytkéw,

- powierzchnie powinny by¢ gladkie, bez §ladéw po pgcherzach powietrznych,

- wymiary i kolorystyka powinna by¢ zgodna z opisem,

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
— tachimetry elektroniczne,
— dwuczestotliwosciowe odbiorniki GPS, umozliwiajace prace w trybie RTK
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— Haty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej dokladnosci pomiaru oraz powinien posiada¢ aktualne atesty oraz §wiadectwa komparacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprze¢tu i materialow

Znaki ,)PD” i znaki graniczne betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi rodkami transportowymi w pozycji
poziome;j.

Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig¢ i uszkodzeniami w czasie transportu. Sprzgt
i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych i
Administracji z dnia 9 listopada 2011r. w sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw
sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowania i przekazywana wynikow tych pomiaréw do pafistwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przejmie od Zamawiajacego plac budowy oznaczony znakami
granicznymi i znakami PD pasa drogowego.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia rob6t, w tym uzupelni¢ osnowg realizacyjng uzyskang
wczesniej z PODGIK.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich niezgodno$ciach wykrytych podczas
tyczenia punktéw gléwnych trasy (i (lub) reperéw roboczych. Niezgodnosci powinny zosta¢ wyjanione
a ewentualne bledy usuniete.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sig
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajgce z r6zmic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rz¢dnych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.
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Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiar6w przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty poérednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone
staraniem i na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidiowe; realizacji robdt naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

Dodatkowo Wykonawca zobowiazany jest do przestrzegania/wykonania nastgpujacych warunkéw/czynnosci:

* dlakazdego reperu roboczego Wykonawca wykona opis topograficzny okreslajacy jego polozenie,

¢ dodatkowe punkty osnowy poziomej i wysokosciowej Wykonawca zafozy we wlasnym zakresie w
zaleznosci od potrzeb wynikajacych w trakcie procesu budowy,

e nowo zalozone repery robocze oraz inne punkty osnowy geodezyjnej nalezy dowiazaé do istniejacej
osnowy realizacyjnej,

e na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong znakéw geodezyjnych do chwili odbioru
kornicowego robot,

® zniszczone lub uszkodzone w trakcie budowy punkty osnowy geodezyjnej, nalezy odtworzy¢ zgodnie z
obowigzujacymi standardami geodezyjnymi.

S5.3. Wyznaczenie punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokoSciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane przy uzyciu pali drewnianych
a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odleglosé
pomigdzy punktami giownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 200 m. przy zachowaniu wzajemnej
widocznoscei.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi wzdhiz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢
300 metréw.

Dodatkowo dla miejsc skrzyzowan z innymi drogami i w miejscach obiektéw mostowych (nie dotyczy mostow
przez Wistg oraz Nogat) Wykonawca powinien zatozy¢ minimum po 3 repery robocze.

W przypadku mostéw przez Wistg oraz Nogat, Wykonawca wykona wicksza ilo§é reperéw roboczych, ktérych
ostateczna liczba wymaga uzgodnienia z Zamawiajacym.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych, w miejscach nienarazonych na zniszczenie w trakcie realizacji inwestycji. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stlupkéw betonowych lub grubych ksztattownik6w stalowych, osadzonych w
gruncie w spos6b wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byl
mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacje podwéjng w nawiazaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, (podstawowa osnowa realizacyjna) i jej rozwiniecie — szczegbtowa osnowe realizacyjng
zatozong przez Wykonawcg,

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢
wigksze niz +/- 2 cm. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do +/- 1em w stosunku do
rzgdnych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

S5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy rob6t), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupeienia
dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Odlegloé¢ miedzy
palikami nalezy stosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta, co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym
z Dokumentacja Projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potoZenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie poziome i wysokosciowe (kontur) obiektu, w szczegélnosci
przyczétkow i filaréw mostéw i wiaduktéw,
¢) wykonanie pomiaréw rzeczywistej skrajni pionowej i poziomej obydwu jezdni drogi giéwnej pod wszystkimi
obiektami mostowymi usytuowanymi na trasie realizowanej inwestycji.
W przypadku mostéw i wiaduktow Dokumentacja Projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.
Polozenie obiektu w planie nalezy okre$li¢ z doktadnoscia okre§long w punkcie 5.4.

5.7. Wznowienie zniszczonych znakéw granicznych, znakéw ,,PD” pasa drogowego oraz
punktéow osnowy geodezyjnej

Wznowienie znakéw granicznych musi by¢ wykonywane przez podmioty wymienione w art. 11 Ustawy z dnia
17.05.1989 r. ,,Prawo Geodezyjne i Kartograficzne”.

Stabilizacje zniszczonych znakéw pasa drogowego ,,PD” nalezy wykona¢ zgodnie z punktem 1.4.2 oraz rys.1
okreélajacy gleboko$é wkopania, a znaki graniczne betonowe po wkopaniu winny wystawa¢ ponad powierzchnig
podtoza do 5¢m oraz powinny by¢ pomalowane jaskrawa farba.

Odtworzenie zniszczonej osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko$ciowej nalezy wykona¢ w uzgodnieniu z
wlaéciwym miejscowo PODGIK zgodnie z obowigzujacymi Standardami Technicznymi.

5.8. Operat z odtworzenia zniszczonych znakéw granicy pasa drogowego dla Zamawiajgcego.

Operat powinien byé wykonany zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami. W zalaczniku (czg$ci mapowej)
powinny si¢ znajdowac:
- wykaz wspéhrzednych punktéw granicznych - odrebnie dla punktéw granicznych i znakéw ,,PD”- wydruk oraz
w pliku ,,txt”.
- mapy wstegowe (mapy pasa drogowego) z wrysowana granica i zaznaczonymi punktami granicznymi i
znakami ,,PD” — w wersji elektronicznej, w formacie dgn, dxfi cgp. (program C-geo, v.8,0)

5.9. Pomiary powykonawcze

Pomiar powykonawczy nalezy wykona¢ w  trybie przepiséw ustawy Prawo  geodezyjne
i kartograficzne, Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie standardéw technicznych
wykonywania pomiar6w sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych
pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego oraz Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie. (Dz.U.95.25.133). '

W ramach pomiaru powykonawczego nalezy w szczegdInosci:

1. Zaktualizowa¢ mape zasadniczg i ewidencje gruntéw i budynkéw — wykonaé pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy wybudowanych lub przebudowanych elementéw zagospodarowania pasa drogowego tgcznie z
uzbrojeniem terenu oraz nowy stan uzytkowania.

2. Zlozyé operat z wykonania pomiaru powykonawczego we wlasciwym PODGIiK w celu uzupehienia mapy
zasadniczej.

3. Uzyska¢ z PODGIK i dostarczyé Zamawiajacemu aktualng mapeg sytuacyjno — wysokosciowa z uzbrojeniem
podziemnym, naziemnym i nadziemnym terenu, obejmujaca pas drogowy objety inwestycjg oraz teren
przylegty po 10 metréw od jego granic, wyplot na papierze oraz w wersji numerycznej na no$niku CD-ROM w
formacie dxf., dgn. oraz cgp. (program C-geo v. 8.0). Jezeli na terenie przylegtym bedg znajdowa¢ si¢ budynki
nalezy uwidocznié je w catosci - niedopuszczalne jest pokazanie tylko $ciany ,licowej” budynkéw. Granice
nalezy nanie$¢ na mape¢ wedlug stanu na mapie zasadniczej i mapie ewidencji gruntéw. Na etapie odbioru
rob6t budowlanych Zlecajacy dopuszcza wstgpny odbiér od Wykonawcey mapy pomiaru powykonawczego bez
odpowiednich klauzul wlasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej.
Warunkiem ostatecznego odbioru jest uzyskanie tych klauzul.

4, W uzgodnieniu z wilasciwym PODGIK wykona¢ dokumentacj¢ niezbgdng do wprowadzenia do operatu
ewidencji gruntéw i budynkéw zmian w oznaczeniu uzytkéw gruntowych na oznaczenie ,dr” (drogi) dla
wszystkich uzytkéw w dziatkach potozonych w granicach pasa drogowego. Dokumentacja ta musi posiadac
potwierdzenie wlasciwego Powiatowego O$rodka Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej o przyjeciu do
Panstwowego Zasobu Geodezyjno — Kartograficznego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 » Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z wyznaczeniem trasy, punktéw wysokos§ciowych punktéw osnowy
geodezyjnej nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 9 listopada 2011r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw
sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowania i przekazywana wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- km (kilometr) trasy w terenie,
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest cze$cia obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokéhu z kontroli robét geodezyjnych, ktére Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

Odbiér zastabilizowanych, zniszczonych w czasie budowy punktéw pasa drogowego odbywa si¢ na podstawie
przedlozonego operatu, przez :

- sprawdzenie w terenie poprawnosci zastabilizowanych punktéw

- pomiar kontrolny na wybranych punktach,

- skonfrontowania danych zawartych w operacie z terenem

- kompletnosci operatu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km robé6t zwigzanych z wyznaczeniem trasy obejmuje:

— pobranie niezbednych materialéw z whasciwego miejscowo PODGiK.

— Wyznaczenie i sprawdzenie punktow giéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— zalozenie reper6w roboczych osadzonych w spos6b wykluczajacy ich osiadanie.

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— Wwyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— wykonanie pomiaréw rzeczywistej skrajni pionowej i poziomej obydwu jezdni drogi glownej pod wszystkimi
obiektami mostowymi usytuowanymi na trasie realizowanej inwestycji,

— sprawdzenie wykonanych robét,

— wyznaczenie obiektéw mostowych,

— odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych w czasie prowadzenia robot zmakéw geodezyjnych, znakéw
granicznych, znakéw ,,PD” oraz punktéw szczegblowej osnowy realizacyjnej,

~ wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie elementéw
tymczasowych, utrzymanie, rozbiérke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbgdne do
wykonania, nie wymienione powyzej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.2010.193.1287 jt. ze zm.),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie standardéw technicznych wykonywania
pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U.11.263.1572).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie rodzaju i zakresu opracowafi
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie (Dz.U.95.25.133)
PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I PRZESZUKANIE TERENU BUDOWY
NA OBECNOSC NIEWYBUCHOW I NIEWYPALOW WRAZ Z ICH
UTYLIZACIJA.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu i przeszukaniem terenu budowy na obecno$¢ niewybuchow i niewypatow, ktére zostana wykonane w ramach,
Projekt budowy ulicy J. Sidly, W. Komara i Z. Herberta na osiedlu Kopernika - Kasprowicza - Rowy,
w Pruszczu Gdanskim..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.,, zgodnie z Specyfikacja D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogélne”.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza rob6t zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu
i przeszukaniem terenu budowy na obecno$¢ niewybuchow i niewypaloéw, Na obszarze inwestycji grubo$¢ zdejmowanego
humusu jest zréznicowana i miesci si¢ w granicach od 0.2 m do 1.7 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roélinnej urodzajnej nadajacej si¢ do upraw rolnych.

1.4.2. Niewypal - amunicja zawierajaca fadunek miotajacy, ktéra nie wypalita mimo stworzenia odpowiednich
warunkdéw do tego procesu.

1.4.3. Niewybuch - kazdy przedmiot zawierajacy material wybuchowy w stanie wolnym, kt6ry powinien zdetonowac,
jednak pomimo stworzenia warunkéw koniecznych do tego procesu nie doszto do wybuchu.

1.4.4. Pozostale okre$lenia podstawowe stosowane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Humus

O przydatnosci zdjetego humusu do humusowania decyduje Inzynier. W przypadku watpliwosci Inzynier moze
zleci¢ badania humusu w celu stwierdzenia, czy odpowiada on kryteriom podanym w ST D-06.01.01 pkt 2.3.

Przyjmuje si¢, ze humus z poboczy istniejacych drég zakwalifikowany zostanie jako nieprzydatny.

W czasie wykonywania robét nalezy okreslié przydatnos¢ poszczegolnych partii zdejmowanego humusu do
zastosowania go do robot zwiazanych z umocnieniem skarp.

Humus nieprzydatny nalezy przeznaczy¢ na odklad, natomiast humus (ziemi¢ urodzajng) odpowiedniej
jako$ci nalezy w maksymalnym stopniu przeznaczyé do uzycia przy robotach wykonczeniowych i nasadzeniach.

Zaklada si¢, ze calo$¢ humusu przydatnego do wykorzystania zostanie zagospodarowana na terenie
inwestycji.

Wykonaweca jest zobowigzany zagospodarowaé¢ humus zgodnie z obowigzujacym prawem,

2.2 Geowldknina separacyjna

Rodzaj geowlokniny i jego wlasciwosci powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowe;j.

Metody badania poszczegdlnych parametréw geosyntetyku powinny by¢ okre§lone na podstawie wymagan
zawartych w normie PN-EN 13249.

Warunki skladowania nie powinny wplywaé na wlasciwosci geosyntetyku. Podczas przechowywania nalezy chronic
materialy przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed dlugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem
promieni stonecznych. Materialy nalezy przechowywaé wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych
poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy ukladaé¢ na nich zadnych obciazen. Opakowania nie nalezy zdejmowac
az do momentu wbudowania.
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Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi
lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

Do  wykonania wzmocnienia zostanie zastosowana geowldknina polipropylenowa o parametrach
wytrzymato$ciowych okreslonych w tablicy nr 1.

Tablica 1. Wtasciwosci dla geowtdkniny:

Wymagana wartos$é
L.p. Whasciwosci Geowldknina ukladana
po zdjeciu humusu
1 Wytrzymalos¢ na przebijanie (badanie CBR) > 1.5kN
| 2 | Masa powierzchniowa > 150 g/m*
3 Wspotczynnik wodoprzepuszezalnosci prostopadiej do > 10% m/s
materiatu (ky) przy nacisku prostopadtym 2kPa -
1 Wspbtczynnik wodoprzepuszczalnosci w plaszezyznie > 107 m/s
) materiatu (k) przy nacisku prostopadtym 2kPa =

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do zdj¢cia humusu i ulozenia geowlékniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- réwniarki,
- spycharki,
- fadowarki
- fopaty, szpadle i inny sprzgt do recznego wykonywania robét ziemnych - w migjscach, gdzie prawidlowe wykonanie
robdt sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.
Do ukfadania geowtoknin: ukladarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geowlékniny ze szpuli, np.
przez podwieszenie rolki do Zurawia, wysiggnika koparki, itp. co umozliwi uktadanie geowldkniny.

3.3. Sprzet do przeszukania terenu budowy na obecnosé niewybuchéw i niewypaléw

Do wykonania robét zwigzanych z przeszukaniem terenu budowy na obecnosé niewybuchéw i niewypalow nalezy
stosowac specjalistyczny sprzet przeznaczony do tego celu, w tym réwniez sprzgt do przeszukania pod dnem rzek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo nadmiar przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odleglo$ci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

4.3. Transport geowlokniny

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folig, brezentem Iub tkaning techniczna,
- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tuszczami oraz przedmiotami mogacymi zniszczy¢
geosyntetyk.
Wykonawca powinien zadba, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw byly
wykonywane w spos6b nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.

4.4, Transport niewybuchéw i niewypaléw

Transportem niewypaléw i niewybuchéw zajmuja si¢ odpowiednie sluzby ratownicze (pogotowie saperskie) za
pomoca specjalnych pojazdéw samochodowych wyposazonych w pojemniki przeciwwybuchowe. Ich zadaniem jest
chroni¢ otoczenie oraz zatogg pojazdu przed odlamkami oraz fala uderzeniows.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6ine” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w Dokumentacji Projektowej powinien byé oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu i ulozenie warstwy geowlékniny

Warstwa humusu powinna byé zdjeta z przeznaczeniem do pédzZniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzew6w oraz do innych czynnos$ci okre§lonych w Dokumentacji Projektowe;.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢
zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowaé reczne wykonanie robot, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwg humusu nalezy
zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okre§lonych w Dokumentacji Projektowej lub
wskazanych przez Inzyniera. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, lub
wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania.

Zdjety humus nalezy skladowaé w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Wykonang i uformowana pryzme nalezy obsia¢ mieszanka traw w iloci 50 kg/ha. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu
w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

Geowldkniny nalezy uktada¢ na powierzchni dna wykopu powstatego po zdjgciu humusu stosujgc odpowiednie
zaklady. Nalezy stosowa¢ zaklady okre$lone przez producenta geosyntetyku, z tym ze minimalny zaktad nie powinien
by¢ mniejszy niz 1.0m. Nalezy pozostawi¢ odpowiednie odcinki geowldknin na zewnatrz, tak aby umozliwi¢ owinigcie
gornej czesci wbudowanego kruszywa.

Aby zapobiec przemieszczaniu geowtdknin, pasma nalezy chwilowo obciazy¢ (np. workami z gruntem, kamieniami,
itp.). Nalezy zwréci¢ uwage na wozenie geotkaniny bez fald, sfalowan, zagigé. Jako$¢ utozenia geowldkniny nalezy
potwierdzi¢ w trakcie kontroli. Zestawienie powierzchni ulozenia geowlékniny ujgto w wykazach i w kosztorysie w
cze$ci geotechnicznej projektu.

5.3. Przeszukanie terenu budowy na obecnos$¢ niewybuchéw i niewypalow

Przeszukanie nalezy przeprowadzi¢ dwuetapowo uwzgledniajac zakres przewidywanych robot.

Pierwsze przeszukanie nalezy przeprowadzi¢ na calym obszarze planowanych robét do glebokosci 1,5m.

Drugie glebokie przeszukanie w odniesieniu do obszaru wzmacnianego podioza i realizowanych obiektow
inzynierskich nalezy przeprowadzié¢ do glebokosci uzaleznionej od miazszo§ci warstw stabono$nego podioza i
posadowienia obiektow.

Wykonawca przed przystgpieniem do rob6t budowlanych ma obowiazek wykona¢ przeszukanie terenu budowy na
obecno$¢ niewybuchow i niewypatéw. Roboty nalezy zleci¢ podmiotowi posiadajacemu wymagane prawem zezwolenia
i koncesje.

Wykonawca moze przystgpi¢ do robét budowlanych z chwila przekazania Zamawiajacemu o$wiadczenia
o przeprowadzeniu prac poszukiwawczych.

Zamawiajacy dopuszcza podzial terenu budowy na sekcje. Warunkiem przystapienia do robét budowlanych na
poszczeg6lnych sekcjach jest przedstawienie o§wiadczenia o przeprowadzeniu praca poszukiwawczych dla danej
sekcji.

Sposéb prowadzenia poszukiwaf, zabezpieczenia terenu i postgpowania na wypadek znalezienia niewybuchéw lub
niewypatéw Wykonawca ma obowigzek opisa¢ w Planie Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia oraz w Programie
Zapewnienia Jakos$ci.

Koszty prowadzonych rob6t musza uwzgledniaé utylizacje znalezionych niewybuchéw i niewypatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac zwigzanych ze zdj¢ciem humusu i ulozenia geowlokniny

Kontroli podlega w szczegéInosci zgodnosé wykonania robét z Dokumentacja Projektowa.
W przypadku zdejmowania humusu kontrolowa¢ nalezy:

- powierzchnia zdjecia humusu,

- grubo$¢ zdjetej warstwy humusu,

- prawidlowos¢ spryzmowania humusu.

W przypadku ukladania geowl6kniny, przed przystapieniem do rob6t wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw,

- przeprowadzi¢ badania kontrolne materialéw geosyntetycznych

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

W trakcie prowadzenia robét nalezy kontrolowaé:

- rzgdne utoZenia geowldkniny oraz jej usytuowanie w planie

- zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacja projektowa

Kontrola jakosci rob6t polega réwniez na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

Jezeli w czasie kontroli Inzynier stwierdzi jakakolwiek niezgodnosé warstwy z geowlokniny z dokumentacja

projektowa, odméwi przyjecia wykonanych robét. Wykonawca zobowigzany jest poprawi¢ na wlasny koszt roboty
wykonane niezgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej oraz ST i ponownie zglosié je do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacji Inzyniera. Obmiar
nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek robét nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem
zaakceptowanych na pi$mie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera
nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaplate.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

-m’ (metr szescienny) zdjetej warstwy humusu o danej gruboscei,

-m’® (metr szescienny) wywiezienia nadmiaru humusu,

- m’ (metr kwadratowy) ulozonej geowlékniny,

- ryczalt za przeszukanie terenu budowy na obecno$¢ niewybuch6w i niewypaléw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-M-00.00.00 » Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? zdjecia humusu dla danej grubosci obejmuje:

- zdjgcie humusu w zakresie okreslonym na rysunkach na pelng glebokosé jego zalegania wraz z haldowaniem
w pryzmy wzdhuz drogi,

- oplaty za pozyskanie miejsca odkladu,

- haldowanie w pryzmy wraz z obsianiem na odkladzie humusu przeznaczonego do ponownego wykorzystania
w robotach wykonczeniowych,

- wykonanie koniecznych elementow tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie elementéw
tymczasowych, utrzymanie, rozbiérke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbedne
do wykonania, nie wymienione powyzej.

Cena 1 m” ulozenia geowlékniny obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- zakup, przywiezienie, sktadowanie i wbudowanie materialu przeznaczonego do wbudowania (geosyntetyku)
zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W powierzchni geosyntetyku nalezy uwzgledni¢ dodatkowa
powierzchni¢ wynikajgca z konieczno$ci zastosowania odpowiednich zakltadéw sasiednich pasm, jak tez
wynikajgca ze strat na hukach drogi, na koricéwkach rolek itp.

- przycinanie geosyntetyk6w do odpowiedniego wymiaru

= inwentaryzacja oraz kontrola wykonanych robét

- dokumentacja powykonawcza

inne niezbedne czynnosci zwiazane bezpoérednio z wykonaniem warstw wzmacniajacych z geosyntetykéw i
kruszywa.
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Cena 1 m® wywiezienia nadmiaru humusu na odklad obejmuje:

- zatadunek humusu z pryzmy lub z hald,

- oplaty za pozyskanie miejsca odkiadu,

- wywiezienie nadmiaru humusu na odklad wraz z jego zagospodarowaniem, ktére musi byc zgodne
z obowiazujacym prawem (Wykonawca ponosi wszelkie koszty i oplaty zwigzane z zagospodarowaniem
nadmiaru humusu),

- wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie elementéw
tymezasowych, utrzymanie, rozbiérke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbgdne
do wykonania, nie wymienione powyze;j.

Cena ryczaltowa przeszukania terenu budowy powierzchniowa (do glebokosci 1,5m) oraz wgtebna (do glebokoscei
posadowienia obiektow i glebokosci wzmacnianego stabonosnego podioza) na obecnos¢ niewybuchéw i niewypatéw
obejmuje :

- przeszukanie powierzchniowe oraz wglebne terenu objetego zgoda na realizacj¢ inwestycji na obecnosé
niewybuchéw i niewypatéw,

- w przypadku znalezienia niewybuchéw lub niewypalow teren nalezy odpowiednio oznakowa¢ i zabezpieczy¢
oraz po ich usunigciu z terenu budowy nalezy przeprowadzié¢ ich utylizacj¢. Procedura postgpowania musi by¢
zgodna z zapisami opracowanego BIOZ i PZ],

- wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie elementow
tymczasowych, utrzymanie, rozbiérke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbgdne
do wykonania, nie wymienione powyzej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I OGRODZEN

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbiorka elementéw drég i ogrodzen, w ramach;

Projekt budowy ulicy J. Sidly, W. Komara i Z. Herberta na osiedlu Kopernika - Kasprowicza - Rowy,
w Pruszezu Gdanskim,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w p. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:
— nawierzchni z elementéw betonowych (kostka betonowa, plyty betonowe,yomb, trylinka),
— krawgznikow, obrzezy,

— regulacja wysoko$ciowa istn. studni i wlazéw,
Specyfilacja ponadto obejmuje takze roboty zwiazane z :

— odzyskiem materialéw uzytecznych z rozbiérki,

— odwiezieniem materiatéw uzytecznych z rozbiérki w miejsce wskazane przez Inzyniera a pozostatych na legaine
sktadowisko z przeprowadzeniem utylizacji.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen moze byé wykorzystany sprzgt podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez InZyniera:

— spycharki,

— ladowarki,

~ zurawie samochodowe,

— samochody cigzarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,

— koparki,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Materiaty z rozbidrki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi,
Wszystkie materialy bezuzyteczne z rozbidrek oraz destrukt stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy. Jako materiat

uzyteczny do odzysku przewidziana jest betonowa kostka brukowa, obrzeza betonowe oraz elementy oznakowania
pionowego i urzadzen BRD zgodnie z zapisami pkt.5.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robdt rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i ulic obejmuja usunigcie z Terenu Budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej lub wg wskazan Inzyniera.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwaé przy zastosowaniu sprz¢tu wymienionego w pkt. 3.2 lub w sposéb zalecony
przez Inzyniera. Przy frezowaniu nawierzchni bitumicznej destrukt staje si¢ wlasnosciag Wykonawcy robét.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia wykazu wszystkich materiatéw uzyskanych z rozbiérki. Materiaty
uzyskane z rozbidrki, ktére Inzynier uzna za materialy o wartosci uzytkowej dla Zamawiajacego stajg sie jego
wlasnoscig i zostang po oczyszczeniu i posortowaniu przez Wykonawce przewiezione na miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Pozostale bezuzyteczne materialy sa wiasnoécia Wykonawcy i musza by¢ usunigte z Terenu Budowy wg p. 4.2.
Postgpowanie Wykonawcy w trakcie prowadzenia prac rozbi6 rkowych musi byé zgodne z Ustawg o odpadach.
Wszystkie elementy przewidziane do rozbidrki posiadajace warto$¢ uzytkowa powinny byé rozbierane bez
powodowania zbgdnych uszkodzen i zniszczen.

W przypadku, gdy rozbierany jest tylko fragment catoSci ogrodzenia, pozostajaca nierozbierang cze¢$é nalezy
zakonczy¢ np. stupkiem i zabezpieczy¢ przed zniszczeniem.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drég i ulic na odcinkach wykopéw drogowych powinny by ¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sig¢ w nich wody opadowej.

Doty w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdw nalezy wypetnié, warstwami, gruntem niespoistym

do poziomu terenu i zageSci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w Specyfikacji D-02.01.01 oraz
D-02.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogblne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robdt rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnoéci z:

- Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletnosci wykonywanych robét,

- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji
Zaggszczenie gruntu wypelniajgcego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni i ogrodzen powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w ST D-02.01.01.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiérkq elementéw drég jest:
—~ dla podbudéw, nawierzchni, chodnikéw - m2 (metr kwadratowy),
— dla opornika, obrzeza - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdét
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
loé¢ jednostek wg poz. D-01.02.04. Kosztorysu Ofertowego.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Platnoé¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7., zgodnie z obmiarem, po odbiorze
robot.

Cena wykonania rob6t dotyczy roboty opisane w niniejszej specyfikacji a w szczegélnosci:

a) Cena rozbiérki 1 m2 warstw nawierzchni, podbudéw (acznie z elementami wzmocnienia podioza pod
nawierzchnia jesli takowe wystepuja) oraz chodnikéw w zaleznosci od rodzaju i sposobu zagospodarowania
materialéw z rozbiérki obejmuje:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— wyréwnanie podtoza, zaggszczenie oraz uporzadkowanie terenu rozbidrki,

— sortowanie i oczyszczenie materiatéw z rozbiorki do zagospodarowania przez Zamawiajacego,

- koszty kwalifikacji materiatu z rozbiérki do ponownego wykotzystania,

— ulozenie odzyskanej kostki i obrzezy na paletach w stosy z opakowaniem folig, a gruzu i materiatéw mineralnych w
pryzmy,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw uzytecznych z rozbiérki w miejsce wskazane przez Inzyniera do 30 km,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw bezuzytecznych z rozbidrki na sktadowisko,

- oplaty za sktadowanie materialéw bezuzytecznych z rozbiérki,

—  koszty wysypiska, utylizacji, skladowania, rekulty wacji,
b) Cena rozbi6rki 1 m opornikéw i obrzezy, w zaleznosci od rodzaju i sposobu zagospodarowania materialéw z

rozbidrki obejmuje:

— odkopanie opornikéw i obrzezy wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— zasypanie i zaggszczenie dotéw powstatych po wykonaniu rob6t rozbié rkowych,

— wyr6wnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,

- sortowanie i oczyszczenie materiatéw z rozbiorki do zagospodarowania przez Zamawiajacego,

- koszty kwalifikacji materiatu z rozbiérki do ponownego wykotzystania,

— ulozenie odzyskanych obrzezy na paletach w stosy, a gruzu i materiatéw mineralnych w pryzmy,

—  zatadunek i wywiezienie materialéw uzytecznych z rozbiérki w miejsce wskazane przez Inzyniera do 30 km,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw nieuzytecznych z rozbi6rki na legalne sktadowisko,

— oplaty za skladowanie materialéw z rozbiorki,

- koszty wysypiska, utylizacji, skladowania, rekultywacji,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205 Roboty ziemne
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D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych, w ramach;
Projekt budowy ulicy J. Sidly, W. Komara i Z. Herberta na osiedlu Kopernika - Kasprowicza - Rowy,
w Pruszezu Gdanskim..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych i obejmuja wykonanie
wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I - I1I), zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej, z przeznaczeniem
gruntu do wywiezienia na odktad lub budowy nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreélenia zostaly podane w ST D-M-00.00.00 pkt 1.4.

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajaca warunki statecznoéci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od $rodkéw transportowych i
urzadzen na korpusie drogowym.

1.42. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$é wykopu — réznica rzgdnej terenu i rzgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.3.  Wykop plytki - wykop, ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4.  Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gleboki - wykop, ktorego gleboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnoci, charakteryzujacy si¢ znacznym i diugotrwalym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.7. Odklad — miejsce sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.8. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do
glebokoéci przemarzania, nie mniej jednak niz do glgbokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot
ziemnych.

1.4.9. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wiasciwosci gruntu majg wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.10. Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu dostosowanym do
wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

14.11. Wskaznik zageszezenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca grunt, okreslona wg wzoru:
Is=pd/ pds
w ktorym:
pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zagegszczonego gruntu (Mg/m’®),

pds - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosei optymalnej, okreslona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszezenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’ M.
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1.4.12. Wskaznik réznoziarnisto$ci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

w ktérym:
dgo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
OgoéIne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M-00.00.00,
Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Zaklada si¢, ze grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw s3 nieprzydatne do budowy nasypéw,
okreslone w Specyfikacji D-02.03.01 ,, Wykonywanie nasypow”, pkt. 2.2.

Grunty te powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Sposob  zagospodarowania gruntéw
przeznaczonych na odktad proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy grunt6w, ktorych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.

Do budowy nasypéw nalezy uzywa¢ grunty i materialy niewysadzinowe, zgodne z Tabelg 1.

Tabela 1. Dopuszczone do stosowania grunty na nasypy z dodatkowym warunkiem wodoprzepuszezalnosei,
Lp. Wiasciwosci Jedn. Grupy gruntéw

niewysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty
- Zwir

— pospoika

— piasek gruby

— piasek $redni

— piasek drobny

2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15
<0,02 mm % <3
3 Kapilarnosé¢ bierna Hy, m <1,0
4 Wskaznik piaskowy WP > 35
5 Wskaznik wodoprzepuszczalnoéci w. mrozoochronna >5

m/dobe

w. odsgczajgca > 8

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreélono w ST D-M-00.00.00 pkt 3.
3.2.  Sprzet do robét ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, koparki
do gruntéw nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.)
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.)
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tamociagi itp.)
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- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne" pkt. 4.

4.2. Transport gruntow

Wyb6r $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosci §rodkéw transportowych
powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu(materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogo6Ine zasady prowadzenia robot podano w ST D-M-00.00.00 pkt 5.

Przed rozpoczgciem robét, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inzyniera. Przed rozpoczeciem robét Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy
humusu.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp. O ile Inzynier
dopusci czasowe skiadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajaé go do glgbokosci okoto 0,5m powyzej projektowanych
rzednych rob6t ziemnych. Roboty ziemne w rejonie istniejacych drzew nalezy wykonywac recznie, aby nie uszkodzi¢
bazy korzeniowe;j.

Termin oraz sposob wykonywania robdt w gruntach nawodnionych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem. Odspojone grunty
i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw (np. torfy) powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odklad.
Zamawiajacy nie wskazuje miejsca odkladu. Z powodu nadmiernej wilgotnoéci Inzynier moze nakaza¢ czasowe
pozostawienie gruntu na terenie budowy.

5.2. Wykonywanie wykop6w sprzetem mechanicznym

Grunt wydobywany z wykopdw sposobem mechanicznym powinien by¢ niezwlocznie przewieziony do budowy
nasyp6w albo na odklad. Wykonawca powinien prowadzi¢ roboty w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatno$ci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.

Odstepstwo od powyzszej zasady jest mozliwe tylko w przypadku skomplikowanego uktadu warstw
geotechnicznych lub przy matym zakresie robét i wymaga zgody Inzyniera. Wykopy powinny by¢ wykonane w takim
okresie, aby po zakohczeniu prac mozna bylo przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania nastgpnej warstwy.

Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli Wykonawca nie zapewnit odpowiedniego sprzgtu do
uktadania i zageszczenia warstw nasypu. W przypadku zamarznigtego gruntu mozna go odspajac¢ tylko do glebokosci
0.5m powyzej projektowanego podioza gruntowego.

5.3. Wykonanie wykopéw sposobem r¢cznym

Wykopy sposobem r¢cznym nalezy wykonywac:

- wprzypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych

- w dolnej strefie wykopéw fundamentowych, dla ktérej zgodnie z dokumentacja projektowa wymagana jest

nienaruszona struktura gruntu podioza

- wdolnej strefie wykopow liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza.

Urobek wykop6éw wykonywanych recznie nalezy odktadaé na powierzchni terenu w odleglosci od krawedzi wykopu
zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢
zabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem wody opadowej do wykopu. W uzasadnionych przypadkach urobek z
wykopu nalezy umieszczaé w tyzce koparki, ktora dokona zatadunku na skrzyni¢ samochodu.

5.4. Odwodnienie pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
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Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykop6éw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac w calym
okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwaly
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Przy robotach wykonywanych w gruntach kategorii Il opracowujac harmonogram robot, Wykonawca powinien
uwzgledni¢ warunki pogodowe.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinne pestepowaé w kierunku podnoszenia sig niwelety. W czasie ioboi zienmiych
nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw
wdd z wykopu.

O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spehienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykop6w, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.6. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i Specyfikacija.
Wykonawca jest zobowigzany utrzymywaé drozno$é rowéw w czasie realizacji inwestycji w zakresie wplywu robot
na funkcjonowanie istniejacego uktadu odwodnienia.

5.7 Wymagania dotyczace zageszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach - w podiozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie wskaZnika zageszczenia Is.

Alternatywnie zaggszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajacego kamienie, z wyjatkiem gruntéw o wskazniku
plastycznosci Ip > 10 i wilgotnosci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna oceniaé na podstawie wartosci wskaznika
odksztalcenia Io.

Badania przeprowadza si¢ plytg o srednicy D > 300 mm. Na podstawie badania okresla si¢ warto$ci pierwotnego E,
i wtérnego modutu odksztalcenia E, wg PN-S-02205 i wartosé I, Jjako stosunek modutow odksztalcenia wtérnego E, do
pierwotnego E;.

Wartos¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczyé wedtug wzoru:

Eip= 3ﬂD
4As

w ktérym:

D — $rednica ptyty, mm

Ap — przyrost obcigzenia, MPa

As — przyrost odksztalcenia, mm”

W Tabeli 2 podano wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is zgodnie z normag PN-S-02205 oraz no$nosci
podioza wg "Katalogu typowych nawierzchni podatnych i potsztywnych" .

Tablica 2. Minimalne warto$ci nosno$ci podtoza i wskaznika zageszczenia w wykopach w miejscach zerowych robét
ziemnych.

Rodzaj drogi/Kategoria ruchu
Strefa korpusu liczona od Poziom Trasa gléwna i lacznice Drogi lokalne Drogi lokalne i doiazdowe
poziomu robét ziemnych [m] KR3-KR6 KR3+KR5 KR1+-KR2
Is E,[MPa] Is E,[MPa] Is E,{MPa]
poziom rob6t ziemnych* 0.00 50 80 50
w-wa o grub. od 0 do 0,20 m 1.00 1.00 0.97

*przyjeto: - dla trasy glownej i tacznic weztéw - podloze gruntowe wzmocnione wg Projektu geotechnicznego

(Tom 9/3) i bedace podiozem gruntowym pod warstwe ulepszonego podioza wykonywanego wg ST

D-04.04.01
- dla drdg lokalnych KR3+KRS$- poziom robét ziemnych pod konstrukcja nawierzchni
- dla drog lokalnych i dojazdowych KR1+KR2 - poziom robét ziemnych pod warstwg mrozoochronng
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Dla kontroli zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, wymagania sg
nastepujace:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow: Ip < 2.2 przy wymaganej wartosci Is > 1.0,
Io < 2.5 przy wymaganej wartosci I < 1.0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itéw: I < 2.0,

c) dla gruntéw réznoziaristych (zwiréw gliniastych, pospolek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) : 1o <3.0 .

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie speliaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeécié do wartosci Is, podanych w tablicy 2. Jezeli warto$ci nosnosci i wskaznika
zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w Specyfikacji, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzyniera. Koszty powyzszych czynnosci Wykonawca powinien uwzgledni¢ w kosztach
jednostkowych robét.

5.9. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzefi powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawcg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 pkt 6.

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczeg6lng uwagg nalezy zwrdécié na:

a) odspajanie gruntow w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci

b) zapewnienie statecznosci skarp

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoniczeniu

d) dokladno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie)

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedug wymagan okreslonych w punkcie 5.7.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami Specyfikacji
okre$lonymi w pkt. 5 oraz z Dokumentacja Projektowa.

Szczego6lng uwage nalezy zwrdcié na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3.Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych.

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1. |Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dlugodci 3m i poziomicg lub
2. |Pomiar szerokosci dna rowéw niwelatorem, w odstepach co 200m na prostych, w punktach
| glownych tuku co 100m na tukach o0 R=100m, co 50m na tukach

o R<100m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci.

3. |Pomiar rzednych powierzchni korpusu“ Co 20m a na odcinkach krzywoliniowych co 10m,
ziemnego
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4. |Pomiar pochylenia skarp Pomiar tasmg, szablonem, tata o dtugosci 3m i poziomica lub
I __|niwelatorem, w odstepach co 200m na prostych, w punktach
5. |Pomiar réwnosci powierzchni korpusu  |gléwnych tuku co 100m na tukach o R>100m, co 50m na lukach

6. |Pomiar réwnosci skarp 0 R<100m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci.
7. |Pomiar spadku podiuznego powierzchni|Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200m oraz w|
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych -
8. |Badanie zaggszczenia i nosno$é gruntu | Wskaznik zageszczenia i no§noéé okreslaé nie rzadziej niz dwa
razy na kazde 500m’

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowéw

Szerokos¢ dna row6w nie moze rézni sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz + Scm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz — 3em , + lem.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. RO6wno$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3cm.
6.3.7. RO6wno$¢ skarp

Nier6wnosci skarp, mierzone latg 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10cm.
6.3.8. Spadek podluiny koreny korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3cm tub +1cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia i nosnos¢ gruntu okreslone zgodnie z pkt. 5.7 powinny byé zgodne z zalozonym w
specyfikacji.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach Specyfikacji, zostana odrzucone.
Jesli materialy niespetniajace wymagan zostang wbudowane Iub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wlasciwe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 »Wymagania Ogélne” pkt. 8. Roboty ziemne
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowa¢ na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze
Robét.
Cena wykonania 1m3 wykop6w gruntéw z transportem na odklad obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  zabezpieczenie wykop6w przed dostepem os6b postronnych,
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~  budowe, utrzymanie i rozebranie drog technologicznych,

—  wykonanie wykopu z transportem urobku na odklad wraz z kosztami zorganizowania i skladowania

odktadu,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania (np. rowy tymczasowe, drenaze),
— utrzymywanie droznosci rowéw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejacego ukiadu
odwodnienia,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp wg Dokumentacji Projektowej,

—  zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podtoza do wymaganych parametréw),

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie
elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne
roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyzej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN -B-02481
. PN-EN 1997-2

N

. PN-B-04481

. PN-B-06050

. PN-S8-02205

. PN-S-02204

7. BN-64/8931-01
8.BN-75/8931-03
9. BN-77/8931-12
10. PN-B-04492

AN W AW

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza
gruntowego.

Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne..

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.

Grunty budowlane. Badania wlasciwosci  fizycznych. Oznaczenie  wskaznika
wodoprzepuszczalnosei

10.2. Inne dokumenty

11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002.

12. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP — 1998

13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 1.
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D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow ,
w ramach;
Projekt budowy ulicy J. Sidly, W. Komara i Z. Herberta na osiedlu Kopernika - Kasprowicza - Rowy,
w Pruszczu Gdanskim..

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy ukladu
drogowego oraz ciagéw pieszych i rowerowych i obejmuja wykonanie nasyp6w:
~ z gruntu z dokopu wraz z transportem gruntu,
— schodkowanie w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okresélenia zostaty podane w ST D-M-00.00.00 pkt 1.4,

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajagca warunki statecznoéci i odwodnienia oraz przyjmujaca obciazenia od $rodkéw transportowych
i urzgdzen na korpusie drogowym.

1.4.2. Wysoko$¢ nasypu — réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Odklad — miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.7. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do
glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokoséci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot
ziemnych.

1.4.8. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej
wiasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.9. Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu dostosowanym do
wilasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca grunt, okreslona wg wzoru:

Is=pd/ pds.

w ktérym:

pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m®),

pds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosei optymalnej, okre§lona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.11. Wskaznik roznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszcezalnodé gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

9o
dyy

U=

w ktorym: :
dgo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
d,g - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).



str. 2

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 pkt 2.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odklad.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie
z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Zawarto$¢ siarczan6w wyrazonych jako SOs nie powinna przekracza¢ 1% wg PN-ISO 11048 w warstwach gruntéw i
innych materiatow wbudowanych lub naturalnie zalegajacych na glebokosci 0,5m od spodu warstw wykonanych z
zastosowaniem spoiwa cementowego.

Od warunku tego mozna odstapi¢, o ile zostang przeprowadzone czynnosci zaaprobowane przez Inzyniera, majace
na celu odpowiednie zabezpieczenie warstw z zastosowaniem cementu.

Przydatno$¢ gruntéw i materialéw do budowy nasypéw zostata okre§lona w ST D-02.01.01 w tabeli 1.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypéw wylacznie z gruntéw i materiatléw przydatnych do tego celu tzn. takich, ktére
spetniaja szczegélowe wymagania okreslone w specyfikacji i sa zaakceptowane przez Inzyniera.

Akceptacja nastgpuje na biezaco w czasie trwania robét ziemnych na podstawie przedkladanych przez Wykonawce
wynik6éw badan laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materialéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie cze$ci nasypéw zostang przez Wykonawce usuniete
i wykonane powtérnie z materialtéw o odpowiednich wiasciwosciach (koszt robét ponosi Wykonawca). Warto$é
wskaznika réznoziarnistosci U gruntéw uzytych do budowy nasypéw nie powinna byé mmiejsza niz 3.0. Grunty o
wskazniku 2.5<U<3 mozna stosowa¢ pod warunkiem wykazania mozliwoéci uzyskania wymaganego wskaznika Is.
Metodg doprowadzenia gruntéw o wskazniku 2.5<U<3 do wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje Wykonaweca i
przedstawi Inzynierowi do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W przypadku zastosowania gruntow o
wskazniku 2.5<U<3 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystgpowania
humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spetniony warunek statecznosci skarp. W przypadku niespehienia
powyzszego warunku Wykonawca jest zobowigzany do modyfikacji zbrojenia skarp. Przeprowadzone analizy i
obliczenia oraz przyjete rozwigzania techniczne musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Koszty wszystkich powyzszych
czynnosci leza po stronie Wykonawcy i nalezy je uwzgledni¢ w cenie budowy nasypu.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Przydatno$¢ gruntéw i materialéw do budowy nasypéw zostata okre§lona w ST D-02.01.01 w tabeli 1.
Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypéw wylgcznie z gruntéw i matetiatéw przydatnych do tego celu tzn. takich, ktére
spelniaja szczegblowe wymagania okreslone w specyfikacji i sa zaakceptowane przez Inzyniera.

2.3. Grunt z dokopu

Brakujacg ilos¢ gruntéw do wykonania nasypéw Wykonawca uzyska z dokopu. Miejsce dokopu ustalone bedzie
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonaweca jest odpowiedzialny za przydatno$é gruntu z dokopu
na wykonanie nasypu. Grunty zdokopu powinny spelia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 dla gruntéw
niewysadzinowych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-M-00.00.00 pkt 3. i D-02.01.01 ,,Wykonanie
wykop6w w gruntach nieskalistych” w pkt. 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszezajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego. Sprzet
do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszezajacego
Rodzaje gruntu inapi
Rodzaje niespoiste: piaski, . e gruboziarniste 0
urzadzen zwiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ity i kamieniste przydat
grubos¢ liczba grubosé liczba grubos¢ liczba nosci
zageszczajacych warstwy | przej$¢ | warstwy | przejsé warstwy przej$¢ | maszyn
[m] n *E*E [m] n *E [m] n *rx
Wa CelstalyczTe 0,1do02 [4do8  |0,1d002 |4d0o8 [02d0o03 [4do8 |1)
gladkie
Walce statyczne okolkowane * B B 0.2do 0,3 [8do 12 0.2 do 0,3 8do 12 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 |16do8 0,2do 0.4 |6do 10 - - 3)
Walce wibracyjne gladkie ** 0,4 do 0,7 |4 do 8 0,2do0,4 |3do4 0.3do0,6 [3do5 4)
Walce wibracyjne okotkowane | 3 4,06 13d06  |0,2d004 [6do10 [02d004 [6do10 |[5)
] 03d00,5 |4do8 - - l02do05 |4dos |6
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 |2 do4 0,1d00,3 |3do5 02do04 |[3do4 6)
Ubijaki o0 masie od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z wysokoéci od 5 do |2,0 do 8,0 |uderzen 1,0 do 4,0 |uderzen 1,0 do 5,0 |uderzen
10 m w punkt w punkt w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.

***) Wartodci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” i Specyfikacji D-
02.01.01 ,,Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych” w pkt. 4.

Sposéb transportu przez Wykonawce elementéw przeznaczonych do wykonywania robdt nie moze powodowaé
obnizenia ich jako$ci lub uszkodzen trwatych. Transport materiatéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi ich
producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 pkt 5.

5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Wykonawca dokona wyboru miejsca dokopu i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Dokopy musza mie¢
wszelkie wymagane prawem zezwolenia na eksploatacje i nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ terenu zgodna
z zezwoleniem na eksploatacje. Budowa koniecznych drog dojazdowych do dokopu nalezy do Wykonawcy.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek izbadaniu przydatnosei
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Glgboko$¢, na jaka nalezy
oceni¢ przydatnoéé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie
powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byé wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. O ile to konieczne dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odplywowego. Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach dokopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrgbne;j
Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawce.
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5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w Specyfikacjach. Wykonawca przy uzyciu widocznych palik6w wyznaczy
zarysy skarp nasypéw zgodnie z normg PN-S-02205 i Specyfikacjg D-01.01.01. Przed przystapieniem do wykonywania
nasypow Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu (schodkowanie)

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1%
i szeroko$ci od 1,0 do 2,5 m

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no§¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podloza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$é wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona
w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelione.

Jezeli wartoSci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w Specyfikacji, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera. Koszty powyzszych czynno$ci Wykonawca powinien uwzglednié w
kosztach jednostkowych robét.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna warto$¢ I,
m dla drég kategorii KR3 ~ KR6 drogi kat_e gorti KRI PR Ichodnits
1 $ciezki rowerowe
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ noéno$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E,. Wymagania zgodnie z PN-02205 rysunek 3.

W przypadku wykonywania nasypow na podiozu wzmocnionym wg Projektu geotechnicznego (Tom 9/3) powyzsze
wymagania dotyczg podtoza wzmocnionego.

5.3.2. Wybor gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw

Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w punkcie 2.

W projekcie zalozono, Ze grunty dowozone z dokopu do wykonania rob6t ziemnych beda gruntami
niewysadzinowymi ( wg tab.1 ST .02.01.01).

5.3.3. Zasady wykonania nasyp6w

5.3.3.1. Ogoélne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono
w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmijan wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasyp6w. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b)  Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty or6znych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na calej szeroko$ci nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo. Spadek powinien by¢ obustronny.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli wokresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f)  Dla trasy zasadniczej i weztéw wykona¢ warstwe ulepszonego podioza wg D-04.04.01,

g) Dla pozostatych drog gérng warstwe nasypu, o gruboéci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o CBR >10%, wskazniku wodoprzepuszczalnosci k;o > 6 x 10° m/s iwskazniku
rozmoziarnistosci U>S. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze
wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem lub wapnem. W takim
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przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni
i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

h) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

i)  Grunt przewieziony w migjsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwacé, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoscei.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzié¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozastawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego uleglta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest wstanie osuszy¢ jej izaggéci€ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani uklada¢ na
niej nastepnych warstw.

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szeroko$ci do 1m. Spadek gérnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycigcie stopni obowiazuje
zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach
lub w roznym czasie. Sukcesywnie w miare postepu rob6t nalezy wykonywaé minimum 2 stopnie na wykonywanym
odcinku robét. Przy doborze sprzetu do zageszczania nalezy uwzgledni¢ prace tych urzadzen w strefie zagrozonej
osunigciem.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna byé zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca sig okrelic
dos$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn
do zageszczania podano w punkcie 3. :

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, ztolerancja od +5%jej
wartosci. Jezeli wilgotno§é naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wigeej niz -5% jej wartosci, to
wilgotnos¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad +5% jej wartoéci, grunt nalezy osuszy¢ w
spos6b mechaniczny lub chemiczny. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okre§lona w punkcie
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego iwtornego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205, nalezy stosowaé szczeg6lnie dla gruntéw gruboziamistych, dla ktorych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne warto$ci noénosci podioza i wskaznika zaggszczenia w nasypach w miejscach zerowych robot
ziemnych.

Rodzaj drogi/Kategoria ruchu
Strefa korpusu liczona od Poziom | Trasa gléwna i lacznice Drogi lokalne Drogi lokalne i dojazdowe
poziomu robét ziemnych
{m] KR3+KR6 KR3+KR5 KR1+KR2
Is E,[MPa] Is E,[MPa] Is E,[MPa)
poziom robét ziemnych* 0.00 50 80 50
w-wa 0 grub. od 0 do 0,20 m 1.00 1.00 0.97
do 1,2 1,00 0,97
do 2,0 1,00 0,97 0,95
ponizej 2m 0,97 0,97 0.95
*przyjeto: - dla trasy gléwnej i fgcznic weztéw - podloze gruntowe pod warstwe ulepszonego podloza

wykonywanego wg D-04.04.01
- dla drég lokalnych KR3+KRS5- poziom robét ziemnych pod konstrukcja nawierzchni
- dla drog lokalnych i dojazdowych KR1+KR2 - poziom rob6t ziemnych pod warstwa mrozoochronng

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia Io jest zréznicowana w zaleznosei od rodzaju gruntu,
zgodnie z norma PN-S-02205: 1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

dla zwiréw, pospdlek i piaskow

Io <2,2 przy wymaganej wartosei I,>1,0

Io <2,5 przy wymaganej wartosci I, <1,0

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej ipowtérnie zagescic. Jezeli powtérne zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy
material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zageszczenia warstwy.

Calosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E, za pomocg obcigzenia statycznego plyta o srednicy 300 mm. Wymagane minimalne wartosci wtérnego
modutu odksztalcenia E, nalezy przyjmowaé wg tablicy 4.

Warto$¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla koficowego obciazenia 0,25 MPa lub 0,35 MPa w zaleznosci
od badanej warstwy wedlug wzoru:

Ep= E‘f D

4As
w ktorym:
D — $rednica plyty, mm
Ap — przyrost obcigzenia, MPa
As — przyrost odksztalcenia, mm”
5.3.4.5. Probne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300m?, powinno by¢ wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci 3,5 - 4,5m kazde.
Poszczegélne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg
miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego.

Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podana w p. 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku
wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw
zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejsé
oraz grubo$¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladéw

Roboty om6wione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly pozyskane
w czasie wykonywania wykopéw, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych
z trasg drogowa.
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Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych zbudowa trasy
drogowe;j,

¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden zpodanych wyzej przypadkow tylko wéwcezas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w Dokumentacji Projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
byé wrazie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doléw i sztucznych wyrobisk. Roboty te
powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania
i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposéb okreslony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odklad.

Miejsce odkladu zostanie wybrane przez Wykonawce. Musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od
tego, Wykonawca musi uzyskaé zgodg wlasciciela terenu.

O ile odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace
z ewentualnych uszkodzen §rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu,
obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenia, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych
w normie PN-S-02205 to znaczy odkltad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokoéci do 1,5m, pochyleniu skarp
1 - 1,5 i spadku korony 2 - 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkiadow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, oile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, Specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spelnione sa warunki okreslone w pkt.
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasyp6w z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.5. Zasypki obiektéw inzynierskich i wykopéw pod instalacje

Zasypki obiektéw inzynierskich i wykop6w na instalacje do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego
obudowy nalezy zasypywaé gruntem spelniajacym wymagania przedstawione w punkcie 2.2, o ziarnach nie wigkszych
niz 20 mm aby nie uszkodzi¢ przewodu, uwzgledniajac szczegbtowe wymagania projektu instalacji.

Nalezy uwazaé, aby nie spowodowaé przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1 m ponad obudows
przewodu nalezy zageszczaé tylko lekkim sprzgtem wibracyjnym.

Zasypke nalezy uklada¢ warstwami, rownomiernie po obu stronach przewodu i zaggszcza¢ zgodnie z punktem 5.3.
Zasypki waskoprzestrzennych wykopéw poprzecznych przez jezdni¢ powinny uzyska¢ wskaznik zaggszczenia,
co najmniej taki jak wymagany dla korpusu drogowego w miejscu przejscia.

5.6. Wykonanie nasypow nad przepustem

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych, warstw gruntu ukladanych poziomo. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw i innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku
nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci 1,0 + 2,5 metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien
wynosi¢ 4 % (+- 1%) w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Przy zasypywaniu przepustow nalezy spelia¢ réwniez warunki okreslone w D-03.01.03 dla przepustéw
wykonanych z tworzyw sztucznych (GRP).

5.7. Wykonanie nasypéw na dejazdach do obiektéw mostowych

Do wykonania nasyp6w na dojazdach do mostéw i wiaduktéw w obrebie klina odtamu, bez ulepszania gruntéw
spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, posp6iki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci
U = 5 i wspolczynniku wodoprzepuszczalnosci k > 8 m/dobe .

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogolne, sformutowane w punkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu I ma by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu.
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5.8. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nakfadu) powyzej
rz¢dnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Zabroniony jest ruch jakichkolwiek pojazdéw nie bioracych udziali w budowie po wykonywanym poszerzeniu
nasypu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w punkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage
na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowej i ST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi
w punktach 2.3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
— badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
— badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
— badania zaggszczenia oraz no$nosci warstw i podtoza nasypu,
— pomiary ksztattu nasypu.
— odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz
na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:
— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 (wskaznik réznoziarnisto$ci),
— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01,
— wskaznik wodoprzepuszczalnosci wg PN-B-04492 (dla warstw dla ktérych jest wymagany).
6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

— prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu;

— przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszcz6w i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia i no$nosci nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika
zaggszczenia 1; lub stosunku moduléw odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w punktach 5.3.1.2 i5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I; powinno byé przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12, oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.



str. 9

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 3000 m* warstwy,

Zageszczenie i no$nosé ostatniej warstwy(poziom robét ziemnych) i podioza nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy

Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdw laboratoryjnych. Prawidlowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem
w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST oraz w punkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na pordéwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu zszerokoScia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w Dokumentacji Projektowej.

6.4. Dokladnos¢ wykonania robét ziemnych

Zbiorcze zestawienie wymagan zawarto w tablicy nr 7.
Tablica 7. Dokladno$¢ wykonania rob6t ziemnych

Lp. | Czg$¢ budowli Jednostka Doldadnosé¢
1. |Korpus ziemny :
- o$ korpusu drogowego cm +10
- szerokos$¢ gornej powierzchni cm +10, -0
- nieréwnosci powierzchni” cm +4
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
- niweleta gémej powierzchni cm +1,-3
- pochylenie warstw gruntéw malo przepuszczalnych % +1
2. | Skarpy
- pochylenia 1:m % pochylenia +10
- nier6wnos¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm +10
- nieréwnosci gérnej powierzchni ziemi urodzajnej” cm +
3. |Rowy:
- szerokos¢ cm 5
- rzedne profilu dna cm +1,-3
'Nierownosci mierzone lata 3 m

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w p. 2 oraz p. 5.4
niniejszej Specyfikacji.

Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkladu

b) odpowiednie wbudowanie gruntu

c¢) wlasciwe zagospodarowanie - odkladu.

6.6. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespeliajace wymagan podanych w odpowiednich punktach Specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy niespeliajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wlasciwe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego nasypu.
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego schodkowania skarp.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8. Roboty ziemne
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST D-M-00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa dla nasypéw budowanych z gruntu pochodzacego z dokopu obejmuje roboty opisane w niniejszej

specyfikacji, a w szczeg6lnoéci:

~ prace pomiarowe i oznakowanie roboét,

— przygotowanie podstawy nasypu,

— zakup, transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

— W zaleznosci od uzytego materiatu dodatkowe zabezpieczenie przeciwerozyjne skarp oraz dodatkowe zbrojenie
konstrukeji skarp zgodnie z pkt.2.1.

— zaggszczenie gruntu rodzimego do wymaganego wskaznika zageszczenia (w przypadku braku odpowiedniego
zageszczenia doprowadzenie gruntu rodzimego do wymaganych parametrow),

— whbudowanie gruntu w nasyp,

— zageszczenie warstw nasypu zgodnie z wymogami dokumentacji projektowej i Specyfikacii,

— wprzypadku braku odpowiedniego zaggszczenia doprowadzenie wykonywanego nasypu do wymaganych
parametrow,

— profilowanie powierzchni nasypu, row6w i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacja,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

— uporzadkowanie terenu dokopu i terenu przyleglego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

= utrzymywanie drozno$ci rowéw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejacego uktadu odwodnienia,

— wykonanie, utrzymanie a nastgpnie rozebranie drég technologicznych,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegblnosci wlasciwosei
wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegolnych warstw nasypu i no$noéci gérnej warstwy,

— uporzadkowanie terenu,

— Wwykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie elementéw
tymczasowych, utrzymanie, rozbiérke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do
wykonania, nie wymienione powyzej.

Cena jednostkowa 1 m* schodkowania skarp obejmuje roboty opisane w niniejszej specyfikacji, a w szczeg6Inosci:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— wykonanie stopni na istniejacych skarpach,

— zaggszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowe;j i Specyfikacji Technicznej,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy facznie z projektem organizacji ruchu na czas trwania budowy,
a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie wymaganych badari i pomiaréw,

— wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie elementéw
tymezasowych, utrzymanie, rozbiérke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezb¢dne do
wykonania, nie wymienione powyze;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.

2. PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza
gruntowego.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

4. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.
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5. PN-8-02205
6. PN-S-02204
7. PN-ISO 11048

8. BN-64/8931-01
9.BN-75/8931-03
10. BN-77/8931-12
11. PN-B-04492

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

Jakoé¢ gleby. Oznaczanie siarczanow(VI) rozpuszczalnych w wodzie i rozpuszczalnych w
kwasie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Grunty budowlane. Badania wlasciwoéci  fizycznych. Oznaczenie  wskaznika
wodoprzepuszczalnoscei.

10.2. Inne dokumenty

12. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002.
13. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP — 1997
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WARSTWA ODCINAJACA Z GEOWLOKNINY I GEORUSZTU

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z ulozeniem warstwy odcinajacej z geowlokniny i georusztu wykonanego w ramch;
Projekt budowy ulicy J. Sidly, W. Komara i Z. Herberta na osiedlu Kopernika - Kasprowicza - Rowy,
w Pruszezu Gdanskim..

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy odcinajacej i geowlokniny, stanowiacej cze$¢ podbudowy zasadniczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cze$é nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skiada¢
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.2. Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢é¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna,
odsaczajacg lub odcinajaca.

1.4.3.Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

1.4.4. Geowl6knina — materiat nietkany wykonany z wlékien syntetycznych, ktérych sp6jnos¢ jest zapewniona przez igtowanie
lub inne procesy laczenia (np. dodatki chemiczne, polaczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci

maty.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robé6t
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz ew. z
aprobatg techniczng.

2.2.2. Geowl6knina

Rodzaj geowt6kniny i jej whasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej
lub ST.

W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geowtokniny mozna korzysta¢ z ustaleri podanych w
zataczniku 2.

Geowl6knina moze by¢ sktadowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawinigta na tulej¢ lub rurg
metalowg, ktore zaleca si¢ zdejmowa¢ przed momentem wbudowania.
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Rolki geowldkniny nalezy skiadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy
rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowa¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na skladowanie rolek nie
opakowanych przez okres dluzszy niz tydzief. W przypadku wadliwego sktadowania, nalezy usuna¢ wierzchnig warstwe
geowldkniny, jako nieprzydatng do dalszych robét. Po zdjeciu opakowania, geowtSknina nie powinna byé narazona na
zawilgocenie.

Przy skladowaniu geowlokniny nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.2.3. Elementy mocujace geow!6knine do podtoza

Do przytwierdzania geowlokniny do podioza stosuje si¢ szpilki lub klamry z pretow stalowych $rednicy okoto 12+16
mm. Pret powinien by¢ zaostrzony i mie¢ dtugo§é min. 30 cm. Pret powinien mieé czgs¢ pozioma, dociskajaca geowtdknine do
podioza, np. odgigcie w ksztakcie litery U, przyspawany kawatek blachy itp.

Elementy mocujgce stosuje sig na zakiadach i krawedziach pasow geowiokniny.
2.2.4. Piasek do wyrdéwnania podloza

Przy wyréwnywaniu podtoza nalezy stosowa¢ piasek, nie zawierajacy kamieni lub elementéw obcych, mogacych
uszkodzi¢ geowldknine.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoécia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) ukladarki do uktadania geowli6kniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geowlokniny ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiggnika koparki, ciagnika, fadowarki itp.,
b) drobny sprzet pomocniczy, jak pita, n6z, nozyce, mlotek itp.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie (np. piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Geowloknina moze by¢ transportowana dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:
~  opakowania bel (rolek) folia, chronigca przed uszkodzeniem i negatywnym dziataniem promieniowania stonecznego,
—  zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu, przed zawilgoceniem, zabrudzeniem i
nadmiernym ogrzaniem,
—  wlozenia rolek poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach,
—  niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé
geowtoknine,
—  przestrzegania zalecen producenta, dotyczacych warunkéw przewozu geowldkniny,
~  niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie wyladowywania geowldkniny ze srodka
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:



1. roboty przygotowawcze,
2. ulozenie warstwy odcinajacej z geowlokniny,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokos$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, wigksze kamienie, ktére moglyby uszkodzi¢ geowtdkning,
— wyréwnanie powierzchni gruntu podioza, np. przez $ciecie lyzka lub prze utozenie warstwy piasku grubosci okoto 5 cm
rozlozonego recznie bez zageszczania.

5.4. Ulozenie warstwy odcinajacej z geowlékniny

Geowlokning nalezy ukladaé recznie lub za pomoca ukladarki wzglednie ciggnika itp. przez rozwijanie szpuli, lekko
ja naciagajac. Zaleca sie sporzadzi¢ plan ukladania, okreslajacy wymiary pasm, kierunek postgpu robot, kolejnoé¢ ukladania
pasm, szeroko$¢ zakladéw, sposéb taczenia itp.

Folie, w kt6ra sa zapakowane rolki geowltokniny, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed ukladaniem. W celu
uzyskania mniejszej szeroko$ci rolki mozna ja przecia¢ pila.

Geowlokning nalezy tak ukladaé, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaklady sasiednich pasm
powinny wynosi¢ 30+50 cm. W niektérych przypadkach pasma mozna uklada¢ wzdluz osi. Nalezy wéwczas szczegdlnie
przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np.
wbitymi w grunt pretami w ksztalcie U) lub chwilowo obciazyé (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W
uzasadnionych przypadkach wymagane jest laczenie pasm, najczeéciej na budowie za pomoca zszycia, polgczeni specjalnych
itp. Nalezy zwraca¢ uwagge, aby nie uszkodzi¢ geowldkniny.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zakladéw i polaczen. W przypadku
dysponowania waskimi pasmami (1,5 ~ 3 m) korzystny jest uklad krzyzowy z przeplecionych prostopadlych pasm,
rozwijanych poprzecznie i podhuznie. Uklad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa wspolprace materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i maszyn budowlanych bezposrednio po utozonej geowldkninie.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykoriczeniowych nalezg
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonych w czasie rob6t elementéw robot,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatlow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiar6w, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw CZ@SJ:;E:;VO“ Wartoséci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu o 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji

robot z dokumentacijg projektowa projektowej

2 | Oczyszczenie i wyréwnanie podloza Cale podioze Wg pktu 5.3
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3 | Prawidlowos¢ utozenia geowtdkniny Jw. Wg pktu 5.4

4 Zabezpleczenle.a geowiékpmy prz’ed w. We pktu 5.4
przemieszczeniem, prawidlowosé
potaczen, zakotwien, ew. balastu itp.

5 Przestrzeganu? ograniczen ruchu s W pktu 5.4
roboczego pojazdéw i maszyn

6 | Wykonanie robét wykorczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajace;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie podtoza.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy odcinajacej z geowldkniny i utozenia georusztu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie robdt przygotowawczych,
— ulozenie geowldkniny i georusztu wedfug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
2. PN-ENISO 10319  Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozciaganie



metoda szerokich probek

Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie
statyczne (metoda CBR)

Geotekstylia i wyroby pokrewne -
charakterystycznych wymiar6w poréw

3.  PN-ENISO 12236

4. PN-ENISO 12956 Wyznaczenie

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
ZASADY STOSOWANIA WARSTWY ODCINAJACEJ

1.1. Cel stosowania

Celem warstwy odcinajacej jest uniemozliwienie przenikania czastek drobnych gruntu do warstw lezacych powyzej.
Warstwe odcinajaca uktada sie pod konstrukcja nawierzchni i moze stanowic:
a) cze$¢ podbudowy pomocniczej, zlokalizowang pod warstwa odsaczajaca,
b) samodzielng warstwe zlokalizowang na podlozu, gdy istnieje obawa nasigkania (nawilgacania) gruntu woda, a
podbudowa jest z materiatu ziarnistego (sypkiego).
Warstwa odcinajgca chroni przed przenikaniem gruntu podtoza w dolna czg¢$¢ podbudowy i tym samym przeciwdziata
zmniejszeniu si¢ uzytecznej grubosci podbudowy.

1.2. Kryterium stosowania warstwy odcinajacej przy odwodnieniu podloza nawierzchni

(wg rozporzadzenia MTiGM z 2 marca 1999 r. w spr. warunk6w technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie; Dz.U. nr 43, poz. 430, zal. 4, Ip. 7)

W wypadku wystepowania pod warstwg odsaczajaca gruntéw nieulepszonych spoiwem powinien by¢ spetniony
warunek szczelnosci warstw okre§lony zgodnie z wzorem D,s/dgs < 5, gdzie:
D,s — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajacej,
Dgs — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Jezeli powyzszy warunek szczelnosci warstw nie moze byé¢ spelniony, to migdzy tymi warstwami powinna by¢
ulozona warstwa odcinajaca o grubosci co najmniej 10 cm z odpowiednio uziarnionego gruntu lub wykonana warstwa
posrednia z geowldkniny.

ZALACZNIK 2

ZALECANE WLASCIWOSCI GEOWLOKNINY

Lp. Wiasciwo$é Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
1 | Masa powierzchniowa g/m’ >400 -
2 | Wytrzymatos$¢ na rozcigganie kN/m >10 R S]O 109
3 | Wydtuzenie przy maksymalnym PN-EN ISO 10319
o % <100
obciazeniu [2]
4 | Przebicie statyczne (metoda CBR) kN >2.5 BECER] }:?10 L
Charakterystyczna wielko$¢ poréw S <0,15 PN-EN ISO 12956
Oos [4]
ZALECANE WLASCIWOSCI GEORUSZTU
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
1 | Polimer Polipropylen -
2 | Wytrzymato§¢ mna  rozciaganie; KN/m 40 EN:EN S]O 1Gas
wzdhuz i w poprzek
3 | Odksztalcenie przy zerwaniu w obu % 12 PN-EN ISO 10319
kierunkach ’ [2]
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ZALACZNIK 3

PRZEKROJ KONSTRUKCYJNY NAWIERZCHNI DROGOWEJ
Z WARSTWA ODCINAJACA (PRZYKLAD)

Warstwa Scieralna

Warstwa wigzgca

Podbudowa zasadnicza

Podbudowa pomocnicza

Warstwa odsqczajgca

Warstwa odcinajqca
z geowldkniny

Grunt podloza
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PODBUDOWA Z MIESZANKI1
KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego, ktére zostang wykonane w ramach;
Projekt budowy ulicy J. Sidly, W. Komara i Z. Herberta na osiedlu Kopernika - Kasprowicza - Rowy,
w Pruszczu Gdanskim..

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogélne”.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie podbudowy zasadniczej z
mieszanki kruszywa niezwigzanego C 90/3 o uziarnieniu 0/31.5 gr. 20 i 15 cm dla nowych nawierzchni, zgodnie z
lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej oraz dla zakresu robét dot. dostosowania odcinkéw istn. DK 7 do nowych
warunkéw lokalnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji
D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne” pkt. 1.4,
1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d = 0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okre$lonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako
przedzial wartosci lub wartoé¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami roznych wiasciwosci. Wiasciwosci
oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze skiadaé si¢ z kilku warstw o r6znych wiasciwosciach.
1.4.4. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwg
podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.5. Kruszywo slabe - kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej, lub podloza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu, przed i po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi  + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabl. 5). O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych
decyduje najwigksza roznica wartosci przesiew6w na jednym z sit kontrolnych.
1.4.6. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania Ogolne” pkt. 2.

2.2. Kruszywa stosowane do podbudowy

Wymagania wobec kruszywa oparte sa na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242.
Mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub

b) kruszywo sztuczne, lub

¢) kruszywo z recyklingu — nie dopuszcza si¢ do zastosowania na trasie zasadniczej, i weztach.
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Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiazanych oparte sg na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13285,
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeni obcych i bez domieszek gliny.
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy
zasadniczej przedstawia tabl. 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy.

Wymagania wobec kruszywa do

Rozdziat mieszanek niezwiazanych Odniesienie
w PN-EN Wiasciwoséé przeznaczonych do zastosowania w do tablicy
13242 warstwie podbudowy zasadniczej: i II;I;T;:N
KR-1 do KR-6
0,063; 0,5; 1; 2;4; 5,6; 8; 11,2; 16;
41-42 | Zestaw sit # 22,4; 31,5; 45; 63 1 90 (zestaw Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
GA75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTc20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT.10
433 drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu GTF2 0 Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 i
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne warto$ci wskaznika plaskosci FIsy Tabl. 5
44. lub
ll:gzltlil;tilnaksymalne wartos$ci wskaznika Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
45 powierzchni przekruszonej lub famanych oraz C Tabl. 7
) ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie 2073 :
grubym wg PN-EN 933-5 -
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1: £
4.6 a) w kruszywie grubym i Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym Theklarowana
Wiasciwo$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a
ull S0 iy AoN tylko w mieszankachpwfg w);/nm:l{;aﬁ p.2.3J
59 Odpornoé_é na rozdr'abniap.ie wg PN-EN 1097- LA Tabl. 9
2, kategoria nie wyzsza niz:
53 g‘g’%’gfgﬁ ‘;g;;frame kruszywa grubego Mp Deklarowana Tabl. 11
54 Sgit(;sé wg PN-EN 1097-6:2001, rozdzial 7, 8 Deklarowana )
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 WaNR i
) albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WA,2
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 e PN_EVN ) 7‘:1 = ASxr Tabl. 12
Calkowita zawartosé siarki
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego
6421 | L PNEN 17441 rosdlsial 103 Vs SiabIF g}
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.42.2 | wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
fEes ka;z}kowym ‘ffé’ PN-EN 1744-1,2;.19.‘;'y Bralerozpadi -
6.4.3 Skladniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o wg PN-EN 1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepis6w
6.4.4 ZaniecrysaeaEnia Brak zadnych cial obcych takich jak drewno, szklo i
T plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koficowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 SBra -

wg PN-EN 1367-3,wg PN-EN 1097-2
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733 Mrozoodpornos¢ na frakeji kruszywa 4/8 wg -skaty magmowe i przeobrazone: F4, Tabl. 18
o PN-EN 1367-1 -skaty osadowe: F10 )
Zalq(c:zmk Sklad materiatowy deklarowany
Wiekszosé¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
3 dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
Zalacznik 3 . .
C. pod- wystepuje w Zrédlach kruszywa pochodzenia
> PO¢ Istotne cechy §rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
rozdzial . ” ;
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
C34 i . ; ;
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

2.3. Wymagania dla mieszanki niezwigzanej

Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy przedstawia tabl. 4.

Okre$lone wg PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosei takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, mieéci si¢ w krzywych granicznych
podanych na rys. 1. Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tym rysunku.

Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

100
"“7 100 0
90 S 10
su/ g
g 27 o g
® e 7 30
£ eo 8 = 3 a0 =
g s < ep 0/ &6 :§
g 6o r g “ﬁ 7 80
B a0 P - 434" / eo 4
a8 & - “a0 e
30 ’/ PR T 2o L ./' ag 70
=5 -
o e S 2 - =
_ i/ - 80
=1 14/, - /"
s u/’ 10| . - -l"/ 16 o
- = 9
B PN el BN
o [8as=im— = 100
E & 8 s - =~ -5 -z *mgoeoe
. museewm= SDV sito # mm

Oprécz wymagan podanych na rys. 1, wymaga sig, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP

w okresie 6 miesiecy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagtosc
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowana przez

producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka

zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren slabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta

uziarnienia
) Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka . . .
niezwiazana Tolerancije przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
2 0.5 1 2 4 5.6 8 11.2 16 22.4 31.5
0/31.5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spelniaé¢ takze wymagania ciagloéci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
Mieszan- | [réznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka | 1/2 2/4 2/5.6 4/8 5.6/11.2 8/16 11.2/22.4 | 16/31.5

min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max

0/31.5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdzial Wymagania wobec mieszanek |\ Lol
niezwigzanych przeznaczonych N
w PN- . d ¢ A twie: do tablicy
EN Wiasciwosé 0 zastosowania w warstwie: w PN-EN
13285 Podbudowy zasadniczej 13285
KR-1 do KR-6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
432 Maksymalna zawarto$é pyléw: kategoria UF UF, Tabl. 2
432 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFynr Tabl. 3
4.3.3 | Zawarto$¢ nadziarna; kategoria OC 0Cq, Tabl. 416
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 1 Tabl. 516
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
442 poszczegolnych partii - poréwnanie z deklarowang Wg tabl. 2 Tabl. 7
_przez producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na
A2 sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach Wejanl 0 S 8
45 W?'azliwoéé na mréz: wskaznik piaskowy SE*), co 45 )
najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria LAss -
nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria Deklarowana -
Mpe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 F4 )
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zaggszczenia Is = 1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co >80 -
najmniej
Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w warstwie
odsgczajacej po zageszezeniu wg metody Proctora ;
ot do wskaz’nikapzag@szczenia Is= lg,O; wspil’)}czynnik Brak wymagat )
filtracji k co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, %
: o i 80-100 -
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora -
Wiegkszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w Zrédtach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
4.5 Inne cechy $rodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartosé substancji
niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Badanie wskaznika piaskowego SB nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2.

2.4. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode w ilosci zapewniajacej wiasciwe zageszczenie kruszywa
wg PN-EN 1008.

2.5, Zrodla poboru materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze #rédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych
Yacznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materialow.

Jakiekolwiek materialy, ktérych parametry odbiegaja od ST nalezy odrzucié i badania wykona¢ na innych
materiatach az do uzyskania pozadanych cech.
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2.6. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to
Wykonawca robot powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania podbudowy i nawierzchni

Do wykonania podbudow i nawierzchni z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,
- rowniarki lub uktadarki z automatycznym sterowaniem do rozktadania materiatu,
- walce ogumione, walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne,
- zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne", pkt. 4.

4.2, Transport kruszyw

Transport kruszywa powinien sie odbywaé¢ w spos6b przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

Podczas transportu, kruszywo powinno byé zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiazanego stanowi warstwa kruszywa z mieszanki
zwigzanej cementem.
Podloze to powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w odpowiednich Specyfikacjach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Za zgoda Inzyniera
dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek dostarczanych bezposrednio od producenta. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Grubo$¢ warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego powinna byé zgodna z Dokumentacjg
Projektows.

Podbudowy grubosci do 20cm moga by¢ ukladane w jednej warstwie.

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych
wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedlug préby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 5% jej
wartos$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos$¢ mieszanki jest wyzsza od optymalnej o 5% jej wartoéci, mieszanke nalezy osuszy¢.
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Zaggszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz 1,0 i
oznaczonego wg BN-77/8931-12 lub wg BN-64/8931-02 jako stosunek modutu odksztalcenia wtornego E, do
pierwotnego E,, ktéry powinien by¢ nie wigkszy niz 2,2.

3.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet budowlany jest whasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do tej proby wykonawca uzyje takich samych materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy i nawierzchni.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
W trakcie prowadzenia rob6t powierzchnia odcinka prébnego moze ulec zmianie, za zgoda Inzyniera.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotows podbudowg do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne", pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonanie
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatléw. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej Specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa

niezwigzanego
Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Czgstotliwosé badan
1. | Uziarnienie mieszanki 1 badanie na 400m2
2. | Zaggszczenie mieszanki 1 probka na 2000m2 i min 1 prébka na dziatke

dzienng

3. | Nosnos¢ podbudowy:

e metodg ugied (badanie
podstawowe — trasy gléwne) €0 25 m na kazdym pasie ruchu

e metodg obcigzen ptytowych
- badanie uzupehiajace — trasy | 1 badanie na 2000m2 i min 1 badanie na dziatke

gtéwne, dzienng

- badanie podstawowe — trasy | 1 badanie na 500m2 i min 1 badanie na dziatke
pozostale) dzienng

4. | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
1, pkt.2.2 kruszywa

5 Badanie wiasciwo$ci mieszanki wg tab. | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
4, pkt.2.3 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z wg PN-EN 13286-2, z tolerancjg +5%.
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Wilgotnosé nalezy okreéli¢ wedtug PN- EN 1097-5.
6.3.4. Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywag si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazer
plytowych i nie rzadziej niz raz na 2000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera. Migjsca badan nosnosci Wykonawca
uzgodni z Inzynierem.

Zageszczenie podbudowy niezwigzanej nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do
pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2.2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Warstwa powinna charakteryzowac si¢ nastgpujacymi cechami:

- modut odksztalcenia powinien byé zgodny z podanym w tablicy 6,

.- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 6.

Modut odksztatcenia podbudowy nalezy oznaczy¢ przez obciazenie plyta o $rednicy > 30 cm zgodnie
z PN-S-02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obcigzen od 0,00 do 0,45 MPa.

Warto$¢é modulu odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa wedlug
wzoru:

Ei2=0,75% A—pD
As
w ktérym:
D - érednica plyty, mm

Ap — przyrost obcigzenia, MPa
As — przyrost odksztalcenia, mm”

Tablica 6. Cechy podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiazanego

Wymagania dla podbudowy
Lp. Wiasciwosci zasadniczej
KRI-KR2 | KR3-KR4 | KRS5-KR6
1. | Uziarnienie 0/31.5
Coons C C
2. | Zawarto$¢ ziaren przekruszonych lub famanych Cso30 C e C e
CNR 50/30 50/30
3. | Maksymalna zawarto$¢ pyféw w warstwie w typowych zastosowaniach UF,
4. | Mrozoodpornos¢ F,4
5. | Wskaznik CBR, co najmniej % 60 | 80
6. | Wspolczynnik filtracji kyo warstwy, co najmniej: Nie dotyczy

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa i mieszanki

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.2.
Badania mieszanki powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.3.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 7.
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Tablica 7. Czgstotliwo$é oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i nawierzchni z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$é pomiarow
1 | Szerokos¢ podbudowy i nawierzchni czgstotliwos¢ zgodna z przekrojami
) poprzecznymi wg dokumentacji projektowej
2 | Spadki poprzeczne" ¥ czgstotliwo$¢ zgodna z przekrojami
poprzecznymi wg dokumentacji projektowe;j
3 |Rzedne wysokosciowe’? niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach

warstwy) z czestotliwoscia co 20m, a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m
wspobtrzedne osi ze skokiem wg dokumentacji
projektowej
5 | Grubos$é podbudowy i nawierzchni V2 niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach
warstwy) z czgstotliwoscia przekrojéw
poprzecznych wg dokumentacji projektowe;

4 | Uksztaltowanie osi w planie”?

6 |Rownosé podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu
7 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Y Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekazaé w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera
Y Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych
tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zmié od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, Ocm.
6.4.3. R6wno$¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows lata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm dla podbudowy zasadniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. z tolerancja
0,5 %.
6.4.5. Rz¢dne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+0, -1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze sig rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:- 0% + 10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokoscei co najmniej 10cm, wyréwnane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrnie zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokosé, zgodnie
z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
Zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewla$ciwa no§no$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy wykonanej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w
zaleznosci od grubosci warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wykonanej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w zalezno$ci od grubosci
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta oraz badanie tej mieszanki,

- wykonanie odcinka prébnego,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre$lonych w Specyfikacji Technicznej,

- utrzymanie warstwy w czasie robét,

- wykonanie koniecznych element6w tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie elementow
tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty
niezbedne do wykonania, nie wymienione powyzej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

5.  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci.

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie procentowe]j zawartosci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cz¢s¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badania wskaZnika piaskowego.

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badania blekitem metylenowym.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval).
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13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpormosci
na rozdrabnianie.

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czeéé 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci.

15. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwoéci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

16. PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu.

17. PN-EN 367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnik6w
atmosferycznych. Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

19. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czgéé 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw.

20. PN-ISO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i biacha cienka perforowana
elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek.

21. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$é 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie i
wymagania ogélne.

22. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci. Zageszczanie aparatem Proctora.

23. PN-EN 13286-47  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 47: Metody
badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy
wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego.

24. PN-EN 13286-50  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym - Metody
sporzadzenia probek badawczych. Cz¢s¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwiazanych
hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

25. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

25.  Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w

specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.20101.)
26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zalacznik do zarzgdzenia Nr 31

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .
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D-04.05.01

PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru roboét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem, w ramach

Projekt budowy ulicy J. Sidly, W. Komara i Z. Herberta na osiedlu Kopernika - Kasprowicza - Rowy,
w Pruszezu Gdanskim..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem:
- podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem Cy4 0 gr. 15 cm na,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wiazanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu
technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe
mrozoochronng, odcinajgca i wzmacniajaca, ktére powinny spetiaé dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.4. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.5. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturainych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakow.

1.4.6. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrébke termiczna lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczeg6lno$ci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.7. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przer6bki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.8. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego
mzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiOz2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne
schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym
dodawaniu wody.

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszank¢ kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe
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% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR  kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa),

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

H/D  stosunek wysokosci do $rednicy probki.
1.4.18. Pozostale okre$lenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogodlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania iskladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do wykonania robét stosuje si¢ nastepujace materialy: kruszywo, cement i wode oraz ewentualnie dodatki i
domieszki. Dopuszcza si¢ inne kwalifikowane spoiwa hydraulicznc posiadajace aprobatg techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

2.3. Cement

Nalezy stosowa¢ cement CEM II lub CEM I11, klasy 32.5N wg PN-EN-197-1.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelniaé wymagania zawarte w PN-EN 197-1.

Cement nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z postanowieniami normy.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda
InZyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do roboét.

2.4. Kruszywa

Do mieszanki z kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem mozna stosowaé kruszywa naturalne, spemiajace
wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do podbudowy z mieszanek zwiazanych cementem

Wymagania wobec kruszywa do
mieszanek zwigzanych w odniesieniu | Qdniesienie

Rozdzaial do zastosowania do warstwy: do tablicy
w PN-EN Wtasciwo$é =
13242 podbudf)wy. podbuc!ow;_/ w PN-EN
pomocniczej zasadniczej 13242
KR-1 do KR-6
0.063; 0.125; 0.5; 1; 2;4; 5,6; 8; 11.2;
41 | Frakeje/zestaw sit # i iy Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20; G80; GA75 Tabl. 2
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTcNR Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT.NR
43.3 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu GT,]:NR Tabl. 4

wg PN-EN 933-1

Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne
warto$ci wskazZnika plaskosci Flpeuarowane Fls, Tabl. 5
~wg PN-EN 933-3 ¥)

o Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne
warto$ci wskaznika ksztattu SIpektarowane Slso Tabl. 6
wg PN-EN 933-4 *) "
Kategorie procentowych zawartoéci ziaren o

45 powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz Crn Can Tabl. 7

ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
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Zawarto$¢ pylow **) wg PN-EN 933-1:

fDeklarowamal

4.6 a) w kruszywie grubym Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym fDek]arowana
4.7 Jako$¢ pylow brak wymagan
Odpornoé¢ na rozdrabnianie kruszywa
. grubego wg PN-EN 1097-2: LA« LAso b0
53 Odporno$¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 Mpr NR Tabl. 11
5.4 gie;stosé wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo Deklarowana )
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana )
albo 9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 wg PN-EN 1744-1 ASy, Tabl. 12
Calkowita zawarto$¢ siarki
Skiadniki wptywajace na szybko$¢ wiazania i
6.4.1 twardnienia mieszanek zwigzanych Deklarowana
hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego
6421 | o PN-EN 1744-1. rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.22 wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu .
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6.423 | 1 awatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadh i
6.43 Skladniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczvszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo i
o 2 plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu SB }
) wg PN-EN 1367-3,wg PN-EN 1097-2 s
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7
739 Jd eél} kruszywc? nie spelni warunku WA;,42, to WAL Tabl. 16
nalezy zbada¢ jego mrozoodpornos$¢ wg
p.7.3.3 tablicy 1)
Mrozoodpornos¢ na frakeji kruszywa 8/16 wg skaly magmowe i
733 | PNEN 1367-1 (Badanie wykonywane tylkow | = )0 basone: Fa, F4 Tabl. 18
przypadku, gdy nasiagkliwo$¢ kruszywa _skaly osadowe: F10
przekracza WA,42) '
Zatacznik
C, pkt Sktad mineralogiczny deklarowany
C.34
Wiekszos¢é substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
Zalacznik wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
C, pkt Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
C34 sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow
2.5. Woda

Woda stosowana do mieszanek kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem iewentualnie do pielggnacji
wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom

PN-EN 1008.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie
moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymatosci na $ciskanie probek mieszanki kruszywa i cementu wykonanych z woda pochodzaca z watpliwych
zrodel i z woda wodociagows. Brak rézmic potwierdza przydatnos¢ wody pochodzacej z watpliwych zrédet do
mieszanek kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem.

2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem moze zawierac
dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.
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Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny
pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem przewiduje si¢ zastosowanie $rodkéw
przyspieszajacych lub op6zniajacych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
= przewozne zbiorniki na wode,
N uktadarki do rozkladania mieszanki lub réwniarki,
= walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
= zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno

dostepnych.

Sprzgt powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w Dokumentacji Projektowej, ST, instrukcjach

producent6w lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez InZzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 4.
Wszystkie materialy nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac ich
zanieczyszczenia oraz pogorszenia waloréw uzytkowych.

4.2, Transport materialéw
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN-197.

4.3. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub cysternami.

4.4. Transport mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem

Mieszanke kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w
spos6b zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczeg6lnych skladnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosci Zamawiajacego do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilodci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych
samych Zrodel i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy.

Sklad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek (system I), zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tabl. 2.

Wytrzymalos¢ na $ciskanie Rc okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna byé réwna
lub wigksza od wytrzymatosci na §ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 2.
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Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymaloéé charakterystyczna na
Lp. ;i::,:::l? 1\?}:1{;(’)5;02}? fmaCh’ Miasdita Klasa wytrzymatosci
H/D*=2.0 H/D=1.0°
1 3.0 4.0 Csu
2 5.0 6.0 Csie
3 8.0 10.0 Ce/1o

"H/D = stosunek wysokos$ci do §rednicy probki
"H/D = 0.8 do 1.21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymato$ci na sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielggnacji, np. Re7, Re14, Rezs.
Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zaggszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okre$li¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziamienie i gestos¢ objetoSciowg. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych skiadnikéw i w tych samych warunkach,
spetniajagce wymagania niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0.063;
0.125;0.5;1;2:4;5,6; 8;11.2; 16; 22.4; 31.5; 45; 631 90.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+ 4, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm

Zawarto$¢é spoiwa (cementu) w mieszance powinna byé okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto§¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, je$li podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem powinna by¢ okreslona na podstawie
procedury projektowej wg metody Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu
proponowanych skladnikow. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Prébki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny byé¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Probki
nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycanie prébek woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w
wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.
Wytrzymato$¢ na sciskanie okre§lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po
innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez
zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwiazanej cementem okre§lany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie
R.*° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie R, prébki
po 28 dniach pielggnacji.

=i

Wskaznik mrozoodpornosci =
-

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Naste;pnie
nalezy je calkowicie zanurzy¢ na | dobe w waodzie, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni poddac cyklom zamrazania i
odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania ]‘10|t‘[.,'i. na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8§ godzin
i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy
przeprowadzaé na 3 probkach i do obliczef przyjmowaé $rednia. Wynik badania réznigcy si¢ od $redniej o wigcej niz
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20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajna warto$¢ wytrzymatoéci na $ciskanie RS , R, nalezy przyja¢ $rednig
obliczong z pozostaltych dwadch wynikéw, z dokladnoscia 0,1.
Wymagania wobec mieszanki kruszywa zwiazanego hvdraulicznie cementem

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wilasciwosci wytrzymalo$ciowych mieszanki przez

wytrzymalos¢ charakterystyczng na sciskanie R, prébek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicach 4 + 5 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi

wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu Wymagania dla ruchu
KR3 + KR6 KR5
trasa zasadnicza, facznice drogi lokalne,
wezldw, drogi lokalne
1.0 | Skladniki
1.1 | Cement wgp.2.3 wgp.2.3
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1 wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.5 wgp. 2.5
1.4 | Dodatki wgp. 2.6 wg p. 2.6
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarmienie krzywe graniczne krzywe graniczne
- mieszanka 0/11.2 wg rys. 4 wg rys. 4
- mieszanka 0/16 wg rys. 3 werys. 3
- mieszanka 0/22.4 wg rys, 2 wg rys, 2 -
- mieszanka 0/31.5 wg rys. 1 wgrys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3 wg tablicy 3
2.3 | Zawarto$é wody wg projektu mieszanki wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymalo§¢ na $ciskanie (system I) — klasa C3/4 C5/6
wytrzymalo$ci Rc wg tablicy 2 (nie wigcej niz 6.0 MPa) (nie wigcej niz 10,0 MPa)
2.5 | Mrozoodpornosé >0.6 >0.6

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wiasciwo$é

Wymagania dla ruchu
KR1 +KR2
drogi serwisowe

Wymagania dla ruchu
KRS
stacje kontroli pojazdow

1.0 | Skiadniki

1.1 | Cement wgp.2.3 wgp. 2.3
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1 wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wgp. 2.5 wg p. 2.5
1.4 | Dodatki wgp. 2.6 wg p. 2.6

2.0 | Mieszanka

2.1 Uziarnienie

krzywe graniczne

krzywe graniczne

- mieszanka 0/11.2 we rys. 4 wg rys. 4
- mieszanka 0/16 wg Iys. 3 wg rys. 3
- mieszanka 0/22.4 wg rys. 2 wgrys. 2
- mieszanka 0/31.5 wg rys. 1 wg rys. 1

2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu

wg tablicy 3

wg tablicy 3

2.3 | Zawarto$¢ wody

wg projektu mieszanki

wg projektu mieszanki

2.4 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) — klasa C3/4 C 8/10
wytrzymalosci Rec wg tablicy 2 (nie wiecej niz 6.0 MPa) (nie wigcej niz 20.0 MPa)
2.5 | Mrozoodporno$é >0.7 20.7 |

5.3. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem nie powinna by¢ wykonywana, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarzniete.
Podloze pod mieszankg powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okres§lonymi w Dokumentacji

Projektowej i ST.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem, podioze (grunt rodzimy lub
nasypowy) nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢é wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstgpach nie wiekszych niz co 10 m.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem ma by¢ ukladana w prowadnicach, to
nalezy je ustawi¢ na podiozu tak aby wyznaczaly scisle linie krawedzi ukiadanej warstwy wedlug Dokumentacji
Projektowe;j.

Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubodci warstwy mieszanki kruszywa zwiazanego hydraulicznie
cementem w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstapié przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.4. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem

Mieszanke kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciaglos¢
produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego lub objetosciowego dozowania kruszywa, wagowego dozowania cementu oraz objgtosciowego dozowania
wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna byé ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$é
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu. Przy ukladaniu
mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zageszczenia okre$lonego
wedlug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno byé zakonczone przed rozpocz¢ciem czasu wigzania
cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowal roboty w sposob unikajacy
podiuznych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na calej szerokodci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie
wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢
wodg.

5.5. Pielegnacja warstwy mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji wedlug
jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wiokninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

€) innymi §rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7
do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywa¢ sie wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
- okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materialow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane
do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m” lecz podczas budowy po zaakceptowaniu przez
Inzyniera wielko$¢ powierzchni moze ulec zmianie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakoéci rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 6.
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6.2. Czgstotliwo$é i zakres badan kontrolnych

Czgstotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robét przy wykonywaniu warstw z kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem

Czgstotliwos$c badan
Minimalna ilos¢ . :
Lp. Wyszczegd6lnienie badan badan na i pow1er;chma
dziennej dzialce podb}l ot rzypadaquca 8
sl jedno badanie [m*]
roboczej
1. | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2. | Wilgotnos¢ mieszanki kiuszywa ze spoiwem 2 600
3. | Zageszczenie warstwy
4. | Grubo$é warstwy 3 400
5. | Wytrzymatos¢ na $ciskanie 2 serie probek 400
6. | Mrozoodpornosé kruszywa zwigzanego Przy projektowaniu i w przypadkach
hydraulicznie cementem watpliwych
7. | Badania spoiwa Przy projektowaniu skladu mieszanki i przy
kazdej zmianie
8. | Badania wody w przypadkach watpliwych
9. | Badania wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdcj zmianie rodzaju
kruszywa

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem

6.3.1. Czgstotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ i zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy z
kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem.

Lp. Badania Czgstotliwosé badan
1. Szeroko$é podbudowy V? czgstotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
dokumentacji projektowej
2r Spadki poprzeczne” > czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
dokumentacii projektowej
3 Rzedne wysokos$ciowe niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy)
z czestotliwodceia wg dokumentacji projektowej
4, Uksztaltowanie osi w planie” ? wspélrzgdne osi ze skokiem wg dokumentacji
projektowej
5. Grubosg¢"? niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy)
z czgstotliwoscig wg dokumentacii projektowej
6. Réwnos¢ podiuzna _w sposob ciggly albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
7. R6wnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

D Woomiki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera

Y Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych
tukéw poziomych.
6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w pkt 2.4 .

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej mieszanki,
z tolerancja +2% jej warto$ci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1.00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 .
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6.3.5. Grubos$¢é warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.
6.3.6. Wytrzymaloé¢ na $ciskanie

Wytrzymalo$é na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych. Probki do badafi nalezy pobiera¢ z miejsc
wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk (2 serie) nalezy formowa¢ i
przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy
bada¢ po 7 oraz 3 po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tabl. 2.

6.3.7. Mrozoodpornos$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okre§lany przez spadek wytrzymalodci na $ciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt 5.2 tablica 4 i 5.

6.3.8. Badanie cementu
Dostarczone spoiwo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w pkt 2.3.
6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiadciwosci powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w pkt 2.4.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem

6.4.1. Réwno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem w osi kazdego pasa ruchu
zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscia podana w tablicy 7.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 10 mm dla podbudéw zasadniczych,

- 15 mm dla podbudéw pomocniczych.

6.4.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej laty i poziomicy z czestotliwoscia podang w tablicy 7.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja £0,5%.

6.4.3. Rz¢dne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdzaé w osi jezdni i na jej krawgdziach z czgstotliwodcia podana w tablicy 7.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+0cm, -2cm dla podbudéw zasadniczych oraz +1, -2 dla podbudéw pomocniczych.
6.4.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztaltowanie osi warstwy podbudowy nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy iw innych punktach
z czestotliwo$cia podang w tablicy 7.
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5cm.

6.4.5. Szeroko$¢ warstwy podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ z czegstotliwoécia podang w tablicy 7.
Szeroko$é podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10cm i -5cm,

6.4.6. Wymagania dotyczace grubosci warstwy
Grubo$¢ warstwy podbudowy nie moze r6znié si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem dla nawierzchni
drogowych w zalezno$ci od klasy i grubosci warstwy,
- m’ (metr szescienny) podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem Cyy
o gr. min. 17 ¢m na trasie gidwnej oraz lacznicach wezléw,
- m’® (metr szeécienny) podbudowy z kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem dla nawierzchni z kostki
betonowej na poboczach migdzy $ciekami i ekranami akustycznymi.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy z kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badari laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,

- wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie elementow
tymczasowych, utrzymanie, rozbiérke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty
niezbgdne do wykonania, nie wymienione powyzej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

2. PN-EN 932-1 Badania podstawowych whasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci.

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wladciwoséci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wskaznik ksztattu.

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartoci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

7. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na

$cieranie (mikro-Deval).

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 6: Oznaczanie gesto$ci
ziarn i nasigkliwosci.

12. PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornoséci

13. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna.

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszyw.

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

17. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢ 2: Metody okre$lania
gestodci i zawartoéci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

18. PN-EN 13286-41  Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czeéé 41: Metoda oznaczania
wytrzymato$ci na §ciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym.

19. PN-EN 13286-50  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgé¢ 50: Metoda sporzgdzania
prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym.
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20. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg$¢ 1: Mieszanki zwigzane

cementem.

21. PN-EN 14227-10  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czg§¢ 10: Grunty stabilizowane
cementem.

10.2. Inne dokumenty

22, Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne w ramach;

Projekt budowy ulicy J. Sidly, W. Komara i Z. Herberta na osiedlu Kopernika - Kasprowicza - Rowy,
w Pruszezu Gdanskim..

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegélowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robé6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowe;.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej moga by¢ wykonywane:
— na odcinkach dr6g o duzych pochyleniach,
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzgdowej moga by¢ stosowane na ulicach i placach o charakterze
reprezentacyjnym.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2, Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-
06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zalezno$ci od ksztattéw rozréznia sie trzy typy kostki:
— regularng,
— rzedowa,
— nieregularna.
Rozréznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i facznikowa.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy kostki: I, II.
W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia si¢ nastgpujace wielkosci (cm):
—~ kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 161 18,



— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.
2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i

wytrzymalo$ciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymato$ciowe I I wedlug
Wytrzymalo§¢ na $ciskanie w stanie PN-B-04110
1 . . A 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [31
) Scieraino$¢ na tarczy Boehmego, 0 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz ’ ’ [4]
Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieztosé), PN-B-04115
3 |, R S 12 8
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasigkliwo$¢é woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada | catkowita | PN-B-04102 [2]
sig

2.2.3, Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt sze§cianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztalt prostopadto$cianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej i lacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tgcznikowa
Rysunek 1. Ksztalt A h
normalne;j i o &L
Wymagania
kostki regularnej
przedstawia tablica2. g =
Tablica 2. Wymiary
normalnej i
dopuszczalne
Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegblnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 16 | 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 | £0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 | 21 | 24 | 27 | £0,7 | +1,0 1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czola), nie| - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni goérnej
(czota), nie wicksze niz i ] i ¢ ) E04 § 204 £ 056
Wyquloéé p_c?w1erzchn1 boczne;j, ) i i ) 0.4 0.8 0.8
nie wigksza niz

Nieréwno§¢ powierzchni dolnej
(stopki), nie wieksza niz

- - - - +04 nie bada sie

Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

kostki regularnej
Iacznikowej

dotyczace = wymiarow
normalnej i tacznikowej

kostki regularnej
facznikowej oraz
odchytki
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Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny byé bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki
moga mie¢ uszkodzenie dtugoséci nie wigkszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugos¢ nie powinna
przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mieé uszkodzenia krawedzi powierzchni czolowej o dlugosci nie wigkszej niz pét wymiaru
wysokosci kostki (a), natomiast faczna ich dlugo$é nie powinna przekraczaé wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gémej (czola) kostki gatunku 2 i 3 sg
niedopuszczalne.

Szerokosé lub gleboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzgdowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioscianu o réwnoleglej powierzchni dolnej do gérnej. Cata
bryla kostki powinna mie$ci¢ si¢ w prostopadloscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.
Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzgdowej

Wymagania dotyczgce wymiaréw kostki rzgdowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regulamej.
Szerokosé lub gleboko$é uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzgdowej oraz dopuszczalne odchylki

. Dopuszczalne
Wielko$¢ . !
Wyszczegblnienie (cm) odehylki dia gat
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 [+£0,5|1+0,7| +£1,0
Wymiar b 0od12 | od14 | 0od16 | od18 | _ i .
do24 | do28 | do32 | do36
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goémej (czola), nie . - - - 0,8 [ 0,7 0,6
mnjej niz
Nieréwnoséci powierzchni gornej
(czola), nie wigksze niz ) i ) < |04 0,61+ 0.8
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5, Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioscianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 3.

n



Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiar6w kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawgdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szeroko$¢ i gleboko$é nie powinny by¢ wigksze niz podane dia
gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza sig uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o glebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchylki

Wielko$é Dopuszczalne odchylki dia
Wyszczegblnienie (cm) gatunku
S 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 | £1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czola), w cm,| - - - - 0,7 0,6 0,5

nie mniejszy niz

Nieréwno$ci powierzchni gémej
(czota),w cm, nic wigksze niz

Wypuklos¢ powierzchni bocznej,

. . - - - - 0,6 0,6 0,8
W cm, nie wieksza niz
Odchylki od kata prostego
krawedzi  powierzchni  gérnej
(czota), w stopniach, nie wicksze| i . . 16 i 10
niz
Odchylenie od réwnoleglosci
plaszczyzny powierzchni dolnej w| _ . _ . 16 +8 +10

stosunku do goérnej, w stopniach,
nie wigksze niz

2.3. Krawezniki

Krawgzniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie krawgznik6w betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno byé zgodne z OST D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawgznikéw kamiennych powinno odpowiadaé wymaganiom podanym w OST D-08.01.02 ,Krawezniki
kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypekienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny byé zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypemiania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [71.

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do Zaprawy cementowo-piaskowej o
frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pyléw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekraczaé¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [10].
Powinna to by¢ woda ,,odmiany 17



Badania wody nalezy wykonywa¢:
— w przypadku nowego Zrédia poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypekiania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢
stosowana na goraco i odpowiadaé wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty techniczne;.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uklada¢ na podiodze obok siebie tak, aby wypehila cala powierzchni¢ $rodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastgpne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypana. Ladowanie reczne kostek regularnych i rzgdowych powinno byé
wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikéw tasmowych, kostki regularne i rzgdowe powinny by¢ podawane i odbierane
recznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawiac w stosy. Kostke nieregularna mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢é dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie np.
z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢
wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:
—~ D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.



str. 6

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne
drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01 »Krawezniki betonowe” lub
OST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowaé jeden z nastgpujacych rodzajéw podsypki:
— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczno-zwirowa,
~ podsypka 7zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla matcrialéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz z PN-S-96026
[12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i SST.

Wspotezynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od
0,20 do 0,25, a wytrzymalo$é na $ciskanie R; =10 MPa, Rys = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢
wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsja asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci
od 10 do 12% cigzaru kruszywa, spelniajacg wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukladanie kostki nieregularne;j

Kostke mozna uktadac w rozne desenie:
desen rzgdowy prosty, ktéry uzyskuje si¢ przez ukfadanie kostki rzgdami prostopadtymi do osi drogi,
desen rzgdowy ukosny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
desen w jodetk, ktéry otrzymuje sig przez ukfadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,
desen tukowy, ktéry otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztalcie tuku lub innych krzywych.

Deseri nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien byé dostosowany do wielkosci kostki. Przy réznych
wymiarach kostki, zaleca si¢ ukladanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy
kraweznikach.

Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢ mijac¢ co
najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia
kierunk6éw ruchu na jezdni, powinien by¢é ulozony pas podiuzny z jednego lub dwéch rzg¢déw kostek o odmiennym kolorze.

!

5.5.2. Ukifadanie kostki regularne;j

Kostka regularna moze by¢ ukladana:
— wrzgdy poprzeczne, prostopadie do osi drogi,
- wrzgdy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
—  w jodelke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien byé dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o wysoko$ci kostki
od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki male, o
wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ ukladane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Ukladanie kostek przy krawgznikach wymaga stosowania kostek regularnych lacznikowych dla uzyskania mijania si¢
spoin w kierunku podtuznym.

Warunki ukladania kostki rzgdowej sg takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzgdowa ukiada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza sie ukladanie kostek w rzgdy ukosne
lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odleglosci od 10
do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywno$ci podtoza.

Szczeliny podluzne nalezy stosowaé przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokoéci oraz posrodku jezdni, jezeli
szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku ukiadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy ukladaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin
zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad szczelinami podbudowy. Szerokosé
szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do rob6t
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Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uklada¢ bez srodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uklada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostk¢ nalezy zabezpieczy¢
przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnig na podsypce cementowo-zwirowej
nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposo6b ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materialu do wypehienia spoin.
a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowe]j przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypehienie dolnych cze$ci spoin materiatem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Ulozong nawierzchnie z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i
szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypeieniu spoin trzeba nawierzchnig oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka
byla widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke¢ oddzielnie.
Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupelieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego
jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé walowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podluznym,
postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nast¢pnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapié przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego
jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna
stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masa zalewowa nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa si¢ po
catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cale. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczyé przed przesunigciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypehienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce
cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewows nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej ukladanej na
podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypehienie spoin piaskiem mozna stosowa¢ przy nawierzchniach z
kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagat:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymalo$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objetosciowym,

— gleboko$¢ wypehienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypelnié¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypehienie spoin masg zalewowa powinno byé wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:

~ masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

— spoiny przed zalaniem masa zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na glebokos¢ okoto 5 cm,
~ bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

— masa powinna doktadnie wypehia¢ spoiny i wykazywa¢ dobra przyczepno$¢ do kostek.

Wypehnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypehit catkowicie spoiny.

5.6. Pielggnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypehienia spoin i od rodzaju podsypki.

Piclegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawg cementowo-piaskowa polega na polaniu
nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w stalej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni - w
zalezno$ci od warunkdw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczy$ci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione masa zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu bezpo$rednio po
wykonaniu, bez czynnos$ci pielggnacyjnych.
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Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypelione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna oddaé natychmiast
do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznaé za ukoniczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéIne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Rodzaj i zakres badar dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymalodciowych podanych w
tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wehodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielkosé
partii nie powinna przekraczaé 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyklego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie petne
przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej ilosci kostek jest dla poszczeglnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg partie nalezy uzna¢ za
niezgodna z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodna z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg
parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki

Badanie prawidlowosci ukladania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokoci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 0od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okre$lenie czy
wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypehienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnoci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze
przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypelnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie
cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[18].
Nier6wnosci podluzne nawierzchni nie powinny przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg + 0,5%.
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6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz+ 5 cm.
6.4.6. Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badar i pomiaréw

1| Spadki poprzeczne 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 | Rzedne wysokosciowe 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

8 NUkszimtiowanicrasiswiplanie 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogé6lne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6Ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og6lne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa okreslone w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materialéw,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednig
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie §cieralno$ci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwiezlosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11.  PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienne;.
Warunki techniczne
12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej

nieregularej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13.  BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania
i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezmiki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i 1atg.

10.2. Inne dokumenty
19.  Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r,
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NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1, Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach;

Projekt budowy ulicy J. Sidly, W. Komara i Z. Herberta na osiedlu Kopernika - Kasprowicza - Rowy,
w Pruszczu Gdanskim..

1.2, Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej

wykonania i odbioru robé6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Betonows kostke brukows stosuje si¢ do nawierzchni:
— drég lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,

oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drég, sciekéw, rowéw, schodéw, matej architektury drogowej, elementéw miejsc
obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metods wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sig ksztattem, ktdry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie wicksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawgdzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wodg.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggédw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacii.

1.4.5. Spoina - odst¢p pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetiony okreslonymi materialami wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczqce materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [5] pkt 2.

2,2, Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle barwionej grubosci
min. 4 mm,



2. barwg:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoéci, lecz nie mnigj niz 100 mm,

c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo $ciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubosci
kostek podano w zataczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy

o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie,

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

(%)

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw
itp. okresla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy 1,

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zatgeznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Diugosé szerokos¢ grubos¢é | Réznica pomig-dzy dwoma po-miarami gru-bosci, tej samej
zadeklarowanych wymiaréw kostki, kostki, powinna by¢ <3 mm
grubosci <100 mm +2 +2 +3
> 100 mm +3 +3 +4
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(je§li maksymalne wymiary kostki wypuklose wklgstosé
> 300 mm), przy dlugoéci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpomoé¢é na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartosé érednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik <
nie z udziatem soli odladzajacych (wg 1,5 kg/m?
klasy 3, zal. D)
22 | Wytrzymato§¢ na rozciagganie przy F Wytrzymalosé charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie
roziupywaniu powinien wykazywa¢ obcigZenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm diugoéci roziupania
23 Trwaloéé (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajgcg trwatodé (wytrzymatosé) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz
10s¢) istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na larczy
oznaczenia H normy) szerokiej §ciernej, Béhmego,
wg zal. G normy — wg zal. H mormy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23 mm <20 000mm*/5000 mm*
2.5 Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigeie I a) jesli gdma powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub polerowana — zadawalajaca
odpomoséé,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowaé minimalna jej warto$¢ pomierzong wg zal. 1 normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sig rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien opisaé rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé poréwnane z prébka producenta, zatwierdzona
przez odbiorceg,

¢} ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we whaSciwoéciach surowcéw i zmianach warunkéw twardnienia nie sa uwazane

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze byé za istotne
warstwa Scieralna lub caly element)

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do
ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktry przy wypetnieniu spoin zapraws cementowo-piaskows nie moze
odbarwia¢ kostek). Zaleca sig¢ stosowanie $rodkéw stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tienek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).



Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawié si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3, Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
- mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 (31,
cementu powszechnego uzytku spetiajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom
PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskowg 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypelnienia gérnej czgici szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speiniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
— do wypelnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotna mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z
materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowsg, powinno
odbywa¢ sig na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenic o podlozu twardym i suchym, b) terminu trwalosci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych, Cement dostarczony na paletach magazynuje
sig razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw
12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumaty cznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub InZzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna
stosowac:

a) krawgzniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].
Przy krawgznikach moga wystgpowaé $cieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i Scieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a i 230,

b) lawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spelniajacych wymagania wg OST  D-08.01.01a [13], 08.01.02a [14], D-
08.03.01 [15]iD-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza moga byé przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typéw, rodzajow,
odmian i wielko$ci. Nalezy uklada¢ je z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozZonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiaéciwej OST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:



a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), skladajacych si¢ z woézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich wloZenia; urzadzenie to, po skoficzonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowad zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing elastomerows,
chronigce kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzgt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wiasciwych OST, wymienionych

w pkeie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez

InZyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzgt odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.04a {12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozZone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymalosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzyé wozki widtowe,
ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi
samochodowe,

Palety transportowe powinny byé spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktadaé do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak
aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku,

Krawgzniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé
w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uklada¢ na podktadkach drewnianych,
dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w
czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inny mi §rodkami transportu, w
sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach ukiada si¢ po 5 warstw workéw, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i
wytadowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca zmechanizowanych urzadzef do poziomego i pionowego przemieszczania
fadunkéw, Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych
od pozostatosci z papr?ednlch dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byé przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiaéciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i noéne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem
i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacj g projektowa.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows lub ST (przyklady konstrukcji nawierzchni
podaja zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowa¢ utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,



b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i

wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskows, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikéw, obrzezy i ew. $ciek6w),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystgpuja zwykle
poz. 1,67, apoz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

R

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien byé zgodny z
dokumentacja projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom wiasciwej OST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudéw otraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [8],

d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”
[9],

e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],

f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym
ST zaakceptowanym przez InZzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by ¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawgznikéw, obrzezy i ew. wykonanie ciekéw przykrawgznikowych powinno byé zgodne z wymaganiami
zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawgzniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,

pozadane jest utoZenie pojedynczego rz¢du kostek w celu ustalenia szerokoéci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw
lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to gruboé¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm,
a wymagania dla materialéw na podsypkg powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzyé woda, réwnomiernie rozécieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub
zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnoéci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskows stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke

cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,3 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dloni §ladéw wody, a po naciénigciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozicielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢
wodg w takiej ilodci, aby woda zwilzyta calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi byé zakonczone przed rozpoczeciem wiazania cementu
w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desei ich uktadania (przyktady podano
w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustaleh Wykonawca
przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru,



sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze polecié Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie
na podsypce piaskowe;j.

5.7.2, Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sig wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sig¢ w granicach od 0°C do +5°C,
przy czym jedli w nocy spodziewane sg przymrozki kostk¢ nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np.
matami ze sfomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca sig wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie

rob6t zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltéw kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwg ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie
moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w
odpowiedni wz6r, bez dolozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢é wsparte praca brukarzy, kt6rzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sig okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekéw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawgdzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzeh uzupelnia si¢ kostka cicta, przycinana na budowie
specjalnymi narz¢dziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczs itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé prowizorycznie okoto
p6étmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozona nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usungé wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej érodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnoéci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym
kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadioéciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami

tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny
do kierunku spadku podluznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypemié:
a) piaskiem, speiniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe .

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglgdnie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskows zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca plynnosé.
Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z
pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna
catkowicie wypetnié spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami,

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskows nalezy zabezpieczyé przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wkiadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskows nawierzchnig nalezy starannie oczyscié; szczegélnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne



W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie
wigkszych niz co 8 m. Szeroko$é szczelin dylatacyjnych powinna umo zliwiaé przejecie przez nie przemieszczeh wywolanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna byé mniejsza niz § mm. Szczeliny te powinny byé
wypelnione trwale zalewami i masami okreflonymi w pkcie 2.3 €). Sposéb wypelnienia szczelin powinien odpowiadaé
wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wyst¢puje zmiana sztywnosci
podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sig
wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Piel¢gnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zapraws cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7
do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chiodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyséci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),
— wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.



Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegblnienie

Lp. badan i pomiaréw

Czgstotliwo$é badan

Wartoéci dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podioza i koryta

Wg OST D-04.01.01 [6]

Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

Sprawdzenie obramowania nawierzchni

wg OST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

Sprawdzenie podsypki (przymiarem
linlowym lub metodg niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej: gruboscei,
spadkdw i cech konstrukeyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg pro-
jektows i specyfikacja

Wg pktu 5.6; odchytki od projektowanej gruboéci +1
cm

Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacjg

Sukcesywnie na kazdej dzialce

ich utozenia

projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi projektowa-nej do 2 cm
geodezyjnie) charakterystycznych
c) rzgdne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:  +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu poduznym fatg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowa)
e) roéwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Prze$wity mig-dzy tatg a po-  wierzchnia do 8
(sprawdzona latg profilows z po- mm
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli-
nem cechowanym oraz przymiarem
linilowym wzglednie metoda niwela-
cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchyiki od do-kumentacji pro-jektowej do 0,3%
todg niwelacji)
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw, Odchytki od sze-rokosci projekto-wanej do +5 cm
przymiarem liniowym)
h) szerokoé¢ i glebokoéé wypelnienia | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oglgdziny i pomiar | dziennej dzialki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dhug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca

Wg dokumenta-cji projektowej lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3,

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszcezeg6lnienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy,

Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu, prawidlowoéci desenia,
koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

sciekéw
2 | Badanie potoZenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potoZenia osi co 25 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 [Rzgdne wysokosciowe, réwnoéé podtuzna | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystyczny ch (wg metod i do-
i poprzeczna, spadki poprzeczne i puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, lp. od 5¢ do 5g)
szeroko$é
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wgpktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pomi¢dzy

wypelnienie spoin i szczelin

kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robé6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.




7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) s ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robé6t

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdblne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czg¢sci szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” [5] oraz niniejszej
OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozZenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielggnacjg nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprze¢tu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,

obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujgte w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez OST
wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-



PN-EN 1008:2004

D-M-00.00.00
D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00+04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00+04.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Wymagania og6lne

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z thucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie krawgznikéw betonowych

Ustawianie kraweznikéw kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki



11. ZAEACZNIKI

Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
A (P ed 2 Q@ A0

Holland Unidecor ~ Behaton Unistone 0ld Town

%GB 2 5

ZALACZNIK 1



Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w éwietle doswiadczen

zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wiazan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozklad obciazenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A:
Kategoria B:

Kategoria C:

L3\ O

c ) D (1) E (1 F@

() - W &

1@ J (2 K (2)
(] ==

o (2) P (2 a—(2)

[]

vV (2)

kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
$ciankach - spoiny nie rozszerzajg si¢ pod ruchem

kostki zazgbiajagce si¢ wzajemnie na dwoch bocznych $ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podiuznej elementdw

kostki nie zazgbiajg si¢ wzajemnie - wymagana jest duza dokladnosé
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej

(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykonac¢ trwatg nawierzchnig z kostki brukowej, ,,Materiaty Budowlane” nr 5/2005)

a)4 cm
b) 6 lub 7 cm
¢)8cm

d) 10 cm

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowaé nastepujaca minimalna jej gruboéé;

w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),

w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

w  przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,
cigzarowych i innych cigzkich pojazdéw,

w przypadku najbardziej intensywnego obcigZenia, np. na placach
przemystowych, przy ciggtym ruchu cigzkich pojazdéw.



Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistéw, »Budownictwo-Technologie-Architektura”,

nr specjalny, 2005 t.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Kategoria ruchu
Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdéw poréwnawczych
o0 nacisku do 80 kN/o$/pas/24 h)
1 Chodmkll, sciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne Bardzo lekki
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody R,/do 4
dostawcze i samochody oczyszczania
2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktérych okazjonalnie zatrzymujg si¢ samochody Bardzo lekki
cigzarowe oraz rzadko uzytkowane przez samochody R;/5+11
cigzarowe ulice i place
3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi Lekki
samochodéw osobowych z nielicznym udzialem R,/ 12+35
samochodéw cigzarowych i autobuséw
4 | Ulice zbiorcze, strefy ruch‘u _pieszego z ciezkim Lekko-éredni
tuchem dostawczym, parkingi dla samochodéw )
i . . R;/36+100
cigzarowych i autobusdéw oraz drogi przemystowe

2. Konstrukcje nawierzchni

ZALACZNIK 3

Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz  elementy szesciokatne, b) warstwa
Scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztalcie szesciokatnym, c) warstwa S$cieralna z
drobnowymiarowych elementéw betonowych moze byé¢ ukladana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej

odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R, - grubo$¢ warstwy w [cm]

Przypadek | a)
warstwa éoleralna —. . 8(6)
podsypka —— T 3(9)
odbudowa z kruszywa
amanecio stabilizowanego 12 (15)
mechanicznle
warstwa mrozoochronna
Przypadek || a)
warstwa $cieralna -—-. 8(6)
podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabllizowanego

mechanicznle 15 (18)

warstwa mrozoochronna

2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R, — grubo$¢ warstwy w [cm]

Przypadek | a)
warstwa 8cleralna —. 8(6)
podsypka s "R 3 (3)
Fodbudowa z Kruszywa

amanego stabilizowanego 15 (15)
mechanicznle

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

a)
warstwa §cleralna —. 8 (6)
podsypka e=gieeen 3 (3)
poldlauldawa ztkgﬁzywa
naturalnego stabillzowanego
mechanicznie 18(20

warstwa mrozoochronna



Przypadek lll a)

warstwa écleralna ———-.

podsypka
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

warstwa mrozooohronna

Przypadek IV

warstwa $cleralna ——. .
—_— i o

podsypka

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R, — grubosé warstwy w [cm]

Przypadek | a)

warstwa &cleralna —. .

podsypka
iaadhudmﬂa z kruszywa

stabilizowanago
mach; e%zni(-x

warstwa mrozoochronna

Przypadek |1
warstwa $cleralna _- . 8 (10)
podsypka ——089¥ 3(3)
podbuisowa :t krhtitl’i;zyw
naturaln abilizowanego
mechan!ac%?wka 20(22)
warstwa mrozoochronna
Przypadek I
warstwa Scleralna H . 8 (10)
podsypka ————— . 3(3)
podbudowa z gruntu

stabllizowanego cementem 16 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV a)
warstwa &cleralna H - 8 (6)
podsypka =N 39
podbudowa 15 (12)

z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna —. . 8 (6)

podsypka s 3(3)
podbudowa z gruntu

stablhmwanego cementem 15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cleralna 4.. 8 (6)
podsypka —— 3@
podbudowa

2 chudego betonu 12 (16)

warstwa mrozoochronna

2.4, Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R; — grubos¢ warstwy w [cm}

Przypadek | b)
warstwa écleralna —.. 8(10) 15(12)
podsypka e a(3) 3(9)

odbudowa z kruszywa
aman o stablizowanago

mechanicznle 20 (20) 15 (15)
warstwa mrozoochronna
Przypadek I b)
warstwa sclaralna4.l 8(10) 15(12)
podsypka ——— 989 3(3) 3(3)
podbudown 2 kruszywa
na:ur:ﬂnego slabifizowanego
mechanicznie
25(25) 18(20)
warstwa mrozoochronna
Przypadek lll b)
warstwa écleraina 4.- 8(10) 16(12)
podsypks —————————— 3(9) 3(3)
podbudowa 2 grunty
stahﬂizmnago cemantam 16(14)  12(12)
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV a) b)
warstwa écleraina —!- 8(10) 15(12)
podeypka ——————— 2 53 3(9)
podbudowa
z chudego betonu 15(12)  10(12)

warstwa mrozoochranna



Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

ZALACZNIK 4

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobeg)

a)

Warstwa $cleralna z kostki
betonowej

Podsypka plaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cleralna z kostki
betonowe]

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spolwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe)

Podsypka plaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostk|
betonowe)

Podsypka plaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabillzowanego spoiwem
hydrauticznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowsj

Podsypka plaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa écleralna z kostki
betonowe;j

Podsypka plaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 120 MPa)



2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podtozu G1 o module sprezystosci
(wtdrnym) 2 100 MPa)

o Warstwa écleralna z kostki
betonowej

* Podsypka plaskowo-
-cementowa

» Podbudowa zasadnlcza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamlennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 80
MPa

o Warstwa $cleralna z kostki
betonowe}

» Podsypka plaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
krugzywa famanego lub
naturalnego stabllizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Piasek $rednlo- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia $ciezek rowerowych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowe|

¢ Piasek $rednlo- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podiozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) = 100 MPa

s Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego




5.2. dla samochodéw cigzarowych na podtozu G1 o module sprezystoéci (wtérnym) 2 120 MPa

Warstwa $cleralna z kostki
betonowae;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabllizowanego
spolwem hydraulicznym

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanlcznie

Warstwa $cieralna z kostkl
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu




ZALACZNIK 5
Przykiady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)
a) desen w jodetke

i ! ! ] | !
| I .
[
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wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste c) desen koszykowy
l }

d) wzory

dekoracyjne
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D - 06.01.01

UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I SCIEKOW
ORAZ UPORZADKOWANIE TERENU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw i ciekéw w w ramach;
Projekt budowy ulicy J. Sidly, W. Komara i Z. Herberta na osiedlu Kopernika - Kasprowicza - Rowy,
w Pruszezu Gdanskim..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
elementéw realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
— humusowania skarp i rowéw o gr. 15 cm,
zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okre§leniami podanymi w Specyfikacji

D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode,

1.4.2. Humus - ziemia roélinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych,

1.4.3. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roélinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem,

1.4.4. Darnina — plat lub ta§ma wierzchniej warstwy gleby, przeroénigtej i zwiazanej korzeniami roélinnoéci trawiastej,

1.4.5. Darniowanie — pokrycie darning niezabezpieczonej powierzchni budowli ziemnej w taki sposéb, aby darnina do
niej przyrosta,

1.4.6. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemyslowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku,

1.4.7. Narzut kamienny — kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) o nieregularnych ksztattach.

1.4.8. Sciek — otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode,

1.49. Sciek przykraweznikowy — $ciek na skraju nawierzchni drogowej przy krawezniku,

1.4.10. Uporzadkowanie terenu — odpowiednie uksztaltowanie powierzchni terenu i paséw ochronnych oraz ich
zabezpieczenie przed pyleniem i rozmywaniem przez wytworzenie ziemi urodzajnej i obsiew mieszanka roslin
zielonych oraz doprowadzenie do powstania okrywy ro$linnej lub innego zagospodarowania,

1.4.11. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 .

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 —
»Wymagania Ogoélne”, pkt 2. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami ST i
Dokumentacjg Projektowa.

Materialy uzyte do budowy powinny spelmia¢ warunki okre§lone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w
przypadku braku normy powinny posiada¢ aprobaty techniczne i odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni.

2.2, Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i §ciekéw oraz do wykonania zastawek objgtymi niniejsza
Specyfikacja sa:
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2.3. Humus

Ziemia urodzajna (humus) powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeéci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym Kryteriom:

a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0.002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0.002 do 0.05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszezysta (0.05 do 2.0 mm) 45 - 70%,

b) zawartosé fosforu (P,Os) > 20 mg/m’,

c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,

d) kwasowosé pH 255,

W czasie wykonywania rob6t zwigzanych ze zdjeciem humusu nalezy okresli¢ przydatnosé¢ poszczegolnych partii
zdejmowanego humusu do zastosowania go do robot zwigzanych z umocnieniem skarp i uporzadkowaniem terenu.
Humus gorszej jako$ci nalezy przeznaczy¢ na odklad, natomiast humus odpowiedniej jakosci i nadajacy sie do
ulepszenia nalezy przeznaczy¢ do uzycia przy umacnianiu skarp, do uporzadkowania terenu i nasadzen.

W zwigzku z mozliwoscia wykorzystania zdejmowanego humusu do umocnienia skarp Wykonawca w oparciu o
wyniki badan istniejacego humusu powinien przewidzie¢ jego maksymalne wykorzystanie i ewentualne ulepszenie w

3.SPRZET
3.1. Ogélnc wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 — ,,Wymagania Ogélne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujagcy do wykonania umocnienia powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z
nast¢pujacego sprzetu:
— réwniarek,
— walcow gladkich i okotkowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— drobny sprzet pomocniczy,

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podiewania (miejsc niedostepnych),

— betoniarki,

— podstawowe narzgdzia do humusowania powierzchni skarpy takie jak: topaty, grabie, mtotki, topory, reczne pity itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogélne”, pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie skarp powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu
powinna sigga¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25c¢m.

Grubo$¢ pokrycia ziemia roslinng powinna wynosi¢ 15cm.

W razie potrzeby nalezy przewidzieé ewentualne ulepszenie humusu.

W celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome

lub pod katem 30 do 45° o glgbokosci od 3 do 5cm, w odstgpach co 0.5 do 1.0m. Ulozong warstwe humusu nalezy
lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
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5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa
Zgodnie z ST-09.01.01.

5.4. Pielegnacja skarp i powierzchni umocnionych poprzez humusowanie i obsianie trawg
Zgodnie z ST-09.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci roboét
Ogolne zasady kontroli jakoéci rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne”, pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z Specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie,

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’ umocnienia skarp i row6w przez humusowanie obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ewentualne ulepszenie pozyskanej z terenu budowy w ramach robét przygotowawczych ziemi urodzajnej,

— zakup, dostarczenie i wbudowanie wszystkich materialéw (transport i utozenie ziemi urodzajne;j,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji,

— wykonanie koniecznych elementow tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie elementow
tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do
wykonania, nie wymienione powyzej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

3. PN-B-14051 Krawezniki i obrzeza betonowe.

4. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

5. PN-B-14504 Zaprawa cementowa.

6. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

8. PN-R-65023 Material siewny. Nasiona roélin rolniczych.

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10. BN-65/9226-01 Kofiki faszynowe.

11. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢. Beton zwykly.
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12.
13.

14.

15.

16.

17.
18.
19.

20.
21.
22,
23.
24,

PN-EN 13369
PN-B-12074

BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04
BN-80/6775-03/03

PN-P-85012:1992
BN-77/8931-12
PN-EN 1008

PN-B-06251

BN-62/6738-03
BN-62/6738-04
BN-62/6738-07
26.PN-B-24620

10.2. Inne materialy

Wspolne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowléknina.
Wymagania i badania przy odbiorze.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Plyty chodnikowe

Wyroby powroznicze — sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wyimagaiia techniczie.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.

Belon hydrotechniczny. Badania masy betonowe;.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

25. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
26. Katalog powtarzalnych element6éw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979,
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D - 07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég, w ramach;

Projekt budowy ulicy J. Sidly, W. Komara i Z. Herberta na osiedlu Kopernika - Kasprowicza - Rowy,
w Pruszczu Gdanskim..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego, znakéw malowanych recznie i innych symboli na pasach
ruchu zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;j.

Do oznakowan trwatych nalezy stosowaé materiaty koloru biatego.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji s zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w Specyfikacji
D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne” pkt, 1.4,
1.4.1.  Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okres$lonych miejsc na tej nawierzchni,

1.4.2, Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie segregacyjne lub krawgdziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktdérym si¢ znajduja.

1.4.4.  Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek

jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreélajace
szczegblne miejsca na nawierzchni,

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢
retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubosci od 0.3mm do 0.8mm
mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych
i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ Smm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére laczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowan tymczasowych (z6lte) i trwalych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu koloru zéltego, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot,

1.4.11. Trwale oznakowanie drogowe — oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi odpowiednio:

— co najmniej 24 miesigce - w przypadku zastosowania oznakowania grubowarstwowego,
— co najmniej 12 miesigcy — w przypadku stosowania oznakowania cienkowarst wowego.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.13. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci
i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly $nikéw, ktére odbijaja padajace z boku o$wietlenie
w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze
sktada¢ sig z jednej lub kilku integralnie zwiazanych ze sobg czgéci, moze byé przyklejony, zakotwiczony
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lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Czg§¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie
zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.14. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnoéci oznakowania w nocy.

1.4.15. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Og6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania Og6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury , co
oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie moga byé zmieniane, lecz

zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jako§¢ budzi watpliwo§é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonaweca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny byé wykonane
zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowaf materialéw do poziomego znakowania
drég bylo wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780, a ponadto aby na kazdym opakowaniu by}l umieszczony trwaly napis
zawierajacy:

— nazwg i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnoéci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i datg produkcji,

— informacjg, Ze wyr6b posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,
~ nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,.B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,

— informacjg o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszezalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.
2.5. Przepisy okreflajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w pkt 2.6, a szczegélowe wymagania okre$lone sg
w "Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwg gruboéci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowa¢ w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwg kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym,



str.3

Wiasciwosci fizyczne poszezeg6lnych materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okres$laja
aprobaty techniczne.

Zawartos¢ skiadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sig stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajgcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.2, Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ skiadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.6.6. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skiada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym przewidziana do
oznakowania poziomego powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statoéé swoich wlasciwoéci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieniczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostatych materiatléw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprzgtem mechanicznym. Znakowanie poprzeczne moze
by¢é wykonywane przy uzyciu szablonow. Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania
mikrokulkami szklanymi,

Zestaw sprzgtu powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnoséci nanoszonych materialdéw oraz gwarantowaé
réwnomierno$¢ ich podawania.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznoéci od zakresu robét, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez InZyniera:
- samojezdna uktadarka oznakowania grubowarstwowego umozliwiajaca wykonanie przedmiotowego zadania,
wyposazona w automatyczny podziat linii, pneumatyczny posyp kulek szklanych,

— sprzet umozliwiajacy umycie lub oczyszczenie sprezonym powietrzem powierzchni, na ktérej bedzie naktadana
tasma,

— znaki zabezpieczajgce, ktore umozliwia bezpieczne wykonywanie prac,

szczotki mechaniczne (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotki reczne
-szt. 2,

~ zestaw zabezpieczenia rob6t skladajacy sie z:
— samochodu pilotujgcego wyposazonego w $wiatla ostrzegawcze,
— samochodu wyposazonego w przyczepg sygnalizacyjng.
— naodcinkach wykonywania oznakowania poziomego pod ruchem sprzt do zabezpieczenia obszaru rob6t musi byé
zgodny z zatwierdzonym projektem czasowej organizacji ruchu.
Sprz¢t musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet, urzadzenia i maszyny nie speiniajace powyzszych
wymogé6w, zostang zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét,
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano Specyfikacji w D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwoéci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
z normg PN-EN ISO 780. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej dla
transportu drogowego materialéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki, nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z Dokumentacjg
Projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpoczaé roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania rob6t beda
zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju materiatu uzytego do wykonania oznakowania. W czasie
wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5° C, a wilgotnosé
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%. Przy wykonywaniu
prac w technikach malarskich na $ciezkach rowerowych temperatura powietrza powinna byé wicksza od 5° C. Na
whniosek Wykonawcy, Inzynier moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy
wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalajg na to warunki okreslone przez producenta materiatu uzywanego do znakowania.

3.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nier6wnomiernoéci i/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyrdézniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%

powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne - nie dotyczy nowych nawierzchni gdzie jednorodnosé
jest zachowana.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyéci¢ powierzchnig¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w Specyfikacji i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i sucha.

Wykonawca moze rozpoczaé roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania beda
zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju uzytych materiatow.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
Dokumentacji Projektowej, Zatacznika nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, Specyfikacji i wskazah
InZyniera.

Do wykonania przedznakowania nalezy stosowa¢ nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozciefczong rozpuszczalnikiem.

Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ mata kreska poprzeczng.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zaleceni producenta materialéw

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami Specyfikacji, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.



str.5

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, za zgods Inzyniera.

Farbg nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostroéé krawedzi.
Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej podkiadanej na drodze malowarki.

Wszystkie wigksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

§.6.3. Wykonanie oznakowania grubowarstwowego

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, za zgoda Inzyniera.

Material znakujacy nalezy nakiada¢ réwnomierng warstwa o gruboéci (lub w ilosci) ustalonej w Specyfikacji,
zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawegdziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny byé¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielko§¢, wydajnosé i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Migdzy elementami oznakowania nalezy zapewni¢ odstgpy umozliwiajace odwodnienie powierzchniowe.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowaé materialy tatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci zaakceptowane przez Inzyniera.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, tasmy samoprzylepne. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne,
a producent powinien wystawiaé deklaracje zgodnoéci.

5.6.5. Wykonanie znakowania $ciezki rowerowej materialami malarskimi

Decyzjg dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania $ciezek podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawey. Przy oznakowaniu sciezek nalezy wykona¢ przedznakowanie. W przypadku dwuskladnikowych farb
chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé rgcznie przy uzyciu prostych urzadzen lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Farbg nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa grubosci okreslonej jako optymalna przez producenta farby,

zachowujac wymiary i ostros¢ krawgdzi. Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta
materialow.

3.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnoéé te nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metodg frezowania,
— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.
Metodg usuwania oznakowania poziomego powinien zaakceptowaé Inzynier.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania
do podioza, na jego szorstkos¢, trwatosé oraz na wlasciwosci podioza,

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako§ci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogéine" pkt 6.
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawcg musi posiada¢ aprobate techniczng.

Zamawiajacy w okresie trwania gwarancji przeprowadzi analiz¢ parametréw oznakowania poziomego i pionowego.
Wszelkie stwierdzone uchybienia w tym zakresie wykonawca robét usunie na swéj koszt.



str.6

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by ¢ wykonane zgodnie z wymaganiami pkt 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreélenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwoséci oznakowania
drég wedlug PN-EN 1436+A1.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po
okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwalosci
diuzszej niz 1 rok.

Barwa 26tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny byé kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i z6Mta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnoé¢ oznakowania w dziefi jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong
wspdétrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspoiczynnika B powinna wynosié dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
- Dbialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— 26itej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartoé¢ wspdtczynnika B powinna wynosié¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
— 26ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436+A1 przez wspdirzedne chromatycznosei x iy, ktére

dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1
inarys. 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznoéci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zbtte X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
0,38

028 0,29 0.3 031 032 033 034 035 036
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Rys. 1. Wspéirzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze byé zastapiony pomiarem wspélezynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436+A1 lub wg POD-97.

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspdtczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspétezynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:
- Dbiatej, co najmniej 130 med m™ Ix™' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd m? Ix™' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 26ttej, co najmniej 100 med m™ Ix™), klasa Q2,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
calego okresu uzytkowania, barwy:
— Dbiatej, co najmniej 100 med m™ Ix"(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 med m™ Ix"'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- z6ltej, co najmniej 80 med m™ Ix”', klasa Q1.

6.3.1,3. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialnoéci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okreslany wedlug PN-EN 1436
z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436+A1.,

- bialej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,
- 20ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3,

Wartos¢ wspéiczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigey po
wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3
- z6hej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 1x-1 , klasa R2.

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu,
barwy:

- bialej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

W szczegblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagah
wg PN-EN 1436+A1.

Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m™ Ix”', klasa RW3,
— wokresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix™!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowah profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taémami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze byé wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowoséci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym blgdem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspéiczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w Specyfikacji.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkoéci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436+Al lub POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciagu calego okresu gwarancji,
co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta$mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za

PN-EN 13 036-4. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436+A1 dla
oznakowar: poziomych.
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6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopiefi zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreélonej
w POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegblnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materialtéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiajq si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnych, o nieciaglym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato§¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci
w dziet, w nocy i szorstkosSci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos§ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze

przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowah dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97.

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubosé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,8 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujagc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem

kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem Specyfikacjami,
nastgpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnoéci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,
— wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno §¢ z dokumentacja projektows i zalgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— wizualng oceng réwnomiernoéci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze
(300 x 250 x 1,5mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialno$ci w dzienq,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo§é wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé Zamawiajacy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$é wynikéw.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosei 2 100km/h nalezy ograniczyc je do linii krawgdziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatami recznymi, ze wzglgdu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspéiczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawgdziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100km/h, a takze na liniach podiuznych oznakowan
z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie
i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspélezynnika odblaskowosci i wspStczynnikéw luminancji aparatami
rgeznymi czgstotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym

z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspélczynnikéw
luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspélezynnikéw odblaskowoséci i luminanc

Lp. |Dlugosé odcinka, km Cze;s_totliwoéé o Mini‘malna ilosé
pomiar6w, co najmniej | pomiar6w

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3—do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

6.3.3.

i aparatami r¢cznymi

Wartoé¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

Zbiorcze zestawienie wymagai dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500

pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw:

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1. | Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2. | Whasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania $wiatta i 21,5
— zawarto$é kulek z defektami % 20
3. |Okres statosci wilasciwosci materialtéw do znakowania przy FIESIEEE > 6
skfadowaniu -
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspélczynnik odblasku R; dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej med m? Ix! >200 R4
— z6ltej tymczasowej med m? Ix™! > 150 R3
2 | Wspblczynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego w okresie od 1 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:
— Dbiatej med m? Ix! >150 R3
—  z0htej med m”? Ix! > 100 R2
3 Wsp(’)iczy'/nnik Odbl:clskl'l R, dla oznakowania suchego od 7 miesigca po med m? Ik > 100 R2
wykonaniu barwy biatej
4 Wspé{czynr'ﬂk .odblasku R, dla grl.lbowarstwowe'go struktu.ralr}ego med m? 1k > 50 RW3
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspélczynnik odblasku R dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, bar wy biatej med m? 1x’! >35 RW2
6 | Wspétezynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej >0,40 B3
—  76hej - >0,30 B2
7 | Wspétezynnik luminancji f§ dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2
- zblte] - >0,20 Bl
8 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m™ Ix”! > 130 Q3
- z0ttej med m? Ix! > 100 Q2
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Lp Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
9 | Wspéiczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania eksploatowanego w ciagu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy: ,
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m™ Ix™! 2100 Q2
— s6htej med m? Ix”! >80 Q1
0 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego WS]S(;%;”k 245 S1
11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC 26 -
12 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— W IoCy h <2 =
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspolczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej, med m? Ix”! =200 R4
~ z0ltej tymczasowej med m? Ix' | > 50 R3
2 | Wspotezynnik odblasku Ry, dla oznakowania eksploatowanego od 2 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:
— Dbialej, med m” Ix! 2150 R3
—  z6ltej med m? Ix”! > 100 R2
3 Wsp()iczynmk Odbl.askl:l Ry dla oznakowania suchego od 7 miesiaca po med m? Ik > 100 R2
wykonaniu barwy bialej
4 Wspé%czynplk 'odblasku Ry, dla grgbowarstwowego struktu_ralqego med m? 1! > 50 RW3
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wsp(){czym.uk _odblasku Ry dl.a grubowarstyvowego s.trul.(turalnego med m? Ik > 135 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy bialej
6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3
- 706ltej = 20,30 B2
7 | Wspétezynnik luminancii B dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej - = 0,30 B2
- 76ktej - >0,20 Bl
8 | Wspdtczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix”! =130 Q3
— bitej med m? 1x”! >100 Q2
9 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania eksploatowanego w ciagu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m* Ix™ > 100 Q2
— 6hte] med m? Ix”! >80 Q1
= Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego WSIS(?{Z,;“}( >45 S1
11 | Trwaloé¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnig¢cia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 .
~  wnocy h <2 .
6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i Zalgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003, powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + S5mm,
— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o SOmm lub wieksza co najwyzej o 150mm,
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dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu skladajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigeej niz £50mm dlugoéci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od wymaganego wWzoru
niz + 50mm dla wymiaru diugosci i + 20mm dla wymiaru szerokoéci,
~ gruboé¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o = 0,001m
— grubosé wygarbien (zeber) moze r6znié sig od wymaganej o + 0,002m
— dlugos¢ wygarbien (Zeber) moze r6znié si¢ od wymaganej o = 0,005m
- odlegtos¢ migdzy wygarbiniami moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 0,010m
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usungé zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w pkt 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:
~ 1 m2 (metr kwadratowy) pow. oznakowania,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgélIne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbitr robbt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢
dokonany po:
— oczyszezeniu powierzchni nawierzchni,
~ przedznakowaniu,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakohczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Specyfikacji.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w niniejszej Specyfikacji na podstawie badah wykonanych przed
uplywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sig stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych wg pkt. 2.7.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze
Robét,

Cena wykonania 1 m2 oznakowania cienkowarstwowego z podziatem na rodzaj linii lub symbolu obejmuje:
~ prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— oznakowanie terenu prowadzonych prac,
— oczyszczenie warstwy nawierzchni,
— przedznakowanie,
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naniesienie powloki cienkowarstwowej lub grubowarstwowej znakéw na nawierzchnig drogi o ksztattach , wymiarach
i lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektows,

ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacii,

uporzadkowanie terenu robot,

wykonanie koniecznych elementdw tymczasowych obejmujgce: przygotowanie terenu, wykonanie elementéw

tymczasowych, utrzymanie, rozbiérke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbgdne do
wykonania, nie wymienione powy zej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-EN ISO 780 Opakowania. Graficzne znaki manipulacyjne

3. PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

4. PN-EN 1436+A1 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég

7. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

8. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badah. Czg$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegbtowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Zalgcznik nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegbtowe warunki techniczne
dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,]” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 ., poz. 272 z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).
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OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego drég, w ramach;

Projekt budowy ulicy J. Sidly, W. Komara i Z. Herberta na osiedlu Kopernika - Kasprowicza - Rowy,
w Pruszczu Gdanskim.,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego drég, zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

Przewiduje sig zastosowanie nastgpujacych rodzajow oznakowania pionowego:

znakéw drogowych pionowych (ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych, uzupetniajacych - tabliczki),
malych, §rednich ,

Znaki uzyte do oznakowania pionowego be¢da wykonane zgodnie z ,,Zalacznikami nr 1 i 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach”. Na zyczenie
Inwestora wszystkie tablice drogowskazowe w zakresie treci i wielkoéci liter na etapie wykonania robét muszg byé
zaakceptowane przez Zamawiajgcego (przez Wydziat BRD).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okreéleniami podanymi w Specyfikacji
D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4,

1.4.1, Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest lico
znaku, Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowe]j zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapew niajacymi jako$¢ i trwato§¢é wykonanego znaku.

1.4.3, Lico znaku - przednia cz¢§¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong tresci,
wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaZowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania
w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
0 odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,

wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigZzen zmiennych i statych dzialajgcych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkc;ji.

1.4.8. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania Ogdlne” pkt 2.
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Wykonawca na etapie realizacji inwestycji przedstawi do akceptacji Inwestorowi sposéb zabezpieczenia przed
kradzieza elementéw oznakowania pionowego tj. stupkéw, konstrukcji wsporczych. Zabezpieczenie moze polegaé na
przyktad na oznakowaniu elementéw farbg fluorescencyjng lub grawerem w sposGb charakterystyczny.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiona przez siebie deklaracj¢
zgodnoscei, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych
powinny posiada¢ aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong
przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi
normami.

W zalgczniku nr | do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych
Anlsiemt sy . .

warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczefstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw nalezy wykonywaé jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego "na mokro",

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentdw nalezy opracowaé dokumentacj¢ techniczna zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé zgodnie z norma
PN-EN 1992-1-1. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z norma
PN-EN 1993-1-8. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na gigboko$é¢ ponizej przemarzania gruntu,

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukeji

Konstrukeje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektows zaakceptowana
przez Inzyniera i opracowang przez Wykonawcg na etapie realizacji rob6t i uwzglgdniajaca wymagania postawione w
PN-EN 12899-1.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne
i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym. Wszystkie konstrukcje wsporcze projektowane przez Wykonawce robét
powinny posiada¢ zabezpieczenia przed wspinaniem si¢ na nie 0séb postronnych.

2.4.2, Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.
Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci lusek, peknieé, zwalcowan

i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obeigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugoéci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigeie

i z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023-07, lub inne normy wskazane
przez InZzyniera.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metal owych,
2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania PN EN ISO 1461 i PN-EN 10240. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosié 60 um.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzglgdem ziarnistoéci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukej¢ wsporczg
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach

lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ,stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwaloéci znaku uzgodniony z odbiorcs.




str.3

Przedmiotem gwarancji s wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych

bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwato$ci konstrukeji wsporczej powinien wynosi¢ 20 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ 10 lat dla znakéw z folig typu 2.

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku,
muszag wykazywaé pelna odpornos¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne
i wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje¢ elektrochemiczna) - przez caty czas
trwato$ci znaku.

2.5.2, Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okreslié, uzgodniona z odbiorcg, warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by ¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o gruboéci min. 1,25 mm wg PN-EN 10346,
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna byé wykonana z ;

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min, 1,5 mm wg PN-EN 10346.

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej oghiowo nie moze byé mniejsza niz 28 pm
(200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spelniaé nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych:

Parametr Jednostka ‘Wymaganie PN-I](EII?IS?Z‘?!%%I
Wytrzymaloé¢ na obcigzenie sitg naporu kN m™ 20,60 WL2
wiatru
Wytrzymatos¢ na obcigzenie skupione kN 20,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skretne stopien - m <0,02 TDTI
<0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztalcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawegdzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone  z  zadnego
powodu
* klasg TDTS3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg TDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjgto zgodnie z tablica 1, Ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarczg znaku nie moze byé wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarezy znaku
Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwéjne gigcie o promieniu

gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by ¢ réwna — bez wgigé, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierdéwnos$¢ wynosi 1 mm/m,
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— podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powlokga lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-EN ISO 9227 oraz
PN-C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znak6w i tablic o powierzchni > 1 m? powinny speiniaé dodatkowo nast¢pujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm,
gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— 1gczenie poszecegbinych segmeniow tarczy (dia znakow wietkogabaryiowych) wzdiuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich
laczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s3 dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o whasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna), potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegbinych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii typu 2 pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci
z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by ¢ uzgodnione z producentem folii.

Przyjmuje sig, ze dla znakéw wykonanych z folii typu 2 i 3 na tablicach drogowskazowych i drogowskazach
strzalowych, dla zapewnienia wlasciwej czytelnosci w réznych warunkach pogodowych, nalezy zaaplikowaé¢ na
powierzchni lica dodatkows foli¢ bezbarwng przeciwdzialajaca powstawaniu rosy na tablicy (folia antyroszeniowa).do
ustalenia z BRD

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd- Ix'm™) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie
z procedura zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wsp6tczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy
niz 70 % wartoéci podanych w tablicy 2 dla znakdw z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wsp6irzedne
chromatycznosci i wspétczynnik luminancji § powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspdirzednych chromatycznosc x, y oraz wspétczynnika

odblasku R
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

I | Wspofezynnik odblasku R’ (kat oéwietlenia 5°, kat| cd/m‘lx typ2
obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej > 180
- Z61te] 2120
- CZEerwonej > 45
- zielonej > 21
0- niebieskiej > 14
0- brazowej > 8
0- pomaranczowej > 65




sir.5

Lp. Wihasciwosci Jednostki Wymagania
0- szarej > 90
2 | Wspétezynnik  luminancji B i  wspdirzedne . typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- bialej B=0,27
- 76Mej B>0,16
- CZEerwonej B =0,03
- zielonej B>0,03
- niebieskiej B 20,01
- brazowej 0,09 > 20,03
- pomaranczowej B=0,14
- szarej 0,18 2B >0,12
*) wspolrzgdne chromatycznoscei x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzgdne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspdirzgdne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajgcych pole
Barwa folii barwy
(2rédio $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. N X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotatyp 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2, Wymagania jako§ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by ¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystgpowa¢ w obrgbie jednego pola srednio nie wigcej niz 0,7 btedow na powierzchni (kurz,
pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposéb polgezenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawgdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byé réwna, gladka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci blach

Sprawdzenie Sruba mikrometryczng dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi
-0,14 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808.
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2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla plasko$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczeg6towych zatacznika nr 1 sg nalezy
powigkszyé o 10 mm i wykonaé¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1 m* podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza * 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z dokladnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do
3 zarysowan o szerokoéci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej
6 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub éredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm?” kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgig¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyréb,
ktéry posiada aprobat¢ techniczna moze by¢é wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robé6t
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodno$ci, wydal krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodno$ci wyrobu z aprobats
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakrgtki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbéw.

L.aczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od

ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie
nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem prze$witu minimum 10 c¢m miedzy podlozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujgco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania montazu oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania montazu oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0.15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0.25 m?,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
— Srodkdw transportowych do przewozu materiatéw,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé srodkami
transportowymi oplandekowanymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:
— lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegloé¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi umocnionego pobocza,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki spos6b, aby w czasie trwania i odbioru
robdt istniala mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows oraz wymaganiami
podanymi w Zataczniku nr 1.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na
drodze.

3.3. Wykonanie wykop6w i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glgbokoéei wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowy ch.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zageécié. Wolne przestrzenie migdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetnié odpowiednim materiatem, np. klincem i dokiadnie zaggsci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna
z powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnie nie wigcej niz 0.03 m,

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zb rojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg
projektowa, lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypelni¢ do spodu fundamentu
betonem. Piaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg

asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byé
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,
— odchylka w odlegloséci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub krawedzi umocnionego pobocza, nie wigeej niz £ 5
cm, przy zachowaniu minimainej odiegiosci umieszczenia znaku zgodnie z Zatgcznikiem nr 1[25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?* gdy wystepuje mozliwosé
bezpoéredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi zgodnie z Dokumentacja Projektows lub z zaleceniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.5.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukej¢ wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.3. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odleglo§é migdzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglo$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.5.4, Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by gorna cze§é fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad t¢ powierzchnig
wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, goérna
cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza sig¢
barwg naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie,
z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Trwalo§¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelna czytelno$¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne dziatajace na znak,
nie moga powodowaé znieksztalcenia tresci znaku.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obroét.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narze¢dzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku,

Na drogach i obszarach, na ktérych wyst¢puja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie

elementéw zlagcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejkg zawierajaca nastepujace informacije:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1,
b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
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¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

d)  nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce je$li nie jest producentem,
€)  znak budowlany ,,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g)  numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny byé wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 em? . Czytelnos¢ i trwalo$é cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna byé nizsza od wymaganej trwaloéci znaku. Naklejk¢ nalezy wykona z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 »Wymagania Ogolne” pkt 6.
Zamawiajacy w okresie trwania rekojmi za wady dla robét budowlanych przeprowadzi analiz¢ oznakowania

poziomego i pionowego przez pojazd mobilny. Wszelkie stwierdzone uchybienia w tym zakresie wykonawca robét
usunie na swoéj koszt.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betono wych ,,na mokro”.
Uwzglgdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcey, [nzynier moze zwolnié
g0 z potrzeby wykonania badafi materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowg powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tabeli 4.

Tabela 4. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrob6éw do starczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badan Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1. Sprayvdzem? 04 5 do 10 badas z _ Powierzchnig zbada¢ r31euzbr010n'yfn
powierzchni okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad - ,
wybranych losowo . . . Wyniki badan
o uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. linialéw z ) .
elementow w kazdej 2 . . . powinny by¢ zgodne
\ . czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.) o
- dostarczonej partii o 0 : Z wymaganiami
2. Sprawdzenie o . Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
iard B e g omiaro i lub sprawdzianami (n PURkUI2
WpURIEIOW 1000 elementow pomiarowymi lub sprawczian &
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materialéw w zakresie wymagan podanych w pkt 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzaé:

— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary, wysoko$é
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z pkt 2 i 5,

— prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z pkt 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z pkt 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z pkt 5.4.

— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze Specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
— szt (sztuka) ustawionego znaku z podziatem na rodzaje,
— lszt. (sztuka) zamontowanego stupka do znakéw drogowych,
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8.

ODBIOR ROBOT

8.1. Og6lne zasady odbioru robo6t

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakoiiczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw

i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrana grupe poddaé badaniom

fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego

w Specyfikacji Techniczne;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze

Robét.

Cena 1 sztuki ustawionego znaku z podziatem na rodzaje obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup, transport znakéw na miejsce ich zamontowania,

Zzamocowanie tarcz znakéw i tablic drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji,

uporzadkowanie terenu,

wszelkie niezbgdne materialy, sprzet i robocizna niezbgdne do wykonania robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacja,

wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie elementéw

tymczasowych, utrzymanie, rozbidrke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbg¢dne do
wykonania, nie wymienione powy zej.

Cena 1 sztuki zamontowania stupka do znakéw drogowy ch obejmuje:

roboty przygotowawcze,

prace pomiarowe przy jego lokalizacji,

wykonanie fundamentéw wraz z wykopami,

zakup i transport materialéw na miejsce wmontowania,

ustawienie stupka,

uporzadkowanie terenu,

ochrona znakéw przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robot,

wszelkie niezb¢dne materiaty, sprzet i robocizna niezbgdne do wykonania robét zgodnie z Dokumentacj g
Projektows i Specyfikacja,

wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie elementéw

tymczasowych, utrzymanie, rozbiérke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do
wykonania, nie wymienione powy zej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornoéci powloki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasiakliwosci
2. PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$é 1: Zasady ogdlne
3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6lnego zastosowania
4. PN-ENISO 9227 Badania korozyjne w sztucznych atmosferach. Badania w rozpylonej solance
5. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6.

PN-EN 1993-1-8 Eurokod 3: Projektowanie konstrukeji stalowych. Czgéé 1-8: Projektowanie weztéw
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11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.

20,

21.
22.

23,

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czg$¢ 1-1: Reguly og6lne i reguly dla
budynkow

PN-EN 40-5 Stupy oswietleniowe. Czgéé 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 485-4

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, ta§my i ptyty. Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobéw walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniows.
Wymagania i metody badan

PN-ENISO 1461

PN-EN 10240 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powlok  wykonanych  przez cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10346 Wyroby ptlaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciagly. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania
i metody badan

PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowe. Cz¢s¢ 1: Znaki state

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe. Cz¢sé 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1 Oprawy oswietleniowe. Czgs¢ 1: Wymagania ogéine i badania

PN-EN 60598-2-3 Oprawy oswietleniowe. Czgé¢ 2-3: Wymagania szczeg6towe. Oprawy o$wietleniowe
drogowe i uliczne

PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

PN-EN 10163-3 Wymagania dotyczgce stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych,

blach uniwersalnych i ksztattownikow walcowanych na gorgco. Czgs¢ 3:
Ksztattowniki

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

24,

25.

26.

27.

28.

29.
30.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegblowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowy ch oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunk6w ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrob6w budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dlabarw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009







D - 08.01.02a USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych wraz z wykonaniem faw w ramach;
Projekt budowy ulicy J. Sidly, W. Komara i Z. Herberta na osiedlu Kopernika - Kasprowicza - Rowy,
w Pruszezu Gdanskim..

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw kamiennych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, thuczniowych,
zwirowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi,
chodnika, $ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng faktura — powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum do 0,5 mm
pomiedzy wypuklosciami a wklgsto$ciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomiedzy wypuklosciami a
wklestosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4, Wymiar nominalny — kazdy wymiar krawgznika, wedhig specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po rozlupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narz¢dzi, uzyskane z zastosowaniem obrobki
mechanicznej.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznik6w na tawach mozna stosowac nastepujgce materialy:
— krawezniki kamienne,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania lawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,
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1.

w przypadku kraweznik6éw tukowych dlugosé jest dluzszym wymiarem; minimalna dtugo$¢ kraweznikéw lukowych powinna
wynosi¢ 50 cm, dtugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki lukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem
promienia powierzchni pionowej; dlugos¢ catkowitg kilku kraweznikéw lukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na
krawedziach wspdlnych powierzchni widocznych; konice kraweznikow hikowych powinny by¢ zaokraglone,

ostre krawgdzie krawgznikéw mogg mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajacych 2 mm;
wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skoséw, jesli sa stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub
zamawiajacego,

rozréznia si¢ rézne ksztaltty kraweznikéw, np. prostokatne, skosne, podcigte, z faza, zaokraglone itp. (przyktady w zat. 1),
rozréznia si¢ dwa typy kraweznikéw (przyklady w zat, 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza),

na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych,

rozr6znia si¢ rézne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wlasciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja projektowa lub
Inzynier.

.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom kamiennym okre$la PN-EN 1343 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczegélnych parametréw
powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp.

Cecha Norma Wymagania

PN-EN
1343,

zal. A [5]

Wysoko$é
Klasa 1 Klasa 2
+30 +20
+30 +20

Dopuszczalne odchytki, w mm

a) catkowitej szeroko$ci i wysokosci

~ pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi
~ pomigdzy powierzchnia obrabiana i ciosang

Szeroko$é

+10
+5

- pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi
b) na skosach krawgznikow z fazg, w mm

— powierzchnie pilowane

— powierzchnie ciosane

— powierzchnie obrabiane

¢) powierzchni czotowych krawgznik6w prostych,
W mm

— prostoliniowos¢ krawgdzi réwnolegtych do

powierzchni gémej

prostoliniowos¢ krawedzi prostopadiych do

powierzchni gérnej, 3 mm od géry

prostopadio$¢ pomiedzy powierzchniami gorna

i czolowa, gdy tworza one kat prosty

— nieréwnosci gornej powierzchni

— prostopadto$¢ pomigdzy powierzchnig gérng
i powierzchnig tylng

d) promien krawgznikow fukowych z
powierzchnia ciosang lub obrabiang, w
poréwnaniu z powierzchnia po obrobce
mechanicznej

€) nierownosci (wypuklosci i wklgsloéci)
powierzchni czolowej, w mm

— ciosanej

— z grubg fakturg

— z drobng fakturg

+3 +10 +10

Klasa 1

Klasa 2

+5
+15
+5

+2
+15
+5

ciosane

obrabiane

+6 +3

+6 +3

+10 +7

+10 +5
wszystkie krawgzniki = 5

2% wartosci zadeklarowanej

+ 10,
+ 5 -10
+ 3, -3

~15

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach
szczegoblnych zastosowan — norma dopuszcza inne
rodzaje badan)

PN-EN
12371 [6]

Odpome (< 20% zmiany
wytrzymatosci na zginanie)

Wytrzymalo$¢ na zginanie, w MPa, powinna byé

zadeklarowana przez producenta, przy czym dla

zastosowan na:

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego

— obszarach dostgpnych dla lekkich pojazdow i
motocykli i sporadycznie dla samochodow;
wjazd do garazy

— terenach spacerowych, placach targowych,
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych
przez samochody ciezarowe

— drogach i ulicach, stacijach benzynowych

PN-EN
12372 [7],
PN-EN
1343,
zal. B [5]

Zalecone minimalne obcigzenie
niszczace, w kN

3,5
6,0

9,0

14,0

25,0

Wyglad

PN-EN 1343
[5]

1. Probka odniesienia powinna poka-
zywa¢ wyglad gotowego wyrobu oraz
dawac¢ przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzy-lenia,
struktury i wykonczenia powierzchni
2. Nasigkliwo$¢ (w % masy), badana




wg PN-EN 13755 [9], powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [8], powinien by¢ dostarczony
przez producenta

4, Chemiczna obrébka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyrob byl jej poddany i jaki byt rodzaj
obrébki

2.2.3.3. Przechowywanie krawgznikow

Krawezniki moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajéw, odmian i
wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” (patrz — zal. 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na
podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podkladek
pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala sie uklada¢ w stosy, bez przekiadek drewnianych, przy czym wysokos¢ stoséw
nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastgpujgce materialy:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [10],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego speiniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu 32,5
spehiajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podlozu twardym i suchym, b) terminu trwalosci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje
si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw
12 (dla workéw trzywarstwowych).

2.2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
¢) lawy tluczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowe;j i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypeiania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadaé wymaganiom OST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibrator6w ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. QOgolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport kraw¢znikéw

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.
Krawezniki nalezy uktada¢ na podkiadach drewnianych, rzgdami, dlugo$cia w kierunku jazdy $rodka transportowego.
Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” (patrz zal. 2) moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie,



W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubosé tych przekfadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozié¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uklada¢ w dwu lub wiecej
warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci §cian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym &rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu,
W spos6éb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workéw, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i
wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
ladunkéw.

Masg¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalageznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie lfawy,

3. ustawienie kraweznikéw,
4. wypelnienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung( przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go,
polewajac woda.
Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie Zageszczajgc poszezegblne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawg nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gérng powierzchnie lawy thuczniowej nalezy wyréwnaé klincem i
ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w fawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy fawe wykonaé dwuwarstwowo, starannie
zageszczajgc poszezegdlne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.



Lawe betonowa z oporem wykonuje sie¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyré6wnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i
PN-B-06265:2004 [12], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyklady taw betonowych zwyklych i taw z oporem podaje zatgcznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznik6w kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odleglo$é gémej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 ¢m, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na lawie zwirowej lub tluczniowe;j

Ustawianie kraweznikow na lawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawgznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej
o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikow zaprawa cementowo-piaskowg stosuje si¢
wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m
bitumiczna masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonaé wlasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-
EN 1343:2003 [5].

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw kamiennych powinny obejmowacd
wiasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy,
b) wymiary law.



Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci * 10% szerokoci projektowane;,
¢) rownos$é gérnej powierzchni law.
Rownodé gornej powierzchni lawy sprawdza sie przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
laty. Przeswit pomigdzy gérng powierzchnia tawy i przylozona Tata nie moze przekraczaé 1 cm,
d) zaggszczenie law z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywaé $ladu
urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé¢ na wyjecie ziarna z lawy,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej

tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktoére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

¢) réwno$¢ gornej powierzchni krawgznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy géma powierzchnig kraweznika i przylozong lata nie moze przekraczaé
1 cm,

d) dokladnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypehione catkowicie na pelng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
~ wykonanie tawy,
—~  wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
~ dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod lawe,
- wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,



— ustawienie kraweznikéw z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre§lonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w  nawierzchni z  betonu
cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i
zgodno$é (W okresie przejéciowym mozna stosowaé PN-
B-06250:1988 Beton zwyktly)

5. PN-EN 1343:2003  Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan

6. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornosci

7. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymatosci na zginanie pod dzialaniem sily skupionej

8. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania
petrograficzne

9. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym

10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialéow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

11. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnos$ci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupelnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czgéc
1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987



11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])

w_/

N

10

¥ e

10

Legenda:
1. W takim narozniku moze by¢ faza lub zaokraglenie
2. Faza
3. Zaokraglenie
4. Krawegznik prostokatny
5. Krawegznik skoény
6. Kraweznik z faza lub skosem
7. Kraweznik podciety
8. Kraweznik z faza lub skosny
9. Krawgznik zaokraglony

10. Powierzchnia czolowa

10

N

10

ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO
I DROGOWEGO
(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe)

a) Krawezniki typu ulicznego

b
Wymiary krawgznikéw ulicznych
g Wymiar Rodzaj
. (w cm) A B
. h 35 25 35 25
< iy, b 20 20 15 15
s c 4 4 - -
G d 15 15 15 15
B ] 30 0d 50 do 200

Kraweznik uliczny rodzaju A



Kraweznik uliczny rodzaju B

b) Krawegzniki typu drogowego

Wymiary kraweznikéw drogowych

Wymiar (cm) Rodzaj AiB
h 22
b 11
1 od 40 do 120

Kraweznik drogowy rodzaju B



ZALACZNIK 3

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA LAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm
na lawie betonowej zwyklej

fem/

¥

yal

—E
1. krawgznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm
ulozony na ptask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

-] 5

-
o0 s
< i

% 24

(™

» 50 v
¥

1. kraweznik, typ uliczny kamienny
20 x 35 x 50 + 200 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. fawa z betonu B10

b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na
fawie betonowej z oporem

1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym, na lawie betonowe;

femi 151h 20 28

i

RS ED LN

r 15 * 20 * 3 ¥

1. kraweznik, typ uliczny
15(20) x 30(35) x 200 cm

2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10



D -08.02.01 CHODNIK Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Projekt budowy ulicy J. Sidly, W. Komara i Z. Herberta na osiedlu Kopernika - Kasprowicza - Rowy,
w Pruszezu Gdanskim.,

1.2, Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegblowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych i wojewédzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych,

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
chodnika:

-z plyt chodnikowych betonowych 30 x 30 x8 cm,

1.4, Okreflenia podstawowe

1.4.1. Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla
pieszych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Plyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1. Rodzaje

W zaleznosci od wymiaréw i ksztattu, rozréznia si¢ nastgpujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - plyta normalna kwadratowa,

B - plyta potéwkowa,

C - plyta infula,

D - plyta naroznikowa $cigta,

E - plyta naroznikowa kwadratowa.

2.2.2, Odmiany

W zaleznosci od technologii produkeji ptyty rozréznia si¢ odmiany:
plyta jednowarstwowa - 1,
plyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych rozréznia si¢
gatunki plyt:
- gatunek [ -Gl,
- gatunek II - G2.

Plyty chodnikowe betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03
[8].

Przyklad oznaczenia plyty chodnikowej normalnej potéwkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x
17,5 cm gat. I;

Plyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mieé podany w sposéb trwaly:
znak wytworni, symbole elementu, datg produkeji i znak kontroli odbiorczej.
2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztatt i wymiary

Ksztalt ptyt chodnikowych betonowych podano narys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1.



Rodzaj C Rodzaj D

Rodzaj E

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych

Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grubo$é
piyty a b c d plyty h, cm
30
A 50 i ) i
B 30 175 ) )
50 25 max 8
C 35 - 49,7 25
“ - 49,7 25
E » - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2,
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 11
a,b,c,d, h 20) +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi plyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszgzalna w1ell§osc
wad i uszkodzen
plyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklgstosé lub wypuklosé powierzchni i krawedzi, mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gérne .
. X o niedopuszczalne
krawedzi i narozy (§cieralne), mm

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2




- dlugos$¢, mm, max I 20 ‘ 40 |

- glebokosé, mm, max 10

2.3.3. Sktadowanie

Plyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢ posegregowane wedltug rodzajéw, odmian i gatunkéw. Plyty nalezy
ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpieczaé krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkeji plyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowaé beton klasy B 25 i B 30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérna ($cieralna) warstwa plyt powinna byé wykonana z betonu klasy
B 30.

2.3.4.2, Cement

Do produkeji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowaé cement portlandzki klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-B-19701 [4].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypkg i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [1].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu sprz¢tu pomocniczego:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przy gotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych

Plyty chodnikowe betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymatoéci minimum 0,7 wytrzymatoéci projektowanej.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
ich warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany érodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej plyty.
4.3, Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika z plyt chodnikowych betonowych,
podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 4.3,
5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogélne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podiuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-

04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”, Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢
mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwil2ona wodg, zageszczona i wyprofilowana.



5.4. Warstwa odsaczajjca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsaczajaca pod chodnikiem, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i
odcinajace”.
5.5. Ukladanie chodnika z plyt chodnikowych betonowych

Plyty przy kraw¢znikach nalezy ukiadac w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata si¢ powyzej
goérnej krawedzi kraweznika.

Przy urzagdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty od powiednio docigte nalezy uktadaé w
jednym poziomie, regulujac wysoko§¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Plyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zalac zaprawa
cementowo-piaskowa.

Plyty nalezy uklada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej.

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak ukfadac, aby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowo. Piyty
mogg by¢ przycinane.

Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, faczacych si¢ przy

uzyciu tréjkatéw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos¢ tréjkatéw dostosowaé nalezy
do szerokoéci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach nie
powinna by¢ wigksza niz 3 cm,

Spoiny pomigdzy ptytami po oczyszczeniu powinny by ¢ zamulone piaskiem na pelna grubos¢ plyty lub
wypelnione zaprawa cementowo-piaskows.
5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawa cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od 1,0
do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.
6. kontrola jako$ci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci rob6t

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materialow przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia
podano w tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchyiki podano w tablicy 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchyltek z doktadnoscia do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-
03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].
6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny
obejmowacé wszystkie whasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2,

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
~ o szerokos$cido 3 m: + 1 cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,
- szerokoéci koryta: £ 5 cm.,

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjs projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej OST. Dopuszczalne odchylenia w
grubosci podsypki nie moga przekraczaé +1com.



6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacja projektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastgpujacy sposéb: na kazde 200 m® chodnika

z plyt betonowych nalezy zdjaé 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ gruboéé podsypki oraz sprawdzi¢ uklad ptyt
chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnoéci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego

chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeéwit pod tatg nie
powinien przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podituznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwagg punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé + 3
cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnoleglosci spoin

Sprawdzenie réwnoleglosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwéch sznuréw napigtych wzdtuz spoin
i przymiaru z podziatkg milimetrows. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szeroko$ci spoin nalezy przeprowadzaé przez usunigcie spoin na dtugosci okoto 10 cm w
trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m* chodnika i zmierzenie ich szerokoéci oraz wypelnienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z plyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” chodnika z ptyt betonowych obgjmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j,
rozécielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— uloZenie piyt,
— wypelnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowa,
— pielggnacj¢ przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego



3. PN-B-10021

4. PN-B-19701
5. PN-B-32250
6. BN-88/6731-08

7.  BN-80/6775-03/01

8. BN-80/6775-03/03

9. BN-64/8845-01

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnoéci

Materiaty budowlane. Woda do beton6éw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych, WspélIne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty
chodnikowe.

Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania
i odbioru.
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w ramach;

Projekt budowy ulicy J. Sidly, W. Komara i Z. Herberta na osiedlu Kopernika - Kasprowicza - Rowy,
w Pruszczu Gdanskim..

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegélowej specyfikacji technicznej
(ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej przy chodnikach i $ciezkach
rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w Specyfikacji

D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 1.4.

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar obrzeza okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okre$lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
,»Wymagania OgéIne”, pkt. 2.

2.2, Stosowane materialy

— Betonowe obrzeza chodnikowe,
— piasek na podsypke,

— cement do podsypki,

- wodg,

— materiaty do wykonania tawy.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

Obrzeza betonowe moga mieé nastepujace cechy charakterystyczne:
— obrzeze moze by¢ produkowane:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubosé
4 mm),
— skos$ne krawedzie obrzeza powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
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~ obrzeze moze mie¢ profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecana dtugosé prostego odcinka obrzeza wraz ze
ztaczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébee lub obrébee chemicznej,

— plaszczyzny czotowe obrzezy moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb ulatwiajacy ukladanie lub ryglowanie,
Spelnienie wymagan przez obrzeza betonowe okresla si¢ klasami stanowiacymi cze$¢ oznakowania.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton o wytrzymatosci na $ciskanie C25/30 wedlug PN-EN 206.
Wymagania techniczne stawiane dla obrzezy betonowych okre§la PN-EN 1340 w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z
solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych C Dlugosé: + 1%, > 4 mm i < 10 mm
odchylek od wymiar6w Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
dokladno$cia do milimetra - dla innych czedci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
plaskosci i

prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej

300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwodci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m®

odladzajacych(wg klasy 3
oznaczenia D normy)

2.2 | Wytrzymalos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy

(wg klasy 2 oznaczenia T Wytrz, wytrzymatos$é, MPa wynik, MPa

normy) 2 5,0 >40
2.3 | Trwalo§¢ ze wzgledu na F Obrzeza majg zadawalajgcg trwalosé (wytrzymatosé) jesli spelnione s

wytrzymato$é wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacii
2.4 | Odporno$¢ na scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

(wg klasy 4 oznaczenia I Klasa szerokiej Bohmego,

normy) odpor- | $ciernej, wg zal. wg zal. H normy — badanie

nosci G normy — alternatywne
badanie
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm*

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia obrzeza nie byla szlifowana i/lub polerowana —

poslizgniecie zadawalajgca odpornosé,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé minimalna jej wartosé
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania obrzeza jest zada-walajaca przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czedei nie
zostato odslonigte kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w obrzezach dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) obrzeza z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ por6wnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitodci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosci surowcéw i warunkow twardnienia, nie sa uwazane za
istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢)réznice w_jednolitodci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
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Lp. Cecha Zalacznik Wymagania

zmianami wlagciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie
53 uwazane za istotne

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tabeli 2.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tabela 2. Wymiary obrzezy

Wymiary obrzezy, cm
| b h r

100 8 30 3

2.5. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugod¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.6. Materialy na lawe i do zaprawy

Kruszywo do wykonania fawy powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242, Woda stosowana do zaprawy
cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 oraz mozna stosowa¢ wodg pitna bez
ograniczen.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”, pkt 4.
4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
uptywie 5 dni po wyprodukowaniu.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materialéw podano w Specyfikacji D-08.01.01.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokoéci dna wykopu.

5.2. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy 5 cm po
zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem
woda.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze §wiatlem (odlegloécia gérej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwoéci materialow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
oceng uszkodzeni wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowaé
wlasciwosci, okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosié 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne", pkt 6.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialéw,

— wykonanie i zageszczenie Koryta,

— rozicielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza,

— utrzymanie i ochrona obrzezy w czasie robot,

— wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j,

~ wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie elementow
tymczasowych, utrzymanie, rozbiérke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbgdne do
wykonania, nie wymienione powyzej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
2. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym..
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena

przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
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