Jednostka projektujaca:

TK

ul. A. Nikla 3

Inwestor:

Spotka Cywilna

43-300 Bielsko-Biata

Mateusz Traczewski Tadeusz Kwasnicki

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.o.

ul. Krélewskiej Tamy 135
44-100 Gliwice

Projekt:

Przytacze sieci cieplnej do budynkéw przy ul. Krélewskiej Tamy 9 -15, 17-23, 25-31,

57-63, 65-71 w Gliwicach

Adres inwestycji: ul. Krolewskiej Tamy,44-100 Gliwice
Dziatki nr : 96/2, 524/2, 86, 81, 80, 84, 87, 88, 89
Jednostka ewidencyjna : 246601_1 Gliwice

Obreb : 0034, Laki Ktodnickie

Kategoria obiektu budowlanego : Kategoria XXVI

Bielsko-Biata, styczen 2020 r.

Projektowat: mgr inz. Zdzistaw Traczewski

Opracowat: mgr inz. Mateusz Traczewski

TK M. Traczewski T. Kwasnicki s.c.
ul. A. Nikla 3, 43-300 Bielsko-Biata
NIP: 5472211758 REGON: 383103996

Tadeu
Mateu
e-mail



ZAWARTOSC PROJEKTU

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA.. ... eeeeee e 4
1. PROJEKT ZAGOSPODAROWA NIATERENU ..........ooooimiiiiiiiieeicte e 7
1.1. Przedmiot | ZaKreS OPraCOWANIA..............c.cvoveveeeeeeeeeeceeeeeee ettt ee et ee ettt eeesea s s et et et e st e s assnnesenesenanas 7
1.2. POASTAWA OPIACOWANIA ...........vovecececceeeeee ettt ettt ea e sttt ettt es e ennenesesana 7
1.3. Lokalizacja i Stan prawny iNWESLYC]i ............creveiiieiiiiicieeieie ettt 7
1.4. Opis stanu istniejacego i terenU INWESTYC)i............ccviiiveiiiieiieeeeee e 7
1.5. Projektowane zagospodarOWani€ tEIENU ...........c.c.cvviieueieieee ettt 8
1.6. Warunki geotechniczne. Kategoria geotechniczna obiektu ............c.c.oveveieeieieieeecceee e 8
1.7. Informacja o ochronie terenu lub wpisie do rejestru ZabytkOW ...............ccovvuiviiiciciieeeecee e 9
1.8. Przewidywane zagrozenia inwestycji dla SrOAOWISKA...............oocurveueveieieeceeeeeeeccecee e 9
1.9. Wplyw eksploatacii GOMNICZE]...........c.ovieiececeeeeeeeee et 9
1.10. Informacja 0 obszarze oddziatywania ODIEKLU ................c.cevevieiieiieieecece e 9
2. PROJEKT ARCHITEKTONICZN O -BUDOWLANY .........coooiiiiiiirieiieieiseee et 10
2.1. Opis PlanOWaNE] INWESTYC]i............oeviveiieiieiieiiecie ettt 10
211, DANE OGOINE ..ottt bbbttt bttt b et b s s st et 10
2.1.2. WarUNKi tECNMICZING ........viiieiicieicee ettt 10
2.1.3. Trasa SIECH CIEPHOWNICZE] ...........o.vvieriiiereieieieiecictete ittt ettt bbb s b s e ns e 11
2.2, OPIS WYKONANIA ...ttt ettt a ettt s st et ettt es s sa st sae s et e s s en e naeteses e s s nssasenaesas 12
2.2.1. Uzbrojenie podziemne na trasie SieCi CIEPIOWNICZE]............coeveveeeeeiiceeeeeeeceeeecee e 12
2.2.2. Kompensacja WYdtUZEN CIEPINYCN.........c.cvviieieieieieicteete ettt 12
2.2.3. Przej$cia rurociagdw przez przegrody BUAOWIANE ............c.ovovviiiiceeeeeececee e 12
2.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne i terMICZNE...........c.cvovireceieeeee ettt 13
2.2.5. Badania NIBNISZCZACE..........cevveiererieieiiiee ettt sttt b bbbt sae e senes 13
2.2.6. Proba szczelnoSCi i pUKANIE FUFOCIAQU...........ceviveveveieieecece ettt 13
2.2.7. Wytyczne montazu Systemu SYgNaliZac]i ...........cc.c.cveveeiruruiieieieeeeeeecee et 14
2.2.8. WYKONANIE WYKOPOW ......covviiieieetcieietetee ettt bbbttt bbbt s bbbt et s s b s nsnsnenaes 14
2.2.9. Wytyczne spawania ZaworOW KUIOWYCH ..........c.c.ov vttt 15
2.2.10. OCIWOIZENIE LEIENU ...ttt ettt 15
3. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA .........coooovooooorvvceeeeeeecesee 15
3.1. ZaKres robOt WYKONANIA SIECH. .. .....cvovveieieiieieieieieie ettt sttt s bbbt 15
3.2. Istniejgce Obiekty DUAOWIANE.............cocoivieiiiieiiei et bbb 16
3.3. Istniejace elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia........ 16
3.4. Zagrozenia mogace wystapi¢ w trakcie budowy SIECi CIEPING]. ...........cvoveeieeeeieeeee e 16
3.5. Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robét szczegoinie

MIEDEZPIECZNYCN. ...ttt ettt ettt ettt ettt a e ses e sttt et enanes 16
3.6. Wskazania srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwom. ....................... 16
3.7. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji rob6t budowlanych. ...... 17

3.8, UWAGI KOMCOWE. ..ottt sttt ettt s e a ettt s e s ae st s s ensnaees 18



4. ZESTAWIENIE MATERIALOW
5. RYSUNKI

1.Projekt zagospodarowania terenu

2.Plan sytuacyjny

3.Profil podtuzny

4. Schemat montazowy

5.Schemat instalacji alarmowe;

6.Schemat wykopu

7.Schemat przejscia przez przegrody budowlane
8.Schemat wigczenia do istniejacej sieci cieptowniczej

6. UZGODNIENIA

1. Uzgodnienia branzowe

2. Protokédt z posiedzenia Zespotu Uzgadniania Dokumentacji Projektowej
3. Uzgodnienie kolizji z o$wietleniem ulicznym

4. Uzgodnienie kolizji z kanalizacjg deszczowq

5. Informacja KWK ,So$nica”

6. Informacja Wyzszego Urzedu Gorniczego

rysunek numer 1
rysunek numer 2
rysunek numer 3
rysunek numer 4
rysunek numer 5
rysunek numer 6
rysunek numer 7

rysunek numer 8



OSWIADCZENIE PROJEKTANTA
Bielsko- Biata, dnia 27.01.2020 r.
Projektant - Zdzistaw Traczewski
Uprawnienia budowlane nr upr. 13 5/94 B-B

Nr cztonkowski izby zawodowej : SLK/1S/0251/01

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane ({j. Dz. U. Nr 207 z 2003r. poz. 2016 z

pdzniejszymi zmianami) owiadczam , ze projekt budowlany pn.:

Przytacze sieci cieplnej do budynkéw przy ul. Krélewskiej Tamy 9-1 5, 17-23, 25-31, 57-
63, 65-71 w Gliwicach

sporzadzony:  styczen 2020

dla: Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej - Gliwice Sp. z 0.0.
ul. Krélewskiej Tamy 135

44-100 Gliwice

zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z

punktu widzenia celu, ktéremu m a stuzy¢.

pieczatka i podpis Projektanta
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacginym:

SLK-UZ1-Q8Y-IPU *

Pan Zdzistaw Traczewski o numerze ewidencyjnym SLE/15/0251/01

adres zamieszkania ul. Nikla 3, 43-300 Bielsko-Biafa

jest cztonkiem E‘;Iqskie] Okregowej lzby Iniynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostafo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-01-14 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slgskiej Okragowej Izby Infynierdw Budownictwa.

[Zgodnie srt. 3 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wrzssnia 2004 r. o podpisie slektronicznym [Dz. U. 2004 Mr 130 poz. 1430) dane w postaci
elektroniczrej opatrzone bezpieczrym podpisem elektronicenym weryfiiowsnym przy pomocy wainegn salifikosanego oertyfikaty sy
rownowaine pod wrgledem skutkdw prawngch dokumentom opatrzonym podpisami wissnarsczrgmi.]

" Werytikacjs poprewnosci danych w ninisjszym zaswiadoeniy modne sprawdzic T8 pomocy numen wenfikacyjrego zaswiadczenia na
stronie Folskiej lzby Indynierdw Sudownictwa www_piio.org.pl lub kontaktujgc sig 2 biurem winscwe] Okregowe]j lzoy indyniertw
Budownictwa.



1. PROJEKT ZAGOSPODAROWA NIA TERENU

1.1. Przedmiot i zakres opracowania
Na zlecenie Inwestora tj. Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Gliwicach przedmiotem niniejszego
opracowania jest projekt budowlany budowy sieci cieptowniczej wysokotemperaturowej zlokalizowanej w rejonie

ulicy Krélewskiej Tamy w Gliwicach.

W zakresie opracowania przewiduje sie budowe sieci cieptowniczej w technologii rur preizolowanych i podtgczenie
do miejskiej sieci cieptownicze j budynkéw zlokalizowanych w rejonie ulicy Krélewskiej Tamy o nastepujgcych
numerach 9-15, 17-23, 25-31, 57-63, 65-71.

1.2. Podstawa opracowania

Projekt niniejszy opracowano n a podstawie:

O Ustawy z dnia 07.07.1994r. — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2019r., poz. 1186);

0 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie szczegdtowego za kresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012 poz. 462 z pdzn. zm.);

a Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego ( Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072 z pdzn. zm.);

0 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i

ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003r., Nr 120, poz. 1126);
wizji w terenie;

wywiadow i uzgodnien branzowych

aktualizacji mapy do celéw projektowych

opinii Zespotu Uzgodnienia Dokumentaciji Projektowe;

Warunkdw technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych To m Il - Instalacje sanitarne;

O 0 0 0 0 O

Warunkdw technicznych wykonania, odbioru i eksploatacii rurociggdw preizolowanych w ptaszczu
ostonowym HDPE uktadanych bezpo$rednio w gruncie — zeszyt 2, 2013r;
0 Katalogéw i wytycznych projektowania sieci cieplnych w technologii rur preizolowanych;
1.3. Lokalizacja i stan prawny inwestyc;ji
Inwestycja, w zakresie objetym niniejszym projektem, realizowana bedzie w Gliwicach, w rejonie ulic Krolewskiej
Tamy (numery 9-71). Wykaz numeréw ewidencyjnych dziatek, na ktérych planowana jest inwestycja,

przedstawiono w metryce niniejszego projektu.

1.4. Opis stanu istniejacego i terenu inwestycji
Teren planowanego przedsiewziecia zlokalizowany w rejonie ulicy Krolewskiej Tam y, obreb taki Ktodnickie. Na
przedmiotowym terenie lub w bezposrednim sasiedztwie znajdujq sie budynki mieszkalne, parkingi, droga

osiedlowa, tereny zielone.



W rejonie terenu, na ktéry m zaprojektowano budowe systemu cieptowniczego, znajduje sie magistrala
cieptownicza napowietrzna Dn 700, wykonana w technologii tradycyjnej (posadowiona na niskiej estakadzie).
Istniejace oraz projektowane uzbrojenie pokazano na aktualnej mapie zasadniczej w skali 1:500 oraz na
projekcie zagospodarowania te renu.

1.5. Projektowane zagospodarowanie terenu
Realizacja podziemnej sieci cieptowniczej z rur preizolowanych nie narusza istniejacego tadu przestrzennego i

nie wprowadzi zmian w istniejacym zagospodarowaniu terenu.

Trasa projektowanej sieci cieptowniczej przebiega przez tereny zielone, utwardzone oraz droge gminng (ul.

Krolewskiej Tamy), ktore po za koficzeniu robét zostang przywrdcone do stanu pierwotnego.

Trasa projektowanej sieci cieptowniczej krzyzuje sig z istniejacym uzbrojeniem terenu: wodociggi, gazociagi i
kanalizacja (deszczowa, sanitarna oraz teletechniczna), co zostato przedstawione n a planie sytuacyjnym i profilu
podtuznym. Istniejace uzbrojenie podziemne takie jak kable energetyczne oraz gazociagi zostang, na czas
prowadzenia rob6t i w trakcie eksploatacji projektowanego przytacza cieptowniczego, zabezpieczone rurami

ostonowymi dwudzielnymi.

Trasa projektowanych ruro ciggdw cieptowniczych zostata poprowadzona zgodnie z wymaganiami

eksploatacyjnymi rurociggdw preizolowanych, przy uwzglednieniu:

miejsc doprowadzenia rurociggdw do budynku, podyktowanych lokalizacjg pomieszczen przeznaczonych na
wymiennikownie, wskazanych przez administratora,
zachowania normatywnych odlegto$ci od istniejacego uzbrojenia podziemnego,
istniejacego zagospodarowania terenu,
Wszystkie materiaty uzyte do b udowy przedmiotowego przytacza sieci cieptowniczej powinny posiada¢ znak
,B" lub ,CE". Wszystkie materiaty, powinny by¢ na budowe dostarczone wraz z krajowa deklaracja

wlasciwosci uzytkowych lub aprobata techniczna.

1.6. Warunki geotechniczne. Kategoria geotechniczna obiektu
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27.04.2012 poz. 463
§3.1. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych:

1) projektowang przebudowe zewnetrznej instalacji odbiorczej kwalifikuje sie do pierwszej
kategorii geotechnicznej.

2) odwodnienia budowlane — nie dotyczy,

3) przygotowanie oceny przydatno$ci gruntow stosowanych w budowlach ziemnych: rurociagi utozone zostang
w obsypce piaskowej, pozostaty grunt zostanie wykorzystany do zasypania wykopu. Nadmiar gruntu zostanie
wykorzystany na miejscu,

4) zaprojektowanie barier lub ekrandw uszczelniajacych — nie dotyczy,



5) okreslenie nosno$ci, przemieszczen i ogolnej stateczno$ci podtoza gruntowego: wykopy liniowe do gtebokosci
1,2 m — nie dotyczy,

6) ustalenie wzajemnego oddziatywania obiektu budowlanego i podtoza gruntowego w réznych fazach budowy i
eksploatacji, a takze wzajemnego oddziatywania obiektu budowlanego z obiektami sasiadujgcymi: rurociagi
cieptownicze nie oddziatywajg na obiekty sasiadujace,

7) ocena stateczno$ci skarp wykopow i nasypow — nie dotyczy,

8) wybdr metody wzmacniania podfoza gruntowego i stabilizacji zboczy, skarp wykopow i nasypow — nie
dotyczy,

9) ocena wzajemnego oddziatywania wéd gruntowych i obiektu budowlanego - w trakcie wykonywania prac
ziemnych mozliwe jest okresowe zaburzenie migracji drog przeptywu wod podskérnych. Po zasypaniu
wykop6w przeptywy wod po wrdcg do stanu pierwotnego,

10) ocena stopnia zanieczyszczenia podioza gruntowego i doboru metody oczyszcza nia gruntow — nie dotyczy.

1.7. Informacja o ochronie terenu lub wpisie do rejestru zabytkow

Budowa sieci ciepinej znajduje sie na terenie objetym strefg ,B” posredniej ochrony konserwatorskiej. Zgodnie z

art. 39 Prawa Budowlanego uzgodnieniom konserwatorskim podlegajg obiekty wpisane do rejestru zabytkéw i

ujete w ewidencji zabytkow. Zadne z obiektéw, ktorych dotyczy przedmiotowe opracowanie nie figuruje w ww.

rejestrach.

1.8. Przewidywane zagrozenia inwestycji dla Srodowiska
Projektowana sie¢ cieplna moze oddziatywac na kilka elementéw Srodowiska takich jak: grunty, powietrze
atmosferyczne, klimat akustyczny, wody podziemne, krajobraz.

Oddziatywanie uzaleznione jest od etapu inwestyciji tj.:

- okres budowy sieci ciepingj,

- okres eksploatacii sieci cieplnej.

Zaprojektowana trasa sieci cieptowniczej nie wchodzi w kolizje z istniejaca zielenia.

Dla niniejszej inwestycji, zgodnie §3 pkt.1.34 rozporzadzenia Rady Ministrdbw z dnia 25 czerwca 2013r.
(Dz.U.2016.71) zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na
$rodowisko (Dz.U.2010.213.1397), nie jest wymagana Decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach w
rozumieniu Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informaciji o $rodo wisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (Dz.U.2017.1405 z pdzn.

Zmianami).

1.9. Wplyw eksploatacji gorniczej
Teren przedmiotowej inwestyciji znajduje sie na obszarze terenéw gérniczych KWK ,Soénica” i KWK ,Gliwice”.
Fakt ten, zgodnie z pismami z KWK ,So$nica” oraz Wyzszego Urzedu Gérniczego pozostaje poza zasiegiem

wptywow aktualnie prowadzonej i projektowane] eksploatacji gérnicze;.



1.10. Informacja o obszarze oddziatywania obiektu

Przedmiotowe zadanie jest zgodnie z ustawg z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne. (Dz.U. 1997 Nr 54
poz. 348 z pdzniejszymi z mianami). Obszar oddziatywanie obiektu nie wykracza poza granice dziatek
inwestycyjnych.

Inwestycja nie narusza tadu przestrzennego, bo jest siecig podziemna.

2. PROJEKT ARCHITEKTONICZN O -BUDOWLANY
2.1. Opis planowanej inwestycji
2.1.1. Dane ogodlne
Przedmiotowa sieC cieptownicza zostata zaprojektowana w technologii rur preizolowanych pojedynczych w
izolacji STANDARD o $rednicy w zakresie od 2x@114,3/200 do 2x@42,4/110 uktadanych w systemie statym bez
podgrzewu wstepnego.
Izolacja rur — pianka poliuretanowa spieniana cyklopentanem zgodnie z wymogami normy PN-EN 253, o gestosci
min. 60 kg/m3, o wspdtczynnik u przewodzenia ciepta nie przekraczajgcym 0,029 W/mK, o jednakowej grubosci
na rurociggu zasilajgcym i powrotnym.
Zastosowane rury preizolowane i ksztattki powinny posiadac nastepujace wtasciwosci:
a) rury przewodowe - rury z e szwem wzdtuznym lub spiralnym P 235 GH - PN-EN 10217-1:2004
b) izolacja cieplna — pianka poliuretanowa (PUR) zgodnie z wymogami normy PN- EN 253:
O wspdtczynnik przewodzenia ciepta Aso; < 0,029 W/mK;
c) ptaszcz ostonowy z polietylenu (PE) zgodnie z wymogami normy PN-EN 253.
Elementy preizolowane wyposazone sg w system alarmowy typu impulsowego wysokorezystancyjny, stuzacy

do wykrywania nieszczelnosci rurociggu.

Na ztacza spawane nalezy na tozy¢ ztacza izolacyjne termokurczliwe, usieciowane radiacyjnie z podwojnym
uszczelnieniem do zalewania piankg PUR z korkami wtapianymi. Na korcéwki rurociggdw preizolowanych

nalezy natozy¢ pokrywy kofcowe usieciowane radiacyjnie.

Zmiany kierunku rurociagéw o 90° nalezy wykonaé za pomoca kolan preizolowanych prefabrykowanych. Kolana
powinny by¢ wykonane z rur stalowych bez szwu gietych na zimno.

W projekcie przewidziano utozenie mat kompensacyjnych w strefach kompensacii rurociggdw preizolowanych.

Trwato$é systemu musi wynosié min. 30 lat przy temperaturze pracy ciagtej 135°C oraz okresowej 149°C.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy przedmiotowego przylgcza sieci cieptownicze j powinny posiada¢ znak ,B”
lub ,CE”. Wszystkie materiaty, powinny by¢ na budowe dostarczone wraz z krajowa deklaracjq whasciwosci

uzytkowych lub aprobata techniczna.

2.1.2. Warunki techniczne
Parametry pracy zaprojektowanego przytacza wynosza;
Q cisnienie nominalne 1,60 MPa

o temperatura czynnika grzewczego w sezonie grzewczym 135/65°C



(réznica temperatur zasilania i powrotu AT=70°C)

Naprezenia osiowe w_rurociggach sa ponizej 150 MPa (N/mm2) przy zatozeniu prowadzenia robdt

montazowych w temperaturze = 100 C.

Srednice zaprojektowanej siec i cieptowniczej zostaty dobrane w oparciu o zapotrzebowania mocy cieplnej dla
odbiorcow oraz wymagan podanych przez Inwestora w koncepcji ucieptownienia obiektéw w Gliwicach w
rejonie ulic: Robotniczej, Krélewskiej Tamy, Baildona i Olszynki.

Na odcinku PW-O1 tj. przejscie pod droga ul. Krélewskiej Tamy zaprojektowano sie¢ o Srednicy 2x@114,3/200
mm.

Na pozostatych odcinkach zaprojektowano sie¢ cieptowniczg rozdzielcza o $rednicy 2x@76,1/140 mm w
zwigzku z planowang rozbudowa siec cieptowniczej. Przytacza do poszczegdinych budynkdw zaprojektowano o
$rednicy 2x@42,4/110 mm.

Zestawienie dtugosci:

Sie¢ cieplna: 2x@114,3/200 16,6 m
2x@76,1/140 163,1 m
2x@42,4/110 20,5m

taczna dugosc¢ sieci 200,2m

Zestawienie budynkéw podtaczonych do sieci ciepinej :

Dhugos¢
Lp. Adres
przytacza:
1. Krélewskiej Tamy 9 -15 18,7 m
2. Krélewskiej Tamy 1 7-23 5,6m
3. Krélewskiej Tamy 2 5-31 59m
4, Krélewskiej Tamy 5 7-63 3,3m
5. Krélewskiej Tamy 6 5-71 25m
Razem: 579m

2.1.3. Trasa sieci cieptowniczej
Przebieg zaprojektowanej trasy sieci cieptowniczej przedstawiono na rysunkach numer 1 Projekt

zagospodarowaniaterenu oraz 2 Plan sytuacyjny. Poczatek trasy zaprojektowanej sieci
cieptowniczej stanowi wpiecie, w punkcie oznaczonym symbolem PW, do sieci cieptowniczej napowietrznej
Dn700. W punkcie wpiecia zabudowac zawory odcinajace Dn100 (zawory oraz wpiecie wykonane w technologii

tradycyjnej zaizolowa¢ wetng mineralng i obi¢ blachg ocynkowang).

Za punktem wigczenia sie¢ po przez kolana w pionie schodzi ponizej poziomu teren u i przechodzi pod drogq ul.
Krélewskiej Tamy w rurach ostonowych Dn300 na drugq strone ulicy. Przejscie pod drogg wykona¢ metodg
bezwykopowa zgodnie z decyzjg Prezydenta Miasta Gliwice nr ZDM/3536/2019/DS z dnia 15.10.2019 r.

Po przekroczeniu siecig cieptownicza ul. Krolewskiej Tamy sie¢ w punkcie O1 rozdziela sie w kierunku budynkéw
przy Krélewskiej Tamy 9-15, 17-23, 25-32 oraz Krélewskiej Tamy 57-63, 65- 71. Sie¢ w obu kierunkach

zaprojektowano o $rednicy 2x@ 76,1/140 mm.



Sie¢ rozdzielcza przebiega przez tereny utwardzone w rejonie podtaczanych budynkéw. Przytacza cieptownicze

zostaty zaprojektowane o $rednicy 2x@42,4/110 mm.

W zwigzku z brakiem dostepu do obstugi weztéw cieplnych z zewnatrz, przytacza cieptownicze zaprojektowano
do budynkéw gospodarczych znajdujacych sie w poblizu podigczanych budynkow. W zwigzku z brakiem

podpiwniczenia wejscia do budynkéw zaprojektowano kolanami wejsciowymi w pionie.

Wejscie do budynkéw wymiennikéw ciepta wykonaé kolanami w pionie na elewacji budynku.

UWAGA:

W rejonie niniejszego opracowania zlokalizowana jest poniemiecka sie¢ kanalizacji sanitarnej. Nie jest
znane doktadne posadowienie sieci kanalizacyjnej. W rejonie punktow 02-P K2-PK3 sie¢ cieptownicza
zostala posadowiona pod istniejaca kanalizacja. Podczas wykonywania p rac ziemnych i odkryciu
kanalizacji sanitarnej na glebokosci wiekszej niz zatozona, sie¢ cieptownicza nalezy wyplycic i utozyé
ponad istniejaca kanalizacja.

2.2. Opis wykonania

2.2.1. Uzbrojenie podziemne na trasie sieci cieptowniczej
Przed rozpoczeciem zasadniczych prac ziemnych, na wytyczonej trasie zaprojektowanych rurociagéw, nalezy
wykonac reczne przekopy kontrolne.

Wszystkie prace zwigzane z zabezpieczaniem lub zblizaniem sie do istniejacego uzbrojenia podziemnego, nalezy

prowadzi¢ za zgodg i pod nadzorem wiasciciela uzbrojenia oraz inspektora nadzoru.

Wystepujace, wzdtuz trasy za projektowanych rurociggéw, istniejace uzbrojenie podziemne, przedstawiono na
rysunkach 1-Projekt zagospodarowania terenu oraz 2-Plan sytuacyjny. Na pod ktadach geodezyjnych, brak

jest kompletu rzednych posadowienia istniejacego uzbrojenia podziemnego.

Wykopy w poblizu w/w u zbrojenia podziemnego nalezy wykona¢ recz nie pod nadzorem oso6b
uprawnionych, z zachowani em nalezytej ostroznosci i zalecen ujetych w Opinii Powiatowego Zespotu
Uzgadniania Dokumentacji Projektowej oraz uzgodnieniach branzowych stanowigcych zatacznik do
niniejszego opracowania.

2.2.2. Kompensacja wydtuzen cieplnych
W opracowaniu zastosowano metode kompensacji petnej. WydtuZzenia termiczne rur przewodowych
przejmowane beda na zatamaniach sieci typu L, Z i U w uktadzie samokompensaciji. Odcinki proste ograniczone
zostaty do maksymalnej dtugosci instalacyjnej Lmex (dla danej $rednicy i gteboko$ci utozenia) zgodnie z
wytycznymi zawartymi w katalogu producenta systemu rur preizolowanych.

2.2.3. Przejscia rurociagow przez przegrody budowlane
Na przejciach przez $ciany budynku nalezy zatozy¢é podwdjne pierscienie gumowe. Do wykonania otworéw,
nalezy uzy¢ narzedzi udarowych ze wzgledu na planowang zabudowe kolan wej$ciowych. Nie ma mozliwosci

wykonania otworéw poprzez u zycie wiertnicy do betonu.



2.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne i termiczne
Rurociagi preizolowane nie wymagajq dodatkowych zabezpieczen antykorozyjnych i termicznych. Na budowie
nalezy wykona¢ jedynie dodatkowg izolacje ztaczy mufowych. W miejscach potaczen rurociagdw preizolowanych

Z rurociggami stalowymi, na rurociagi preizolowane nalezy natozy¢ koncowki termokurczliwe.

Zabezpieczeniu antykorozyjnemu podlegajg zewnetrzne powierzchnie stalowych elementéw rurociagéw

niepreizolowanych w pomieszczeniach weztdéw ciepta oraz w punkcie wpiecia.

Przed natozeniem pokry¢ antykorozyjnych powierzchnie powinny byé przygotowane przez czyszczenie reczne
lub mechaniczne zgodnie z normg PN-EN ISO 8504-1:2002.

Pokrycie antykorozyjne powinno by¢ dwuwarstwowe (warstwa gruntowa i nawierzchniowa). Farby stosowane na
pokrycia powinny mie¢ dobrg odporno$¢ na temperature do 150°C, nadawac sie¢ do malowania powierzchni

stalowych narazonych na dziatanie wysokiej temperatury oraz powinny zawiera¢ pigmenty antykorozyjne.

Zaleca sie jako pierwszg warstwe, farbe o wiasciwo$ciach antykorozyjnych, jako drugg warstwe farbe
nawierzchniowg, tworzaca powtoke elastyczng np. farba chlorokauczukowa. Kazda z tych powtok powinna by¢ w
innym kolorze.
Po zabezpieczeniu antykorozyjnym oraz zakonczeniu prob hydraulicznych, na lezy przystapi¢ do izolacii
termicznej rurociggdw i armatury niepreizolowanej.

2.2.5. Badania nieniszczace
N a rurociggach preizolowanych, nalezy przeprowadzi¢ kontrole jako$ci ztaczy spawanych poprzez 100% badan
wizualnych (VT) i 100% badan ultradzwigkowych (UT).

2.2.6. Préba szczelnosci i ptukani e rurociagu
Probe szczelnosci wszystkich spoin nalezy przeprowadzi¢ wodg o cisnieniu rownym 1,3 cisnienia roboczego fj.
2,1 MPa. Prdba szczelnoSci przy uzyciu wody moze by¢ zarazem prébg ciSnieniowa, jezeli ciSnienie wody
zostanie podniesione do 1,5 wartosci ciSnienia roboczego tj. 2,4 MPa.
Przed wykonaniem zaizolowania pianka, mufy podda¢ prébie szczelno$ci za pomoca powietrza o cisnieniu 0,2
bar.
Préby nalezy wykona¢ zgodnie z:
e PN-91/B-10405 Siecicieptownicze. Wymaganiaibadaniaprzy odbiorze.
o PN-92/M-13480-1:2005 Rurociggiparyiwody goracej. Ogdlne wymaganiaibadania.
Po przeprowadzonych prébach rurociag nalezy przeptuka¢ wodg w celu usuniecia wszystkich zanieczyszczen
statych.

2.2.7. Wytyczne montazu systemu sygnalizacji
Przedmiotowa sie¢ cieptownicza, zostata zaprojektowana w technologii rur preizolowanych, wyposazonych w

impulsowy wysokorezystancyjny system rejestracji i sygnalizacji wilgoci w warstwie izolujgcej. Podczas



montazu nalezy stosowac sie do szczegdtowych wytycznych zawartych w katalogach producenta systemu rur
preizolowanych.

Ponadto zaprojektowany system sygnalizacji powinien spetiaé nastepujace wymagania:

a) W miejscu wyjscia przewodow sygnalizacyjnych, nalezy wykonac uziemienie przyspawane do stalowej rury
przewodowej.

b) przed wykonaniem ztgczy izolacyjnych przewody sygnalizacyjne nalezy potaczy¢ poprzez zaciskanie a
nastepnie lutowanie miejsca potaczenia.

¢) nie nalezy stosowac krzyzowania przewodow sygnalizacyjnych w miejscach potaczen rurociagow,

d) w trakcie montazu wykonawca zobowigzany jest do wykonania pomiaréw kontrolnych instalacji. Kazde
potaczenie przewodow sygnalizacyjnych, przed wykonaniem ztaczy izolacyjnych, nalezy skontrolowaé poprzez
pomiar rezystancji, w obszarze nastepnej mufy:

] opornos¢ pomiedzy przewodem sygnalizacyjnym i rurg stalowg - min. - 10MQ/km — przy napieciu 24V,
o petli przewoddw sygnalizacyjnych maks. - 12Q/km

Spetnienie powyzszych warto$ci jest wymagane zarédwno przy odbiorze sieci cieptowniczej jak i w czasie trwania
okresu gwarangji.

e) na koncowkach rur preizolowanych, przewody sygnalizacyjne nalezy wyprowadzi¢ spod izolacji, za pomocg
drutu YDY-1,5mm2, w koszulce termokurczliwej i spigé w zamkniety obwdd (zmostkowac), Puszki potaczeniowe o
klasie szczelnoSci IP65 nalezy montowac na scianach w budynkach

f) koncowe pomiary instalacji alarmowej; dla poszczegoinych etapéw oraz w cato$ci, wykonaé reflektometrem, a
wyniki zanotowaé w protokole i na schemacie powykonawczym.

g) ostatecznych pomiaréw systemu sygnalizacji metoda reflektometryczna, ktére stan owi¢ bedg podstawe
odbioru korcowego nalezy dokona¢ w obecnosci wyznaczonego przedstawiciela PEC.

Podczas odbioru kofncowego, przed rozpoczeciem eksploatacji projektowane j sieci, Inwestor wymaga
dostarczenia wykonanych wykresow reflektometrycznych, powykonawczych schematéw: montazowego oraz

systemu alarmowego.

2.2.8. Wykonanie wykopow

UtozZenie rur preizolowanych nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:

a wykop nalezy wykona¢ o 1 50 mm gtebszy niz przewidywany poziom dolnej powierzchni rur preizolowanych i
wypeini¢ zageszczong podsypka piaskowg;

zasypke rurociggu oraz jej zageszczenie do wysokosci 200 mm powyzej rur nalez y wykonac recznie;

do wykonania podsypki oraz zasypki piaskowej nalezy stosowac piasek budowlany | gatunku;

piasek nalezy zagesci¢, uzyskujac wymagany wskaznik zageszczenia;

w minimalnej odlegtosci 20 0 mm powyzej rur nalezy utozy¢ taSmy ostrzegawcze;

0O 0O 0 O O

od poziomu 200 mm powyzej gornej powierzchni rur, do wypetnienia wykopu nalezy wykorzysta¢ piasek
budowlany I gatunku (w przypadku zasypki wykopéw na terenach zielonych, dopuszcza wykorzystanie gruntow

rodzimych, pochodzacych z wy kopdw, o wiasciwosciach niespoistych);



O zageszczenie zasypki wykonywa¢ warstwowo: w przypadku uzycia wibrator a ptytowego do 100 kg — warstwami o
grubosci 15 cm p o zageszczeniu, w przypadku uzycia wibratora ptytowego pow. 100 kg - warstwami o grubosci 20
cm po zageszczeniu,
O w miejscach potaczen spawanych wykop nalezy poszerzyc.
Wykopy nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢ przed zawaleniem stosujac umocnienia systemowe lub deskowanie
wykopow. Zabezpieczenia nie wymagajg wykopy szerokoprzestrzenne o stosunku skarp 1:1,5. Przewiduje sie ze ok.
20% wykopow wykonane zostanie recznie, za$ ok. 80%, mechanicznie.
2.2.9. Wytyczne spawania zaworéw kulowych
0 Podczas spawania gornego szwu zaworu instalowanego pionowo, zawér musi by¢ catkowicie otwarty w celu
unikniecia iskier spawalniczych mogacych uszkodzi¢ powierzchnie kuli.
O Dolny szew zaworu montowanego pionowo moze by¢ spawany, gdy zawor jest catkowicie zamkniety w celu
unikniecia przejscia (przeciagniecia) ciepta spawalniczego przez zawor.
a Podczas spawania zaworu instalowanego poziomo, zawor musi by¢ catkowicie otwarty.
a Nie wolno skracac¢ koricowek zaworu.
0 Podczas spawania unika¢ przegrzania korpusu.
a Spawanie przeprowadzi¢ metodg spawania elektrycznego TIG wolframowa elektrodg nietopliwg w ostonie argonu.
0 Nigdy nie nalezy obraca¢ dzwigni zaworu bezposrednio po spawaniu, gdy jest jeszcze goracy, zawor moze byé
chtodzony réwniez podczas spawania, na przyktad woda - jezeli jest to konieczne. Obrét kuli po wspawaniu mozliwy
po wychtodzeniu zaworu.
a Zawor, ktory jest zwykle albo otwarty, albo zamkniety powinien by¢ uruchamiany przynajmniej kilka razy w roku.
2.2.10. Odtworzenie terenu
Nawierzchnie terenu objetego robotami nalezy, po ich zakonczeniu, przywréci¢ do stanu pierwotnego stosujgc sie do

zalecen wiascicieli terenu wraz ze spisaniem stosownego protokotu z odbioru terenu.

3. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Informacje sporzgdzono na podstawie:

e Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku. Prawo budowlane (Dz.U. nr 89, poz.414 z pdzniejszymi zmianami);

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003 nr 120,
poz. 1126),

o Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenhstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 nr 47, poz. 401),

¢ Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom |, czes¢ 1-4

3.1. Zakres rob6t wykonania sieci .
Wykonanie sieci cieplnej obejm uje zakres robot:
- wykonanie wykopow,
- demontaz istniejacych rurociggow

- wywdz nadmiaru ziemi,



- wykonanie podsypki i obsypki piaskowej,
- montaz elementdw sieci preizolowanej,
- zasypanie sieci cieplnej,

- roboty odtworzeniowe terenu.

3.2. Istniejace obiekty budowlane.
Na trasie sieci ciepinej znajduje sie uzbrojenie podziemne takie jak sie¢ wodociag owa, kanalizacyjna, gazowa,

kable energetyczne, przewody teletechniczne.

3.3. Istniejace elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia.
Zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia mogg stwarzaé kolizje z istniejgcymi kablami elektroenergetycznymi i siecig
gazowa. Roboty budowlane w pasach drogowych.

3.4. Zagrozenia mogace wystapi¢ w trakcie budowy sieci cieplnej.
Roboty stwarzajace zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
- otwarte wykopy o gtebokosci okoto 1,2 m,
- transport rur i elementow preizolowanych,
- roboty budowlane w pasach d rogowych,
- uktadanie rur w wykopach,
- kolizje z kablami elektroenergetycznymi i siecig gazowa,
- prace spawalnicze gazowe i tukiem elektrycznym,
- roboty montazowe z uzyciem elektronarzedzi.
3.5. Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapienie m do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych.
Instruktaz szczegdtowy na stanowisku pracy powinien zapozna¢ pracownika z zagrozeniami wystepujgcymi na
okre$lonym stanowisku prac y, sposobami ochrony przed zagrozeniami oraz metodami bezpiecznego wykonywania
pracy na stanowisku. Szczeg6inie nalezy zwrdci¢ uwage na rygory bezpieczefistwa ktére nalezy przestrzegaé

podczas wykonywania robdt.

3.6. Wskazania srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwom.
W celu zapobiezenia niebezpieczeristwom wynikajagcym z wykonywania rob6t budowlanych, wszelkie prace nalezy
prowadzi¢ zgodnie z warunkami BHP dla poszczegoinych stanowisk roboczych. Pracownicy zatrudnieni przy budowie
sieci cieplnej powinni posiada¢ aktualne badania lekarskie i powinni byé przeszkoleni w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy . Pracownicy powinni wykonywa¢ tylko te prace do ktérych posiadaja odpowiednie kwalifikacje.
Pracownicy powinni posiada¢ odziez, obuwie ochronne i $rodki ochrony indywidualnej w ilosci i rodzaju uzaleznionym
od stanowiska na ktdrym pracuja. Do roztadunku i uktadania rur w wykopie nalezy zastosowac dzwig. Do podnoszenia
rur i elementéw preizolowanych nalezy stosowac taSmy parciane o szerokosci 100 mm. Wykopy liniowe nalezy

oznakowa¢ i umiesci¢ odpowiednie tablice ostrzegawcze. W miejscach przejs¢ dla pieszych nalezy ustawi¢ mostki



przenosne z barierkami. Wykopy o gtebokosci do 1,5 m zabezpieczy¢ deskowaniem azurowym. Kierownik budowy

powinien opracowac plan BIOZ.

3.7. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozenr wystepujacych podczas realizacji rob 6t budowlanych

Rodzaj robét | Rodzaj zagrozenia Skala Miejsce wystapienia Czas wystapienia
budowlanych zagrozenia
Roboty Zasypanie na skutek | Lokalna Wykop -Przeptyw wody
Ziemne utraty stateczno$ci podciecie podstawy
skarpy wykopu
-Nieprawidtowe
uksztattowanie skarpy
wykopu
Wpadniecie do W trakcie prac ziemnych
wykopu
Utrata statecznosci Praca koparki
koparki
Uderzenie ruchom g
cze$cig maszyny
Spadajace bryty W przypadku osuwania si¢
ziemi, kamienie wykopu
Porazenie pradem Wykonywanie prac sieciowych
Hatas, ultradzwieki Praca maszyn
matej czestotliwosci
Drgania Wibracja maszyn- obstuga
miota udarowego
Wystepowanie Ogdlna i Podczas wykonywania prac
niewypatow lokalna ziemnych
Przewody gazowe Wykonywanie prac sieciowych
i instalacyjnych
Roboty Przygniecenie Lokalna Miejsce rozbiorki Podczas obalania muréw,
rozbiérkowe elementow demontazu elementéw
konstrukcyjnych konstrukcji budynku
Uderzenie Podczas duzej predkosci
spadajacymi cegta mi wiatr u
Zapylenie oczu Demontaz $cian i Podczas rozbiorki przegrod
stropow pionowych i poziomych
Zatrucie grzybami i Skazone biologicznie Rozbidrka Scian
plesniami elementy
budynku
Hatas i wibracje Demontaz $cian i Podczas pracy mtotem
stropow pneumatycznym
Transport i Skaleczenia ostrymi | Lokalna Drogi transportowe, Rozbidrki konstrukcii
sktadowanie | elementami miejsca sktadowania i stolarki okiennej
konstrukcii i szklem
okiennym
praca w pyle Podczas sktadowania i
osuwanie si¢ WYywozu gruzu
sktadowanego gruzu
Roboty Promieniowanie Lokalna Miejsce przygotowania | Podczas spawania
spawalnicze | nadfioletowe pyty, konstrukcji stalowych, | elektrycznego, gazowego

dymy

Odpryski

Porazenie pradem

zbrojenia i
wykonywania prac
spawalniczych przy




Pozar Ogolna i pracach instalacyjnych
lokalna

3.8. Uwagi koricowe
Przed przystapieniem do rob6t nalezy w terenie wytyczy¢ geodezyjnie i trwale oznaczy¢ o$ projektowanej sieci. Nalezy tez na
poczatku robét sprawdzié poprzez wykopy punktowe rzedne istniejacej sieci w miejscach wigczenia oraz rzedne istniejgcego
uzbrojenia w miejscach skrzyzowan. W rejonie istniejacych urzadzen podziemnych roboty ziemne nalezy wykonywac¢ recznie z
zachowaniem nalezytej ostrozno$ci. Podczas prowadzenia rob6t moze sie okazaé, ze nie wszystkie elementy uzbrojenia
podziemnego zostaty pokazane na planie i profilu. Wykonawca jest zobowigzany w takim przypadku do tymczasowego
zabezpieczenia kolidujacego uzbrojenia oraz razem z wiascicielem sieci, inspektorem nadzoru i projektantem okresli¢ sposob
rozwigzania kolizji i rodzaj zabezpieczenia. Przed zasypaniem przytacza cieptowniczego nalezy wykona¢ geodezyjng
inwentaryzacje powykonawcza i jej dwa egzemplarze przekazaC komisji odbioru. Ostatecznego odbioru wykonanej sieci
cieptowniczej winna dokona¢ komisja z udziatem Inwestora. Gospodarka odpadami na placu budowy powinna by¢ prowadzona z
zachowaniem zasad ochrony $rodowiska. Wykonawca ponosi petna odpowiedzialno$¢ za gospodarowanie odpadami ma
obowigzek dopetnienia wszelkich formalno$ci zwigzanych z utylizacjg odpaddw powstatych w wyniku budowy sieci cieplnej i lub
przytacza, wynikajacych z ustawy o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 roku z pdzniejszymi zmianami tj. miedzy innymi
sporzadzenia Podstawowej Charakterystyki Odpadéw i wraz z dokumentacjg odbiorowg dostarczenia Inwestorowi Karty
Przekazania.
Catos¢ robdt zwigzanych z realizacjg inwestycji wykonaé $cisle wg wymogdw i warunkdw okreslonych przez obowigzujgce normy
oraz zgodnie z poradnikiem technicznym wybranego przez Inwestora systemu rur preizolowanych i zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanch” Zeszyt 4. COBRTI INSTAL pod
nadzorem PEC Gliwice.
Wszystkie prace wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP dla poszczegdlnych stanowisk roboczych i rodzajow

robét oraz przepisami prawa budowlanego.

4. ZESTAWIENIE MATERIALOW

ELEMENTY PREIZOLOWANE
1 42 4/110| Rur a preizolowana, STANDARD 12m, alarm impuls. 9
2 76,1/140[ Rur a preizolowana STANDARD 12m, alarm impuls. 24
3 114,3/200] Rur a preizolowana STANDARD 12m, alarm impuls. 3
4 110/ SXW P mufa D160 L=650 + pianka 66
5 140| SXW P mufa D160 L=650 + pianka 58
6 200] SXW P mufa D160 L=650 + pianka 8
7 140(110)[ SXW P mufa redukcyjna 140-110 + pianka 4
8 200(140)] SXW P mufa redukcyjna 200-140 + pianka 2
9 Redukcja stalowa 76,1/42,4 4
10 Redukcja stalowa 114,3/76,1 2
11 42,4/110[ Zawor preizolowany odcinajacy, L=1,5m 10
12 42 ,4/110] Kola no prefabrykowane, 90st. L=1,0x1,0m 15




13

42,4/110] Kola no prefabrykowane, 90st. L=1,5x1,0m

14 76,1/140] Kola no prefabrykowane, 90st. L=1,0x1,0m 22
15 114,3/200| Kola no prefabrykowane, wejsciowe w pionie 90st. L=1,5x 1,0m 2
16 42,4/110]Rur a wejsciowa, kolano preizolowane w pionie L=1,0x1,0 m 20
17 114,3-76,1| Odgatezienie prefabrykowane prostopadte 2
18 76,1-42,4 Odgatezienie prefabrykowane prostopadte 4
19 42 4-42 4 Odgatezienie prefabrykowane prostopadte 2
20 110[PierScien uszczelniajacy 20
21 110[{Koncowka termokurczliwa 10
22 200[Koncowka termokurczliwa 2
23 Ta$ ma smarna 2
24 Tas ma ostrzegawcza (500m) 1
25 Tas$ ma papierowa 50,0m 2
26 Lacznik zaciskowy (100szt) 2
27 Lut ( 500gr) 1
28 Pas ta lutownicza (175gr) 1
29 Drut miedziany ocynk. 25m 1
30 Podtrzymka drutu (50szt) 4
31 Poduszki piankowe 2000x1000x40 24
ELEMENTY NIEPREIZOLOWANE
1 Rura ochronna stalowa 323,9x10mm, z wewnetrzng powtoka antykorozyjng asfaltowg lub asfaltowo- 16,4m
kauczukowg, L = 8,2m
2 Ptozy Slizgowe firmy Integra typ R - 5 elem., h=42 16 kpl.
3 Manszet firmy Integra typ N 200x300 4 szt.
4 Kolano stalowe 114,3x4, Omm 4 szt.
5 Kolano stalowe 42,4x2,9 mm 10 szt.
6 Kolano stalowe 33,7x2,6 mm 14 szt.
7 Rura stalowa 114,3x4,0 mm 2m
8 Rura stalowa 33,7x2,6m m 3m
9 Zawdr do weinki na gorac 0 Dn150, PN2,5 MPa Naval/Broen, ze zredukowanym przelotem (montaz | o ot
PEC Gliwice)

10  [Zawor odcinajacy z koncowkami do wspawania Dn32, PN2,5 MPa Naval/Broen 10 szt.
11 |Zawor odcinajacy z koncdwkami do wspawania Dn25, PN2,5 MPa Naval/Broen 2 szt.
12 |Zawor odcinajacy z koncdwkami do wspawania Dn20, PN2,5 MPa Naval/Broen 10 szt.
13 |Zawor odcinajacy z koncdwkami do wspawania Dn15, PN2,5 MPa Naval/Broen 5 szt




14 Redukcja stalowa 168,3/ 114,3 2 szt.
15 |Kotnierz szyjkowy 168,3 2 szt
16 |Puszki przytaczeniowe nascienne IP-65 10 szt.
17 | Skrzynka uliczna do zasuw 10 szt.
18  |Rura kanalizacyjna karbowana, 160mm 12m




