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1. WSTĘP 

 
1.1 Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
ziemnych dla budowy Mechaniczno - Biologicznej Oczyszczalni Ścieków Qśr.d = 400 m3/d                  
w miejscowości  STARA JASTRZĄBKA  . 

 
1.2 Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zaleceniu        
i realizacji robót, wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3 Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, dotyczą prowadzenia robót ziemnych przy ukształtowaniu 
terenu, przy budowie dróg i placów, budynków i zbiorników oczyszczalni zgodnie  z Dokumentacją 
Projektową – opis techniczny i rysunki. 

 
1.4 Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST  
”Wymagania Ogólne”. 

 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inspektora. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST  
“Wymagania Ogólne”. 

 
2. MATERIAŁY 

 
Materiałami stosowanymi do wykonania robót będących tematem niniejszej specyfikacji są: 

• grunt  wydobyty  z wykopu  i  składowany na  odkład  na  ukształtowanie  terenu, 
zasypanie wykopów 

• humus zdjęty z terenu i składowany 

• podsypka piaskowo – Ŝwirowa 0,5/8 mm 

Materiały powinny być jak określono w specyfikacji, bądź inne, o ile zatwierdzone zostaną przez 
Inspektora. 
 
3. SPRZĘT 
 
Roboty ziemne, związane z wykonaniem wykopów, prowadzone mogą być ręcznie lub przy uŜyciu 
następującego sprzętu mechanicznego:  



 

 

• koparka, do wykonywania wykopów szerokoprzestrzennych i wąskoprzestrzennych z 
osprzętem przedsiębiernym, podsiębiernym i chwytakowym. 

• spycharka do plantowania terenu, wykonywania nasypów, przemieszczania gruntu w obrębie 
budowy 

• ładowarka do załadunku i transportu materiałów sypkich, wykonywania wykopów o 
głębokości do2,00 m, spychania i zwałowania  zagęszczarka wibracyjna krocząca do 
zagęszczania zasypów i nasypów 

• ubijak do zagęszczania 

• walec do zagęszczania 

Sprzęt powinien być jak określono w specyfikacji, bądź inny, o ile zatwierdzony zostanie przez 
Inspektora. 
 
4. TRANSPORT 
 
Do przewozu wszelkich materiałów sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo stosowane będą 
samochody samowyładowcze - wywrotki. UŜyte środki transportu muszą być sprawne technicznie.  
Transport powinien być jak określono w specyfikacji, bądź inny, o ile zatwierdzony zostanie przez 
Inspektora. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1 Warunki ogólne 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST  “Wymagania ogólne”. Wykonywanie wykopów moŜe 
nastąpić zgodnie ze Specyfikacją Techniczną i po wyraŜeniu zgody przez Inspektora. Roboty ziemne 
wykonać zgodnie z normą BN-83/883 6-02 i PN-68/B-06050 i BN-72/8932-01/22. Przed 
przystąpieniem do wykonywania wykopów i nasypów naleŜy : 

• zapoznać się z planem sytuacyjno-wysokościowym i naniesionymi na nim konturami i  
wymiarami istniejących i projektowanych budynków i budowli,  wynikami badań 
geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypów i skarp ziemnych 

• wyznaczyć zarysy robót ziemnych na gruncie poprzez trwałe oznaczenie w terenie 
połoŜenia   wszystkich    charakterystycznych   punktów   przekroju    podłuŜnego i przekrojów 
poprzecznych, zarówno wykopów jak i nasypów,  połoŜenia ich osi geometrycznych,  
szerokości korony, wysokości nasypów i głębokości wykopów, zarysy skarp, punktów ich 
przecięcia z powierzchnią terenu. Do wyznaczania zarysów robót  ziemnych posługiwać  się  
instrumentami geodezyjnymi takimi jak:  teodolit, niwelator jak i prostymi przyrządami - 
poziomicą, łatą mierniczą, taśmą itp. 

• przygotować i oczyścić teren poprzez: usunięcie gruzu i kamieni, wycinkę drzew i 
krzewów, wykonanie robót rozbiórkowych, istniejących obiektów lub ich resztek, 
usunięcie ogrodzeń itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na którym roboty ziemne 
będą wykonywane, urządzenie przejazdów i dróg dojazdowych, 

• przygotować pochyłe powierzchnie terenu pod podstawę nasypów. 

Wykopy pod obiekty kubaturowe wykonywać metodą warstwową (podłuŜną) warstwami o 
niewielkiej grubości i duŜej powierzchni. Profilowania skarp i nadawania im prawidłowych, kształtów 



 

 

dokonywać od razu po przejściach maszyn .Po wykonaniu wykopu szerokoprzestrzennego - jako 
całości   w jego dnie wykonać wykopy pod stopy i ławy fundamentowe, a wydobytą z nich ziemię 
rozplantować i zagęścić. 

Wykopy fundamentowe lub pod przewody rurociągowe naleŜy wykonywać do głębokości 0,1 - 0,2 
m mniejszej od projektowanej, a następnie pogłębiać do głębokości właściwej, bezpośrednio   
przed   ułoŜeniem   fundamentu   lub   przewodu   rurociągowego.   Minimalna szerokość wykopu      
w świetle obudowy ściany wykopu powinna być dostosowana do średnicy przewodu. Przy montaŜu 
przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu całych ciągów do wykopu, szerokość wykopu nie 
moŜe być zmniejszona. 

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyŜujące się lub 
biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby 
podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. 

Odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno 
przekraczać +/-5cm. 

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, naleŜy (przy udziale Inspektora) 
sprawdzić czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg przekazanego 
Wykonawcy projektu. 

Roboty ziemne przy skrzyŜowaniu z istniejącym uzbrojeniem prowadzić pod nadzorem 
uŜytkownika tego uzbrojenia. 

Wykonanie robót powinno być jak określono w specyfikacji, bądź inne, o ile zatwierdzone zostanie 
przez InŜyniera. 
 

5.1.1. Odspojenie i odkład urobku 
 

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub ręczne, połączone z zastosowaniem urządzeń do 
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno być równe i wyprofilowane zgodnie ze 
spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Odkład urobku powinien być 
dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odległości co najmniej 1,0 m od krawędzi klina 
odłamu. 

 Podczas trwania robót ziemnych naleŜy zwrócić szczególną uwagę na: 

• bezpieczną odległość (w pionie i w poziomie) od przewodów wodociągowych, gazowych, 
kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urządzenia 
nie oznaczone w dokumentacji projektowej bądź niewypał, naleŜy miejsce to zabezpieczyć     i 
natychmiast powiadomić Inspektora i odpowiednie przedsiębiorstwa i instytucje; 

• naleŜy bezwarunkowo odspoić grunt ręcznie na głębokościach i w miejscach, w których 
mapa wskazuje przebieg innego uzbrojenia. NiezaleŜnie od powyŜszego, w czasie uŜycia 
sprzętu  mechanicznego, naleŜy prowadzić ciągłą obserwację odspajanego gruntu; 

• w sytuacjach uzasadnionych względami bezpieczeństwa naleŜy stosować odpowiednie 
przykrycie wykopu; 

• naleŜy   stosować   elementy   obudowy   według   normy   BN-83/8836-02.   

•  rozstaw rozparcia lub podparcia powinien być dostosowany do występujących warunków 
naleŜy prowadzić ciągłą kontrolę stanu obudowy, w szczególności rozparcia lub 
podparcia ścian w stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom terenu); 



 

 

• naleŜy instalować bezpieczne zejścia, przestrzegać usytuowania koparki w odległości co 
najmniej 0,6 m poza klinem odłamu dla kaŜdej kategorii gruntu; 

• jeśli w czasie  prowadzenia robót  ujawnią się  warunki kurzawkowe,  to  naleŜy 
natychmiast przerwać pogłębianie wykopu, opanować upłynnianie gruntu i przełomy,a 
dopiero potem kontynuować prace ziemne; 

• obudowę naleŜy zakładać stopniowo w miarę pogłębiania wykopu, a w czasie zasypki i 
zagęszczania stopniowo rozbierać 

 
5. 1. 2. Wykopy i podłoŜe 
 

Na czas budowy oczyszczalni naleŜy obniŜyć zwierciadło wód za pomocą studni depresyjnych lub 
igłofiltrów. Wskazane jest równieŜ zastosowanie ścianek szczelnych celem niedopuszczenia do 
obrywów ścian wykopu. 

Projektowane obiekty wchodzące w skład projektowanej oczyszczalni ścieków posadowić na piaskach 
drobnych (warstwa Ia), piaskach średnich (warstwa Ib) lub na iłach o konsystencji półzwartej (warstwa 
IIb). 

PodłoŜe naturalne powinno stanowić nienaruszony rodzimy grunt, naturalnej wilgotności o 
wytrzymałości powyŜej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480. Przy zmechanizowanym wykonywaniu 
robót ziemnych naleŜy pozostawić warstwę gruntu ponad załoŜone rzędne wykopu o grubości co 
najmniej: 
� przy pracy spycharki, zgarniarki i koparki wielonaczyniowej – 15cm,  
� przy pracy koparkami jednonaczyniowymi – 20cm.  

Odchylenia grubości warstwy nie powinno przekraczać +/– 3 cm. Nie wybraną, w odniesieniu do 
projektowanego poziomu, warstwę gruntu naleŜy usunąć sposobem ręcznym lub mechanicznym, 
zapewniającym uzyskanie wymaganej dokładności wykonania powierzchni podłoŜa. 

Wykop pod reaktory oraz budynek techniczny usytuowany pomiędzy reaktorami wykonać 
jednocześnie .Grunt do poziomu iłów (warstwa IIb) naleŜy wymienić. Warstwa wymienianego gruntu na 
pospółkę około 1,5 m. Po wykonaniu wykopu geolog powinien sprawdzić parametry geotechniczne 
podłoŜa.   W przypadku wystąpienia przewarstwień gruntów słabonośnych grunty te naleŜy równieŜ 
wymienić (przy cenie ryczałtowej w wycenie robót naleŜy ująć ewentualną wymianę gruntu). Nowy 
grunt naleŜy zasypywać i zagęszczać mechanicznie warstwami o grubości nie przekraczającej 20 cm. 

Pod obiektami wykonać poduszkę grubości 0,5 m z pospółki stabilizowanej cementem. Do stabilizacji 
pospółki naleŜy uŜywać cementu portlandzkiego lub hutniczego marki 25 lub 35 w ilości 150 kg/m3 
pospółki. Pospółka podczas zagęszczania powinna posiadać wilgotność optymalną. Nie wolno stosować 
pospółki suchej. Zagęszczanie naleŜy wykonywać mechanicznie  warstwami o grubości nie 
przekraczającej 20 cm. Zagęszczanie naleŜy prowadzić aŜ do uzyskania stopnia zagęszczenia ID = 0,67, 
co powinno zastać potwierdzone przez geologa. Poduszkę naleŜy wyprowadzić co najmniej 1,0 m poza 
obrys płyty dennej reaktorów i budynku technicznego. 

W dnie wykopu wykonać rowki odwadniające oraz studzienki, z których naleŜy odprowadzać wodę 
opadową i wodę pochodzącą z sączenia.  

Skarpy naleŜy zabezpieczyć przed bezpośrednim oddziaływaniem wody opadowej poprzez ułoŜenie na 
nich dwóch warstw folii budowlanej, układanej, z co najmniej 1-no metrowym zakładem, z połączeniem 
za pomocą taśmy klejącej. Folię naleŜy wywinąć na wał ukształtowany dookoła wykopu. Wał dookoła 
wykopu naleŜy wykonać ze spadkiem w kierunku od wykopu, celem uniemoŜliwienia dostawania się do 
wykopu wody opadowej z terenu. NaleŜy równieŜ ukształtować spadki, aby umoŜliwi ć odpływanie 



 

 

wody. 

 

Wykopy pod budynek socjalno-techniczny i budynek techniczny (obiekt nr 6). Budynek 
techniczny wykonywać po wykonaniu zbiornika na wodę technologiczną. Po wykonaniu wykopu pod 
kaŜdym    z obiektów do poziomu posadowienia ław fundamentowych w jego dnie wykonać 
wykopy pod  poduszkę grubości 0,5 m z pospółki stabilizowanej cementem .Geolog powinien 
sprawdzić parametry geotechniczne podłoŜa po wykonaniu wykopu. W przypadku wystąpienia 
przewarstwień gruntów słabonośnych grunty te naleŜy wymienić. Nowy grunt naleŜy zasypywać i 
zagęszczać mechanicznie warstwami o grubości nie przekraczającej 20 cm (przy cenie ryczałtowej w 
wycenie robót naleŜy ująć ewentualną wymianę gruntu).  Poduszkę naleŜy wyprowadzić co najmniej 
1,0 m poza obrys ław fundamentowych.  Poduszkę z pospółki stabilizowanej cementem wykonać jak 
dla reaktorów i budynku technicznego. 

Wykop pod pompownię ścieków surowych. Postępować jak przy wykopach pod reaktory. 

Wykop pod studzienkę rozpręŜną wykonać jak wykop pod budynek socjalny. 

Wykop pod zbiornik wody technologicznej sięga warstwy iłów o konsystencji półzwartej. Po 
wykonaniu wykopu geolog powinien sprawdzić parametry geotechniczne podłoŜa. W przypadku 
wystąpienia przewarstwień gruntów słabonośnych grunty te naleŜy równieŜ wymienić. Nowy grunt 
naleŜy zasypywać i zagęszczać mechanicznie warstwami o grubości nie przekraczającej 20 cm (przy 
cenie ryczałtowej w wycenie robót naleŜy ująć ewentualną wymianę gruntu). Pod chudy beton 
wykonać podsypkę z piasku.  

Wykopy pod przewody rurociągowe naleŜy wykonywać do głębokości 0,1 - 0,2 m mniejszej od 
projektowanej, a następnie pogłębiać do głębokości właściwej, bezpośrednio przed ułoŜeniem      
przewodu   rurociągowego.   Minimalna szerokość wykopu w świetle obudowy ściany wykopu powinna 
być dostosowana do średnicy przewodu. Przy montaŜu przewodu na powierzchni terenu i 
opuszczeniu całych ciągów do wykopu, szerokość wykopu nie moŜe być zmniejszona.  

 
       5.1.3 Zasypka i zagęszczenie gruntu 

Do zasypania fundamentów i ścian fundamentowych obiektów kubaturowych oraz formowania 
nasypów naleŜy wykorzystać grunty Ŝwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto piaszczyste 
pochodzące z wykopów na odkład lub dowiezione spoza strefy robót z wyłączeniem gruntów 
pylastych, gliniasto – piaszczystych, pyłowych, lessowych. Zasypkę naleŜy wykonać warstwami 
metodą podłuŜną, boczną lub czołową z jednoczesnym zagęszczaniem. Grubość usypywanych 
warstw jest zaleŜna od zastosowanych maszyn i środków transportowych i winna wynosić 25 – 
35cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zagęszczenia gruntów naleŜy uŜyć maszyn 
takich jak: walce wibracyjne, wibratory o ręcznym prowadzeniu, płyty ubijające w zaleŜności od 
dostępu do miejsca warstwy zagęszczanej. Wskaźnik zagęszczenia Wz winien wynosić 0,90 – 0,95. 
Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu naleŜy osuszyć i oczyścić z 
zanieczyszczeń pozostałych po montaŜu przewodu. UŜyty materiał i sposób zasypania przewodu nie 
powinien spowodować uszkodzenia ułoŜonego przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji 
wodoszczelnej. Grubości warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu 
powinna wynosić co najmniej 0,5 m. Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinny 
być: grunt wydobyty z wykopu, bez gród i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub średnioziarnisty 
wg PN-86/B-02480. Materiał zasypu powinien być zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, 
ze szczególnym uwzględnieniem wykopu pod złącza. 
Najistotniejsze jest zagęszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie 



 

 

naleŜy wykonać ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050. Zasypkę wykopu 
powyŜej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym 
zagęszczeniem. 
 

         5.1.4. Roboty ziemne przy wykonywaniu dróg 

PodłoŜe gruntowe przed ułoŜeniem konstrukcji nawierzchni musi być zagęszczone zgodnie z 
wymaganiami podanymi w normie BN-72/8932-01. "Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne" 
stosując parametry dla dróg o ruchu średnim. Grunt pod nawierzchnie naleŜy zagęścić do uzyskania 
wskaźnika zagęszczenia Wz = 0,95. Wilgotność zagęszczanego zasypu powinna być równa wilgotności 
optymalnej gruntu lub wynosić co najmniej 80% jej wartości.. Dotyczy to gruntów spoistych. Dla 
gruntów sypkich warunek ten nie musi być zachowany. Wartość wilgotności optymalnej powinna 
być określona laboratoryjnie. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST “Wymagania ogólne”. Po wykonaniu wykopu naleŜy 
sprawdzić, czy pod względem kształtu i wykończenia odpowiada on wymaganiom zawartym w 
Specyfikacji Technicznej oraz czy dokładność wykonania nie przekracza tolerancji podanych w 
Specyfikacji Technicznej i normach BN-83/8836-02, PN-68/B-06050, PN-81/B-10725, BN-2/8932-01. 

Sprawdzeniu podlega: 

a) wykonanie wykopu i podłoŜa; 

b) zabezpieczenie przewodów i kabli napotkanych w obrębie wykopu; 

c) stan umocnienia wykopów lub nachylenia skarp wykopów pod kątem bezpieczeństwa pracy robotników 
zatrudnionych przy montaŜu; 

d) wykonanie niezbędnych zejść do wykopów w postaci drabin, nie rzadziej niŜ co 20m; 

e) wykonanie zasypu; 

f) wykonanie nasypu pod drogi; 

g) zagęszczenie. 
 

7. OBMIAR ROBÓT (stosowany w ograniczonym zakresie w przypadku ceny ryczałtowej) 

Jednostką obmiaru jest: 

• m2 - usunięcia warstwy humusu, na podstawie pomiaru w terenie, 

• m3- warstwy wykopu, nasypu, zasypania, przemieszczania gruntu, transportu gruntu, 
formowania nasypów, na podstawie pomiaru w terenie.  

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST “Wymagania Ogólne”. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST “Wymagania ogólne”. Odbioru robót ziemnych naleŜy 
dokonać zgodnie z PN-68/B-06050. Odbiorowi podlega ilość i jakość wykonanego wykopu. 
Dopuszcza się odbiór częściowy wykonanego wykopu, pod warunkiem, Ŝe dotyczyć on będzie 



 

 

całego obiektu kubaturowego, lub liniowego między miejscami przewidzianymi na odgałęzienia. 

Odbiorowi podlega ilość i jakość plantowania, wykonania zasypki, formowania nasypów oraz ilość 
przemieszczenia i transportu gruntu. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST “Wymagania ogólne”. Płatność częściową   
naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót, w oparciu o wyniki pomiarów i badań 
laboratoryjnych. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

• roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy 

• wykonanie wykopów kontrolnych w celu odkrycia istniejących kabli 

• zabezpieczenie urządzeń podziemnych w wykopie 

• odspojenie gruntu ze złoŜeniem urobku na odkład bezpośrednio przy wykopie 

• przewóz    ziemi    samochodami    samowyładowczymi    i    wyładunek    w    miejscu 
wbudowania w nasyp lub na odkład 

• plantowanie dna wykopu i wykonanie robót ziemnych pomocniczych spycharką w wykopie 
i na odkładzie 

• ręczne wyrównanie skarp wykopu i powierzchni odkładu 

• utrzymanie i naprawa dróg tymczasowych w obrębie robót 

• zasypanie wykopów ziemią leŜącą obok, z przerzutem 

• pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypkę 

• wyrównanie zasypki warstwami z zagęszczeniem 

• ścięcie wypukłości oraz zasypanie wgłębień z wyrównaniem powierzchni terenu 

• wykonanie niezbędnych zejść do wykopu 

• wykonanie kładek przejazdowych i kładek dla pieszych 

• wykonanie barierek zabezpieczających 

• umocnienia wykopów w niezbędnym zakresie, zapewniającym bezpieczne warunki realizacji 
robót 

• opłaty za nadzór przedstawicieli właścicieli urządzeń podziemnych 

• koszty badań i prób 

• uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy 
odbiorze. 

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 



 

 

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole , podział i opis gruntów. 

BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaźnika nośności gruntu jako podłoŜa nawierzchni podatnych. 

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania techniczne. 

PN-76/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne 

 
 


