1. Opis techniczny.

1.1. Zakres opracowania inwestor.

1.1.1. Niniejsze opracowanie jest projektem technicznym dla zadania pn:
,PRZEBUDOWA ROZDZIELNIC | LINIl ZASILAJACYCH DLA ZESPOLOW
PRADOTWORCZYCH W OBIEKTACH REGIONALNEJ DYREKCJI
LASOW PANSTWOWYCH W KROSNIE”
1.1.2. Lokalizacja: dziatka, nr ewid. 3083/3, obreb Srodmiescie,
38-400 Krosno ul. Bieszczadzka 5
1.1.3. Regionalna Dyrekcja Lasow Panstwowych w Kros$nie
38-400 Krosno, ul. Bieszczadzka 5

1.1.4. Zakres projektu obejmuje:

budynek nr 1 (Gtéwny) RDLP

- wymiane wytgcznika pozarowego pradu WP,

- zabudowe szafy zasilajgco-sterowniczej SZS wraz z zabezpieczeniem stacji tadowania
samochodow,

- zabudowe tablicy przytgczeniowej agregatu TP-A z panelem sterowniczo-sygnalizacyjnym,

- budowe wewnetrznej linii zasilajgcej dla zasilania rezerwowego / awaryjnego z zespotu
pradotworczego,

- budowe wewnetrznych linii zasilajgcych w celu nawigzan zasilania istniejgcych tablic
funkcyjnych i rozdzielczych ( zestaw ZTG+Pp, tabl. klimatyzacji SCH-1),

- zabudowe tablicy sterowania zasilaniem klimatyzacji TS-CH,

- wykonanie uktadu sterowania i sygnalizacji dla wytgcznika pozarowego pradu oraz ukfadu
wyboru i przetgczania zasilania ,Agregat -Sie¢”,

- budowe instalacji potgczen wyréwnawczych CC dla zabudowanych urzgdzen zasilajgcych,

- wykonanie czynnosci naprawczych i konserwacyjnych w istniejgcym zestawie tablicowym
ZTG+Pp oraz szafie kompensacji mocy biernej,

budynek nr 2 RDLP
- przebudowe wytgcznika pozarowego pradu WP ze zmiang lokalizacji oraz potgczeniem

istniejacej wewnetrznej linii zasilajgcej i zabezpieczeniem obudowy,

- rozbudowe istniejgcego zestawu tablic zasilajgcych (ZK-3+Pp) po przez zabudowe tablicy dla
wytgcznika pozarowego prgdu WP, tablicy przetgcznika obejsciowego BY-PASS dla uktadu
SZR, tablicy dla uktadu przetgczania zasilania SZR i panelu sterowniczo-sygnalizacyjnego,
tablicy przytaczeniowej agregatu TP-A oraz tablicy TB dla zabezpieczeh stacji fadowania
samochodow,

- zabudowe tablicy sterowania zasilaniem klimatyzacji TS-CH,

- wykonanie uktadu sterowania i sygnalizacji dla wytgcznika pozarowego prgdu oraz uktadu
wyboru i przetgczania zasilania ,Agregat -Sie¢”,

- wykonanie czynnosci naprawczo-konserwacyjnych w istniejgcym zestawie tablicy gtéwnej TG.

1.1.5. Zakres projektu nie obejmuje doboru i dostawy zespotéw pradotwérczych.

1.2. Podstawy opracowania.

1.2.1. Podstawe opracowania projektu stanowia:
- zlecenie zamawigjgcego / inwestora /.
- podkfady architektoniczno-budowlane w skali 1:500,
- inwentaryzacja stanu istniejgcego instalacji elektrycznej zasilajgcej,
- wytyczne inwestora,
- normy i przepisy branzowe.

1.3. Zasilanie obiektu w energie elektryczng , inwentaryzacja stanu istniejgcego instalacji
elektrycznej zasilajacej, zalozenia projektowe, informacje techniczne i formalne.

1.3.1. Zasilanie obiektu - budynek nr 1 (Gtéwny) RDLP




- z sieci PGE Dystrybucja S.A, kablowe, ze ztgcza kablowego nr 1 typu ZK-3/250 (istn. nr 2,
projektuje sie zamiane numeracji ztgczy kablowych na obiektach RDLP Krosno w celu ujednolicenia
i przejrzystosci zasilania ), ztgcze stanowi wtasnos¢ PGE Dystrybucja S.A.
- budynek posiada wytgcznik przeciwpozarowy P-poz, reczny zlokalizowany nad ztgczem kablowym
energetyki, projektuje sie wymiane wylgcznika w celu dostosowania do obowigzujgcych standardéw
technicznych oraz umozliwienia wspotpracy z przetgcznikiem zasilana ,agregat - sie¢”,
- budynek posiada ukfad pomiarowo-rozliczeniowy typu potposredniego zlokalizowany wewnatrz
budynku w zestawie tablicowym ZTG+Pp, zestaw wyposazony jest na wejsciu zasilania w wytgcznik
gtdwny WG, zestaw wymaga wymiany drzwi wraz z zamkami, gruntownego czyszczenia,
uzupetnienia srub mocujgcych ostony przed dotykiem bezposrednim,sprawdzenia stanu potgczeh na
zaciskach prgdowych, zalecany jest gruntowny przeglad i w razie potrzeby wymiana aparatury
zabezpieczajgcej, nalezy uzupetni¢ oznakowanie identyfikacyjne i ostrzegawcze na poszczegolnych
obudowach zestawu ZTG+Pp oraz zamiesci¢ wewnatrz obudow zaktualizowane jednokreskowe
schematy powykonawcze,
- budynek posiada kompensacje mocy biernej w postacji uktadu dtawikéw i baterii kondensatorow
Zlokalizowany wraz z uktadem sterujgcym w wydzielonej szafie obok zestawu TZG+Pp, nalezy
wykona¢ kompleksowy przeglad aparatury wykonawczej i sterujgcej a w razie stwierdzenia
uszkodzen lub oznak nadmiernej eksploatacji i niewtasciwej pracy wymiane zuzytych elementow
na nowe, nalezy uzupei¢ oznakowanie identyfikacyjne i ostrzegawcze na obudowie szafy, obudowy
zamiescic zaktualizowany jednokreskowy schemat powykonawczy,
- zasilanie urzadzen klimatyzacji w obiekcie odbywa sie z zestawu ZTG+Pp po przez gtéwng tablice
zabezpieczen ozn.jako SCH-1 umiejscowiong obok szafy kompensacji mocy biernej, tablica SCH-1
znajduje sie w dobrym stanie technicznym, zaleca sie przeprowadzenie przeglgdu aparatury i w razie
potrzeby wymiane, zgodnie z wytycznymi inwestora w celu ograniczenia mocy zespotu
pragdotworczego projektuje sie uktad odtgczajgcy zasilanie klimatyzaciji w budynku po przetgczeniu
na zasilanie z agregatu oraz ponowne zatgczenie zasilania klimatyzacji po przetgczeniu na zasilanie
podstawowe z sieci,
- parametry zasilania i aparatury:
zasilanie podstawowe - istniejgce

+ moc umowna: 40kW

« moc przytgczeniowa: 50kW

« napiecie: 400/230VAC,

« typ uktadu pomiarowo-rozliczeniowego: pétposredni

+ zabezp. gtébwne: 63A

« wspotczynnik mocy: cos @ - kompensowany

+ lokal. zabezp. gtébwnego: ztgcze ZK-3 nr 2 (proj. nr 1)

+ przektadniki prgdowe pomiarowe: 75/5A

+ lokal. przektadnikéw: w wydzielonej obudowie zestawu tablicy gtéwnej ZTG+Pp,

« ukitad sieci: TT
- zaktadane parametry zasilania rezerwowego / awaryjnego:

+  zrodio zasilania: zespot pradotwérezy,

+ naped: silnik spalinowy

+ rodzaj paliwa: olej napedowy,

+ wykonanie: w obudowie wyciszonej,

« agregat - moc maksymalna: 66kVA / 53kW

+ agregat -moc znamionowa: 60kVA / 48kW

« napiecie: 400/230VAC,

+  wspotczynnik mocy: cos ¢ = 0,8

« prad znamionowy: 87 A

- przytaczenie: zewnetrzne, w dedykowane;j tablicy ozn. TP-A

+ zabezp. na wejsciu zasilania: 63A

- lokal. zabezp. w tabl. przytgczeniowej TP-A

- sterowanie: reczne / automatyczne / uktad SZR + BY-PASS

(zalecane zastosowanie zespotu prgdotwoérczego z petng automatykg i samostartem)

- dla realizacji zasilania rezerwowego projektuje sie montaz uktadu przetgcznika zasilania
,<agregat -sie¢” wraz z uktadem sterowniczo-sygnalizacyjnym umozliwiajgcym prace w uktadzie
recznym lub petnej automatyki w zaleznosci od zastosowanego zespotu prgdotworczego, zabudowe




przetgcznika uktadu sterowania projektuje sie w szafie zasilajgco-sterowniczej SZS, panel
sterowniczy z sygnalizacjg projektuje sie w tablicy przytagczeniowej agregatu TP-A.

-zgodnie z wytycznymi inwestora projektuje sie w szafie SZS zabudowe zabezpieczen jako rezerwe
do zasilania stacji fadowania samochodow.

1.3.2. Zasilanie obiektu - budynek nr 2 RDLP
- z sieci PGE Dystrybucja S.A, kablowe, ze ztgcza kablowego nr 2 typu ZK-3/250 ( istn. nr 1,

projektuje sie zamian numeracji ztagczy kablowych na obiektach RDLP Krosno w celu ujednolicenia
i przejrzystosci zasilania ), ztgcze stanowi wtasnos¢ PGE Dystrybucja S.A.
- budynek posiada wytgcznik przeciwpozarowy P-poz, reczny zlokalizowany przy wejsciu gtdownym do
budynku nr 2, projektuje sie przebudowe wytgcznika wraz ze zmiang lokalizacji w celu dostosowania
do obowigzujgcych standardéw technicznych, umozliwienia wspotpracy z przetgcznikiem zasilana
.2agregat - sie¢”, oraz poprawy warunkoéw ochrony pozarowej (przy obecnej konfiguracji zasilania
otwarcie wytgcznika pozarowego pozostawia gtébwng wewnetrzna linie zasilajgcg pod napieciem
wewnatrz budynku), w istniejgcej obudowie projektuje sie potgczenie wewnetrznej linii zasilajgce;j
i ostone przed dotykiem bezposrednim, obudowe nalezy zabezpieczy¢ przed nieautoryzowanym
dostepem,
- budynek posiada ukfad pomiarowo-rozliczeniowy typu potposredniego zlokalizowany na zewnetrznej
potudniowej elewacji w zestawie tablicowym ZK-3+Pp, zestaw znajduje sie w dobrym stanie
technicznym i obecnie nie wymaga przeglgdu / konserwacji, nalezy uzupeié na drzwiach obudéw
oznakowanie identyfikacyjne i ostrzegawcze, wewnatrz obudoéw zamiesci¢ zaktualizowane
jednokreskowe schematy powykonawcze,
- budynek posiada kompensacje mocy biernej w postaci uktadu dtawikoéw i baterii kondensatoréw
zlokalizowany wraz z uktadem sterujgcym w tablicy gtéwnej TG, kompensator uszkodzony - brak
dtawika, nalezy wykona¢ kompleksowy przeglad aparatury wykonawczej i sterujgcej, uzupetnic
brakujgcy dfawik oraz wymieni¢ zuzyte elementy na nowe ( zalecana wymiana catego uktadu na
nowy),
- zasilanie urzadzen klimatyzacji w obiekcie odbywa sie z tablicy gtéwnej TG, tablica posiada
dedykowang obudowe w ktérej znajduje sie zabezpieczenie gtdwne klimatyzacji budynku, zgodnie
z wytycznymi inwestora w celu ograniczenia mocy zespotu prgdotworczego projektuje sie uktad
odtaczajgcy zasilanie klimatyzacji w budynku po przetgczeniu na zasilanie z agregatu oraz ponowne
zatgczenie zasilania klimatyzacji po przetgczeniu na zasilanie podstawowe z sieci,
- parametry zasilania i aparatury:
zasilanie podstawowe - istniejgce

+ moc umowna: 40kW

« moc przytaczeniowa: 60kW

+ napiecie: 400/230VAC,

« typ ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego: potposredni

« zabezp. gtéwne: 100A

+  wspotczynnik mocy: cos @ - kompensowany

+ lokal. zabezp. gldbwnego: dedykowana obudowa zestawu ZK-3+Pp

+ przektadniki prgdowe pomiarowe: 100/5A

+ lokal. przektadnikéw: w wydzielonej obudowie zestawu pomiarowego Pp,

- ukfad sieci: TT
- zakltadane parametry zasilania rezerwowego / awaryjnego:

+  zrodio zasilania: zespot prgdotworezy,

+ naped: silnik spalinowy

+ rodzaj paliwa: olej napedowy,

« wykonanie: w obudowie wyciszonej,

+ agregat - moc maksymalna: 66kVA / 53kW

+ agregat -moc znamionowa: 60kVA / 48kW

+ napiecie: 400/230VAC,

«  wspotczynnik mocy: cos ¢ = 0,8

+ prad znamionowy: 87 A

« przytaczenie: zewnetrzne, w dedykowanej tablicy ozn. TP-A

+ zabezp. na wejsciu zasilania: 63A

+ lokal. zabezp. w tabl. przytaczeniowej TP-A

« sterowanie: reczne / automatyczne / uktad SZR + BY-PASS




(zalecane zastosowanie zespotu prgdotwodrczego z petng automatyka i samostartem)
- dla realizacji zasilania rezerwowego projektuje sie montaz uktadu przetgcznika zasilania
,=agregat -sie¢” wraz z uktadem sterowniczo-sygnalizacyjnym umozliwiajgcym prace w uktadzie
recznym lub petnej automatyki w zaleznosci od zastosowanego zespotu pradotwérczego, zabudowe
przetgcznika uktadu sterowania projektuje sie w zestawie tablicowym przy obudowie uktadu
pomiarowego Pp, panel sterowniczy z sygnalizacjg projektuje sie w tablicy przetgcznika SZR
- zgodnie z wytycznymi inwestora projektuje sie zabudowe zabezpieczen jako rezerwe do zasilania
stacji fadowania samochodow.
1.3.3. Z uwagi na brak okreslenia przez inwestora szczegdtowych parametréw mocowych i rezimu
pracy dla planowanych stacji fadowania samochoddw, zachodzi koniecznos¢ analizy ewentualnego
zwiekszenia mocy dla pracy istniejgcej i projektowanej aparatury zasilajgcej oraz zabezpieczen.
W wyniku dokonanej analizy obecnych warunkow mocowych przy uwzglednieniu rezerw
wynikajgcych z zastosowanych obecnie urzadzen zasilajgcych, stwierdza sie ze zasilanie stacji
tadowania samochoddw jest mozliwe w ramach obecnie funkcjonujgcych zasilah budynkéw nr 1 i 2
z zastrzezeniem, ze jezeli w wyniku zwiekszenia mocy i przekroczenia dopuszczalnych obcigzen
zajdzie koniecznos¢ dostosowania instalacji zasilajgcej do nowych warunkéw pracy, inwestor na
wiasny koszt dokona przebudowy urzgdzeh oraz poniesie koszty zwigzane ze zwiekszeniem mocy
szczytowej dostarczanej przez PGE Dystrybucja S.A.
1.3.4. Projektowane zamierzenie inwestycyjne nie koliduje z istniejgcymi urzgdzeniami energetyki
zawodowe;j tj. PGE Dystrybucja S.A., oraz nie ingeruje w istniejgce uktady pomiarowo-rozliczeniowe
energii elektrycznej, zachodzi jedynie konieczno$¢ uzyskania zezwolenia do pracy na urzgdzeniach
przedlicznikowych w zwigzku z planowanymi pracami konserwacyjnymi i fgczeniowymi -
dopuszczenie nalezy uzyska¢ w RE Krosno / CD Krosno zg z obowigzujgca procedurg PGE
Dystrybucja S.A.

1.4. Przebudowa instalacji zasilajagcej w budynku gtéwnym nr 1 RDLP.

1.4.1.Projektuje sie wg planu instalacji na rys. nr E-01 oraz zg ze schematem zasilania na rys.nr E-03
przebudowe instalacji zasilajgcej umozliwiajgcq przytgczenie zewnetrznego zespotu prgdotworczego
w celu realizacji zasilania rezerwowego lub awaryjnego budynku gtéwnego nr 1 RDLP.

1.4.2. Projektuje sie w korytarzu na parterze budynku obok istniejacego zestawu tablicowego
ZTG+Pp zabudowe szafy zasilajgco-sterowniczej ozn. jako SZS. W szafie projektuje sie instalacje
uktadu przetacznika zasilania ,Agregat -Sie¢” na bazie uktadu samoczynnego zatgczania rezerwy
SZR-250 prod. np. PA1100-250/250-KS0 ,Relpol” wraz z recznym przetgcznikiem obejsciowym
,BY-PASS” / 250A, uktadem sterowniczo-sygnalizacyjnym, zabezpieczeniami dla linii zasilajgcych
4xRBK-00 wraz z zabezpieczeniami dla stacji tadowania samochodéw 2xRBK-00.

Projektuje sie metalowg obudowe szafy o wymiarach: szer. 0,8m, wys.2,06m, gteb. 0,3m,
posadowienie zaleca sie wykona¢ na min. 5cm cokole stalowym, montaz szafy przyscienny

zg z widokiem elewaciji na rys. nr E-06. Projektuje sie dobudowe w istn. ciggu oswietlenia korytarza
oprawe oswietleniowg celem doswietlenia stanowiska obstugi szafy SZS. Stosowac oprawe panelowg
LED z modutem os$wietlenia awaryjnego - czas pracy autonomicznej min. 2 godziny.

1.4.3. Projektuje sie na zewnetrznej scianie budynku tablice przytaczeniowg zespotu prgdotworczego
ozn. TP-A, w obudowach spetniajgcych wymagania dla Il kl. ochronnosci, o wymiarach:
400x800x250mm i 400x400x250mm, montaz podtynkowy zg z widokiem elewaciji na rys. nr E-08.

W tablicy TP-A projektuje sie gniazdo do przylgczenia agregatu, zabezpieczenie gtéwne zasilania
rezerwowedo, stycznik wytgcznika pozarowego oraz panel sterowniczo-sygnalizacyjny przetgcznika
wyboru zrédta zasilania i sposobu sterowania zasilaniem ( recznie , automatycznie ).

Wprowadzenie przylgcza pradowego i sterowania zespotem pradotwérczym realizowane bedzie po
przez obudowe 400x400x250mm, po otwarciu drzwi.

1.4.4. Projektuje sie wymiane wytacznika pozarowego pradu zlokalizowanego nad ztgczem kablowym
ZK-3a energetyki ( istn. nr 2, projektowana zamiana nr na 1 ). Projektuje sie wymiane istn. obudowy
400x400x250mm ma obudowe 400x600x250mm spetniajgcg wymagania dla Il kl. ochronno$ci. Jako
aparat wykonawczy projektuje sie zastosowanie wytgcznika recznego otwieranego zdalnie cewka
wybijakowg 230VAC, np. DPX-250.

1.4.5. Do zasilania podstawowego projektuje sie wykorzystanie istniejgcej W.L.Z. wykonanej
podtynkowo przewodami 5xLgY 35mm? w ostonie z rury PCV. Do zasilania rezerwowego (od tabl. TP-
A do szafy SZS) projektuje sie utozenie W.L.Z. przewodem YLY 5x35mm? w korycie kablowym
K-300/50, koryto podwiesi¢ do sufitu po trasie jak na planie instalacji - rys. nr E-01.



1.4.6. Pomiedzy projektowang szafg SZS a istniejgcym zestawem tablicowym ZTG+Pp utozy¢ celem

nawigzania zasilania dwie W.L.Z. przewodami YLY 5x70mm?Z.

1.4.7. Pod istniejgcg tablicg gtdwng klimatyzacji budynku nr 1 ozn. SCH-1 zabudowac tablice

sterowniczg TS-CH z uktadem, ktéry wytgczy zasilanie klimatyzacji po przetgczeniu na zasilanie

z agregatu i ponownie zatgczy po zatgczeniu zasilania podstawowego z sieci. Montaz uktadu

projektuje sie w rozdzielnicy natynkowej 2x18mod. min IP55.

1.4.8. Projektuje sie oznakowanie identyfikacyjne i ostrzegawcze przed niebezpieczenstwem

porazenia prgdem elektrycznym szafy SZS, tablicy TP-A oraz TS-CH.

1.4.9. W zwigzku z przebudowg zasilania budynku nr 1RDLP nalezy wykona¢ kompleksowy przeglad

i konserwacje istniejgcego zestawu tablicowego ZTG+Pp oraz szafy kompensatora mocy w zakresie:

- wymiany drzwi wraz z zamkami,

- czyszczenia obudow,

- uzupetnienia srub mocujgcych ostony przed dotykiem bezposrednim,

- sprawdzenia stanu potgczen na zaciskach prgdowych,

- wymiany aparatury zabezpieczajgcej w razie stwierdzenia nadmiernego zuzycia czy uszkodzen,

- uzupetnienia oznakowania identyfikacyjnego i ostrzegawczego,

- zamieszczenia wewnatrz obudow zaktualizowanych jednokreskowych schematéw
powykonawczych.

1.5. Przebudowa instalacji zasilajacej w budynku nr 2 RDLP.

1.5.1.Projektuje sie wg planu instalacji na rys. nr E-02 oraz zg ze schematem zasilania na rys.nr E-04
przebudowe instalacji zasilajacej umozliwiajgcg przytgczenie zewnetrznego zespotu prgdotworczego
w celu realizacji zasilania rezerwowego lub awaryjnego budynku nr 2 RDLP.

1.5.2. Projektuje sie na zewnetrznej Scianie budynku, elewacja potudniowa, obok istniejgcego
zestawu zasilajgcego ZK-3+Pp ( ztgcze kablowe + uktad pomiarowy potposredni ) zabudowe zestawu
tablic dla realizacji zasilania rezerwowego tj. wytgcznika pozarowego prgdu WP, tablicy przetacznika
obejsciowego BY-PASS dla uktadu SZR, tablicy dla uktadu przetgczania zasilania SZR i panelu
sterowniczo-sygnalizacyjnego, tablicy przytagczeniowej agregatu TP-A oraz tablicy TB dla
zabezpieczen stacji fadowania samochodow. Projektuje sie obudowy tablic spetniajgce wymagania
dla Il kl. ochronnosci, o wymiarach: 400x600x250mm ( dla tabl. WP, BY-PASS, TP-A, TB),
800x600x250mm ( dla uktadu SZR i panelu sterowniczo-sygnalizacyjnego ) oraz dodatkowo
300x400x250mm ( obudowa dla wprowadzenia przytgczy agregatu ), montaz podtynkowy

zg z widokiem elewaciji na rys. nr E-07.

1.5.3. W tablicy TP-A projektuje sie gniazdo do przytgczenia agregatu, zabezpieczenie gtéwne
zasilania rezerwowego i stycznik wytgcznika pozarowego.

1.5.4. Panel sterowniczo-sygnalizacyjny przetgcznika wyboru zrédta zasilania i sposobu sterowania
zasilaniem ( recznie , automatycznie ) projektuje sie wewnatrz obudowy SZR.

Wprowadzenie przytgcza pragdowego i sterowania zespotem prgdotworczym realizowane bedzie po
przez obudowe 300x400x250mm, po otwarciu drzwi.

1.5.5. Projektuje sie przebudowe wytacznika pozarowego pradu zlokalizowanego obecnie przy
wejsciu do budynku nr 2 . Przebudowa dotyczy zaréwno aparatu wykonawczego jak i jego lokalizacji.
Jako aparat wykonawczy projektuje sie zastosowanie wytgcznika recznego otwieranego zdalnie
cewka wybijakowg 230VAC, np. DPX-250, lokalizacje wytgcznika projektuje sie w zestawie tablic
zasilajgcych na zewnatrz budynku obok uktadu pomiarowo-rozliczeniowego ( lokalizacja taka pozwala
na catkowite odciecie zasilania w budynku, przy obecnej lokalizacji wytgcznika, po jego otwarciu
gtéwna linia zasilajgca w budynku pozostaje pod napieciem ).

1.5.6. Do zasilania budynku nr 2 projektuje sie wykorzystanie istniejgcej W.L.Z. wykonane;j
podtynkowo przewodami 5xLgY 50mm? w ostonie z rury PCV.

1.5.7. Pod istniejgcy tablicg gtowng TG wewnatrz budynku, pod obudowg z zabezpieczeniem
gtébwnym klimatyzacji, zabudowa¢ zgodnie z widokiem elewac;ji na rys. nr E-08 tablice sterowniczg
TS-CH z uktadem, ktéry wytgczy zasilanie klimatyzacji po przetgczeniu na zasilanie z agregatu i
ponownie zatgczy po zatgczeniu zasilania podstawowego z sieci. Wykonanie tablicy projektuje sie

w obudowie 400x400x250mm, spetniajgcej wymagania Il kl. ochronnosci, montaz podtynkowy.

1.5.8. Projektuje sie oznakowanie identyfikacyjne i ostrzegawcze przed niebezpieczeristwem
porazenia prgdem elektrycznym.

1.5.9. W zwigzku z przebudowg zasilania budynku nr 2 RDLP nalezy wykona¢ kompleksowy przeglad
i konserwacje istniejgcego zestawu tablicy gtéwnej TG w zakresie:



- wymiany lub naprawy drzwi wraz z zamkami,

- czyszczenia obudow,

- uzupetnienia srub mocujgcych ostony przed dotykiem bezposrednim,

- sprawdzenia stanu potgczen na zaciskach prgdowych,

- wymiany aparatury zabezpieczajgcej w razie stwierdzenia nadmiernego zuzycia czy uszkodzen,

- naprawy kompensatora mocy biernej poprzez uzupetnienie brakujgcego dfawika lub wymiane catego
uktadu na nowy (zalecane),

- uzupetnienia oznakowania identyfikacyjnego i ostrzegawczego,

- uzupetnienia oznakowanie istniejgcych obuddéw zestawu ZK-3+Pp wraz z zamiang nr ztgcza
kablowego ZK-3 po przez nadanie nr 2 w miejsce nr 1,

- zamieszczenia wewnatrz obudéw zaktualizowanych jednokreskowych schematéw
powykonawczych.

1.6. Wytacznik pozarowy pradu, uktad sterowniczo-sygnalizacyjny wyboru i przetaczania
zrodia zasilania dla budynkéw nr 1 i nr 2, sterowanie zasilaniem klimatyzaciji.
wytyczne do instrukcji ruchowej.

1.6.1. Uktady sterowania wytgcznika pozarowego pradu WP oraz przetgcznika wyboru i sposobu
sterowania zrédta zasilania projektuje sie oddzielnie dla budynku nr 1 (gtéwny) RDLP i nr 2 RDLP.
Dziatanie uktaddw jest identyczne, réznig sie tylko lokalizacjg aparatury wykonawczej oraz
sterowniczo-sygnalizacyjnej, dodatkowo ukfad sterowania dla budynku nr 1 uwzglednia obecnos¢
dodatkowego wytgcznika gtéwnego w torze zasilania podstawowego w zestawie tablicowym

ZTG+Pp . Szczegbétowe schematy zamieszczono na rysunkach nr E-05/1 (sterowanie dla budynku

nr 1) i E-05/2 (sterowanie dla budynku E-05/2).

1.6.2. Uktady sterowania stanowig infrastrukture odpowiedzialng za bezpieczenstwo w obiekcie,
oprzewodowanie projektuje sie przewodami o zwiekszonej wytrzymatosci na dziatanie wysokich
temperatur, klasy co najmniej FE180/PH120/E90. np. typu HDGS. Projektuje sie zastosowanie
przewodow HDGS 3x1,5mm? , HDGS 5x1,5mm? i HDGS 7x1,5mm? . Uktadanie przewodow projektuje
sie w korycie kablowym oraz natynkowo w listwach elektroinstalacyjnych. Dla obwodu sterowania
zasilaniem klimatyzacji w budynku nr 2 z uwagi na niska range dotyczgcag bezpieczehstwa dopuszcza
sie zastosowanie kabla sterowniczego YKSY 3x1,5mm? .

1.6.3. Dziatanie ukfadu wytgcznika pozarowego pradu - sekwencja ruchowa:

- zamkniecie : reczne po otwarciu drzwi obudowy wytgcznika sygnalizowane swieceniem

lampki ,dozor - kolor czerwony”,

- otwarcie awaryjne : zdalne cewkg wybijakowg 230VAC realizowane przyciskami 1/PWP i 2/PWP
sygnalizowane $wieceniem lampki ,uruchomienie - kolor zielony”,

- otwarcie eksploatacyjne: reczne po otwarciu drzwi obudowy wytgcznika sygnalizowane swieceniem

lampki ,uruchomienie - kolor zielony”,

- otwarcie kontrolne (kontrola dziatania): przyciskiem ,TEST” po otwarciu drzwi sygnalizowane

Swieceniem lampki ,uruchomienie - kolor zielony”,

Uwagi / wymagania prawne:

- otwarcie awaryjne: ogoélnodostepne, po zbiciu szybki i wcisnieciu przycisku, stosowac przyciski
z sygnalizacjg ,dozér”, ,uruchomienie”, z zatrzaskiem ryglujgcym potozenie
zestykow, ponowne zamkniecie wytgcznika mozliwe po weryfikacji przyczyn
uzycia i odryglowaniu przycisku, montaz min. 1,0m, zalecane 1,3m
nad podtozem,

- otwarcie eksploatacyjne / kontrolne: dostepne tylko dla uprawnionego personelu technicznego

inwestora / zarzadcy budynku /,

- zasilanie uktadu sterowania: 230VAC z toréw prgdowych na wyjsciu z przetgcznika SZR + BY-PASS
w kierunku instalacji odbiorczej budynku, po przez przekaznik ciggtosci zasilania
zapewniajgcy funkcjonowanie wytgcznika pozarowego na okolicznosc¢
wystgpienia stanéw awaryjnych w zasilaniu,

- otwarcie wylgcznika powoduje odciecie zasilania rezerwowego z zespotu prgdotwdrczego na
wejsciu do budynku (w tabl. TP-A), w przypadku zastosowania zespotu pragdotwérczego z petng
automatyka i samostartem blokuje start agregatu lub powoduje jego zatrzymanie gdy pracuje,

- przyciski 1/PWP i2/PWP nalezy oznakowa¢ identyfikacyjnie znakiem budowlanym zgodnie



z wymogami okreslonymi w Dz.U.2016/1966.

- zgodnie z art.10 Ustawy o wyrobach budowlanych (DZ.U. 2021.1213) wyréb budowlany, ktéry nie
posiada normy zharmonizowanej moze by¢ wprowadzony do obrotu na podstawie dopuszczenia
jednostkowego. Warunkiem dopuszczenia jest wykonanie wiasciwych badan i prob, ktére potwierdzg
jego prawidtowe dziatanie oraz sporzgdzenie przez Wykonawce i projektanta dopuszczenia
jednostkowego zastosowania pozarowego wytgcznika prgdu w obiekcie budowlanym.

- stosowac aparature i osprzet posiadajgce certyfikacje przeciwpozarowg lub wykona¢ dopuszczenie
jednostkowe uktadu wytgcznika pozarowego,

- przeciwpozarowy wytgcznik prgdu stanowi obowigzkowe wyposazenie obiektow o kubaturze
powyzej 1000m® .

- odciecie doptywu pradu wytgcznikiem pozarowym nie moze powodowaé samoczynnego zatgczenia
drugiego (lub wiecej) zrédta energii elektrycznej w obiekcie,

- projektowany zestaw PWP posiada aparat wykonawczy i urzgdzenia sygnalizujgce stany pracy (stan
dozoru-kolor czerwony, stan uruchomienia-kolor zielony)

- wykonawca zobowigzany jest sporzgdzi¢ wymagang dokumentacje odbiorowa instalacji PWP, ktéra

powinna zawierac:

Projekt techniczny

Karty katalogowe zastosowanych urzadzen i materiatow,

Certyfikaty

Protokoty testéw,

Instrukcje dziatania i obstugi oraz konserwacji PWP

o=

1.6.4. Dziatanie ukfadu sterowania, wyboru i sygnalizacji zrédta zasilania - sekwencja ruchowa:

- sterowanie zasilaniem odbywac sie bedzie z paneli sterowniczo-sygnalizacyjnych za posrednictwem
przetgcznikbw manewrowych oznaczonych na schematach - rys. E-05/1 i E-05/2 jako 1PR i 2PR:
ustawienie przetgcznika BY-PASS w poz. 0 - wytgczony
(wybranie poz. 0 umozliwia zasilanie z wykorzystaniem uktadu SZR)
ustawienie: 1PR - poz. 0, 2PR - poz. 0 - zasilanie podstawowe i rezerwowe wylgczone,
ustawienie: 1PR - poz. 1, 2PR - poz. 0 - sterowanie automatyczne
( priorytet -zasilanie podstawowe,
po zaniku zasilania podstawowego nastepuje
automatyczne przetgczenie ukladu SZR
na zasilanie rezerwowe i start agregatu,
czas pobudzenia automatyki - 5s,
po powrocie zasilania podstawowego nastepuje
automatyczne przetgczenie ukladu SZR
na zasilanie z sieci i wytgczenie agregatu,
czas pobudzenia automatyki - 60s,
ustawienie: 1PR - poz. 2, 2PR - poz. 0 - sterowanie reczne - blokada automatyki
ustawienie: 1PR - poz. 2, 2PR - poz. 1 - reczne zatgczenie zasilania podstawowego
( zasilanie rezerwowe wytgczone)
ustawienie: 1PR - poz. 2, 2PR - poz. 2 - reczne zatgczenie zasilania rezerwowego
( zasilanie podstawowe wytgczone)
dziatanie uktadu sterowania przetgcznikiem zasilania sygnalizuje kontrolka ,PRACA SZR”
praca zespotu prgdotworczego sygnalizowana jest kontrolkg ,AGREGAT PRACUJFE”
stan zasilania sygnalizowany jest lampkami kontrolnymi
ZAGREGAT” - sygnalizuje obecnos¢ napiecia z agregatu
,SIEC”, - sygnalizuje obecno$é napiecia z sieci
+ZASILANIE” - sygnalizuje obecnosc¢ napiecia na szynach gtéwnych
( stosowac kolorystyke kontrolek wg uznania, wykona¢ szczegétowe opisy
aparatury sterowniczo-sgnalizacyjnej )
- ustawienie przetgcznika BY-PASS w poz. | - zalgczone zasilanie z agregatu
( zasil. z sieci odigczone )
- ustawienie przetgcznika BY-PASS w poz. Il - zatgczone zasilanie z sieci
( zasil. agregatu odtgczone )
Uwagi:
-przefgcznik obejsciowy BY-PASS stuzy do awaryjnego odstawiania uktadu automatyki i SZR,



umozliwia zasilanie budynku w przypadku awarii aparatury sterujgcej i wykonawczej uktadu SZR,
-zatgczenie zasilania rezerwowego z zespotu prgdotwérczego zaréwno przy uzyciu uktadu automatyki
jak i przetgcznika BY-PASS wylgcza zasilanie klimatyzacji w budynku,
-zafgczenie zasilania podstawowego z sieci zaréwno przy uzyciu uktadu automatyki jak i przetgcznika
BY-PASS zatgcza zasilanie klimatyzacji w budynku,
- otwarcie wytgcznika pozarowego odtgcza zasilanie rezerwowe z agregatu w tablicy przytaczeniowej
na zewnatrz budynku oraz blokuje start zespotu pradotwérczego lub jego zatrzymanie gdy pracuje,
- wykonywanie czynnosci manewrowych uktadem sterowania wyborem Zrodta zasilania oraz
przetgcznikiem BY-PASS nie ma wplywu na stan pracy wytgcznika pozarowego,
- otwarcie wylgcznika gtéwnego w zestawie tablicowym ZTG+Pp
( lokalizacja w torze zasilania podstawowego, wystepuje tylko w budynku gtéwnym nr 1, schemat
sterowania na rys. nr E-05/1 ):
+ odigcza zasilanie podstawowe z sieci,
« odtgcza zasilanie rezerwowe z agregatu,
- powoduje zatrzymanie pracujgcego zespotu prgdotworczego,
+ blokuje i uniemozliwia rozruch zespotu pradotwérczego do czasu ponownego zamknigcia
wytgcznika gtébwnego,
+ nie powoduje zatrzymania pracy automatyki SZR,
( odtgczenie zasilania rezerwowego przy uzyciu wylgcznika giéwnego nastepuje w tablicy TP-A,
skuteczno$¢ uzycia wytgcznika gtownego nalezy skontrolowac po przez sprawdzenie obecnosci
napiecia na szynach gtéwnych np. przez obserwacje lampek kontrolnych w szafie SZS ),
wewnatrz obudowy wytgcznika gtéwnego WG przy napedzie zamiesci¢ w formie tabliczki
ostrzegawczej opis w/w sekwencji i wspotzaleznosci ruchowej.

1.6.5. Dziatanie uktadu sterowania zasilaniem klimatyzaciji - sekwencja ruchowa:

- zalgczenie zasilania rezerwowego / awaryjnego / z agregatu powoduje przerwanie toru prgdowego
zasilajgcego tablice z zabezpieczeniem gtéwnym dla tablic pietrowych dedykowanych urzgdzeniom
klimatyzacyjnym, realizowane jest za posrednictwem stycznika z uktadem przekaznika czasowego
wyzwalanego stanem ukfadu SZR lub stanem przetgcznika BY-PASS, dla zapewnienia ptynnego
przywrécenia zasilania podstawowego nalezy ustawi¢ zwtoke czasowg okoto 15s,

- uruchomienie uktadu, odmierzanie czasu zwitoki i zatgczenie zasilania nastgpi po:

ustawieniu przetgcznika BY-PASS na poz. |l - zalgczone zasilanie z sieci,
zalgczeniu zasilania podstawowego uktadem SZR (uruchomieniem stycznika
w torze prgdowym)

zafgczenie zasilania sygnalizowane jest $wieceniem lampki kontrolnej.

1.6.6. Opisy uktadéw sterowania zamieszczone w pkt. 1.6.3, 1.6.4 i 1.6.5. stanowig wytyczne do

sporzadzenia szczegotowej instrukcji wspoétpracy ruchowej urzgdzen zasilajgcych. Szczegdtowg

instrukcie wspotpracy ruchowej opracuje i przekaze do zastosowania wykonawca robét elektrycznych
na podstawie niniejszego projektu, oraz szczego6towych ustalen z inwestorem dotyczgcych obstugi
technicznej i eksploatacyjne;j.

1.6.7 Z uwagi na znaczny stopien skomplikowania instalacji zasilajgcej oraz wystepujgcych

wspotzaleznosci pomiedzy zrédtami zasilania, proces eksploatacji i obstugi projektowane;j

infrastruktury musi uwzgledniaé sciste zasady dotyczgcych kwestii bezpieczenstwa, w szczegolnosci
na okolicznos¢ wystgpienia stanéw awaryjnych stwarzajgcych potencjalne zagrozenie dla zdrowia

i zycia 0sOb przebywajgcych w obiekcie. Nalezy:

- przed uruchomieniem i oddaniem instalacji i urzgdzen zasilajgcych do uzytkowania opracowaé
szczegotowy instrukcje wspotpracy ruchowej urzadzen elektrycznych z uwzglednieniem
wspoétzaleznosci ruchowych Zrodet zasilania, czynnosci tgczeniowych w szczegolnosci
dotyczgcych awaryjnego wytgczania zasilania i przetgczania zrodet zasilania,

- ustanowi¢ w obiekcie staty nadzér eksploatacyjny obejmujacy dozér nad infrastrukturg
energetyczng, sprawowany przez osoby posiadajgce wymagane kwalifikacje zawodowe
w tym zakresie, przeszkolone i uprawnione do prowadzenia czynnosci ruchowych,
tgczeniowych i serwisowych,

- opracowac i wdrozy¢ do stosowania harmonogram wykonywania okresowych przeglgdow
urzadzen elektrycznych i préb ruchowych.

1.6.8. Podstawa prawna:




Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. z 2019 r., poz. 1830) prace eksploatacyjne
prowadzi sie zgodnie z instrukcjg eksploatacji urzgdzenia energetycznego. Wykonawca jest
zobowigzany do opracowania takiej instrukcji przed oddaniem instalacji do uzytkowania.

Zawarto$¢ instrukcji:

1). Charakterystyka urzgdzenia energetycznego lub grupy urzadzen energetycznych;

2). Opis w niezbednym zakresie uktadéw automatyki, pomiaréw, sygnalizacji, zabezpieczen

i sterowan;

3). Zestaw rysunkow, schematdw i wykresow z opisami, zgodnymi z obowigzujgcym nazewnictwem;
4). Opis czynnosci zwigzanych z uruchomieniem, obstugg w czasie pracy i zatrzymaniem urzgdzenia
energetycznego w warunkach normalnej pracy tego urzadzenia;

5). Zasady postepowania w razie awarii oraz zaktdcen w pracy urzgdzenia energetycznego lub grup
urzgdzen energetycznych;

6). Wymagania w zakresie eksploatacji urzgdzenia energetycznego oraz terminy przeprowadzania
przegladow, prob i pomiardow;

7). Wymagania w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisdéw przeciwpozarowych dla
danego urzgdzenia energetycznego lub grupy urzgdzeh energetycznych,;

8). Identyfikacje zagrozen dla zdrowia i zycia ludzkiego oraz dla srodowiska naturalnego zwigzanych
z eksploatacjg danego urzadzenia energetycznego lub grupy urzadzen energetycznych oraz zasady
postepowania pozwalajgce na eliminacje podanych zagrozen;

9). Organizacje prowadzenia prac eksploatacyjnych.

10) Wymagania dotyczace srodkdw ochrony zbiorowej lub indywidualnej, zapewnienia asekuraciji,
tacznosci oraz innych technicznych lub organizacyjnych srodkéw ochrony, stosowanych w celu
ograniczenia ryzyka zawodowego, zwanych dalej "srodkami ochronnymi";

11). Wymagania kwalifikacyjne dla oséb zajmujgcych sie eksploatacjg danego urzgdzenia lub grupy
urzadzen energetycznych.

1.7. Ochrona przeciwporazeniowa, przeciwprzepieciowa oraz potgczenia wyrownawcze.

1.7.1. Ochrona od porazenh przy uszkodzeniu izolacji - samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie
TT zg z PN-HD 60364-4-412-2017.

1.7.2. Stan urzgdzen elektrycznych w obiekcie okresla sie jako dobry. Obowigzek zapewnienia
ochrony od porazenh prgdem spoczywa na wiascicielu / administratorze obiektu. Nalezy okresowo
kontrolowac stan instalacji elektrycznej oraz wykonywac niezbedne pomiary i préby kontrolne
potwierdzone sporzgdzeniem stosownych sprawozdan i protokotow.

1.7.3. Projektowane zakres prac objetych niniejszym opracowaniem nie ingeruje w instalacje
odbiorczg obiektow RDLP w Kroénie. W zakresie objetym projektem znajdujg sie zasilania od miejsca
przytgczenia w ztgczach energetyki zawodowej do tablic gtdbwnych rozdzielczych. Ztgcza kablowe
stanowig element sieci dystrybucyjnej i znajdujg sie w dyspozycji RE Krosno. Istniejgce urzgdzenia
zasilajgce budynki nr 1 i 2 znajdujg sie w stanie technicznym pozwalajgcym na bezpieczng
eksploatacje. Obudowy istniejgcych urzgdzen rozdzielczych posiadajg Il klase ochronnoéci, projektuje
sie wykonanie prac remontowo-konserwacyjnych w celu przywrocenia ich petnej sprawnosci
techniczne.

1.7.4. Projektuje sie w budynku gtéwnym nr 1 instalacje uziemieh wyrbwnawczych z uwagi na montaz
szafy zasilajgco-sterowniczej posiadajgcej obudowe metalowej Il kl. ochronnosci. Potgczenie
wyrownawcze projektuje sie przewodem LgY 16mm? w korycie kablowym. Jako uziemienie projektuje
sie przytgczenie do uziomu instalacji odgromowej LPS lub wykonanie dedykowanego uziemienie
powierzchniowo-pretowego. Do przewodu wyréwnawczego przytaczyé obudowe szafy zasilajgco-
-sterowniczej SZS, szyny ochronne PE w tej szafie, szyny ochronne PE w istniejgcym zestawie
ZTG+Pp itablicy SCH-1 oraz koryto kablowe metalowe.

1.7.5. Potgczenie przewodu wyréwnawczego z uziemieniem wykonac¢ poprzez ztgcze kontrolne
montaz ztgcza wykonac¢ w typowej obudowie podtynkowej min. 0,3m ponad poziom podtoza.

1.7.6. Pozostate obudowy projektowanych urzgdzen zaréwno dla budynku nr 1 jak i nr 2 posiadac
beda Il kl. ochronnosci dlatego nie wymagajg dodatkowej ochrony od porazen prgdem.

1.7.7. W tablicach przytgczeniowych agregatow (TP-A) zainstalowaé zaciski do podigczenia
uziemienia konstrukcji (obudow) zespotéw pradotwérczych. Przytgczenie nalezy wykonaé
przewodami LY o przekroju min. 16mm?.



1.7.8. Dla ochrony przeciwprzepieciowej projektuje sie zainstalowanie w szafie SZS (budynek nr 1)
oraz obudowie BY-PASS (budynek nr 2) ochronnikéw przeciwprzepieciowych typu 1.

1.7.9 Max. wartos¢ rezystancji uziemien - 10Q .

1.710. Wykonac¢ pomiary kontrolne uziemien, sprawdzic¢ ciggtos¢ potgczen instalacji, sporzadzic
sprawozdania i protokéty z pomiardw i prob.

1.7.11. Po przebudowie zasilania sprawdzi¢ w budynkach ochrone od porazen dla gniazd wtykowych.
1.7.12. Stosowac zo6tto-zielong kolorystyke szyn ochronnych, izolacji przewodoéw ochronnych

i wyrdwnawczych.

1.8. Uwagi koncowe / inne informacije.

1.8.1. Roboty instalacyjne i elektromontazowe wykona¢ zgodnie z normami i przepisami branzowymi
BHP i sztukg budowlana.
1.8.2. Stosowac¢ materialy i osprzet posiadajacy wymagane certyfikaty i badania. Dopuszcza sie
zastosowanie materiatow i osprzetu innych producentéw niz przyjetych w projekcie pod warunkiem
zachowania co najmniej rownowaznych parametréw techniczno-eksploatacyjnych.
1.8.3. Po zakonczeniu robot a przed wtgczeniem instalacji pod napiecie wykona¢ pomiary
kontrolne rezystanciji izolacji przewoddw, rezystancji uziemien oraz sprawdzenie skutecznosci
zastosowanych srodkéw ochrony od porazen prgdem elektrycznym, Sporzadzi¢ sprawozdania
i protokoty z badan i préb.
1.8.4. Przebudowa zewnetrznych urzgdzenh zasilajgcych obejmujgca koniecznos¢ wykonania prac
w tablicach uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych wymagac bedzie rozplombowania urzadzen
przedlicznikowych oraz uzyskania dopuszczenia do pracy od RE Krosno /CD Krosno. Przed
przystgpieniem po prac:
- zgtosi¢ zamiar sciggniecia plomb zgodnie z obowigzujgcg procedurg w PGE Dystrybucja S.A.
RE Krosno,
- uzgodnic i uzyska¢ dopuszczenie do pracy z RDM RE / CD Krosno.
1.8.5. Prowadzenie prac elektromontazowych w obiektach RDLP Krosno nalezy uzgodnié
z zarzadcg / administratorem budynkéw, z uwagi na charakter obiektu zaleca sie prowadzenie prac
po godzinach pracy lub w dni wolne od pracy.
1.8.6. Dla wykonania prac w obiekcie opracowa¢ w porozumieniu z inwestorem harmonogram robot,
uwzgledniajgcy przerwy w zasilaniu czesci lub catego obiektu. Dopuszczenie do pracy w obiekcie
wymaga akceptacji ze strony zarzadcy budynku. Catos¢ robot wykonaé w uzgodnieniu i pod
nadzorem inwestora.
1.8.7. Wykona¢ préby ruchowe dla uktadu automatyki SZR oraz wytgcznika pozarowego.
1.8.8. Wykonawca robot elektrycznych po wykonaniu prac zwigzanych z:

- kuciem bruzd, uktadaniem przewodow, montazem koryta kablowego, listew

elektroinstalacyjnych, obudéw i pozostatego osprzetu,

zapewnia zamurowanie wnek i otwordéw oraz gipsowanie i odnowienie elewacji scian ze starannym
wykonczeniem do stanu pierwotnego.
1.8.9. Na wykonawcy robot elektrycznych spoczywa obowigzek utrzymania przekazanych przez
inwestora pomieszczen w nalezytym porzadku oraz kazdorazowo sprzatania po zakohczeniu prac.
1.8.10. Podczas prowadzenia prac z uwagi na mozliwo$¢ wystgpienia duzego zapylenia. Zobowigzuje
sie wykonawce robot do stosowania urzgdzen odpylajgcych o duzej wydajnosci, ostoniecia miejsca
wykonywania pracy oraz odpowiednie nakrycie i zabezpieczenie wyposazenia pomieszczen.
1.8.11. Roboty elektromontazowe zleci¢ wykonawcy posiadajgcemu wymagane uprawnienia
budowlane oraz kwalifikacje branzowe i zawodowe.
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