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1I.PROJEKT TECHNICZNY — CZESC RYSUNKOWA

NAZWA SKALA

A1 POMOSTY 04, 05, 06 - RZUTY 1:200
A2 POMOSTY 04, 05 - PRZEKROJE P1, P2, P3, P5, P6 1:100
A3 POMOSTY 04, 05 - PRZEKROJE P13, P14, P15 1:100/200
A4 POMOSTY 04. 05 - PRZEKROJ P7 1:100
A5 POMOST 06 — RZUTY, PRZEKROJE 1:100
A6 POMOSTY 04, 05 - ZESTAWIENIE BALUSTRAD 1:500
A7a BALUSTRADY B1, B2, B3 i B4 1:50
A.7Tb BALUSTRADY B5, B6, B7 i B8 1:50
ATc BALUSTRADY B9, B10, B11 1:50
ATd SCHEMAT BALUSTRADY | ZAMOCOWANIA 1:20
A8 MALA ARCHITEKTURA - LAWKA 1:20
A9 MALA ARCHITEKTURA - STOJAKA SPRZETU RATUNKOWEGO 1:20
A10 MALA ARCHITEKTURA — ROZEK CUMOWNICZY 1:20
A1 TABLICA INFORMACYJNA 1:20
KA POMOSTY 04, 05, 06 - RZUT PALI 1:200
K.2 POMOSTY 04, 05, 06 - RZUT BELEK | PODCIAGOW 1:200
K.3 POMOST 04 - PRZEKROJ P1, P2, P5i P7 1:25
K.4 POMOST 05 - PRZEKROJ P3i P6 1:25
K.5 POMOST 06 - PRZEKROJ P4 i P8 1:25
K.6 PALE 1:25
K.7 SLIP NR 1 -RZUTY, PRZEKROJE 1:100
K.8 SLIP NR 2- RZUTY, PRZEKROJE 1:100

ll. DOKUMENTY, O KTORYCH MOWA W ART. 34 UST. 3D USTAWY

- kopia decyzji o nadaniu uprawnien budowlanych w specjalnosci konstrukcyjno-inzynieryjnej w zakresie
budowli hydrotechnicznych do projektowania bez ograniczert — mgr inz. Martyna Karwowska

- kopia decyzji o nadaniu uprawnien budowlanych w specjalnosci konstrukcyjno-inzynieryjnej w zakresie
budowli hydrotechnicznych do projektowania bez ograniczern — mgr inz. Dorota Karwowska

- kopia zaswiadczenia o przynaleznosci do POIB — mgr inz. Martyna Karwowska

- kopia zaswiadczenia o przynaleznosci do POIB — mgr inz. Dorota Karwowska

- oswiadczenie projektantow o sporzadzeniu projektu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej
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I. PROJEKT TECHNICZNY - CZESC OPISOWA

. DANE OGOLNE

I.1. Inwestor
Urzad Miasta i Gminy w Sztumie, ul. Mickiewicza 39, 82-400 Sztum

1.2.  Lokalizacja
Projektowana inwestycja zlokalizowana jest na terenie istniejgcego kapieliska na terenie miasta Sztum na
dziatkach nr 221605_4.0003.239/8 ;221605_4.0002.[430/2, 431, 442/2, 446, 451/2].

1.3. Podstawa opracowania

e Umowa z Inwestorem

e  Program funkcjonalno-uzytkowy ustalony z Inwestorem

e Wizja lokalna

e Obowigzujace przepisy i normy

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkdéw technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 p0z.1225 )

e Prawo Budowlane (Dz.U.z 2023 r. poz. 682)

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzes$nia 2020 w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. 2022 poz. 1679),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 marca 2023 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2023 poz. 822)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drdog pozarowych (Dz. U. 2009 nr 124, poz. 1030 z pdzn.
zm),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023 r. w sprawie
uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego,
projektu technicznego oraz projektu urzgdzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej ( Dz.U. 2023 p0z.1563)

e Obwieszczenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Rady Ministréw w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na
srodowisko ( Dz.U. 2016 poz.71)

e Obowigzujgce normy branzowe;

e Mapa do celdw projektowych w skali 1:500

e Decyzja Burmistrza Miasta i Gminy Sztum w sprawie ustalenia Lokalizacji Inwestycji Celu Publicznego
nr9/2023 z dnia 01.09.2023 dla inwestycji ,budowa, rozbudowa, przebudowa i modernizacja plazy i
kapieliska nad Jeziorem Zajezierskim (Sztumskim) DZ. 0.0002: 430/1, 430/2, 431,441, 442/1, 442/2,
444/13, 446, 451/2, 413, 0. 0003.239/8 gm.Sztum, dalej [DoLICP]

e ,opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza gruntowego” z 16 listopada 2023
wykonana przez Adam Reksé, Karol Laube, upr. geolog. nr XIlI-255 DOL, Agnieszka Grynda

e Decyzja pozwolenia wodnoprawnego nr GE.ZUZ.4210.6.2024.ZM z dn. 07.02.2024 r.

1.4. Przedmiot inwestycji i planowany sposéb uzytkowania

Przedmiotem inwestycji jest budowa nowego zespotu pomostow na Jeziorze Zajezierskim w Sztumie wraz z
niezbedng infrastrukturg techniczna.

Zakres inwestycji obejmuje realizacje:

- rozbidrke istniejgcych pomostow,

- budowe nowego zespotu pomostéw wraz z wykonaniem tymczasowych wejsc,
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- zewnetrznej instalacji elektrycznej wraz z oswietleniem pomostow,

- wykonanie rurarzu poziomego do monitoringu wizyjnego na pomostach,

- budowe slipéw do wodowania,

- obiektéw matej architektury m.in. tablicy informacyjnej o dofinansowaniu,

- uporzadkowanie i uzupetnienie nawierzchni piaskowej istniejgcej i rozbudowywanej plazy,

- oczyszczenie dna jeziora w obrebie kagpieliska, w tym przede wszystkim badania saperskie w zakresie
niewybuchow i niewypatéw — zabezpieczenie i zniszczenie,

I1.5. Zakres projektowanych prac:

Zakres projektowanych prac obejmuje:
-roboty pomiarowe i przygotowawcze,
-roboty rozbiérkowe istniejgcych pomostéw i demontaz pomostéow ptywajacych,
-wbicie pali z rur stalowych o $rednicy 219,1/10mm o dtugosci 9,0 8,0 m
-uciecie pali po zdemontowanych pomostach,
-wykonanie konstrukcji zelbetowej pomostow,
-montaz elementéw drewnianych takich jak rygle i poktadu z desek kompozytowych 2,5-2,8 x14-16 cm
tréjstronnie struganych z zatamanymi kantami impregnowanych i malowanych preparatem
ochronnym,
-montaz pomostéw ptywajacych, wyposazenia pomostow takiego jak: drabinki, barierki, wieszaka kota
ratunkowego i uchwytéw cumowniczych wykonane ze stali nierdzewnej,
- wykonanie slipéw,
-uporzgdkowanie terenu w miejscu prowadzenia robdt,
-inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg pomostow.

Il. STAN ISTNIEJACY, WARUNKI GRUNTOWO-WODNE | SPOSOB POSADOWIENIA
OBIEKTU BUDOWLANEGO

I.1. Stan istniejgcy

W obrebie projektowanych pomostow i slipdw istniejg pomosty state posadowione na palach jak i pomosty
ptywajgce.

1.2. Roboty przygotowawcze i rozbiérkowe

Przed przystgpieniem do robot palowych i zagtebiania wciskania scianki szczelnej przy slipach i pomostach
nalezy rozebrac istniejgcg nawierzchnie , usungé warstwy podtoza na potrzebna gtebokos¢ oraz rozebraé
istniejgce pomosty a pale na ktérych sg posadowione ucig¢ réwno z dnem po uprzednim wprowadzeniu pali
projektowanych .

Nie wolno usuwaé —wyrywac¢ pali znajdujgcych sie w miejscach projektowanych pomostéw (pali).

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy zlokalizowaé doktadnie istniejgce uzbrojenie podziemne
poprzez dokonanie probnych przekopdéw i w razie koniecznosci zabezpieczy¢ te instalacje lub w ostatecznosci
przetozy¢ je i wykonaé rozpoznanie saperskie.

1.3. Warunki gruntowo-wodne

Projektowany obiekt lezy na obszarze makroregionu Pojezierze Itawskie. Pod wzgledem geomorfologicznym
analizowany teren znajduje sie w obrebie wysoczyzny morenowej falistej.

Na terenie planowanych roboét, ktore bedg wykonywane w jeziorze Zajezierskim (Sztumskim), pod wodg od dna
wystepujg grunty rodzime mineralne, niespoiste sktadajgce sie z piaskdw drobnych i $rednich w stanie luznym.
Migzszos¢ warstwy waha sie od 0,9 m do 1,50 m. Pod nimi zalega nieprzewiercona warstwa piaskéw drobnych
w stanie zageszczonym. Poziom wéd podziemnych znajduje sie na rzednej ok. 43,0 m n.p.m. (nawiercony na
brzegu jeziora). Poziom wadd gruntowych moze ulega¢ wahaniom w stosunku do poziomu nawierconego o
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okoto +/- 1,0 m.

Poziomy wody w akwenie:
Poziom wysoki wody : 45,90 m n.p.m.
Poziom niski wody: 45,40 m n.p.m.

Wedtug przeprowadzonych badan podtoza gruntowego i zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r.w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. nr 81 ,p0z.463) i zgodnie z zasadami Eurokodu 7 PN-EN 1997-2
,Projektowanie geotechniczne .Cze$¢ 2 : Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego”. Na podstawie
powyzszych aktéw prawnych oraz uwzgledniajgc charakterystyke projektowanego obiektu ,powinno sie go
zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowo-wodnych.

1.4. Sposdb posadowienia obiektu budowlanego

Projektuje sie pomosty o konstrukcji zelbetowej posadowionej na palach stalowych rurowych z poktadem z
desek kompozytowych mocowanych do legaréw drewnianych opartych i przymocowanych do konstrukcji
zelbetowej pomostéw srubami. Projektowane pomosty tworzg litere U tworzgc ,,zamknietg” plaze .Poziom
poktadu pomostéw zaprojektowano na rzednej = 0,00= 46,40 m n.p.m.

1.5. Zestawienie charakterystycznych parametréw technicznych obiektu:

POMOSTY STALE
SZEROKOSC DtUGOSC POWIERZCHNIA
POMOST 05
7,5m 61,995 m 457,57 m?
POMOST 04
4,0m 31,37 m 124,48 m?
40m 79,785 m 317,25 m?
POMOST 06
2,5m 37,14 m 92,85 m?
SUMA DtUGOSCI | POWIERZCHNI 210,29 m 992,15 m?

POMOSTY PLYWAJACE

SZEROKOSC DLUGOSC POWIERZCHNIA

PRZY POMOSCIE 05

1,475 m; 5,59 m 17,36 m 61,32 m’

PRZY POMOSCIE 04

1,25m 22,00 m 27,50 m?
1,25m 10,15 m 12,69 m?
1,25m 15,60 m 19,50 m?
2,25m 80,07 m 180,16 m?
2,50 m 13,35m 33,38 m?
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4,00 m 9,00 m 36,00 m?
PRZY POMOSCIE 06
1,25m 28,51 m 35,64 m?
1,25m 28,51 m 35,64 m?
SUMA DtUGOSCI | POWIERZCHNI 224,55 m 441,83 m?
SLIPY
SZEROKOSC DtUGOSC POWIERZCHNIA
3,00 m 15,27 m 45,02 m?
3,00 m 18,24 m 54,26 m?
SUMA DLUGOSCI | POWIERZCHNI 33,51 m 99,28 m?

Ill. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO-MATERIALOWE

ll.1. Pomost szerokosci 7,5m (POMOST 05)

Wymiary pomostu to: szerokos¢ 7,5 m dtugos¢ catkowita pomostu wynosi 61,995m. Belki pomostu rozpietosci
7,5 m zaprojektowano jako belki oczepowe (podciagi) zelbetowe trzyprzestowe. Przesto gtéwne rozpietosci 400
cm i dwa wsporniki o dtugosci 175 cm kazdy. Belka wsparta jest poprzez poduszki zelbetowe na palach.
Podciagi potaczone sg z prostopadtymi belkami tgczgcymi tworzac ruszt.

Wymiary belki oczepowej to 35x40 cm ;belki tgczgcej 35x40 cm. Poduszka zelbetowa nad palami (gtowica pala)
ma wymiary 52x52 cm o wysokosci h=40cm zbrojone stalg o $rednicy @ 12 .Beton konstrukcji belek klasy min.
C30/37 i wodoszczelnosci W8. Stal zbrojeniowa belek A-11IN(RB 500) o srednicy @ 14 i strzemiona o $rednicy

@ 8 ze stali A—I.

Belki gtéwne wsparte sg poprzez poduszki na palach stalowych rurowych z dnem zamknietym. Srednica pali to
219,1/10 mm. Rozstaw pali 400cm x350cm Pale zaprojektowano dtugosci 9,0m.Stal pali S420J2H lub S460J2H.
Wymagana nosnosc pali 177 kN.

Pale po wprowadzeniu w grunt do projektowanej rzednej ,obcigé do wymaganej rzednej. Pal wypetnié piaskiem
Srednioziarnistym do wysokosci ~ 80 cm od wierzchu gtowicy pala, wstawic zbrojenie wykonane z 5 pretow

@ 12 i spirali wykonanej z preta @ 8.Spirala o skoku 24,5 cm.

Nawierzchnie pomostu zaprojektowano z desek kompozytowych grubosci 2,5-2,8x14-16cm ryflowane utozone i
przymocowane bedga do legaréw drewnianych mocowanych do konstrukcji zelbetowej belek pomostéow. .
Legary to belki drewniane o wymiarach 125x125 mm rozstawionych co™ 410 mm z drewna klasy C30.

ll.2. Pomost szerokosci 4,0m (POMOST 04)

Pomosty te zaprojektowano w ksztatcie litery L .\Wymiary pomostéw to: szerokos$¢

4,0 m ,dtugosci odpowiednio wynoszg :31,37 m i 79,185 m .Belki pomostow rozpietosci 4,0 m zaprojektowano
jako belki oczepowe (podciagi) zelbetowe trzyprzestowe. Przesto gtdwne rozpietosci 240 cm i dwa wsporniki o
dtugosci 80 cm kazdy. Belka wsparta jest poprzez poduszki zelbetowe na palach. Podciggi pofaczone sg z
prostopadtymi belkami tgczgcymi tworzac ruszt.

Wymiary belki oczepowej to 30x35 cm ;belki tagczgcej 30x35 cm. Poduszka zelbetowa nad palami (gtowica pala)
ma wymiary 52x52 cm o wysokosci h=40cm zbrojone stalg o $rednicy @ 12 .Beton konstrukcji belek klasy min.
C30/37 i wodoszczelnosci W8.

Stal zbrojeniowa belek A-1IIN(RB 500) o $rednicy @ 14 i strzemiona o $rednicy @ 8 ze stali A —l.

Belki gtéwne wsparte sg poprzez poduszki na palach stalowych rurowych z dnem zamknietym. Srednica pali to
219,1/10 mm. Rozstaw pali 240cm x350cm. Pale zaprojektowano dtugosci 9,0m.Stal pali S420J2H lub S460J2H.
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Wymagana nosnosc pali 177 kN.

Pale po wprowadzeniu w grunt do projektowanej rzednej ,obcigé do wymaganej rzednej. Pal wypetnié piaskiem
srednioziarnistym do wysokosci ~ 80 cm od wierzchu gtowicy pala, wstawic zbrojenie wykonane z 5 pretow

@ 12 i spirali wykonanej z preta @ 8.Spirala o skoku 24,5 cm.

Nawierzchnie pomostu zaprojektowano z desek kompozytowych. Deski grubosci 2,5-2,8x14-16 cm ryflowane
utozone i przymocowane beda do legaréow drewnianych mocowanych do konstrukcji zelbetowej belek
pomostow.

Legary to belki drewniane o wymiarach 125x125 mm rozstawionych co™ 410 mm z drewna klasy C30.

ll.3. Pomost szerokosci 2,5m (POMOST 06)

Wymiary pomostu to: szerokos¢ 2,5 m ,dtugosci wynosi :37,14 m . Belki oczepowe(podcigg)rozpietosci 250cm
zaprojektowano jako belki zelbetowe dwuprzestowe, dwuwspornikowe o wymiarach: wsporniki dtugosci 125
cm kazdy. Belka wsparta jest poprzez poduszki zelbetowe na palach. Podciaggi potgczone sg z prostopadtymi
belkami taczacymi tworzac ruszt.

Wymiary belki oczepowej to 20x35 cm ;belki tgczgcej 35 x40 cm. Poduszka zelbetowa nad palami (gtowica pala)
ma wymiary 52x52 cm o wysoko$ci h=40cm.Rozstaw pali przyjeto 3,0m.

Poduszka zelbetowa nad palami (gtowica pala) ma wymiary 52x52 cm o wysokosci h=40cm zbrojona stalg o
$rednicy @ 12.Beton konstrukcji belek klasy min. C30/37 i wodoszczelnosci W8. Stal zbrojeniowa belek A-11IN(RB
500) o $rednicy @ 12

i strzemiona ze stali A -l o $rednicy @ 6.

Belki gtéwne wsparte sg poprzez poduszki na palach stalowych rurowych z dnem zamknietym. Srednica pali to
219,1/10 mm. Rozstaw pali 400cm x350cm. Pale zaprojektowano dtugosci 8,0m.Stal pali S420J2H lub S460J2H.
Wymagana nosnos¢ pali 165 kN.

Pale po wprowadzeniu w grunt do projektowanej rzednej ,obcigé do wymaganej rzednej. Pal wypetni¢ piaskiem
Srednioziarnistym do wysokosci ~ 80 cm od wierzchu gtowicy pala, wstawic zbrojenie wykonane z 5 pretow

@ 12 i spirali wykonanej z preta @ 8.Spirala o skoku 24,5 cm.

Nawierzchnie pomostu zaprojektowano z desek kompozytowych. Deski grubosci 2,5-2,8x14-16 cm ryflowane
utozone i przymocowane beda do legaréw drewnianych mocowanych do konstrukcji zelbetowej belek
pomostow.

Legary to belki drewniane o wymiarach 125x125 mm rozstawionych co™ 410 mm z drewna klasy C30.

We wszystkich pomostach rygle powinny by¢ mocowane do konstrukcji Zzelbetowej pomostu za pomocg $rub ze
stali nierdzewnej z szerokimi podktadkami. Przed wbudowaniem elementdw drewnianych nalezy je
zaimpregnowac biologicznie i chemicznie srodkami ogdlnie dostepnymi na rynku. Deski przybijac¢ do rygli
gwozdziami lub wkretami ze stali nierdzewnej. Zastosowac dwa gwozdzie karbowane o wymiarach 125x6 mm
na kazde jedno potaczenie.

0Od strony wewnetrznej (plazy) do konstrukcji pomostow na palach mocowane beda pomosty ptywajace.
Pomosty ptywajgce bedg rowniez mocowane do konstrukcji pomostu 06. Sposéb mocowania pomostow do
konstrukcji zgodnie z wytycznymi producenta.

nm.a. Slipl

Projektowany slip stuzy¢ bedzie do wodowania i wyciggania fodzi a jego realizacja ma na celu poprawe
warunkow obstugi ruchu turystycznego.

Wymiary slipu wynoszg : szerokos¢ 3,0m, dtugosc 18,24m. Nawierzchnie slipu zaprojektowano z zelbetowych
ptyt drogowych gr.15 cm utozonych na 40 cm warstwie podbudowy z kruszywa granitowego, na 20 cm
odcinajacej warstwie zwiru roztozonego na wyprofilowanym dnie akwenu. Pod warstwg zwiru utozy¢
geowtdknine filtracyjng Wzdtuz slipu projektuje sie umocnienie bocznych i czotowej krawedzi narzutem
kamiennym.

Nawierzchnie slipu nalezy wykonac z prefabrykowanych ptyt drogowych gr.15 cm utozonych z nachyleniem13%.
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Nalezy zastosowac ptyty wykonane z betonu min .B30(C30/37)W6 zbrojonego stalg AlIIN RB500.Wykonanie
ptyt nalezy zleci¢ specjalistycznemu zaktadowi prefabrykacji .

Ptyty po utozeniu nalezy potaczy¢ klamrami stalowymi w celu wyeliminowania mozliwosci ich przemieszczania
sie. U podstawy slipu nalezy osadzié¢ w dnie palisade z 6 rur stalowych @ 114,3/6,3mm dtugosci ~250cm.

m.s. Slip2

Projektowany slip tak jak slip nr 1 stuzy¢ bedzie do wodowania i wyciggania todzi a jego realizacja ma na celu
poprawe warunkow obstugi ruchu turystycznego.

Wymiary slipu wynoszg : szerokos¢ 3,0m, dtugos¢ 15,265m. Nawierzchnie slipu zaprojektowano z zelbetowych
ptyt drogowych gr.15 cm utozonych na 40 cm warstwie podbudowy z kruszywa granitowego, na 20 cm
odcinajacej warstwie zwiru roztozonego na wyprofilowanym dnie akwenu. Pod warstwg zwiru utozy¢
geowtdknine filtracyjng .Wzdtuz slipu projektuje sie umocnienie bocznych i czotowej krawedzi narzutem
kamiennym.

Nawierzchnie slipu nalezy wykonac z prefabrykowanych ptyt drogowych gr.15 cm utozonych z
nachyleniem18%.. Nalezy zastosowa¢ ptyty wykonane z betonu min .B30(C30/37)W6 zbrojonego stalg AllIN
RB500.Wykonanie ptyt nalezy zleci¢ specjalistycznemu zaktadowi prefabrykacji .

Ptyty po utozeniu nalezy potaczy¢ klamrami stalowymi w celu wyeliminowania mozliwosci ich przemieszczania
sie. U podstawy slipu nalezy wykonaé zakonczenie ze Scianki szczelnej stalowe] dtugosci ~250cm.

Przy obu slipach (pochylniach) nalezy usytuowac¢ oznakowanie zeglugowe w postaci znakow

zeglugowych :"Zakaz wytwarzania fali” A.9 oraz ,Zezwolenie na wodowanie i wycigganie statkéw na brzeg
,E.22. Lokalizacja ww. znakdéw wg projektu zagospodarowania dziatki. Znaki powinny by¢ przykrecane do stupka
—rury @ 80x3,2 L=4,0m ze stali ocynkowanej. Wymiary tablic 600x600 mm.

l.6. Pomosty ptywajgce

W obrebie projektowanych pomostéw statych istniejg réwniez pomosty ptywajace. Projektowane sg po obu
stronach pomostu 06, o wymiarach 1,25 x 28,51m, przy pomostach 04 i 05 od strony kapieliska (wewnetrznej) o
wym. 1,25 x 15,60m, 2,25 x 80,07m, pomost z podwyzszeniem, w ksztatcie trapezu prostokatnego, o wym.
podstaw 5,59 1,25m i wys. 17,36m, zgodnie z rysunkami architektury, oraz pomost na srodku kapieliska w
ksztatcie litery ,, 7 o wym. 2,5 x 13,35m i 4,0 x 9,0 m. Dodatkowo od strony zewnetrznej pomostu 04, zgodnie z
rysunkiem, znajduje sie pomost ptywajgcy obstugujacy niewielkie todzie turystyczne i sportowe, gtéwnie kajaki,
owym. 1,25 x 22,0m na ktéry prowadzi z brzegu trap przegubowy o tej samej konstrukcji.

Nawierzchnie pomostéw ptywajacych zaprojektowano, na wzdr pomostow statych, z desek kompozytowych.
Deski grubosci 2,5-2,8x14-16 cm ryflowane utozone i przymocowane bedg do legaréw drewnianych, do ktérych
od spodu przymocowane bedg polietylenowe ptywaki wypornosciowe zapewniajgce wyporno$é 4 kN/m?* do
poziomu ptywalnosci. Legary to belki drewniane o wymiarach 125x125 mm rozstawionych co™ 410 mm z
drewna klasy C30.

1l.7. Rozwigzania materiatowe

e  Deski kompozytowe ryflowane grubosci 2,5-2,8x14-16 cm z kompozytu drewna i tworzyw sztucznych o
wzmocnionej konstrukcji (deska inzynierska) do stosowania na pomostach,

* Legary - belki drewniane o wymiarach 125x125 mm z drewna sosnowego klasy C30 impregnowane i
malowane preparatem ochronnym,

*  Sruby ze stali nierdzewnej z szerokimi podktadkami.

*  Gwozdzie lub wkrety ze stali nierdzewnej.

e Beton konstrukcji belek klasy min. C30/37 i wodoszczelnosci W8 oraz o klasie ekspozycji XS2.

*  Prety do zbrojenia betonu ze stali AllIN i Al.

e  Pale rurowe o $rednicy @ 219,1/10 mm dtugosci 9 i 8,0m.Stal pali S420J2H lub S460J2H.

e Prefabrykowane ptyty drogowe gr.15 cm z betonu min .B30(C30/37)W6 zbrojonego stalg AllIN RB500.

*  Kruszywo granitowe
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o Zwir

*  Geotkanina filtracyjna

*  Rury stalowe @ 114,3/6,3mm dtugosci ~250cm.

e Profile $cianki szczelnej GU16-400 ze stali 3270 (wg producenta).
*  Preparaty biologiczne i chemiczne do impregnacji drewna,

.8. lzolacje

-Elementy drewniane przed wbudowaniem nalezy zaimpregnowac biologicznie i chemicznie srodkami ogdlnie
dostepnymi na rynku.

-Pale stalowe przed dostarczeniem na plac budowy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie na catej dtugosci
powtoka malarskg epoksydowa o grubosci 150um

Deski mocowac do rygli wkretami ze stali nierdzewnej. llo$¢ i rodzaj wkretéw zgodne z zaleceniami
producenta.

.9. Wytyczne wykonania obiektéow

Lokalizacje obiektéw nalezy wyznaczy¢ w oparciu o czes¢ rysunkowa —plan sytuacyjny i podane lokalizacje w
uktadzie wspotrzednych N i E.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy powiadomic zainteresowane firmy, instytucje i uzytkownikow,
ktérych uzbrojenie znajduje sie w miejscu lokalizacji komér o terminie rozpoczecia robot.

W przypadku napotkania w trakcie wykonywania robdt na uzbrojenie nie wykazane

w inwentaryzacji nalezy napotkane uzbrojenie zabezpieczy¢ lub przetozy¢ i powiadomi¢ odpowiedniego
uzytkownika.

Wszystkie napotkane urzgdzenia energetyczne nalezy traktowac jako czynne, bedgce pod napieciem i grozgce
porazeniem.

Rozebrac istniejgcg nawierzchnie.

Wykopy nalezy wykona¢ recznie a w przypadku braku kolizji z uzbrojeniem mozna wykonywac¢ z uzyciem
sprzetu mechanicznego. Osrodki geodezyjne oraz ZUD nigdy nie gwarantujg, ze na planie sytuacyjnym
pokazano 100% istniejgcego uzbrojenia.

Roboty ziemne nalezy wykonac zgodnie z normg PN-B-06050 : 1999 ;

PN-B-10736 :19990raz PN-S5-02205 : 1998r.

Wszystkie napotkane przewody podziemne w wykopie, krzyzujgce sie lub biegnace

rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie

potrzeby podwieszone lub podparte w sposéb zapewniajgce eksploatacje.

Pale wbi¢ w dno jeziora wedtug rysunku ,,Plan palowania”. Wytyczenie pali na podstawie wspétrzednych
geodezyjnych dokona uprawniony geodeta. Podczas wbijania pali nalezy prowadzi¢ dziennik wbicia .

Przed przystgpieniem do robot palowych i zagtebiania wciskania scianki szczelnej przy slipach i pomostach
nalezy rozebrac istniejgcg nawierzchnie , usungé warstwy podtoza na potrzebna gtebokos¢ oraz rozebraé
istniejgce pomosty a pale na ktérych sg posadowione ucig¢ réwno z dnem po uprzednim wprowadzeniu pali
projektowanych .

Nie wolno usuwaé — wyrywac pali znajdujgcych sie w miejscach projektowanych pomostéw (pali).

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy zlokalizowaé doktadnie istniejgce uzbrojenie podziemne
poprzez dokonanie probnych przekopdw i w razie koniecznosci zabezpieczy¢ te instalacje lub w ostatecznosci
przetozy¢ je i wykonaé rozpoznanie saperskie.

Slipy nalezy wykonywac¢ w ostonie grodzy ziemnej.

Wykonanie kazdych robét ma by¢ potwierdzone kazdorazowo wpisem do dziennika budowy.

Roboty nalezy prowadzi¢ w okresie najnizszych poziomdéw wod gruntowych .

Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,, Wytycznymi technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych” wydanych przez ITB i MGPiB; ze Specyfikacjg Techniczng bedgca czescig
opracowania oraz przepisami bhp i p.poz.
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IV. OBLICZENIA STATYCZNE — PODSTAWOWE WYNIKI

IV.1. Zastosowane schematy statyczne pomostow

Gtéwnym schematem statycznym pomostow sg belki oczepowe (podciagi) trzyprzestowe przesto gtéwne i dwa
wsporniki. Podciagi potfaczone sg z prostopadtymi belkami tgczgcymi tworzgc ruszt. Belka oczepowa wsparta
jest poprzez poduszki zelbetowe nad palami. Pale s3 podporami belek oczepowych. Do rusztéw zelbetowych
przymocowane bedg legary drewniane pokryte deskami drewnianymi.

IV.2. Pomost rozpietosci 7,5m (POMOST 05)

Nawierzchnia pomostu

Nawierzchnie pomostu zaprojektowano drewniang. Deski gr 25-28 mm oparte na legarach 125x125 mm

rozstawionych co™ 410 mm.

Obliczenia legara:
Przyjete obcigzenia:

-Deski kompozytowe gr 28 mm 0,028*6,0=0,168 kN/m**3,50m=0,588 kN/m *1,2
Obcigzenie na legar 0,168 kN/m?*0,4 m=0,0,0672 kN/m *1,2

Obcigzenie zmienne eksploatacyjne

p=2,0*0,40=0,8 kN/m *1,4

Obcigzenie $niegiem

$=0,96*0,40=0,384 kN/m *1,5

przekroj

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:

Material: 46 Drewno C30

Gt.centr.osie bezwitadn. [cm]: Xc= 6,2 Yc= 6,2
alfa= 0,0
Momenty bezwladnosci [cmd] JIx= 2034,5 Jy= 2034,5
Moment dewiacji [cm4] : Dxy= 0,0
Gt .momenty bezwtadn. [cmd]: Ix= 2034,5 Iy= 2034,5
Promienie bezwladnosci [cm] ix= 3,6 iy= 3,6
Wskazniki wytrzymal. [cm3] Wx= 325,5 Wy= 325,5
Wx= -325,5 Wy= -325,5
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 156,3
Masa [kg/m] : m= 5,9
Moment bezwladn.dla zginania w ptaszcz.uki. [cm4]: Jzg= 2034,5
Nr Oznaczenie Fi: Xs Ys Sx: Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 125x125 0 0,00 0,00 0,0 0,0 156,3

Przyjety schemat statyczny
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X 1 2
} 3,500 } H=3,500
OBCIAZENIA:
0,8 0,8
04 0.4
X T 32
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne vf= 1,20
1 Liniowe 0,0 0,07 0,07 0,00 3,50
Grupa: B "" Zmienne vf= 1,40
1 Liniowe 0,0 0,80 0,80 0,00 3,50
Grupa c " Zmienne vf= 1,50
1 Liniowe 0,0 0,38 0,38 0,00 3,50
Wyniki
SItY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABC
Pret x/L: X [m] M[kNm] Q[kN] N [kN]
1 0,00 0,000 -0,0 3,2 0,0
0,50 1,750 2,8%* 0,0 0,0
1,00 3,500 0 -3,2 0,0
* = Wartoséci ekstremalne
NAPREZENIA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABC
Pret x/L x[m] SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]
46 Drewno C30
1 0,00 0,000 0,0 0,0 0,000
0,50 1,750 -8,7 8,7 0,288%*
1,00 3,500 -0,0 0,0 0,000
* = Wartos$ci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABC
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Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M [ kNm]
1 0,0 3,2 3,2
2 0,0 3,2 3,2

Przekrdj: 1 “B 125x125”
Wymiary przekroju:
h=125,0 mm b=125,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=2034,5; Jyg=2034,5 cm*; A=156,25 cm?; ix=3,6; iy=3,6 cm; Wx=325,5; Wy=325,5 cm®.
Wtasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka
tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Dfugotrwate (6 miesiecy - 10 lat, np. obcigzenie magazynu).

Kmoa = 0,70 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C30.
fmi=30,00 fma=16,15 MPa
frox=18,00 fro04=9,69 MPa
froox=0,40 fro04=0,22 MPa
feox=23,00 feoa=12,38 MPa
fesox=5,70 fesod=3,07 MPa
fu=3,00 fuva=1,62 MPa

E o,mean = 12000 MPa

E 9omean = 400 MPa

E v,0s = 8000 MPa

G mean = 750 MPa

p =380 kg/m?
Sprawdzenie nosnosci pretanr 1
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.
Nos$nos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,75 m; x,=1,75 m, przy obcigzeniach “ABC".
Przyjeto, ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem (k .. = 1).
Warunek statecznosci:

Oma=M/W=2,8/32552x10°= 8,7 < 16,2 = 1,000x16,15 = K crit f ma

Nosnos¢ dla x,=1,75 m; x,=1,75 m, przy obcigzeniach “ABC”:

o Y G Z,0
oy, et = 8T 76 %0 g5ea
Sy Soza 16,15 16,15
Gm,y,d n Gm,z,a’ — % 8,7 + 0,0 -04<1

km 5
fm,y,a’ fm,z,d 16,15 16,15

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=1,75 m; x,=1,75 m, przy obcigzeniach “ABC”.
Ugiecie graniczne

Unetiin=1/150=23,3 mm
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Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wtasny + “”):
U fin = Uginst (1+Kk ger) = -0,5%(1 + 0,60) = -0,8 mm
Uyfin = Uyinst (1+k ger) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“ABC”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Dtugotrwate (6 miesiecy - 10 lat, np. obcigzenie magazynu).
U 2fin = U ginst (14K ger) = -10,0%(1 + 0,50) = -15,0 mm
Uysin = Uyinst (1+Kk gef) = 0,0x(1 + 0,50) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
U,fin=-0,8 +-15,0 = 15,8 < 23,3 = U net fin

Belka oczepowa (podciag)

Belke oczepowa (podciag) zaprojektowano jako belke zelbetowg trzyprzestows, przesto gtéwne i dwa wsporniki
o wymiarach: przesto rozpietosci 400 cm, wsporniki dtugosci 175 cm kazdy. Belka wsparta jest poprzez poduszki
zelbetowe nad palami. Podciagi potgczone sg z prostopadtymi belkami tgczgcymi tworzac ruszt.

Wymiary belki oczepowej to 35x40 cm ;belki taczacej 35 x40 cm.Poduszka zelbetowa nad palami (gtowica pala)
ma wymiary 52x52 cm o wysokosci h=40cm.

Przyjety schemat statyczny belki oczepowej:

PRETY UKZADU:

1 3 4 2 T téw: 00
@ ° ypy pre
L L - sztyw.-sztyw.; 01 -
} 1,750 } 4,000 } 1,750 } b7 500 sztyw.-przegub; 10
- przegub-sztyw.; 11 -
przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 3 1,750 0,000 1,750 1,000 1 B 400x350
2 00 3 4 4,000 0,000 4,000 1,000 1 B 400x350
3 00 4 2 1,750 0,000 1,750 1,000 1 B 400x350

1 1400,0 186667 142917 9333 9333 40,0 37 Beton B37
Obciazenia:
Belka oczepowa 0,40*0,35*24,0=3,36 kN/m *1,1
0,125 %0,125 .
Obcigzenie legarami 2 #6,0=( 0,234 kN/m? *1,1
0,40
Obcigzenie legarami na belke oczepowg 0,234*3,5=0,82 kN/m *1,1
obcigzenie deskami pomostu 0,028*6,0=0,17 kN/m? *1,2
Obcigzenie deskami na belke oczepowg 0,17*3,5=0,6 kN/m *1,2

Obcigzenie zmienne eksploatacyjne
p=2,0=2,0 kN/m? *1,4
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Obcigzenie zmienne na belke oczepowg

P=2,0*3,5=7,0 kN/m *1,4
Obcigzenie $niegiem

$=0,96=0,960 kN/m?* *1,5
Obcigzenie $niegiem na belke oczepowg

$=0,96*3,5=3,36 kN/m *1,5

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tqg) : P2 (Td) : a[m]: b[m]:
Grupa: A "" Zmienne vE= 1,10
1 Liniowe 0,0 0,82 0,82 0,00 1,75
2 Liniowe 0,0 0,82 0,82 0,00 4,00
3 Liniowe 0,0 0,82 0,82 0,00 1,75
Grupa: B "" Zmienne vf= 1,20
1 Liniowe 0,0 0,59 0,59 0,00 1,75
2 Liniowe 0,0 0,59 0,59 0,00 4,00
3 Liniowe 0,0 0,59 0,59 0,00 1,75
Grupa: C "" Zmienne vE= 1,40
1 Liniowe 0,0 7,00 7,00 0,00 1,75
2 Liniowe 0,0 7,00 7,00 0,00 4,00
3 Liniowe 0,0 7,00 7,00 0,00 1,75
Grupa: D "" Zmienne vf= 1,50
1 Liniowe 0,0 3,36 3,36 0,00 1,75
2 Liniowe 0,0 3,36 3,36 0,00 4,00
3 Liniowe 0,0 3,36 3,36 0,00 1,75
Wyniki:
SIZY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCD
Pret x/L X [m] M[kNm] Q[kN] N [kN]
1 0,00 0,000 0,0 0,0 0,0
1,00 1,750 -31,1 -35,6 0,0
2 0,00 0,000 -31,1 40,6 0,0
0,50 2,000 9,5* -0,0 0,0
1,00 4,000 -31,1 -40, 6 0,0
3 0,00 0,000 -31,1 35,6 0,0
1,00 1,750 0,0 0,0 0,0

Wartosci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCD
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Sprawdzenie przekrojow przyjetego zbrojenia
Cechy przekroju wsporniki:
Wymiary przekroju [cm]:

h=40,0, b=35,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowej

BETON:B37
fa= 30,0 MPa, f.g=a-fo/y.=1,00x30,0/1,50=20,0 MPa

/ \ Cechy geometryczne przekroju betonowego:
/ \ A:=1400 cm?, J,,=186667 cm®, ,,=142917 cm*

4014 34400
STAL: A-llIN (RB 500)
\ / f,=500 MPa, v,=1,15, f,4=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/E)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
- 3500 | Zbrojenie gtowne:

Aq+A,=10,78 cm?, p=100 (Au+As;)/Ac =100x10,78/1400=0,77 %,
J,=2204 cm’, J,=905 cm®,
Sily przekrojowe:
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: ABCD

Momenty zginajace: M,=7,8 kNm, M, = 0,0 kNm,
Sity poprzeczne: V,=-17,8 kN, V.= 0,0 kN,
Sita osiowa: N =0,0 kN = Ng, .

Zbrojenie wymagane:
Zbrojenie rozciggane (g,=10,00 %o):
A=1,59 cm? < min A;=1,80 cm?, przyjeto A;=1,80 cm?, = (214 = 3,08 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane(*As2=0 nie jest obliczeniowo wymagane.* | * (€.=-0,85 %o,):
A»=0,00 cm? = (014 = 0,00 cm?) *)
A=A +A,=1,59 cm?, p=100xA,/A=100%1,59/1400=0,11 %

WielkosSci geometryczne [cm]:

h=40,0, d=34,3, x=2,7 (£=0,078),
; a:=5,7, a:=0,9, z.=33,4, A.=94 cm?,
! 7 w £.=-0,85 %o, £5=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
/ F=-68,5, F; = 68,5,
== M~=13,1, My; = 9,8,
F———as00—— Warunki réwnowagi wewnetrznej:
F+F,1=-68,5+(68,5)=-0,0 kN (Nss=0,0 kN)

M+M;;=13,1+(9,8)=22,9 kNm (Mss=22,9 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
Zbrojenie rozciggane: A,=6,16 cm?,
Zbrojenie $ciskane: A;,=4,62 cm?,
A=A, +A;;=10,78 cm?, p=100xA,/A.= 100x10,78/1400=0,77 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=40,0, d=34,3, x=9,1 (£=0,265),
a:;=5,7, a,=5,7, a:=3,1, z=31,2, A.=318 cm?,
€:=-0,22 %o, £5,=-0,08 %o, £,,=0,60 %o,
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Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
Fc= '66/41 Fsl = 73/81 FSZ = _7:5;
Mc= 11;2; Msl = 10:6; MSZ = 1:1;
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mgq4 = 85,1 kNm > Mgy =M +M;;+M,=11,2+(10,6)+(1,1)=22,9 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy $=8 mm ze stali A-l, dla ktérej f ,.q =210 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

pw,min =0,08 4 fo / fyk =0,08x /30 / 500 = 0,00088

Rozstaw strzemion:

Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 15,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia
na $cinanie wynosi:

Pw = As /(s by sin a) =1,01 / (15,0x35,0x1,000) = 0,00191
pw =0,00191 > 0,00088 = py min
Scinanie
Przyjeto podparcie i obcigzenie bezposrednie.
Nos$nos$¢ odcinka |I-go rodzaju:
Vsa =30,5<96,7 = Vi
v=0,6(1-fy/250)=0,6x(1-30/250)=0,528
Va2 = 0,5 v feg by 2 = 0,5%0,528%20,0x35,0x30,9x10™ = 570,5 kN
Vsq¢ = 30,5 <570,5 = Vrey

Nosnos¢ zbrojenia podtuznego
Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 1,367 m:
AFy=0,5 |Vsq| (cOtO - Viysa/ Vegs cota) = 0,5%-27,8%(1,000) = 13,9 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fia = Fum + AF = 61,3 + 13,9 = 75,2 kN;
Fia < Figmax = 73,8 kN
Przyjeto Fy = 73,8 kN
Fa=73,8 < 258,6 = 6,16x420 x10" = A, f 4
Zarysowanie

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi, wynosi:

As = kc k fct,eff Act / Gs,lim =
=0,4x1,0x2,9x700 / 260 = 3,12 cm?

A1 =6,16>3,12=A,

Zarysowanie:

Me = feom We = 2,9%9333 x10° = 27,1 kNm
Msg = 14,3 < 27,1 = Mg

Przekrdj niezarysowany.
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Szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukosne nie wystepuja.
Ugiecia
Wspodtczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto réwny 6¢(t,t.) = 2,00.

cm

=———a 32000 _ 10667 MPa
I1+0(t,t,) 1+2,00

Moment rysujgcy: Mc, = fem W = 2,9%x9333 x10° = 27,1 kNm

Ec,eff

Catkowity moment zginajgcy Mgy = -23,4 kN nie powoduje zarysowania przekroju.

Ugiecie w punkcie o wspétrzednej x = 0,000 cm, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi preta
(1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:

Q= QAgd - Aod+ Axa=0,5-0,5+0,9=0,9 mm

Cechy przekroju belka 1=4,0m:

Wymiary przekroju [cm]:
h=40,0, b=35,0,

% x W Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowej

BETON: B37
o >t 4000 fa= 30,0 MPa, f=a-fu/y.=1,00x30,0/1,50=20,0 MPa
\_ / Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A.=1400 cm?, J,=186667 cm®, J.,=142917 cm*
. STAL: A-IlIN (RB 500)

f,=500 MPa, y,=1,15, f,;=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/E)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtdwne:
Aaq+A=10,78 cm?, p=100 (A, +As,)/A. =100x10,78/1400=0,77 %,
J,=2204 cm’*, J,=905 cm®,
Sily przekrojowe:
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: ABCD

Momenty zginajace: M,=-9,5 kNm, M, = 0,0 kNm,
Sity poprzeczne: V,=-0,0 kN, V.= 0,0 kN,
Sita osiowa: N =0,0 kN = Ng, .

Zbrojenie wymagane:
Zbrojenie rozciggane (g,=10,00 %o):
A,q=2,18 cm? = (2014 = 3,08 cm?),
Dodatkowe zbrojenie Sciskane(*As2=0 nie jest obliczeniowo wymagane.* | * (e.=-1,02 %o,):
A,=0,00 cm’ = (014 = 0,00 cm?) *)
A=Aq+A;=2,18 cm?, p=100xA,/A= 100x2,18/1400=0,16 %
WielkosSci geometryczne [cm]:
h=40,0, d=34,3, x=3,2 (£=0,092),
a:;=5,7, a:=1,1, z.=33,2, A.=111 cm?,
€:=-1,02 %o, €5=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-93,8, F; =93,8,
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M=17,7, My = 13,4,
Warunki rwnowagi wewnetrznej:

F+F.1=-93,8+(93,8)=-0,0 kN (Nss=0,0 kN)
Mc+My=17,7+(13,4)=31,1 kNm (Mss=31,1 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-90,2, F; = 100,6, F, = -10,3,
M=15,3, M;; = 14,4, M, = 1,5,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Meg = 85,1 KNm > Mgy =M +M+M,=15,3+(14,4)+(1,5)=31,1 kNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy $=8 mm ze stali A-l, dla ktérej f .4 =210 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

pw,min = 0,08 +/ fck / fyk =0,08x~/30 / 500 = 0,00088
Rozstaw strzemion:

Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 15,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia
na $cinanie wynosi:

Pw = As /(s by sin a) = 1,01 / (15,0x35,0x1,000) = 0,00191
pw =0,00191 > 0,00088 = py; min
Scinanie
Przyjeto podparcie i obcigzenie bezposrednie.

Odcinek nr 6
Poczatek i koniec odcinka: X, =333,3 x,=400,0cm
Sity przekrojowe: Nsq¢ = 0,0;
Vs max = -40,6 kN
Sita poprzeczna w odlegtosci d od podpory wynosi: Vsq =-33,7 kN

Rodzaj odcinka:

N 0,00513; pL<0,01
b,d 350x343
Przyjeto p. = 0,00513.
O = Nsg / Ac = 0,0 / 1400,00 x10 = 0,0 MPa 6, <0,2 feq
Przyjeto 6, = 0,0 MPa.
Va1 = 96,7 kN
Vsq=33,7<96,7 = Vi
Nosnos¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsq = 33,7 < 96,7 = Vga:
v=0,6(1-fs/250)=0,6%(1-30/250)=0,528
Va2 =0,5 v fg by 2 = 0,5%0,528%20,0x35,0%x30,9x10™ = 570,5 kN
Vsq¢ = 40,6 < 570,5 = Vi,

pL
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Nosnos¢ zbrojenia podtuznego
Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 3,875 m:
AF=0,5 |Vsy| (cotO - Vraso/ Vs cota) = 0,5x-38,1x(1,000) = 19,1 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fu = Fum + AF = 84,6 + 19,1 = 103,7 kN;
Fig < Frgmax = 100,6 kN
Przyjeto F = 100,6 kN
Fiu = 100,6 < 258,6 = 6,16x420 x10™ = A f,4

Zarysowanie

Potozenie przekroju: x=3,875m
Sity przekrojowe: Msg=-19,7 kNm
Nsq = 0,0 kN
Vsq =-28,7 kN

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi, wynosi:

As = kc k fct,eff Act / css,lim =
=0,4x1,0x2,9x700 / 260 = 3,12 cm’

Aq=6,16>3,12=A,

Zarysowanie:

Mer = fom We = 2,9%9333 x10° = 27,1 kNm
Msy=19,7 < 27,1 = M,

Przekrdj niezarysowany.

Szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukosne nie wystepuja.
Ugiecia
Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych i krétkotrwatych.

Wspotczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto réwny ¢(t,t,) = 2,00.

cm

= 32000 - 10667 mPa

Eceff= ————
1+0(t,t,) 1+2,00

Moment rysujacy:
Mer = ferm We = 2,9%9333 x10° = 27,1 kNm

Catkowity moment zginajacy Msy = -23,4 kN nie powoduje zarysowania przekroju.

Sztywnos$¢ dla dtugotrwatego dziatania obcigzen dtugotrwatych:

Sztywnos¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msy = -23,4 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: x =20,3cm l,=227876 cm*
B =E . || = 10667%227876 x10° = 24307 kNm’

Ugiecie w punkcie o wspétrzednej x = 2,000 cm, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi preta
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(1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:

A= A0+d-Aod+3A04=0,1-0,1+0,2=0,2 mm

Belka taczace belki oczepowe

Przyjety schemat statyczny belki faczacej poduszki palowe i belki oczepowe

> ; +

‘ 3,500 }

H=3,500
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiai:
1 1400,0 186667 142917 9333 9333 40,0 18 Beton B 35
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) alm] b[m]
Grupa: A "" Zmienne vE= 1,10
1 Liniowe 0,0 1,05 1,05 0,00 3,50
Grupa: B "" Zmienne vE= 1,20
1 Liniowe 0,0 0,64 0,064 0,00 3,50
Grupa: C "" Zmienne vE= 1,40
1 Liniowe 0,0 7,50 7,50 0,00 3,50
Grupa: D "" Zmienne vf= 1,50
1 Liniowe 0,0 3,60 3,60 0,00 3,50
SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciagzenia obl.: Ciezar wit.+ABCD
Pret x/L x [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -22,0 37,7 0,0
0,50 1,750 11,0%* -0,0 0,0
1,00 3,500 -22,0 -37,7 0,0
* = Wartoséci ekstremalne
NAPREZENIA: T.I rzedu
Obciagzenia obl.: Ciezar wit.+ABCD
Pret: x/L: x[m] : SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:

[MPa]

18 Beton B 35
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1 0,00 0,000 2,4 -2,4 0,119*
1,00 3,500 2,4 -2,4 0,119*
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REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wit.+ABCD

Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [ kN] M [ kNm]
1 0,0 37,7 37,7 22,0
2 0,0 37,7 37,7 -22,0

Cechy przekroju belki taczacej:
Wymiary przekroju [cm]:

h=40,0, b=35,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j
BETON:B37

fa=30,0 MPa, f=a-fo/y.=1,00x30,0/1,50=20,0 MPa

/ i \ Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=1400 cm’, J,=186667 cm*, J.,=142917 cm’

STAL: A-llIN (RB 500)

\. | ,/ f,:=500 MPa, y.:=1,15, f,;=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/E<)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
- 3500 | Zbrojenie gtéwne:

AatA5=9,24 cm?, p=100 (Aq+As)/Ac =100x9,24/1400=0,66 %,
J,=1889 cm*, J,,=857 cm®,

414 2014

Sity przekrojowe:
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: ABCD

Momenty zginajace: M, =-11,0 kNm, M, = 0,0 kNm,
Sity poprzeczne: V,=-0,0 kN, V.= 0,0 kN,
Sita osiowa: N =0,0 kN = Ng, .

Zbrojenie wymagane:
Wielkosci obliczeniowe:

Ns¢=0,0 kN,
Ms=V(Msa 2+ Msa,2) = V(11,6%+0,0%) =11,6 kNm
at [ / f.=20,0 MPa, f,;=420 MPa (f4,=478 MPa - uwzgl. wzmocnienia),
(N Zbrojenie rozciggane (g,,=10,00 %o):
T L A:=0,80 cm? < min A;=1,80 cm?, przyjeto A;=1,80 cm?, = (214 = 3,08 cm?),

/ Dodatkowe zbrojenie $ciskane(*As2=0 nie jest obliczeniowo wymagane.* | *
(€=-0,58 %o,):

A=0,00 cm? = (014 = 0,00 cm?) *)

. A=A,+A,=0,80 cm’, p=100xA,/A.= 100x0,80/1400=0,06 %
WielkosSci geometryczne [cm]:
h=40,0, d=34,3, x=1,9 (£=0,055),

a:=5,7, a:=0,6, z.=33,7, A.=66 cm?,

£.=-0,58 %o, £51=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
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F.=-34,6, F,, = 34,6,
Mc= 6/71 Msl = 4/91

Warunki rwnowagi wewnetrznej:
F+F=-34,6+(34,6)=-0,0 kN (Nss=0,0 kN)
M+M;;=6,7+(4,9)=11,6 KNm (Ms4=11,6 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
Wielkosci obliczeniowe:

Ns¢=0,0 kN,

Msg=V(Mse2+ Msg,2) = V(11,6240,0%) =11,6 kNm

f.=20,0 MPa, f,;=420 MPa (f;=478 MPa - uwzgl. wzmocnienia),
Zbrojenie rozciggane: As1=4,62 cm2,

ar [ Zbrojenie Sciskane: As2=4,62 cm2,
/‘ '\ As=As1+As2=9,24 cm2, p=100xAs/Ac= 100x9,24/1400=0,66 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
g S h=40,0, d=34,3, x=8,0 (£=0,234),

al=5,7,a2=5,7, ac=2,7, zc=31,6, Acc=281 cm2,
\Esz 4 ,/ £c=-0,12 %o, €52=-0,04 %o, £€51=0,40 %o,

3500 Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-33,8,F,=37,1,F,=-3,3,

M=5,9, My; =5,3, M, =0,5,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mgg = 65,1 kKNm > Msy =M +Mg,+M;,=5,9+(5,3)+(0,5)=11,6 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy $=8 mm ze stali A-l, dla ktérej f .« =210 MPa.
Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

pw,min = 0,08 +/ fck / fyk =0,08x~/30 / 500 = 0,00088
Rozstaw strzemion:

Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 15,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na
Scinanie wynosi:

Pw = As /(s bw sin a) =1,01 / (15,0x35,0x1,000) = 0,00191
pw =0,00191 > 0,00088 = py, min
Scinanie
Przyjeto podparcie i obcigzenie bezposrednie.

Odcinek nr 4
Sita poprzeczna w odlegtosci d od podpory wynosi: Vsg=-31,2 kN
Przyjeto 6, = 0,0 MPa.
Vea1 =[0,35 k fa (1,2 +40 p) + 0,15 6] by d =
=[0,35x1,26x1,30x(1,2+40x0,00385) + 0,15%0,0]x35,0x34,3x10" = 93,2 kN
Vsq =31,2<93,2 = Vggs
Nos$nos¢ odcinka I-go rodzaju:
Vss=31,2<93,2 = Vs
v=0,6 (1-f4«/250)=0,6%(1-30/250)=0,528
Va2 =0,5 v fg by 2 = 0,5%0,528%20,0x35,0%x30,9x10™ = 570,5 kN
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Vsq = 31,2 < 570,5 = Ve
Nosnos¢ zbrojenia podtuznego
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fig = Figm + AFg = 24,1 + 14,1 = 38,2 kN;
Fia < Figmax = 37,1 kN
Przyjeto Fq = 37,1 kN
Fu=37,1<194,0 = 4,62x420 x10™ = A, f,4

Zarysowanie

Potozenie przekroju: x=3,062m
Sity przekrojowe: Msy =-5,7 kNm
Nsq = 0,0 kN
Vsq =-21,2 kN

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi, wynosi:

A.=4,62>3,12=A,

Zarysowanie:

M = fam We =2,9x9333 x10° = 27,1 kNm
Msg=5,7<27,1 =M

Przekrdj niezarysowany.

Szerokod$¢ rozwarcia rysy ukosSnej:

Rysy ukosne nie wystepuja.
Ugiecia
Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen diugotrwatych .
Moment rysujacy:
Mer = foem We = 2,9%9333 x10° = 27,1 kNm

Catkowity moment zginajacy Msy = -16,5 kN nie powoduje zarysowania przekroju.

Sztywnos$¢ dla dtugotrwatego dziatania obcigzen dtugotrwatych:

Sztywnos¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msy =-16,5 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: X =20,0cm l,=222080 cm*
B = E.er || = 10667x222080 x10° = 23689 kNm’

Ugiecie w punkcie o wspodfrzednej x = 1,750 cm, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi preta
(1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:

Q= Qokd-A0d+axd=0,1-0,1+0,3=0,3mm

Palowanie pomostu szerokosci 7,5m
Dane wyjsciowe :

Rozstaw pali pod belkami (oczepami) 4,0 m, rozstaw pali wzdtuz pomostu co 3,5 m.
Do obliczen pali przyjeto warstwy geotechniczne przedstawione w opracowaniu firmy TESTLAND Opinia
geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza gruntowego. Otwér badawczy POM4 OTW+DP i POM3
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OTW+DP oraz POM2 OTW+DP.
Do obliczenia palowania wybrano najbardziej niekorzystny schemat obcigzen wynikajacy z obliczen pomostu
(maksymalng reakcje).

Obcigzenie na pal.

Maksymalna reakcja z belki oczepowej R1=76,2 kN
Maksymalna reakcja z belki tgczacej R, =37,7 kN
Razem obcigzenie na pal Q=113,9 kN

Obliczenie pali
Sprawdzono nos$no$é pojedynczego pala z rury stalowej o Srednicy 219,1/10 mm z dnem zamknietym .Pal
dtugosci 9,0 m.

N: =Np.+N;= Sp* ' *A +3S,; *t;*A,; =245,6 kN

Q. = m*N,=0,8*%0,9*245,6 =176,832 kN > 113,9 kN
Pozostawiamy pal dtugosci 9,0 m z uwagi na duze zanurzenie w wodzie i brak badan w miejscu wprowadzaniu
pali w grunt.
Nalezy wyznaczy¢ pale do prébnego obcigzenia 2 szt.

IV.3. Pomost rozpietosci 4,0m (POMOST 04)

Nawierzchnia pomostu

Nawierzchnie pomostu zaprojektowano z desek kompozytowych gr 28 mm oparte na legarach 125x125 mm
rozstawionych co™ 410 mm.

Obliczenia nawierzchni przedstawiono w punkcie 1V.2.

Belka oczepowa (podciag)

Belke oczepowg (podciag) zaprojektowano jako belke zelbetowg trzyprzestows, przesto gtéwne i dwa wsporniki
o wymiarach: przesto rozpietosci 240 cm, wsporniki dtugosci 80 cm kazdy. Catkowita dtugosé belki wynosi 400
cm. Belka wsparta jest poprzez poduszki zelbetowe nad palami. Podciggi potgczone sg z prostopadtymi belkami
taczacymi tworzac ruszt.

Wymiary belki oczepowej to 30x35 cm ;belki tgczacej 30 x35 cm. Poduszka zelbetowa nad palami (gtowica pala)
ma wymiary 52x52 cm o wysokosci h=40cm.

Przyjety schemat statyczny belki oczepowej:

X 2 =z °
}70'800 } } 0'8004‘ H=4,000

2,400

PRETY UKZADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 3 0,800 0,000 0,800 1,000 1 B 350x300
2 00 3 2 2,400 0,000 2,400 1,000 1 B 350x300
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3 00 2 4 0,800 0,000 0,800 1,000 1 B 350x300
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiai:

1 1050,0 107187 78750 6125 6125 35,0 18 Beton B 35
Obciazenia:

0,30*0,35*24,0=2,52 kN/m *1,1
0,125 %0,125
0,40

Belka oczepowa

Obcigzenie legarami *6,0=( 0,28 kN/m? *1,1

Obcigzenie legarami na belke oczepowg
obcigzenie deskami pomostu
Obcigzenie deskami na belke oczepowg

0,28*3,5=0,98 kN/m *1,1
0,028%6,0=0,17 kN/m?* *1,2
0,17*3,5=0,6 kN/m *1,2

Obcigzenie zmienne eksploatacyjne

p=2,0=2,0 kN/m? *1,4
Obcigzenie zmienne na belke oczepowg

P=2,0*%3,5=7,0kN/m *1,4
Obcigzenie sniegiem

$=0,96=0,960 kN/m? *1,5
Obcigzenie $niegiem na belke oczepowa

$=0,96*3,5=3,36 kN/m *1,5

0,30*0,35*24,0=2,52 kN/m *1,1
0,28 kN/m? *(0,75+1,5)=0,63 kN/m *1,1
0,168*(0,75+1,50)=0,378 kN/m *1,2

Belka tgczaca
Obcigzenie legarami
obcigzenie deskami pomostu

Obcigzenie zmienne eksploatacyjne

p=2,0=2,0 kN/m? *1,4
Obcigzenie zmienne na belke tgczacy

P=2,0*%(0,75+1,5) =4,5 kN/m *1,4
Obcigzenie $niegiem na belke faczaca

$=0,96*(0,75+1,5)=2,16 kN/m *1,5

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) alm] b[m]
Grupa: A "" Zmienne vf= 1,10
1 Liniowe 0,0 0,98 0,98 0,00 0,80
2 Liniowe 0,0 0,98 0,98 0,00 2,40
3 Liniowe 0,0 0,98 0,98 0,00 0,80
Grupa: B "" Zmienne vE= 1,20
1 Liniowe 0,0 0,60 0,60 0,00 0,80
2 Liniowe 0,0 0,60 0,60 0,00 2,40
3 Liniowe 0,0 0,60 0,60 0,00 0,80
Grupa: C "" Zmienne vf= 1,40
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1 Liniowe 0,0 7,00 7,00 0,00 0,80

2 Liniowe 0,0 7,00 7,00 0,00 2,40

3 Liniowe 0,0 7,00 7,00 0,00 0,80
Grupa: D "" Zmienne vE= 1,50

1 Liniowe 0,0 3,36 3,36 0,00 0,80

2 Liniowe 0,0 3,36 3,36 0,00 2,40

3 Liniowe 0,0 3,36 3,36 0,00 0,80
SIZLY PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wit.+ABCD

Pret x/L X [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,0 -0,0 0,0
1,00 0,800 -6,2 -15,5 0,0
2 0,00 0,000 -6,2 23,3 0,0
0,50 1,200 7,8% 0,0 0,0
1,00 2,400 -6,2 -23,3 0,0
3 0,00 0,000 -6,2 15,5 0,0
1,00 0,800 0,0 0,0 0,0
* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wit.+ABCD

Wezel H[kN] V [kN] Wypadkowa [kN] : M [ kNm]
2 0,0 38,8 38,8
3 0,0 38,8 38,8

Wyliczenie zbrojenia wspornik

Cechy przekroju:
Wymiary przekroju [cm]:
h=35,0, b=30,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejSciowe;j
BETON:B37
fa=30,0 MPa, f=0a-f4/y=1,00x30,0/1,50=20,0 MPa
/' \ Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A.=1050 cm?, J,=107187 cm*, J,=78750 cm’
3a14 3a14 350.0

STAL:AJHN(RBSOM
\/J—

f,4=500 MPa, v.=1,15, f,¢=420 MPa
€im=0,0035/(0,0035+f,4/E.)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtdowne:
Aa+A=9,24 cm?, p=100 (Ax+As.)/Ac =100x9,24/1050=0,88 %,

3000

J,=1286 cm*, J,=533 cm®,

Sity przekrojowe:
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Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: ABCD

Momenty zginajace: M,=1,7 kNm, M, = 0,0 kNm,
Sity poprzeczne: V,=-8,1 kN, V.= 0,0 kN,
Sita osiowa: N =0,0 kN = Nsq, .

Zbrojenie wymagane:
Zbrojenie rozciggane (g,=10,00 %o):
A1=0,50 cm? < min A;=1,32 cm?, przyjeto A;=1,32 cm?, = (1814 = 1,54 cm?),
Dodatkowe zbrojenie Sciskane(*As2=0 nie jest obliczeniowo wymagane.* | * (g.=-

ah ] 0,53 %.o,):
T 7 A,=0,00 cm> = (0214 = 0,00 cm?) *)
A=A,+A,=0,50 cm?, p=100xA,/A.= 100x0,50/1050=0,05 %
= et 350
i J / J Wielkosci geometryczne [cm]:

h=35,0, d=29,3, x=1,5 (£=0,051),
a:=5,7, a:=0,5, 2.=28,8, A.=44 cm?,
F———s000——- €:=-0,53 %o, £5;=10,00 %o,

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F=-21,6, F, = 21,6,

Mc=3,7, My, = 2,5,
Warunki réwnowagi wewnetrznej:

F+F=-21,6+(21,6)=-0,0 kN (Nss=0,0 kN)

M+M;;=3,7+(2,5)=6,2 KNm (Ms;=6,2 kNm)

.

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
Wielkosci obliczeniowe:

N5d=0,0 kN,

Mss=V(Msa+ Msay’) = V(6,2°+0,0%) =6,2 kNm

f.=20,0 MPa, f,4=420 MPa (f,;=478 MPa - uwzgl. wzmocnienia)
Zbrojenie rozciggane: A;=4,62 cm?,
Zbrojenie $ciskane: A,=4,62 cm?,

A=AG+A,=9,24 cm?, p=100xA,/A= 100x9,24/1050=0,88 %
Warunek stanu granicznego nosnosci:

Mgq4 = 54,9 kKNm > Mgy =M +M;;+M,=3,2+(2,8)+(0,3)=6,2 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy $=8 mm ze stali A-l, dla ktérej f,.q =210 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na Scinanie:

pw,min =0,08 4 fo / fyk =0,08x~/30 / 500 = 0,00088

Rozstaw strzemion:

Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 18,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia
na $cinanie wynosi:

P = As /(s b sin o) = 1,01 / (18,0x30,0x1,000) = 0,00186
pw=0,00186 > 0,00088 = p., min
Scinanie

Przyjeto podparcie i obcigzenie bezposrednie.

Odcinek nr1
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Nosnos¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsa=9,8<73,9 = Ve
v=0,6(1-f/250)=0,6x(1-30/250)=0,528
Vea2 = 0,5 v fg by 2 = 0,5%0,528%20,0%30,0%26,4x10*" = 417,7 kN
Vsq =15,5<417,7 = Vg,

No$nos¢ zbrojenia podtuznego
Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 0,700 m:
AFy =0,5 | Vsq| (cot - Vrasa/ Vras cota) = 0,5x-13,6%(1,000) = 6,8 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fig = Figm + AFg = 18,0 + 6,8 = 24,8 kN;
Ftd S Ftd,max = 23,5 kN
Przyjeto F = 23,5 kN
Fu=23,5<194,0 = 4,62x420 x10" = A, f4
Zarysowanie

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi, wynosi:

Aq=4,62>1,22 = A

Zarysowanie:

Mer = fom We = 2,9%6125 x10° = 17,8 kNm
Msg=3,5<17,8 =M,

Przekrdj niezarysowany.

Szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosSnej:

Rysy ukosne nie wystepuja.
Ugiecia
Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych.
Moment rysujacy:
Mer = fom We = 2,9%x6125 x10° = 17,8 kNm

Catkowity moment zginajacy Msy = -4,6 kN nie powoduje zarysowania przekroju.

Sztywnos$¢ dla dtugotrwatego dziatania obcigzen dtugotrwatych:

Sztywnos¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msgy = -4,6 kNm.
Ugiecie w punkcie o wspétrzednej x = 0,416 cm, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi preta
(1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:

2 =3xq=0,0mm
a=0,0<4,0=a,
Przesto o rozpietosci 240 cm

Cechy przekroju:

Wymiary przekroju [cm]:
h=35,0, b=30,0,
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Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowej
BETON:B20

fa= 16,0 MPa, f=0a-f4/y=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=1050 cm?, J,=107187 cm®, J.,=78750 cm*

Sity przekrojowe:

oo Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: ABCD
Momenty zginajace: M,=-7,8 kNm, M,=0,0 kNm,
Sity poprzeczne: V,=0,0 kN, V,=0,0 kN,
Sita osiowa: N =0,0 kN = Ngg, .

Zbrojenie wymagane:
Zbrojenie rozciggane (€5=10,00 %o):
A4=0,63 cm® < min A;=1,32 cm?, przyjeto A;=1,32 cm?, = (1814 = 1,54 cm?),
- . w Dodatkowe zbrojenie $ciskane(*As2=0 nie jest obliczeniowo wymagane.* | * (g.=-

0,86 %o,):
A;,=0,00 cm? = (0214 = 0,00 cm?) *)
<<=— 350, A=Aa+A,=0,63 cm’, p=100xA,/A.= 100x0,63/1050=0,06 %
/ e J Wielkosci geometryczne [cm]:
T h=35,0, d=29,3, x=2,3 (£=0,079),
F——300,0——] a:=5,7,a.=0,8, 2.=28,5, A.=69 sz,
€.=-0,86 %o, €;:=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F=-27,2,F,.=27,2,
M=4,5, M, =3,2,

Warunki réwnowagi wewnetrznej:
F+F=-27,2+(27,2)=-0,0 kN (Ns4=0,0 kN)
M+M;;=4,5+(3,2)=7,8 kKNm (Ms;=7,8 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
Zbrojenie rozciggane: A;=4,62 cm?,
Zbrojenie $ciskane: A;,=4,62 cm?,

A=Aq+A;=9,24 cm?, p=100xA,/A= 100x9,24/1050=0,88 %
Wielkosci geometryczne [cm]:

h=35,0, d=29,3, x=9,6 (£=0,329),

a:=5,7, a,=5,7, a:=3,2, z.=26,1, A.=289 cm?,

€:=-0,16 %o, €5,=-0,07 %o, €,1=0,33 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F=-24,3,F,=30,4, F,=-6,1,

Mc: 3,5, Msl = 316: MSZ = 017:
Warunek stanu granicznego nosnosci:

Mgg = 51,8 kKNm > Mgy =M +M,;+M,=3,5+(3,6)+(0,7)=7,8 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy $=8 mm ze stali A-l, dla ktérej f,.q =210 MPa.
Minimalny stopien zbrojenia na Scinanie:

pw,min = 0,08 + fo / fyk =0,08x~/16 / 500 = 0,00064

Rozstaw strzemion:
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Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 21,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia
na $cinanie wynosi:

Pw = Aw /(s by sin &) = 1,01 / (21,0x30,0x1,000) = 0,00160
pw =0,00160 > 0,00064 = Py min
Scinanie
Przyjeto podparcie i obcigzenie bezposrednie.
Odcinek nr 4
Poczatek i koniec odcinka: X, = 180,0 x,=240,0cm
Sity przekrojowe: Nsq¢ = 0,0;
Vsgmax = -23,3 kN
Sita poprzeczna w odlegtosci d od podpory wynosi: Vsg=-17,6 kN
Nos$nos¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsg=17,6 < 51,1 = Vs
v=0,6 (1-f4«/250)=0,6%(1-16/250)=0,562
Va2 =0,5 v feg by 2 = 0,5%0,562%10,7%30,0%26,4x10™ = 237,7 kN
Vsq =23,3<237,7 = Vi

No$nos¢ zbrojenia podtuznego
Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 0,975 m:

AF=0,5 |Vsy| (cotO - Vraso/ Vras cota) = 0,5%4,4x%(1,000) = 2,2 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:

Fia = Fram + AF = 28,4 + 2,2 = 30,6 kN;

Fig < Frgmax = 30,4 kN
Przyjeto Fy = 30,4 kN

Fuu=30,4<194,0 = 4,62x420 x10" = A, f4

Zarysowanie

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi, wynosi:

As = kc k fct,eff Act / css,lim =
=0,4x1,0x1,9x525 / 500 = 0,80 cm?

Aq=4,62>0,80=A,

Zarysowanie:

Mer = fom We = 1,9%6125 x10° = 11,6 kNm
Msy=5,4<11,6 =M,

Przekrdj niezarysowany.

Szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosSnej:

Rysy ukosne nie wystepuja.
Ugiecia
Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych.

Catkowity moment zginajacy Msy = 5,8 kN nie powoduje zarysowania przekroju.
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Sztywnos$¢ dla dtugotrwatego dziatania obcigzen dtugotrwatych:

Sztywnos$é na zginanie wyznaczona dla momentu Msy = 5,8 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: x=17,5cm l,=133796 cm*
B = E.err | = 9667x133796 x10” = 12934 kNm?

Ugiecie w punkcie o wspétrzednej x = 1,200 cm, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi preta
(1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:

QA =3xq=0,2mm

a=0,2<12,0=a,

Belka taczaca belki oczepowe
Przyjety schemat statyczny belki tgczacej:

> ? €

} 3,500 }

H=3,500

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:

1 00 1 2 3,500 0,000 3,500 1,000 1 B 350x300

Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 1050,0 107187 78750 6125 6125 35,0 18 Beton B 35
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tqg) : P2 (Td) : a[m]: b[m]:
Grupa: A '"state" State vf= 1,10

1 Liniowe 0,0 0,63 0,63 0,00 3,50
Grupa: B "deski" State vEf= 1,20

1 Liniowe 0,0 0,38 0,38 0,00 3,50
Grupa: C "" Zmienne vE= 1,40

1 Liniowe 0,0 4,50 4,50 0,00 3,50
Grupa: D "" Zmienne vE= 1,50

1 Liniowe 0,0 2,16 2,16 0,00 3,50
SIZY PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCD
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Pret x/L X [m] M[kNm] Q[kN] N [kN]
1 0,00 0,000 -13,7 23,6 0,0
0,50 1,750 6,9%* -0,0 0,0
1,00 3,500 -13,7 -23,6 0,0
* = Wartosci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCD

Wezet H[kN] V [kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
1 0,0 23,6 23,6 13,7
2 0,0 23,6 23,6 -13,7

Sprawdzenie przyjetego zbrojenia

Cechy przekroju:
Wymiary przekroju [cm]:
h=35,0, b=30,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowej

L \ 1 BETON: B37

fa= 30,0 MPa, f.=a-fa/y.=1,00x30,0/1,50=20,0 MPa

- o 3500 Cechy geometryczne przekroju betonowego:
\ / A.=1050 cm?, J,=107187 cm*, J,=78750 cm*
STAL: A-llIN (RB 500)
- 3000—| f,=500 MPa, y,=1,15, f,;=420 MPa

&im=0,0035/(0,0035+f,4/E;)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtéwne:
Aq+A.,=6,16 cm?, p=100 (A +As,)/A. =100x6,16/1050=0,59 %,
1,=857 cm”, J,,=533 cm®,
Sily przekrojowe:
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: ABCD

Momenty zginajace: M,=-6,9 kNm, M,=0,0 kNm,
Sity poprzeczne: V,=-0,0 kN, V.= 0,0 kN,
Sita osiowa: N =0,0 kN = Ng, .

Zbrojenie wymagane:
Zbrojenie rozciggane (€5=10,00 %o):
A4=1,15 cm? < min A;=1,32 cm?, przyjeto Ay=1,32 cm?, = (1814 = 1,54 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane(*As2=0 nie jest obliczeniowo wymagane.* | * (¢.=-0,83 %o,):
A,=0,00 cm® = (0214 = 0,00 cm?) *)
A=Aq+A5=1,15 cm?, p=100xA,/A=100x1,15/1050=0,11 %

Wielkosci geometryczne [cm]:

al /
ik / w h=35,0, d=29,3, x=2,2 (£=0,077),
a:=5,7, a:=0,8, 2.=28,5, A.=67 cm?,

Z° ] J £:2-0,83 %o, £.2=10,00 %o,

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-48,2,F,=48,2, M=8,1, M,; =5,7,
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Warunki rwnowagi wewnetrznej:

F+F.,=-48,2+(48,2)=-0,0 kN (Ns;=0,0 kN)
Mc+M.,=8,1+(5,7)=13,7 kNm (Mss=13,7 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:

Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mgg = 37,2 KNm > Mgy =M +My+M,=7,4+(6,0)+(0,3)=13,7 kNm

an 2014 350 ¢

Nt

a0 Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)

Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy $=8 mm ze stali A-l, dla
ktérej f,ws=210 MPa.

Rozstaw strzemion:

Poczatek i koniec strefy: X, =0,0 x,=175,0cm
Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 22,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia
na $cinanie wynosi:

Pw = As /(s by sin a) =1,01 / (22,0x30,0x1,000) = 0,00152
pw =0,00152 > 0,00088 = p,; min
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: X, =175,0 x,=350,0cm
Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 18,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia
na $cinanie wynosi:

Pw = A /(s by sin @) = 1,01 / (18,0x30,0x1,000) = 0,00186
pw=0,00186 > 0,00088 = p., min
Scinanie
Przyjeto podparcie i obcigzenie bezposrednie.

Odcinek nr 6
Poczatek i koniec odcinka: Xe=291,7 x,=350,0cm
Sity przekrojowe: Nsq = 0,0;
Vsgmax = -23,6 kN
Sita poprzeczna w odlegtosci d od podpory wynosi: Vg =-19,6 kN
Vsg=19,6 < 70,2 = Vgyes
Nosnos¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsq=19,6 < 70,2 = Vgg,
v=0,6(1-f4/250)=0,6x(1-30/250)=0,528
Vraz =0,5 v feg by 2 = 0,5%0,528%20,0%30,0%26,4x10™ = 417,7 kN
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Vsq = 23,6 <417,7 = Ve,
Nosnos¢ zbrojenia podtuznego
Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 3,391 m:

Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fig = Figm + AF4 =41,8 + 11,0 =52,9 kN;
Fig < Frgmax = 51,2 kN

Przyjeto Fy = 51,2 kN
Fu=51,2<129,3 =3,08x420 x10" = A, f4

Zarysowanie

Potozenie przekroju: x=3,391m
Sity przekrojowe: Msq =-8,5 kNm
Nsq = 0,0 kN
Vsq =-16,7 kN

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi, wynosi:

As = kc k fct,eff Act / css,lim =
=0,4x1,0x2,9x525 / 500 = 1,22 cm’

A =3,08>1,22=A,

Zarysowanie:

Mer = foem We = 2,9%6125 x10° = 17,8 kNm
Msy =8,5<17,8 =M,

Przekrdj niezarysowany.

Szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukosne nie wystepuja.
Ugiecia
Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych .
Moment rysujacy:
M = fem We = 2,9%6125 x10° = 17,8 kNm

Catkowity moment zginajgcy Mgy = -10,4 kN nie powoduje zarysowania przekroju.

Sztywnos$¢ dla dtugotrwatego dziatania obcigzen dtugotrwatych:

Sztywnos¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msy = -10,4 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: x=17,5cm l,=123263 cm*
B =E.cq | = 10667x123263 x10° = 13148 kNm’

Ugiecie w punkcie o wspodfrzednej x = 1,750 cm, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi preta
(1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:

A= A0+d-Aod+3Ax4=0,1-0,1+0,3=0,3 mm

Palowanie pomostu szerokosci 4,0m
Dane wyjsciowe :
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Rozstaw pali pod belkami (oczepami) 2,4 m, rozstaw pali wzdtuz pomostu co 3,5 m.

Do obliczen pali przyjeto warstwy geotechniczne przedstawione w opracowaniu firmy TESTLAND Opinia
geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza gruntowego. Otwér badawczy POM4 OTW+DP i POM3
OTW+DP oraz POM2 OTW+DP.

Do obliczenia palowania wybrano najbardziej niekorzystny schemat obcigzen wynikajgcy z obliczert pomostu
(maksymalng reakcje).

Obcigzenie na pal.
Maksymalna reakcja z belki oczepowej R:=38,8 kN

Maksymalna reakcja z belki tgczacej R, =23,6 kN
Razem obcigzenie na pal Q=62,4 kN

Obliczenie pali
Sprawdzono nos$nosé pojedynczego pala z rury stalowej o $rednicy 219,1/10 mm z dnem zamknietym .Pal
dtugosci 9,0 m.

N; =No.+Ng = Sp* g *A, +3S,; *t, *A,; =245,6 kN

Q. = m*N,=0,8*%0,9*245,6 =176,832 kN > 62,4 kN
Pozostawiamy pal dtugosci 9,0 m z uwagi na duze zanurzenie w wodzie i brak badan w miejscu wprowadzaniu
pali w grunt.

IV.4. Pomost rozpietosci 2,5m (POMOST 06)

Nawierzchnia pomostu

Nawierzchnie pomostu zaprojektowano z desek kompozytowych gr 28 mm oparte na legarach 125x125 mm
rozstawionych co™ 410 mm.

Obliczenia nawierzchni przedstawiono w punkcie 1V.2.

Belka oczepowa (podciag)

Belke oczepowg (podciag) zaprojektowano jako belke zelbetowg dwuprzestowg, dwuwspornikowg o
wymiarach:wsporniki dtugosci 125 cm kazdy. Catkowita dtugos¢ belki wynosi 250 cm. Belka wsparta jest
poprzez poduszki zelbetowe nad palami. Podciggi potfaczone sg z prostopadtymi belkami tgczgcymi tworzac
ruszt.

Wymiary belki oczepowej to 20x35 cm ;belki tgczgcej 35 x40 cm. Poduszka zelbetowa nad palami (gtowica pala)
ma wymiary 52x52 cm o wysoko$ci h=40cm.Rozstaw pali przyjeto 3,0m.

Przyjety schemat statyczny:

} 1,250 } 1,250 } H=2 500

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 3 1,250 0,000 1,250 1,000 1 B 350x200
2 00 3 2 1,250 0,000 1,250 1,000 1 B 350x200
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WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4d] Wg[cm3]
1 700,0 71458 23333 4083
Obcigzenia:

Belka oczepowa
Obcigzenie legarami kraw.

0,125 0,125

Obcigzenie legarami

0,40
Obcigzenie legarami na belke oczepowg
obcigzenie deskami pomostu
Obcigzenie deskami na belke oczepowg

Obcigzenie zmienne eksploatacyjne

p=2,0=2,0 kN/m’ *1,4

Obcigzenie zmienne na belke oczepowg

0,20*0,35*24,0=1,68 kN/m *1,1
0,050*0,075*6,0*3,0=0,0675 kN *1,1

*6,0=0(0,28 kN/m? *1,1

0,28*3,0=0,84 kN/m *1,1
0,028*6,0=0,17 kN/m?* *1,2
0,17*3,0 =0,51 kN/m *1,2

P=2,0*3,0 =6,0 kN/m *1,4

Obcigzenie $niegiem

$=0,96=0,960 kN/m?* *1,5

Obcigzenie $niegiem na belke oczepowg

$=0,96*3,0=2,88 kN/m *1,5

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa A "M Zmienne vE= 1,10
1 Skupione 0,0 0,07 0,00
2 Skupione 0,0 0,07 1,25
Grupa B "" Zmienne vf= 1,10
1 Liniowe 0,0 0,84 0,84 0,00 1,25
2 Liniowe 0,0 0,84 0,84 0,00 1,25
Grupa: C "" Zmienne vf= 1,20
1 Liniowe 0,0 0,51 0,51 0,00 1,25
2 Liniowe 0,0 0,51 0,51 0,00 1,25
Grupa: D "" Zmienne vE= 1,40
1 Liniowe 0,0 6,00 6,00 0,00 1,25
2 Liniowe 0,0 6,00 6,00 0,00 1,25
Grupa E " Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 0,0 2,88 2,88 0,00 1,25
2 Liniowe 0,0 2,88 2,88 0,00 1,25

SItY PRZEKROJOWE:
Obcigzenia obl. dig.:

T.I rzedu
Ciezar wil.+ABCDE
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Pret x/L X [m] M[kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,0 -0,1 0,0
1,00 1,250 -12,7 -20,2 0,0
2 0,00 0,000 -12,7 20,2 0,0
1,00 1,250 0,0 0,1 0,0
* = Wartoséci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl. dig.: Ciezar wi.+ABCDE
Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [ kN] : M [ kNm]
3 0,0 40,4 40,4 -0,0

Sprawdzenie zbrojenia w belkach wspornikowych

Cechy przekroju:

Wymiary przekroju [cm]:

N
N\ |/

|—200,0—

2012

Zbrojenie gtéwne:

212 3500

h=35,0, b=20,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j
BETON: B37
fa= 30,0 MPa, f=a-fu/y.=1,00x30,0/1,50=20,0 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=700 cm?, J,=71458 cm*, J,=23333 cm*
STAL: A-llIN (RB 500)
f,=500 MPa, y,=1,15, f,;=420 MPa

§im=0,0035/(0,0035+f,/E.)=0,0035/
(0,0035+420/200000)=0,625,

Aq+A,=4,52 cm?, p=100 (A +A;)/A. =100x4,52/700=0,65 %,

J,=641 cm’, J,,=88 cm”*,

Sity przekrojowe:

Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: ABCDE

Momenty zginajace:

Sity poprzeczne:

Sita osiowa:
Zbrojenie wymagane:

Wielkosci obliczeniowe:

T

350,0

}7200 04‘

M,= 9,4 kNm,
V,=-15,0 kN,
N =0,0 kN = Ny, .

M, = 0,0 kNm,
V,=0,0 kN,

Ns¢=0,0 kN,
Msg=V(Msa:2+ Msq,?) = V(9,42+0,0%) =9,4 kNm
f.=20,0 MPa, f,;=420 MPa (f,4=478 MPa - uwzgl. wzmocnienia) ,
Zbrojenie rozciggane (€5:=10,00 %.o):
A4=0,76 cm” < min A;=0,88 cm?, przyjeto A;=0,88 cm?, = (1812 =
1,13 cm?),
Dodatkowe zbrojenie Sciskane(*As2=0 nie jest obliczeniowo wymagane.* | *
(6:=-0,84 %o,):
A=0,00 cm’ = (0212 = 0,00 cm?) *)
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A=Aa+A,=0,76 cm?, p=100xA,/A=100%0,76/700=0,11 %
WielkosSci geometryczne [cm]:
h=35,0, d=29,4, x=2,3 (£=0,077),
a:=5,6, a.=0,8, 2:=28,6, A.=45cm?
£.=-0,84 %o, €5,=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-32,8, F; =328,
M=5,5, Mq; = 3,9,
Warunki réwnowagi wewnetrznej:
F+F=-32,8+(32,8)=-0,0 kN (Ns4=0,0 kN)
M+M;;=5,5+(3,9)=9,4 kKNm (Ms;=9,4 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:

Zbrojenie rozciggane: Ax=2,26 cm?,
Zbrojenie $ciskane: A;,=2,26 cm?,
A=Aq+A;=4,52 cm?, p=100xA,/A= 100x4,52/700=0,65 %

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-32,8, F,=35,0, F,=-2,2,
Mc= 5,01 Msl = 4121 MSZ = 0131
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mgq = 27,7 kNm > Mgy =M+My+M,,=5,0+(4,2)+(0,3)=9,4 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy $=6 mm ze stali A-l, dla ktérej f,.q =210 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na Scinanie:

pw,min = 0,08 4/ foy / fyk =0,08x~/30 / 500 = 0,00088

Rozstaw strzemion:

Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 15,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia
na $cinanie wynosi:

P = As /(s b sin @) = 0,57 / (15,0x20,0x1,000) = 0,00188
pw=0,00188 > 0,00088 = p,, min
Scinanie

Przyjeto podparcie i obcigzenie bezposrednie.

Odcinek nr 2
Sita poprzeczna w odlegtosci d od podpory wynosi: Vsg =-15,5 kN
Nos$nos$¢ odcinka |I-go rodzaju:
Vsy=15,5<47,5 = Vi
v=0,6 (1-f4/250)=0,6%(1-30/250)=0,528
Vra2 = 0,5 v feg by 2 = 0,5%0,528x%20,0%20,0%26,5x107 = 279,4 kN
Vsq =20,2<279,4 = Vg,

Nos$nos¢ zbrojenia podtuznego
Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x =1,133 m:

Przyjeto Fy = 47,3 kN
Fua=47,3<95,0 =2,26x420 x10" = A, f 4
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Zarysowanie

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi, wynosi:

Aq=2,26>0,81=A,

Zarysowanie:

Mer = fom We = 2,9%4083 x10° = 11,8 kNm
Msg=7,7<11,8 =M,

Przekrdj niezarysowany.

Szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosSnej:

Rysy ukosne nie wystepuja.
Ugiecia
Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych.
Moment rysujacy:
Mer = fom We = 2,9x4083 x10° = 11,8 kNm
Catkowity moment zginajacy Msy = -9,4 kN nie powoduje zarysowania przekroju.

Ugiecie w punkcie o wspodfrzednej x = 0,000 cm, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi preta
(1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:

A =23x4=0,4mm
a=0,4<6,3=a,
Belka taczaca
Przyjety schemat statyczny

\ |
I 3,000 | H=3,000

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:

1 00 1 2 3,000 0,000 3,000 1,000 1 B 400x350

Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
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Obciazenie na belke taczaca
Belka tgczaca

Obcigzenie legarami
obcigzenie deskami pomostu

0,35*0,40*24,0=3,36 kN/m *1,1
0,28 kN/m? *(2*1,25)=0,7 kN/m *1,1
0,168*(2*1,25)=0,42 kN/m *1,2

Obcigzenie zmienne eksploatacyjne

p=2,0=2,0 kN/m?* *1,4
Obcigzenie zmienne na belke t3czaca

P=2,0%1,25=2,5 kN/m *1,4
Obcigzenie $niegiem na belke faczaca

$=0,96*1,25)=2,4 kN/m *1,5

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [KN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne vE= 1,10
1 Liniowe 0,0 0,70 0,70 0,00 3,00
Grupa: B "" Zmienne vE= 1,20
1 Liniowe 0,0 0,42 0,42 0,00 3,00
Grupa: C "" Zmienne vE= 1,40
1 Liniowe 0,0 2,50 2,50 0,00 3,00
Grupa: D "" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 0,0 2,40 2,40 0,00 3,00
SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCD
Pret x/L x [m] M[kNm] Q[kNT] : N[kN]
1 0,00 0,000 -9,1 18,1 0,0
0,50 1,500 4, 5% -0,0 0,0
1,00 3,000 -9,1 -18,1 0,0
* = Wartosci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCD
Wezel H[kN] V [kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
1 0,0 18,1 18,1 9,1
2 0,0 18,1 18,1 -9,1

Cechy przekroju:

Wymiary przekroju [cm]:
h=40,0, b=35,0,
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Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j
BETON:B37

% '\\ W f.= 30,0 MPa, f.=a-fu/yc=1,00x30,0/1,50=20,0 MPa

Cechy geometryczne przekroju betonowego:

4012 4012 400,0

A=1400 cm?, J,=186667 cm®, J,=142917 cm*
\\. % STAL: A-HlIN (RB 500)

f,=500 MPa, y.=1,15, f,;=420 MPa
| as00— | €m=0,0035/(0,0035+f,/E.)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtowne:
Aa+A5=9,05 cm?, p=100 (A +As)/A. =100x9,05/1400=0,65 %,
J,=1876 cm”’, J,,=712 cm®,

Sily przekrojowe:
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: ABCD

Momenty zginajace: M,=-4,5 kNm, M, = 0,0 kNm,
Sity poprzeczne: V,=-0,0 kN, V.= 0,0 kN,
Sita osiowa: N =0,0 kN = Nsq, .

Zbrojenie wymagane:
Wielkosci obliczeniowe:
Nsg=0,0 kN,
Msg=V(Msg2+ Msg,2) = V(9,12+0,0%) =9,1 kNm
A" 1 / f.,.=20,0 MPa, f,=420 MPa (f,,=478 MPa - uwzgl. wzmocnienia) ,
T Zbrojenie rozciggane (g,;=10,00 %o):
[ A4=0,62 cm’ < min A;=1,81 cm?, przyjeto Ay=1,81 cm?, = (2012 =

L 400,¢

/ 2,26 cm?),

Dodatkowe zbrojenie Sciskane(*As2=0 nie jest obliczeniowo wymagane.* | *
(£:=-0,50 %o,):

L 00| As2=0,00 cm? = (0112 = 0,00 cm?) *)

A=Aa+A,=0,62 cm?, p=100xA,/A.= 100x0,62/1400=0,04 %

Wielkosci geometryczne [cm]:
h=40,0, d=34,4, x=1,7 (£=0,048),
a:;=5,6, a.=0,6, z.=33,8, A.=58 cm?,
£:=-0,50 %o, €5,=10,00 %o,

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-26,8, F; = 26,8,
M=5,2, Mg = 3,9,

Warunki réwnowagi wewnetrznej:
F+F1=-26,8+(26,8)=-0,0 kN (Ns4=0,0 kN)
M+M;1=5,2+(3,9)=9,1 kNm (Ms4=9,1 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=0,0 kN,
5 Msa=V(Msa+ Msg,?) = V(9,12+0,0%) =9,1 kNm
zl\ f.=20,0 MPa, f,=420 MPa (f,;=478 MPa - uwzgl. wzmocnienia) ,
w2 400 ¢ Zbrojenie rozciggane: A;=4,52 cm?,

N '// J Zbrojenie $ciskane: A,=4,52 cm?,

——s50,0———
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A=Aa+AL=9,05 cm?, p=100xA,/A.=100%9,05/1400=0,65 %
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mgg = 64,0 KNm > Mgy =M +M;1+Mg,=4,5+(4,1)+(0,4)=9,1 kNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy $=6 mm ze stali A-l, dla ktérej f .4 =210 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

pw,min = 0,08 \ fck / fyk = 0,08x~/30 / 500 = 0,00088
Rozstaw strzemion:

Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 15,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia
na $cinanie wynosi:

0w = Au /(5 b sin ) = 0,57 / (15,0x35,0x1,000) = 0,00108
pw =0,00108 > 0,00088 = py, min
Scinanie

Przyjeto podparcie i obcigzenie bezposrednie.

Odcinek nr 3
Poczatek i koniec odcinka: Xe=150,0 x,=266,8 cm
Sity przekrojowe: Nsq¢ = 0,0;
Vsgmax = -14,1 kN
Vsq=14,1<93,2 = Vg
Nosnos¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsg=14,1<93,2 = Viypy
v=0,6(1-f4/250)=0,6x(1-30/250)=0,528
Va2 =0,5 v fg by 2 = 0,5%0,528%20,0%35,0x31,0x10™" = 572,1 kN
Vsqs =14,1<572,1 = Vg,

Nosnos¢ zbrojenia podtuznego
Przyjeto Fyy = 28,8 kN
Fia = 28,8 < 190,0 = 4,52x420 x10" = A f 4

Zarysowanie

Potozenie przekroju: x=2,906 m

Sity przekrojowe: Msy =-5,8 kNm
Nsq = 0,0 kN
Vsq =-13,2 kN

Wymiary przekroju: b, =35,0cm
d=h-a;,=40,0-5,6=34,4cm
A. = 1400 cm’
W.=9333 cm?

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
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zewnetrznymi, wynosi:
Ay =4,52>1,62=A;

Zarysowanie:

Mer = foem We = 2,9%9333 x10° = 27,1 kNm
Msy=5,8<27,1 =M,

Przekrdj niezarysowany.

Szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukosne nie wystepuja.
Ugiecia
Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych.

Wspotczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto réwny ¢(t,t,) = 2,00.

cm

Eceff= ——=— - 32000 _ 10667 MmPa
I+(t,t,) 142,00

Moment rysujacy:
Mer = fom We = 2,9%x9333 x10° = 27,1 kNm

Ugiecie w punkcie o wspétrzednej x = 1,500 cm, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi preta
(1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:

Q=3xq=0,1mm

a=0,1<15,0 = ajn

Palowanie pomostu szerokosci 2,5 m

Dane wyjsciowe :

Rozstaw pali pod belkami wzdtuz pomostu przyjeto co 3,0 m.

Do obliczen pali przyjeto warstwy geotechniczne przedstawione w opracowaniu firmy TESTLAND Opinia
geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza gruntowego. Otwér badawczy POM1 OTW+DP.

Do obliczenia palowania wybrano najbardziej niekorzystny schemat obcigzen wynikajacy z obliczen pomostu
(maksymalng reakcje).

Obcigzenie na pal.

Maksymalna reakcja z belki oczepowej R:=40,4 kN
Maksymalna reakcja z belki taczacej R, =18,1 kN
Razem obcigzenie na pal Q=58,5 kN

Obliczenie pali
Sprawdzono no$nosé pojedynczego pala z rury stalowej o $rednicy 219,1/10 mm z dnem zamknietym .Pal
dtugosci 8,0 m.

N; =Np.+N= Sp* g *A, +XS; *t, *A, =227,92 kN

Q. = m*N,=0,8*%0,9*227,92 =164,10 kN > 58,5 kN
Pozostawiamy pal dtugosci 8,0 m z uwagi na duze zanurzenie w wodzie i brak badan w miejscu wprowadzaniu
pali w grunt.
Nalezy wyznaczy¢ pale do prébnego obcigzenia 1 szt
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V. INFORMACIE O ZASADNICZYCH ELEMENTACH WYPOSAZENIA BUDOWLANO-
INSTALACYJNEGO, ZAPEWNIAJACYCH UZYTKOWANIE OBIEKTU BUDOWLANEGO
ZGODNIE Z PRZEZNACZENIEM

V.1. Projektowane instalacje elektryczne

Projekt obejmuje wykonanie instalacji oswietleniowej. Linia kablowa prowadzona w rurze ostonowe;.
Wykonanie kanalizacji kablowej 2-otworowej na potrzeby monitoringu. Szczegoéty wedtug projektu
technicznego mgr. inz. A. Kiborta.

V.2. Elementy matej architektury i wyposazenia pomostow.

Pomost cumowniczy powinien zosta¢ wyposazony w dwa rodzaje ptywajgcych odnég cumowniczych.
Z poktadem — 4szt. oraz bez poktadu — 5szt. Odnogi cumownicze zamoéwic jako gotowe
wyprodukowane przez wybranego producenta. Ponadto pomost wyposazy¢ w knagi cumownicze
oraz stojak na sprzet ratowniczy. Szczegétowe usytuowanie pokazano na rysunkach.

W zakres wyposazenia pomostow spacerowych wchodzg: balustrady stalowe, stojaki na sprzet
ratowniczy, tawki wypoczynkowe i Smietniki. Szczegétowe rozwigzania i usytuowanie pokazano na
rysunkach. Ponadto pomosty ptywajgce od strony kapieliska wyposazy¢ w drabinki wytazowe.
Zastosowac typowe elementy gotowe — 5sztuk. Usytuowanie pokazano na rysunkach.

VI. WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWE)
-nie dotyczy-

VIl. BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA | DOSTEPNOSC OBIEKTU .

Planowany obiekt spetnia normy bezpieczenistwa uzytkowania. Nawierzchnie podestow, pochylni i schodéw
zewnetrznych nalezy wykonac z deski kompozytowej nie powodujgcych niebezpieczenstwa poslizgu.

Projektanci opracowania:

mgr inz. arch. Dariusz Lemka mgr inz. Martyna Karwowska
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