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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Wymagania og6lne
WSTEP
1.1. Przedmiot (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot, ktoére zostang
wykonane w ramach:

Budowa drogi gminnej w m. Zadabrowie
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Szczegbtowymi Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych.... G J |
D.01.01.01.21. Odtworzenie trasy i punkty wysokoSciowe w terenie rownmnym

D.01.02.02. Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny.... S ——" Y |
D.01.02.02.14 Mechaniczne usuniecie warstwy ziemi urodza]ne] (humusu) gr wW-wy 50 cm

D.02.01.01Wykonanie wykopéw w gruntach I - V Kategorii........cccocesermversrsnssn s s e ssr s ses s s e e 45
D.02.01.01.10Wykonanie wykopéw mechanicznych w gruntach kat I -V

D.02.03.01.Wykonanie nasypow... P . 1
D.02.03.01.10Wykonanie nasypow mechanlczme zZ guntu kat I - VI

D.03.01.01. Przepusty drogowe ramowe Zelbetowe prefabrykowane..........ccoocemnin s msssmssns s s sesssesns e 007
D.03.01.01.10. Prefabrykowane przepusty drogowe rurowe jednootworowe

D.03.01.01.12. Utozenie przepustéw pod korong drogi z rury o $rednicy 80cm

D.03.01.01.42. Utozenie przepustéw pod korona drogi prefabrykaty ramowe o wym 1,50 x 1,50 m

D.03.01.01.44. Utozenie przepustdéw pod korong drogi, prefabrykaty ramowe o wym. 3,00 x 1,50m

D.03.02.01.00.Kanalizacja deszczowa... S . X
D.03.02.01.41.Wykonanie kompletnych drogowych stud21enek sc1ekowych f1 500
mm oraz wykonanie studni rewizyjnych z kregéw betonowych fi 1000mm

D.04.01.01Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza..........cccc e rnrmirsn s s snssssns s e ses s e e 89
D.04.01.01.15 Koryta wykonywane mechanicznie wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza w gruntach kat. II-VI - pod warstwy nawierzchni

D. 04.05.01 Podbudowa z mieszanki zwigzanej cement.............. S k.
.04.05.01.41Wykonanie podbudowy z kruszywa {amanego w-wa dolna gr wW-wy 20
cm. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym

D.04.04.02.Podbudowa z mieszanek niezwigzZanych........cccuursmssnmnesns s s sss e sns sss s sss nssns sn s sas s snssass sassnssens L 07

D.04.04.02.32. Wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki nie
zwigzanej z kruszywem C90/3; z mieszanki kruszyw 0/31,5.
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D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego.... T /L")
D.04.07.01.18.Podbudowa z betonu asfaltowego AC22P 35/50 0 grubosc1 8 cm

D.05.02.01.Nawierzchnia z thucznia kamiennego............... ST U X
D.05.02.01.13.Wykonanie nawierzchnia z ttucznia kamlennego gr W-wy 15 cm kruszywo 0/31 5

D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego........... — 1]
D.05.03.05.16Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16 W 50/70 warstwa w1qzqca gr 6 cm

D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego............ w163
D.05.03.13.27.Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC115 50/70 warstwa sc1eralna grubosc1 4 cm

D.06.01.01. Umocnienie skarp, rowow i Sciekow... R i
D.06.01.01.02. Mechaniczne plantowanie skarp i dna wykopow oraz korony nasypow w gruntach kat I-
[11 D.06.01.01.22 .Humusowanie z obsianiem skarp przy grubos$ci humusu 15cm

D.07.01.01.01. Oznakowanie poziome... - O & : 12
D.07.01.01.11.0znakowanie poziome ]ezdm materla}aml grubowarstwowyml

D.07.02.01.0znakowanie pionowe... — L L]
D.07.02.01.11.Ustawienie pionowych znakow drogowych odblaskowych na s{upach Z rur stalowych

D.07.05.01.Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych.... R —] | L)
D.07.05.01.00. Ustawienie poreczy ochronnych sztywnych typu U11A

D.07.05.02..Balustrady ochronne stalowe... - 213
D.07.05.02.00.Zakup i montaz barier ochronnych stalowych Z prowadmcq Z profllowane] tasmy typu B

D.08.01.01.00..Kraweznik betonowy.... - SR L
D.08.01.02.12. .Ustawienie kraweznikéw betonowych 0 wymlarach 15x30cm na }aw1e betonowe] Z oporem

D.08.02.02.Chodniki z brukowej kostki betonowej... .Y A" |
D.08.02.02.11 Wykonanie chodnikéw z kostki brukowe] betonowe] grubosc1 6cm
prostokatnej, na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 gr. 5 cm

D.08.03.01.Betonowe obrzeza chodnikOWe.......ccveiiininiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiriei e e e sneene 235
D.08.03.01.01.Zakup i ustawienie obrzezy betonowych 8 x 30 cm

D.08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementdw betonoWYCh........cvueeeeeereeseeseressnssersssssssseserssssssssssnseens 239
D 08.05.01.11.Utozenie Sciekdw z prefabrykowanych elementéw betonowych

M.21.20.01.Lawy fundamentowe... - Y. X
M.21.20.01.38. Wykonanie tawy fundamentowe] w deskowamu yA betonu
C25/30 M.21.20.01.96 .Wykonanie zbrojenia tawy ze stali klasy Alll

M.23.10.01.00.Przepust”... - w257
M.23.10.01.01. Wykonanie nadbetonu przepustu Z betonu C25/30

M.27.01.00. 00Izolacje powlokowe... v ] ¢ ) |
M.27.01.01.51Wykonanie powtokowej 1zolac11 bltumlczne] uk{adane] na zimno" - p0w1erzchn1e pionowe

i pozmme

M.27.02.00.00.1zolacje arkuszowe... s v 267
M.27.02.01.51.Wykonanie izolacji z papy zgrzewalne] na betonowych p{aszczyznach pozwmych
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M.29.03.01.00.Zasypka przyczoika.... v 283
M.29.03.01.11. Wykonanie zasypki przyczo}ka zasypanie przestrzem za Scianami przyczo{ka
gruntem piaszczystym

1.3.2. Niezaleznie od postanowien Dokumentéw Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy

wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Z zakresu robét ziemnych:

1.4.1. Badania akustyczne, badania dynamiczne ciaglo$ci (przy malych odksztalceniach) - badanie
ciagtosci, w ktérym seria fal akustycznych jest przesytana od nadajnika do odbiornika przez beton pala, a
charakterystyki odbieranych fal sg mierzone i wykorzystywane do oceny ciaggtosci i zmian przekroju
trzonu pala

1.4.2. Badanie ciaglosci pali - badanie ciggtosci za pomoca niskoenergetycznych metod sejsmicznych (SIT -
Sonic Integrity Testing, PIT - Pile Integrity Testing), w ktérych seria fal sejsmicznych wywotanych poprzez
uderzenie w gltowice pala za pomoca odpowiedniego miotka jest przesytana od nadajnika do odbiornika
przez beton pala, a charakterystyki odbieranych fal s3 mierzone i wykorzystywane do oceny ciagtosci i
zmian przekroju trzonu pala

1.4.3. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z
materialu antropogenicznego, powstala w nastepstwie przeprowadzenia robdt ziemnych, spetniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od Srodkéw transportowych i
urzadzen inzynierskich obciazajacych korpus drogowy

1.4.4. Ciagly pomiar zageszczenia - (ang. Continuous Compaction Control - CCC) wykorzystanie do kontroli
stanu zageszczenia warstwy walcéw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy pomiar i
dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujacego zageszczenie warstwy ze wskazaniem
lokalizacji miejsca

1.4.5. Deklaracja Wlasciwosci Uzytkowych (DWU) - dokument wyrazajgcy wtasciwosci uzytkowe wyrobow
budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z odpowiednimi
zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi

1.4.6. Dobicie - pojedyncze uderzenia mtota w pal prefabrykowany, podczas ktérego sa mierzone energia
uderzenia oraz odksztatcenia jednostkowe/przys$pieszenia i/lub wped pala, w celu umozliwienia oceny
nosnosci pala

1.4.7. Dobijanie - dodatkowa seria uderzen mtota uzywana do wbicia pala prefabrykowanego w celu
odtworzenia wymaganego oporu wbijania

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych

1.4.9. Dokumentowanie - sporzadzenie trwatego =zapisu faktéw dotyczacych wykonywania pali i
rejestrowanych danych w formie ,Dziennika wbijania pali” ztoZzonego m.in. z ,Metryk pali”

1.4.10. Dren pionowy (geodren) - prefabrykowany dren pionowy powodujacy przyspieszenie procesu
konsolidacji gruntu. Zbudowany jest z warstwy zewnetrznej wykonanej z geowtékniny poliestrowej oraz
warstwy wewnetrznej wykonanej z ttoczonej geomembrany polipropylenowej. Cato$¢ potgczona jest ze
soba w sposo6b trwaty przez obrébke termiczna

1.4.11. Droga dojazdowa - cze$¢ platformy roboczej stuzaca do roztadunku i uzbrojenia ciezkiego sprzetu
budowlanego na podwoziu ggsienicowym oraz umozliwiajgca dojazd do witasciwej platformy roboczej
lub/i rampy zjazdowej/najazdowej. Droga dojazdowa nie stuzy do pracy sprzetu

1.4.12. DTR (Dokumentacja Techniczno-Ruchowa) - charakterystyka wykorzystywanego sprzetu zawierajgca
m.in. obcigZenia generowane na podioze w réznych fazach pracy i przemieszczania sprzetu , ktére sa
wykorzystywane w projektowaniu platform roboczych

1.4.13. Dziennik wbijania pala - element dokumentacji powykonawczej, sktadajacy sie z czeSci zawierajacej
dane o budowie oraz ogdlne informacje dotyczace rodzaju robot, metody wykonania oraz specyfikacje
dotyczace zbrojenia i betonu oraz szczeg6towe dane dotyczace przebiegu wykonawstwa palowania

1.4.14. Fundament palowy - odmiana fundamentu posredniego, okre$lana réwniez jako fundament gteboki -
obcigzenia przenoszone sg w tego rodzaju fundamencie na gtebsze warstwy podtoza

1.4.15. Geomaterac - warstwa kruszywa otoczona materiatem geosyntetyczne

1.4.16. Geosiatka - geosyntetyk o ptaskiej strukturze w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami trwale potaczonymi w weztach (poprzez klejenie, zgrzewanie lub pokrycie
w procesie technologicznym warstwa tworzywa polimerowego) lub ciaggnionymi
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1.4.17. Geowl6knina - material wytwarzany w postaci runa wiékien o uporzadkowanej lub przypadkowej
orientacji, potaczonych sitami tarcia i/lub kohezji i/lub adhezji (widkniny igtlowane, przeszywane, taczone
termicznie, chemicznie itp.)

1.4.18. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wiékien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub wiecej
uktadéw przedz, widékien, tasm lub innych elementéw wyodrebni¢ watek oraz osnowe, powstaly z
przeplecenia ciaggtych tasiemek z polimeru

1.4.19. Geosyntetyk - wyrdb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej,
stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i
budownictwie lagdowym i wodnym

1.4.20. Gesto$¢ objetosciowa szkieletu - stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego do objetosci probki

1.4.21. Gérna warstwa nasypu - nasyp znajdujacy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosSci przemarzania, na
ktéorym wykonano warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntéw niewysadzinowych lub
stabilizowanych hydraulicznie

1.4.22. Grunt - ma terial powstaty w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych,
sktadajacy sie z 3 faz: statej, ciektej i gazowej

1.4.23. Grunt organiczny - grunt z zawarto$cig substancji organicznej wieksza od 2,0 %

1.4.24. Humus (gleba) - przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnos$cia
roslin, drobnoustrojéw, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wlasciwosciach zapewniajgcych
prawidtowy rozwdj roslinom

1.4.25. Kolumna iniekcyjna (pal iniekcyjny) — zainiektowana bryta gruntu o ksztalcie zbliZzonym do walca i
$rednicy okreslonej w Dokumentacji Projektowej, powstata w wyniku bezpos$redniego wymieszania
wttaczanego zaczynu wigzacego z czasteczkami gruntu (bryta gruntu o zmodyfikowanych wtasnosciach)

1.4.26. Kolumny DSM - kolumna z cementogruntu powstata przez wprowadzenie w podtoze zaczynu cementowego i
jego wymieszanie z gruntem zalegajacym in situ za pomoca specjalnego mieszadla. Srednica kolumny
odpowiada maksymalnemu wymiarowi poprzecznemu koncéwki mieszajacej obracanej w gruncie

1.4.27. Kolpak - urzadzenie, zwykle stalowe, umieszczone pomiedzy podstawg mtota udarowego, a palem lub
rurg formujgcg w celu r6wnomiernego roztozenia uderzenia mtota w gtowice pala

1.4.28. Kryteria wbijania - parametry wbijania, ktére powinny by¢ spetnione podczas wbijania pala

1.4.29. Material antropogeniczny - material powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalno$ci
cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu)

1.4.30. Material nasypowy - grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu

1.4.31. Material nieprzydatny - grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci uniemozliwiaja
wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi
cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi witasciwosciami, ktére
wymagajg poprawienia

1.4.32. Material przydatny - grunt lub material antropogeniczny, ktérego wiasciwosci umozliwiaja
wykorzystanie go jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow

1.4.33. Materiatl ulepszony - grunt lub material antropogeniczny, ktérego wtasciwosci zostalty zmienione, w
efekcie czego spetnia on wymagania wynikajgce z przewidzianego zastosowania

1.4.34. Metryka pala - szczegétowy zapis postepu zagtebiania pojedynczego pala zawierajacy nastepujace
informacje: numer podpory/fundamentu, numer pala, lokalizacje pala, wymiary pala, klasa betonu pala,
informacje na temat zbrojenia pala, informacje na temat liczby ziaczek i ich potozenia, nachylenie
projektowanego i wykonanego pala, date rozpoczecia i zakonczenia zagtebiania pala, rodzaj i typ
urzadzenia do zaglebiania pala, ciezar mtota, wysoko$¢ spadu mtota, rodzaj stosowanej przedtuzki oraz
wpedy pala (w metryce nalezy poda¢ jako wartos¢ wpedu ilo$¢ uderzen mtota na kazde 20cm postepu
zaglebiania pala), rzedng terenu oraz rzedng projektowang i wykonang podstawy i gtowicy pala, numer
rysunku na podstawie ktorego realizowana jest robota, imie i nazwisko Kierownika Robé6t Palowych.
Metryka pala jest cze$cig sktadowa dziennika wbijania pali

1.4.35. Miejsce zerowe robét ziemnych (przekréj zerowy robét ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i
wykopem. Przekroéj przejSciowy, w ktérym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sa
réwne (charakter robot ziemnych zmienia sie z wykopu na nasyp lub odwrotnie)

1.4.36. Korona drogi - cze$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielagcym,
pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potoZona pomiedzy gérnymi
krawedziami skarp
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1.4.37. Korpus drogowy -caly nasyp oraz ta cze$¢ wykopu, ktoéra jest ograniczona korong drogi i
wewnetrznymi skarpami rowéw

1.4.38. Mieszanie wglebne miejscowego gruntu - metoda formowania w podiozu ze stabych gruntéow -
kolumn lub ich uktadéw albo masywnych blokéw utworzonych z miejscowego gruntu mieszanego ze
spoiwem

1.4.39. Mlot udarowy - narzedzie budowlane do udarowego whbijania pali (masa uderzajaca lub spadajaca)

1.4.40. Modul odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca no$no$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205, zatacznik
B), okreslana wedtug wzoru:

E=07522p
As

gdzie:

Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego

[mm] D $rednica ptyty [mm]

1.4.41. Monitorowanie - prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jako$ci technicznej procesu palowania

1.4.42. Nadzor - aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem pali

1.4.43. Nasyp - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu
nasypowego w kontrolowany sposob polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej
powierzchni terenu

1.4.44. Nasyp przeciazajacy - warstwa nasypu przecigzajacego o obliczanej miazszos$ci, zgodnie z
dokumentacjg projektowa, uformowana na koronie projektowanego nasypu i pozostawiona na okres
zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji projektowej, wykonywa z materiatu o zaktadanym
ciezarze.

1.4.45. Nasyp ,topiony”- objeto$¢ nasypu docelowego lub przecigzajacego (w zalezno$ci od przekroju drogi)
ktéra znajdzie sie ponizej poziomu terenu w zwigzku z osiadaniem rodzimego podtoza gruntowego.
Objetosci te nalezy odpowiednio uwzgledni¢ w obmiarach poszczegélnych robét (nasyp wg STWiORB D-
02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypdw”, nasyp przeciazajacy wg niniejszych STWiORB

1.4.46. Niweleta rob6t ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom goérnej powierzchni materiatu
nasypowego w nasypie lub poziom gérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom goérnej
powierzchni warstwy ulepszonego podioza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje
powierzchni robdt zimnych pokazano na rysunku 1.1.

J Niweleta robst ziemnych

Wykop

Niweleta robét ziemnych

.~ Pobocze 7 Konstrukcja nawierzchn l [

___Ulepszone podioZe gront

|
|
+
|
Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robét ziemnych

1.4.47. Obliczeniowa gleboko$¢ przemarzania - umowna gteboko$¢ przemarzania w danym rejonie, bedaca
gtebokos$cia przemarzania zredukowana w zalezno$ci od obcigzenia ruchem samochodowym i warunkéw
gruntowo-wodnych

1.4.48. Obszar roboczy platformy - wyraznie oznakowana cze$¢ czeS¢ platformy przeznaczona do pracy
ciezkiego sprzetu budowlanego na podwoziu ggsienicowym. Poza obszarem roboczym znajdujag sie
krawedzie platformy w postaci skarp lub fragmentéw wymaganych np. ze wzgledu na kotwienie
ewentualnych geosyntetykdw wzmacniajgcych, na ktérych nie dopuszcza sie pracy ciezkiego sprzetu
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1.4.49. Obudowa stala - stalowa rura wykorzystywana do utrzymania stabilnosci odwiertu palowego, ktéra nie
zostaje wycofana, ale pozostaje jako trwate ciggle obramowanie

1.4.50. Odktlad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw,
a nie wykorzystywanych do budowy nasypéw lub innych robét

1.4.51. Okladzina - rura, zazwyczaj z cienkiej blachy stalowej, formujaca trzon pala

1.4.52. Pal poczatkowy - pierwszy pal roboczy na placu budowy

1.4.53. Pal do prébnego obciazenia - pal poddawany prébnemu obcigzeniu w celu okreslenia zaleznosci
oporéw od przemieszczen pala oraz otaczajacego gruntu

1.4.54. Pal do préb wstepnych - pal wykonywany przed rozpoczeciem zasadniczych robdt palowych lub
fragmentu robdt, w celu ustalenia przydatno$ci wybranego rodzaju pala, sprzetu do whbijania lub/i
potwierdzenia rozwigzania projektowego, wymiaréw i nosnosci

1.4.55. Pal wbijany - pal, ktéry jest zagtebiony w grunt przez wbijanie, przy czym grunt jest przemieszczany
przez pal lub rure obsadowa

1.4.56. Pal zlozony - pal wykonywany z potaczonych dwéch lub wiekszej liczby réznych rodzajow lub
wymiaréw pali. Potgczenie czes$ci skladowych jest projektowane na przeniesienie obcigZzenia oraz
zapobieganie rozdzieleniu sie pala podczas i po wykonaniu (= pal zespolony)

1.4.57. Pale prefabrykowane Zelbetowe wbijane - pale wykonywane jako prefabrykaty zelbetowe w formach
w wytwdrniach, a nastepnie, po stwardnieniu betonu i przewiezieniu na plac budowy, wprowadzane w
grunt przez wbijanie jako pojedyncze lub ztozone z kilku odcinkéw

1.4.58. Wierzch glowicy pala - gérna powierzchnia pala

1.4.59. Trzon pala - element pala pomiedzy glowica i podstawa

1.4.60. Spdd pala - dolna czes¢ pala

1.4.61. Podstawa pala - dolna powierzchnia pala

1.4.62. Pale/element z odzysku - element prefabrykowany wykonany pierwotnie do innego przeznaczenia,
lecz dopuszczony jako przydatny do uzycia jako pal, np. rura stalowa z przemystu naftowego

1.4.63. Pale CFA - (Continous Flight Auger) - pale wykonywane $widrem ciagtym o dtugosci co najmniej réwnej
dtugosci pala, wkrecanym na zamierzong gtebokos$¢. Nastepnie przez rurowy przewod $widra, ttoczy sie
mieszanke betonowa, z jednoczesnym podcigganiem §widra, co powoduje wypelnienie przestrzeni pod
Swidrem mieszanka betonowa. Po wyciagnieciu §widra w $wiezg mieszanke betonowa wciskane jest
zbrojenie w postaci szkieletu z pretow. Pale wykonuje sie pionowo, uzywajac Swidrow o Srednicy
odpowiadajacej nominalnej Srednicy pala

1.4.64. Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstugg i ochrong
drogi, obstuga ruchu i ochrona $rodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przyszia rozbudowe drogi

1.4.65. Platforma robocza - oparta na podtozu gruntowym konstrukcja tymczasowa i stala wykonana z
materialéw ziarnistych i stanowigca nawierzchnie dla pracy ciezkiego sprzetu na podwoziu gasienicowym

1.4.66. Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego
skarpy lub zbocza

1.4.67. Podkladka mlot - urzadzenie lub materiat, umieszczany pomiedzy mtotem udarowym, a kotpakiem w
celu ochrony mtota i glowicy pala przed niszczacymi bezposrednimi uderzeniami. Materiat podktadki
mtota powinien by¢ dostatecznie sztywny, aby przekazac bez strat energie uderzen mtota w pal

1.4.68. Podkladka pala - material, zwykle miekkie drewno, umieszczany pomiedzy kotpakiem a glowica
prefabrykowanego pala betonowego

1.4.69. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gteboko$ci przemarzania

1.4.70. Podloze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli ziemnej, ktérej wtasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli
ziemnej

1.4.71. Podptukiwanie - uzycie strumienia wody do utatwiania zagtebiania pala za pomoca wyptukania czesci
gruntu

1.4.72. Poziom roboczy - poziom terenu palowania, na ktérym pracuja palownice/kafary.

1.4.73. Poziom glowicy - projektowany poziom, do ktérego pal jest $cinany lub wyréwnywany przed jego
potaczeniem z konstrukcja.

1.4.74. Poziom podstawy - poziom dolnego konca pala

1.4.75. Projekt Geotechniczny - projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, zapewniajacy spetnienie wymagan
funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemnej
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1.4.76. Projekt robé6t ziemnych - projekt okreslajgcy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej,
spetniajacej wymagania wynikajgce z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustalen
Kontraktu

1.4.77. Probne obciazenie pala zwiekszone stopniami - probne obcigzenie statyczne, w ktorym pal prébny
jest obcigzany sita3 zwiekszang stopniami, utrzymywanymi przez pewien czas albo dopoki
przemieszczenia pala praktycznie zanikng lub osiggng przewidziang granicze (badania ML)

1.4.78. Prébne obciazenie ze stala predkoscia wciskania - probne obcigzenie statyczne, w ktérym pal probny
jest wciskany w grunt ze stata predkoscig z pomiarem sity wciskajacej (badanie CRP)

1.4.79. Prébne obcigzenie dynamiczne pala - prébne obcigzenie, w ktéorym na gltowice pala jest wywierana
sita dynamiczna w celu analizy jego no$nosci

1.4.80. Przedtluzka - tymczasowe przedtuzenie pala, uzywane podczas wbijania, ktére pozwala zagtebié wierzch
pala ponizej powierzchni gruntu, lustra wody, albo ponizej najnizszego punktu, do ktérego urzadzenie
whbijajace moze siegnac¢ bez roztagczania prowadnicy

1.4.81. Przeswietlanie akustyczne - akustyczne badanie cigglo$ci betonu pala, wykonywane z otworu
rdzeniowego w trzonie pala lub z wbudowanych rurek

1.4.82. Rampa zjazdowa/najazdowa - cze$¢ platformy roboczej stuzaca do pokonywania réznicy pozioméw
miedzy poziomem terenu a poziomem platformy roboczej lub pomiedzy platformami roboczymi
zlokalizowanymi na réznych poziomach. Rampy zjazdowe/najazdowe nie stuza do pracy ciezkiego sprzetu

1.4.83. Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntéw lub materiatéw
antropogenicznych

1.4.84. Row przydrozny (boczny) - réw biegnacy wzdtuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony
drogi, skarp lub przylegtego terenu

1.4.85. Réw stokowy - réw stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza, wykonany
ponad skarpa wykopu

1.4.86. Stabe podloze - warstwy gruntu nie spetniajace wymagan, wynikajacych z warunkéw nosnosci lub
statecznosci albo warunkow przydatnosci do uzytkowania

1.4.87. Skala - wystepujacy w warunkach naturalnych zesp6t mineratéw, skonsolidowanych, scementowanych
lub w inny sposéb powigzanych ze sobg, nie dajacych sie rozdrobnic recznie po namoczeniu w wodzie

1.4.88. Skarpa - zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu okreslonym w
Dokumentacji Projektowej, spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozja

1.4.89. Spoiwo - pojedynczy materiat wigzacy lub potaczone materialy wigzace, ktérych wymieszanie z gruntem
lub materiatem antropogenicznym zapewnia krétkoterminowa lub dtugoterminowa poprawe wiasciwosci

1.4.90. Stopien wzmocnienia gruntu (Sw) — stosunek objetosci kolumn iniekcyjnych do ogélnej objetosci
bryty podtoza gruntowego podlegajacej wzmocnieniu. Stopien ten zalezny jest od $rednicy kolumn, ich
rozstawu i gteboko$ci

1.4.91. Strefa nasypu - wydzielona cze$¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gérna cze$é korpusu ziemnego, w
odniesieniu do ktérej zostaty okreslone indywidualne wymagania

1.4.92. Technologia ,jet-grouting” - sposéb iniekcyjnego wzmacniania gruntu przy uzyciu zaczynu wiazacego,
w ktérym insekt wyrzucany jest z dysz iniekcyjnych w kierunku poziomym (po obwodzie zapuszczanego
w grunt przewodu iniekcyjnego) strumieniem pod ci$nieniem mierzonym na kréécu ttocznym pompy.
Przewdd iniekcyjny w trakcie wyrzucania iniektu podlega ruchowi posuwistemu i obrotowi

1.4.93. Tymczasowa powierzchnia robét ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowéw w czasie
wykonywania rob6t ziemnych

1.4.94. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potoZone w obrebie pasa robét drogowych

1.4.95. Ulepszone podloze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w
celu zwiekszenia nos$nos$ci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwiekszenia
odporno$ci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

1.4.96. Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) - dokument opisujgcy zasady doboru
materialéw, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty

1.4.97. Wibrator (mtot wibracyjny) - narzedzie budowlane do zagtebiania i wyciagania pali, rur obsadowych
lub ostonowych z zastosowaniem sit wibracji

1.4.98. Wilgotnos¢ - stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego.

1.4.99. Wilgotnos¢ optymalna - wilgotno$¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktoérej uzycie
konkretnej energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objeto$ciowej szkieletu
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1.4.100. Wped - $rednie trwate zagtebienie pala w grunt na jedno uderzenie, mierzone po serii uderzen
1.4.101. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okre$lona wedtug wzoru:

dﬁﬂ
iy =
u dlo

w ktérym:

d60 - wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
d10 - wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm]
1.4.102.Wskaznik krzywizny uziarnienia - wielko$¢ charakteryzujaca grunt, okreslona wg wzoru:

2
d30

c=—20
(d1p X dgg)

w ktérym:

d10 -wymiar czgstek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm],

d30 -wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 30% masy probki wysuszonej [mm)],

d60 -wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm)].

1.4.103.Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona
wedtug wzoru:

=t

1

gdzie:

E1 - pierwotny modut odksztatcenia [MPa],

E2 - wtérny modut odksztatcenia [MPa].

1.4.104.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12),
okreslona wedtug wzoru:

Pa
Iy=22
Iod.s

w ktérym:

02 -gesto$¢ objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu w nasypie, [kg/m3],
£z - maksymalna gesto$¢ objeto$ciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg normalnej préby [kg/m3].
1.4.105. Wspomaganie zaglebiania - metoda uzywana do utatwienia zaglebiania pala w grunt, np.
podptukiwanie, wstepne przewiercanie, uzycie materiatéw wybuchowych, wstepne wbijanie
1.4.106. Wstepne przewiercanie (Swidrem, ptuczkowe) - wiercenie przez przeszkody lub materiaty zbyt
zwarte, by mogly by¢ przebite za pomoca projektowanego pala i urzadzenia do zagtebiania
1.4.107. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu
1.4.108. Wymiana czeSciowa - usuniecie czesci stabych warstw i wykonanie poduszki gruntowej, gdyby
grubos$¢ warstw stabonosnych jest wieksza od 3 - 5 m, albo gdy do ich wybrania bytoby potrzebne
odwodnienie, a takze jako wstepna faza wgtebnego wzmocnienia podioza w przypadkach zalegania
wielometrowych warstw gruntu stabono$nego
1.4.109. Wymiana pelna - usuniecie z podtoza stabych warstw i budowa nasypu
1.4.110. Wysadzina - przemieszczenie ku gérze gruntu lub pala
1.4.111. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej niwelety robot ziemnych
wyznaczona w osi drogi
1.4.112. Wzmocnienie podloza - geoinzynieryjne metody modyfikujace witasciwosci fizyko-mechaniczne
gruntéw poprzez trwate nadanie podtozu gruntowemu wtasciwosci zwiekszajacych jego no$nos¢ oraz
zmniejszajgcych odksztatcalnosc¢ i wrazliwos¢ na wptyw czynnikéw atmosferycznych
1.4.113. Wzmocnione podloze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego,
ulepszonego przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych, w
celu poprawienia jego stateczno$ci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podloza gruntowego
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1.4.114. Zageszczanie - zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z
zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wtasciwosci korpusu
ziemnego lub pojedynczej warstwy

1.4.115. Zaglebianie - metody wprowadzania pali w grunt na wymagang gteboko$¢, takie jak wbijanie mtotem,
wibrowanie wciskanie, wkrecanie albo kombinacje tych lub innych metod

1.4.116. Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przylegtego do
drogi

1.4.117. Zlacze pala - element do taczenia odcinkéw pala przez spawanie albo przez potaczenia mechaniczne

Z zakresu podbudéw:

1.4.118. Destrukt asfaltowy - materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki

1.4.119.Destrukt betonowy - material mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw
konstrukcyjnych z betonu cementowego nawierzchni drogowych.

1.4.120. Geowldknina separacyjna (rozdzielajgca)- materiat nietkany wykonany z witékien syntetycznych,
ktérych spdjnosé jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne,
potaczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty

1.4.121. Geotekstylia - ptaski materiat o postaci ciaggtej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w
kontakcie z gruntem lub kruszywem

1.4.122. Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca) - materiat geotekstylny, w ktérym mozna

1.4.123. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa
hydraulicznego i wody dobranych w optymalnych ilo$ciach, a w razie potrzeby dodatkowych
sktadnikow, ktora wiaze i twardnieje w wyniku reakcji hydrauliczne;j.

1.4.124. Grunt stabilizowany cementem - grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa peini
cement.

1.4.125. Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym - grunt stabilizowany hydraulicznie, w
ktérym role spoiwa petni hydrauliczne spoiwo drogowe.

1.4.126. Grunt stabilizowany granulowanym Zuzlem wielkopiecowym - grunt stabilizowany hydraulicznie,
w ktérym role spoiwa pelni granulowany zuzel wielkopiecowy.

1.4.127. Grunt stabilizowany popiolami lotnymi - grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym
podstawowym sktadnikiem spoiwa jest popio6t lotny, krzemionkowy lub wapienny popiét lotny.

1.4.128. Grunt stabilizowany wapnem - zageszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranych w
optymalnych ilo$ciach, charakteryzujaca sie poprawa natychmiastowa wtasciwosci uzytkowych przez
np. osuszenie wilgotnych gruntéw i/lub zwiekszenie no$nosci i/lub zmniejszenie plastycznosci.

1.4.129. Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) - wykorzystanie geotekstyliow do odseparowania od siebie
dwéch warstw roéznigcych sie od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zaréwno
zapobieganie migracji drobnych czgstek przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np. zmiana
poziomu wod gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan dynamicznych (np. pompowanie drobnych
frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan dynamicznych od ruchu)

1.4.130. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwo$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych
wiasciwosci

1.4.131. Kruszarka - maszyna rozdrabniajaca, wykorzystujaca proces kruszenia do wytwarzania kruszywa. Ze
wzgledu na mobilno$¢ catej maszyny mozna wyrézni¢ kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - na
podwoziu kotowym i mobilne - na ggsienicowym

1.4.132. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu

1.4.133. Kruszywo doziarniajace -kruszywo naturalne, sztuczne lub z recylkingu umozliwiajgce korekte
uziarnienia i zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spetniajacej warunki pola
dobrego uziarnienia

1.4.134. Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka mechaniczng nie
zostato poddane Zadnej innej obrébce. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw
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1.4.135.

1.4.136.

1.4.137.

1.4.138.

1.4.139

1.4.140

1.4.141

1.4.142

1.4.143.

1.4.144

1.4.145

1.4.146

1.4.147

1.4.148

1.4.149

1.4.150

Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczego6lnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych
Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przer6bki nieorganicznego materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie

Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z 7zuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajace sie gléwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemian6éw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego

krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0O, Si02, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie
przez powolne schiadzanie powietrzem ciektego Zzuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze
odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym

lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D

réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw

grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

Kruszywa stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej STWiORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
réznica warto$ci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych

. Kruszywo potencjalnie reaktywne - kruszywo, ktére w oparciu o wstepne badania petrograficzne

i/lub dane literaturowe moze prowadzi¢ do rozwoju reakcji typu AAR

Kruszywo reaktywne - kruszywo, ktérego uzycie w pryzmie okruchowej prowadzi w Swietle
normowych badan laboratoryjnych i/lub wczes$niejszych do$wiadczen do rozwoju reakcji typu AAR
oraz bedacych ich nastepstwem uszkodzen obiektéw betonowych

. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okre$§lonym sktadzie ziarnowym, ktéry moze

by¢ stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podioza ulepszonego. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki
tych kruszyw.

. Mieszanka zwiagzana cementem - mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek

reakcji hydraulicznych, sktadajgca sie z kruszywa o Kkontrolowanym uziarnieniu i cementu;
wymieszana w sposéb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki. Moze by¢ stosowana do
wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego

. Podbudowa - czes¢ konstrukcyjna nawierzchni, ktérej celem jest przenoszenie na podtoze obcigzen

spowodowanych ruchem, moze sktadac sie z warstwy zasadniczej i pomocniczej.

. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwiagzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca

kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podtoze

. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca

kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza
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1.4.151. Podloze ulepszone nawierzchni - Warstwa ulepszonego podioza - wierzchnia warstwa podtoza
gruntowego nawierzchni ulepszona w celu:

zwiekszenia no$nosci gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie w czasie budowy i w
czasie eksploatacji nawierzchni,

ochrony gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie przed deformacjami
powodowanymi przez ciezKie pojazdy i maszyny robocze w czasie budowy nawierzchni,

wlasciwego wbudowania i zageszczenia wyzej lezacych warstw konstrukcji nawierzchni,

zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin. Materiatami stosowanymi do
wykonania warstwy ulepszonego podtoza moga by¢:

a. mieszanki niezwigzane, grunty rodzime w wykopie lub grunty w nasypie stabilizowane
spoiwami hydraulicznymi lub wapnem, grunty niewysadzinowe.

W szczegblnych przypadkach (bliskie sasiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukcji
nawierzchni) warstwa ulepszonego podtoza, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki
niezwiagzanej, moze pehic¢ funkcje warstwy odsaczajacej. warstwa lub zesp6t warstw lezacych pod konstrukcja
nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podtoze gruntowe (lub grunt rodzimy lub nasypowy) nie speinia
warunku noénosci i/lub mrozoodpornosci. Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastepujace warstwy:
mrozoochronng, odsaczajaca, odcinajagca i wzmacniajaca, a w przypadku podtoza ulepszonego
jednowarstwowego moze ona spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednocze$nie.

1.4.152. Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnoéci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

1.4.153. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwiekszenie no$nosci warstw dolnych
konstrukcji nawierzchni. Materiatami stosowanymi do warstwy mrozoochronnej moga by¢: mieszanki
niezwigzane, mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi, grunty niewysadzinowe, grunty
stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, grunty stabilizowane wapnem. W szczeg6lnych przypadkach
(bliskie sasiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni) warstwa
mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze petnié
funkcje warstwy odsaczajacej

1.4.154. Warstwa odsaczajaca - warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajgcej sie do spodu
nawierzchni. Role warstwy odsaczajacej moze petni¢ warstwa mrozoochronna albo warstwa
ulepszonego podioza. Aby warstwy te mogly petni¢ funkcje warstwy odsgczajacej musza by¢
wykonane z materialu ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego) o
odpowiednim uziarnieniu i o wspétczynniku filtracji.

1.4.155. Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej

1.4.156. Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedosta¢ sie do
konstrukcji nawierzchni drogowej. Warstwa ta charakteryzuje sie wystarczajacg przepuszczalnoscia
po zageszczeniu.

1.4.157. Warstwa ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem -
warstwa wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami
hydraulicznymi lub wapnem.

W zakresie nawierzchni i betonu konstrukcyjnego:

1.4.158. Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.159. Beton projektowany - beton, ktérego wymagane witasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sa
podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi
wtasciwosciami i dodatkowymi cechami.

1.4.160. Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton, ktérego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte,
sa podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.

1.4.161. Beton stwardnialy - beton, ktéry jest w stanie staltym i ktéry osiggnat pewna wytrzymato$¢.

1.4.162. Beton zwykly - beton o gesto$ci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej
2600 kg/m3

1.4.163. Beton napowietrzony - beton zawierajacy mikroskopijne pecherzyki powietrza o $rednicy od 10 pm
do 300 um oraz o ksztalcie sferycznym lub zbliZonym do sferycznego, celowo wprowadzone do betonu
podczas mieszania, z reguly przez zastosowanie srodka powierzchniowo czynnego, o wlasciwej ilosci i
rozktadzie poréw A300 i zawarto$ci powietrza A.
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1.4.164

1.4.165

1.4.166

1.4.167

1.4.168

. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na $ciskanie, rozcigganiu
przy zginaniu oraz mrozoodporno$ci, wbudowany w nawierzchnie.

. Beton konstrukcyjny - beton zwykty wedtug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych
elementach drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25
(beton zwykty) lub LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wtasciwosciach

. Beton konstrukcyjny napowietrzony - beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajacej, o
wymaganej zawartosci powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza w stwardnialtym betonie co
najmniej 3,5%

. Beton samozageszczalny SCC (self compacting concrete) - beton, ktéry pod witasnym ciezarem
rozptywa sie i zageszcza, wypelnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaty, ramy itp., zachowujac
jednorodnos¢

. Beton zbrojony wiéknami (fibrobeton, FRC - Fibre Reinforced Concrete) - beton zawierajacy
wtokna polimerowe klasy II (makro wtékna) wg PN-EN 14889-2. Uzycie wiokien ma charakter
stosowania konstrukcyjnego, a wiec ma wptyw na no$nos¢ elementu betonowego.

1.4.169. Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (supplementary cementitious materials)

1.4.170

1.4.171.

1.4.172.

1.4.173.

1.4.174.

1.4.175.

1.4.176.

1.4.177.

1.4.178.

1.4.179.

1.4.180.

1.4.181

1.4.182.

- dodatki dodawane do sktadu betonu, takie jak:
granulowany zuzel wielkopiecowy,
popidt lotny krzemionkowy,
pyt krzemionkowy
. Domieszka - sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do
masy cementu w celu modyfikacji wtasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.
Domieszka napowietrzajaca - domieszka umozliwiajgca wprowadzenie podczas mieszania okre$lonej
ilosci drobnych, réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykéw powietrza, ktére pozostajg w betonie
stwardniatym
Domieszka opdzniajaca wigzanie - domieszka ktéra przedtuza czas do rozpoczecia przechodzenia
mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny
Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawarto$ci wody w danej
mieszance betonowej bez wplywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilo$ci wody powoduje
zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednocze$nie.
Domieszka uplynniajaca - domieszka, ktéora umozliwia znaczne zmniejszenie zawarto$ci wody w
danej mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody
powoduje znaczne zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.
Domieszka opdzniajaca wigzanie - domieszka ktéra przedtuza czas do rozpoczecia przechodzenia
mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny.
Dybel - powleczony powtoka polimerowa gtadki, stalowy pret, umieszczony pomiedzy sasiednimi
ptytami (pod szczelinami poprzecznymi), jako potaczenie ptyt w nawierzchni betonowej, stosowany w
celu poprawienia przenoszenia obcigzenia i wspoétpracy ptyt oraz unikniecia powstawania uskokéw.
Dylatacje asfaltowe - kruszywo zalewane masg asfaltowa i zageszczane warstwami. Stosowane sg do
potaczenia nawierzchni betonowej z nawierzchnia asfaltowa.
Efektywna zawarto$¢ wody - rdéznica pomiedzy catkowita iloScia wody w mieszance betonowej a
iloscig wody zaabsorbowanej przez kruszywo
Element masywny - konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 3 (M = Fc/V - dla elementow
krepych, gdzie: Fc - powierzchnia strat ciepta [m2], V - objeto$¢ masy betonowej [m3]; M jest mniejsze
od 3 dla ptyt o grubosci wiekszej niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla stupéw o przekroju wiekszym niz
0,50x0,50 m.
Gruntownik, primer - roztwor gruntujacy, sktadajacy sie ze specjalnych substancji nanoszonych na
boczne $cianki szczeliny w celu zwiekszenia przyczepnosci zalewy do tych $cianek
. Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw $rodowiska, na dziatanie ktérych
moze by¢ narazony beton zgodnie z PN-EN 206
Klasa obiektu - klasyfikacja konstrukcji budowlanych i inzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji
wystapienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego obiektu budowlanego,
projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodno$ci; klasa obiektu jest zwigzana z
konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i Srodowiskowymi wystgpienia uszkodzen AAR.
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1.4.183. Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie - okreslona jest na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C35/45, w tym:
liczba ,35” oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng okreslong na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i
wysokos$ci 300 mm (fck, cyl),
liczba ,45” oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczna okreslong na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fck,
cube)
1.4.184.Kategoria Srodowiska - klasyfikacja Srodowiska w odniesieniu do mozliwo$ci wystapienia w betonie
zagrozenia destrukcyjna reakcja alkalia-kruszywa AAR. Wyrdznia sie kategorie:
E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocia z zewnatrz,
E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;
E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajace, takie jak Srodki
odladzajace, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w $rodowisku morskim) lub zmienne obcigzenia
1.4.185.Klasy konsystencji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-B—
06265 w zaleznos$ci od metody oznaczenia:
klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2
klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalno$ci zgodnie z PN-EN 12350-
4, klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,
klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.
W przypadku mieszanki samozageszczalnej (SCC) stosuje sie wytacznie klasy wg metody rozptywu stozka (klasy
SF1 - SF3)
1.4.186.Klasy dodatkowych wlasciwosci SCC - beton samozageszczalny klasyfikuje sie ze wzgledu na
dodatkowe wtasciwos$ci zgodnie z PN-EN 206:
lepko$¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-VF2 wg
metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,
przeptywalno$¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-P]2 wg
metody J-pierscienia zgodnie z PN-EN 12350-12,
odpornos¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11.
1.4.187.Masa zalewowa na goraco - mieszanina modyfikowanych asfaltéw oraz specjalnych dodatkéw,
przeznaczona do wypelniania szczelin nawierzchni na goraco, spetniajaca wymagania PN-EN 14188-2,
posiadajaca wymagane dokumenty dopuszczajace ja do stosowania w tym zakresie.
1.4.188.Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych i dodatkéw zapewniajaca wieloletnia
trwato$¢ wypetnienia, spetniajagca wymagania PN-EN 14188-2, posiadajgca wymagane dokumenty
dopuszczajace ja do stosowania w tym zakresie.
1.4.189.Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktoére sg jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda
1.4.190.Nawierzchnia ,z odkrytym kruszywem” - wykorniczenie nawierzchni uzyskiwane przez usuniecie
niezwigzanej zaprawy cementowej i odstoniecie kruszywa grubego.
1.4.191.Preparat opé6zniajacy hydratacje cementu - preparat chemiczny nanoszony metodg natrysku na
Swiezo utozong nawierzchnie, opézniajacy wigzanie zaprawy w celu uzyskania wymaganej
makrotekstury metoda usuwania zaprawy (odstoniecia kruszywa). Zabezpiecza réwniez wykonang
nawierzchnie przed nadmiernym odparowaniem wody do czasu usuniecia zaprawy
1.4.192.Preparat pielegnacyjny - srodek chemiczny nanoszony metoda natrysku na powierzchnie po
wykonaniu makrotekstury (uszorstnienia) w celu zabezpieczenia nawierzchni przed nadmiernym
odparowaniem wody
1.4.193.Reakcja AAR - zespot procesow fizykochemicznych przebiegajacych w zaprawie cementowej lub
betonie pomiedzy reaktywnymi fazami mineralnymi wystepujacymi w ziarnach kruszywa a
wodorotlenkami metali alkalicznych i wapnia wystepujacymi w roztworze porowym i/lub
pochodzacymi ze Zrédet zewnetrznych
1.4.194.Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa - podatnos¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.
1.4.195.Kategoria reaktywnos$ci kruszywa - sklasyfikowana podatno$¢ kruszywa na reakcje z
wodorotlenkami sodu i potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:
RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),
R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),
R2 kategoria 2 reaktywno$ci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),
R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).
1.4.196.Specyfikacja betonu - podane producentowi koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan
technicznych dotyczacych wtasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu
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1.4.197.Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania prébek betonowych, sposéb badania wg PN-B-06265

1.4.198.Szczelina konstrukcyjna (poprzeczna) - szczelina na pelnej grubosci ptyty, powstaje na zakonczenie
kazdej dziatki roboczej lub przy zatrzymaniu maszyny na okres dtuzszy niz czas wigzania cementu.

1.4.199.Szczelina skurczowa podtuzna (pozorna) - szczelina na petnej grubosci plyty, powstajaca na skutek
naciecia (okre$lonych wymiaréw) powierzchni ptyty pitg tarczowa.

1.4.200.Tekstura nawierzchni - oznacza sposéb wykonczenia powierzchni betonu celem nadania jej
optymalnej makrotekstury z uwagi na wymagane witasciwosci przeciwposlizgowe, réwnos¢ porzeczna
i podtuzng i wtasciwos$ci akustyczne, ktére osigga sie nastepujgcymi metodami:
ciagnionej sztucznej trawy po $wiezo utozonej nawierzchni w kierunku podtuznym (réwno-legtym do

osi jezdni);
przecierania $wiezo utozonej mieszanki betonowej stalowg szczotka (w kierunku prostopadtym do osi
jezdni);
op6znienia hydratacji cementu $rodkami chemicznymi a nastepnie usuniecia niezwigzanej zaprawy
cementowej szczotka mechaniczng lub wodg pod ci$nieniem w celu odstoniecia gruboziarnistego kruszywa;
szlifowania i nacinania powierzchni ptyty betonowej tarczami diamentowymi w kierunku podtuznym
(réwnolegtym do osi jezdni), tzw. technologia NGCS (Next Generation Concrete Surfaces) lub G&G (Grinding
& Grooving)

1.4.201. Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

1.4.202. Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

1.4.203. Warstwa nawierzchniowa - wierzchnia warstwa k onstrukcji nawierzchni poddana bezposredniemu
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych. Stanowi ja ptyta betonowa, ktéra w zaleznosci od
kategorii ruchu moze by¢: niedyblowana, dyblowana i kotwiona lub zbrojona.

Moze by¢ uktadana w nastepujacych wariantach:

w pojedynczej warstwie - bez zbrojenia (JWN),
w pojedynczej warstwie ze zbrojeniem ciggtym (NBZC),
w podwdjnej warstwie, obie warstwy z tej samej mieszanki (PWN),
w podwdjnej warstwie, kazda warstwa z innej mieszanki:
gérna warstwa nawierzchni oznaczona jako (GWN),
o dolna warstwa nawierzchni oznaczona jako (DWN).

1.4.204. Wkladka uszczelniajaca - stosowany do wypetnienia szczelin poprzecznych, wyttaczany
(prefabrykowany) i wulkanizowany gumowy sprezysty profil, ktéry wypelnia szczeline i zabezpiecza
przed wnikaniem wody, speiniajacy wymagania PN-EN 14188-3, posiadajacy wymagane dokumenty
dopuszczajace go do stosowania w tym zakresie.

1.4.205. Wkladka zmniejszajgca glebokos$¢ szczeliny - wkiadka z materiatéw syntetycznych lub innych o
walcowatym ksztalcie do uszczelnienia i uzyskania podparcia na odpowiednim poziomie dla masy
zalewowej, a takze wyeliminowania mozliwosSci trojptaszczyznowej przyczepnosci zalewy w
wykonanej szczelinie

1.4.206. Wspotczynnik woda/cement - stosunek wagowy efektywnej zawartos$ci wody do zawartosSci cementu
w mieszance betonowej

W zakresie ochrony srodowiska:

1.4.207. Analiza porealizacyjna- opracowanie majgce na celu poréwnanie rzeczywistych oddzialywan
przedsiewziecia na Srodowisko z ustaleniami i wnioskami zawartymi w raportach o oddzialywaniu na
srodowisko oraz w decyzji pozwolenie na budowe i decyzji o zezwoleniu na realizacje przedsiewziecia;

1.4.208. Dzialania minimalizujace - zesp6t dziatan majacych na celu unikanie, zapobieganie lub ograniczenie
negatywnych oddziatywan planowanego przedsiewziecia na srodowisko na etapie jego realizacji i
funkcjonowania;

1.4.209. Dzialania zapobiegawcze - zespo6t dziatan majacych na celu wyeliminowanie negatywnych
oddziatywan na Srodowisko zwigzanych z realizacja i funkcjonowaniem planowanego przedsiewziecia.

1.4.210. Inwentaryzacja przyrodnicza - obserwacje i badania terenowe Srodowiska przyrodniczego w okresie
wegetacyjnym i legowym.

Strona 14 z 286

Budowa drogi gminnej laczaca strefe ekonomiczna w m. Zadabrowie z DK77 wraz z
rondem



1.4.211. Inwentaryzacja przyrodnicza w obszarze Natura 2000 - zinwentaryzowanie przedmiotéw ochrony
tych obszaréw oraz przedstawienie danych ilosciowych o wystepujacych gatunkach i siedliskach, jak
réwniez jakoSciowych o stanie zachowania tych gatunkéw i siedlisk oraz ich reprezentatywnos¢;

1.4.212. Kompensacja przyrodnicza - zesp6t prowadzacych do przywrécenia réwnowagi przyrodniczej na
danym terenie, wyroéwnania szkdd dokonanych w Srodowisku przez realizacje przedsiewziecia i
zachowania waloréw krajobrazowych obejmujacych w szczeg6lnosci roboty budowlane, roboty
ziemne, rekultywacje gleby, zalesianie, zadrzewianie lub tworzenie skupien roslinno$ci, prowadzacych
do przywroécenia réwnowagi przyrodniczej na danym terenie, wyréwnania szkéd dokonanych w
Srodowisku przez realizacje przedsiewziecia i zachowanie waloréw krajobrazowych (zgodnie z ustawq
Prawo ochrony srodowiska)

1.4.213. Monitoring oddzialywan - zbiér analiz i pomiaréw prowadzonych przez realizujacego
przedsiewziecie w fazie budowy oraz eksploatacji przedsiewziecia, okreslonych w decyzjach
administracyjnych.

1.4.214. NATURA 2000 -europejska Sie¢ Ekologiczna obszaréw chronionych na terenie Unii Europejskiej, w

sktad ktérej wchodza:
obszary specjalnej ochrony ptakéw - 0SO,
specjalne obszary ochrony siedlisk - SOO.

1.4.215. Obszar Natura 2000- obszar specjalnej ochrony ptakéw, specjalny obszar ochrony siedlisk lub obszar
majgcy znaczenie dla Wspoélnoty, utworzony w celu ochrony populacji dziko wystepujacych ptakéw lub
siedlisk przyrodniczych lub gatunkéw bedacych przedmiotem zainteresowania Wspdlnoty.

1.4.216. Ocena oddzialywania na S$rodowisko- procedura szacowania przewidywanego oddziatywania
przedsiewziecia na $Srodowisko.

1.4.217. Oddzialywanie na s$rodowisko- kazda zmiana w S$rodowisku spowodowana proponowang
dziatalnoscia (realizacjg i funkcjonowaniem przedsiewziecia).

1.4.218. Postepowanie w sprawie oceny oddzialywania na Srodowisko- postepowanie obejmujgce

szczegO6lnoSci:
weryfikacje raportu o oddziatywaniu przedsiewziecia na sSrodowisko,
uzyskanie wymaganych ustawg opinii i uzgodnien,
zapewnienie mozliwos$ci udziatu spoteczenstwa w postepowaniu.

1.4.219. Raport o oddzialywaniu na srodowisko - jeden z kluczowych elementéw oceny oddziatywania na
$Srodowisko, w formie dokumentacji przedstawiajacej rezultaty prac nad ocena oddzialywania na
srodowisko przedktadanej jako zatacznik do wniosku o wydanie decyzji zwigzanej z postepowaniem w
sprawie oceny oddzialywania na $rodowisko.

1.4.220. Zakres raportu o oddzialywaniu na S$rodowisko- to stopien szczegdétowosci informacji
poszczegblnych czeSci raportu o oddziatywaniu na $rodowisko odpowiadajacy charakterowi
przedsiewziecia, rodzajowi postepowania oraz doktadnosci posiadanych danych (zakres zgodny z
ustawa o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie
$Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko).

1.4.221. Znaczace negatywne oddzialywanie na obszar Natura 2000- to oddzialywanie na cele ochrony
obszaru Natura 2000, w tym w szczegdlnosci dziatania mogace:

pogorszy¢ stan siedlisk przyrodniczych lub siedlisk gatunkéw roslin i zwierzat, dla ktérych ochrony zostat
wyznaczony obszar Natura 2000, lub

wplyna¢ negatywnie na gatunki, dla ktérych ochrony zostat wyznaczony obszar Natura 2000, lub

pogorszy¢ integralno$¢ obszaru Natura 2000 lub jego powigzania z innymi obszarami.

W zakresie zdjecia warstwy ziemi urodzajnej i zieleni:

1.4.222. Badanie przydatnosci humusu do uprawy roslin - badania humusu zdjetego z powierzchni w liniach
rozgraniczajacych inwestycji wykonane przez stacje chemiczno - rolnicza.

1.4.223. Bryla korzeniowa - uformowana bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.

1.4.224. Darnina - ptat wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.

1.4.225. Dragowina i gatezie - drewno pochodzace z koron drzew oraz zagajnikéw i krzewow.

1.4.226. Drewno z pni drzew - material pochodzacy z pni drzew w postaci: drewna wielkowymiarowego
(Srednica pnia powyzej 14 cm), Sredniowymiarowego ($rednica pnia 7-14 cm) i malowymiarowego
(Srednica pnia ponizej 7 cm).

1.4.227. Drzewo - ro$lina wieloletnia duzych rozmiaréw ($rednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o
wyraznie wyksztatconym pniu lub pniach, ktéry rozgatezia sie w korone,
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1.4.228. Forma Krzewiasta - forma wielopedowa, ktora zostata utworzona w szkotce przez niskie przyciecie
przewodnika powodujgce wybicie min.3 pedéw bocznych, nie wyzej niz 10 cm nad szyjka korzeniowa
dla najwyzszego pedu.

1.4.229. Forma naturalna - forma rosliny zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub odmiany.
W przypadku drzew powinien by¢ wyraznie wyksztatcony przewodnik (ped gtéwny), nie przyciety na
korone i nie podkrzesywany, na ktérym sa réwno roztozone pedy boczne z ktoérych pierwszy wyrasta
na wysokos$ci okoto 40 cm od szyjki.

1.4.230. Forma pienna - forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korona. Charakteryzuje
sie wyraZnie wyksztatconym przewodnikiem oraz korona.

1.4.231. Hydrosiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych, $rodkéw
uzyzniajacych, wypetniaczy, hydrozelu, stymulantow wzrostu i substancji klejacych w celu
biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.

1.4.232. Karpina - drewno cze$ci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po $cieciu.

1.4.233. Kompostowanie - proces polegajacy na rozkladzie substancji organicznej przez mikroorganizmy.

1.4.234. Kora drzewna - materiat pochodzacy z drzew iglastych, kompostowany minimum 9 miesiecy.

1.4.235. Korona - cze$¢ drzewa wytworzona przez pedy boczne (gatezie),

1.4.236. Krzew - wieloletnia wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztatconego przewodnika, z krétkim
pedem gtéwnym (do 10 cm), z ktérego wyrastajg rownorzedne, rozgateziajace sie pedy boczne.

1.4.237. Wyroéznia sie krzewy:

geste - pokrywajace powyzej 60% powierzchni,

srednie - pokrywajace 31 - 60% powierzchni,

rzadKie - pokrywajace 10 - 30% powierzchni.

1.4.238.Mata kokosowa - ostona wykonana na powierzchni skarp korpusu drogowego z mat
biodegradowalnych o okreslonych wtasciwos$ciach w celu ich wzmocnienia oraz przeciwdziatania
zjawiskom erozyjnym.

1.4.239. Mata przeciwchwastowa - ostona gleby z foli polipropylenowej stabilizowanej na promienie UV, w
kolorze czarnym, lub geowtdknina, stanowigca membrane miedzy gruntem a korg drzewng, stosowana
w celu przeciwdziatania wzrostowi chwastéw.

1.4.240. Materia ro$linny - sadzonki drzew, krzewo6w oraz pnaczy

1.4.241. Obsiew - proces polegajacy na nanoszeniu mieszanek siewnych w celu biologicznego utrwalania
powierzchni gruntu.

1.4.242. Obwdd pnia - mierzony dla drzew o wysokos$ci 100 cm od powierzchni ziemi (cm)

1.4.243. Pien - nieugateziona dolna cze$¢ przewodnika.

1.4.244. Pniak - dolna cze$¢ pnia pozostajaca przy karpie po Scieciu drzewa.

1.4.245. Pojemnik - naczynie z tworzywa sztucznego z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 1 do uprawy roslin.

1.4.246. Pryzmowanie humusu do ponownego uzytku - sktadowanie humusu zdjetego z powierzchni w
liniach rozgraniczajgcych inwestycji w pryzmach o parametrach okreslonych w WIORB D01.02.02, w
celu wykorzystania przy wykonaniu trawnikéw i przygotowaniu terenu pod projektowane nasadzenia.

1.4.247. Przewodnik - ped gtéwny stanowigcy o$ drzewa.

1.4.248. System korzeniowy - zesp6t korzeni uformowany przez rosline.

1.4.249. Szeroko$¢ sadzonki - odlegto$¢ mierzona w najszerszym miejscu ro$liny.

1.4.250. Szkdotkowanie - przesadzanie ros$lin w szkétce w odpowiednio dobranej do ich gatunku i odmiany
rozstawie, majace na celu rozwiniecie zwartego systemu korzeniowego.

1.4.251. Szyjka korzeniowa - cze$¢ rosliny pomiedzy korzeniem a pedem.

1.4.252. Sciétkowanie - pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielona kora drzewna, warstwa grubosci
min 5 cm, w celu zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastow oraz
zapobiezZenia erozji wodnej i wietrznej, a zima w celu ochrony przed mrozem nasadzen drzew,
krzewo6w i pnaczy.

1.4.253. Torf - skata osadowa powstata w wyniku niepetnego rozktadu szczatkéw roslinnych, zachodzacego
w warunkach dtugotrwatego lub statego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Sktada sie z
nieroztozonych szczatkéw roslin oraz bezstrukturalnej masy humusu. Jest w réznym stopniu
nasycony substancjami mineralnymi (np. piaskiem, czasami wytrgconymi zwigzkami zelaza lub rzadko
fosforu).

1.4.254. Trawnik - powierzchnie obsiane mieszankami traw i ro$lin dwuli§ciennych w granicach robét
ziemnych

1.4.255. Wysokos$¢ sadzonki - dlugo$¢ mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czesci rosliny.

Zagajnik - skupina drzew o $rednicy pni ponizej 10 cm.
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Wyroznia sie zagajniki:
geste - pokrywajace powyzej 60% powierzchni,

srednie
rzadkie
1.4.256.
1.4.257.
1.4.258.

1.4.259.

1.4.260.

1.4.261.

1.4.262.

1.4.263.

1.4.264.

1.4.265.

1.4.266.

1.4.267.

1.4.268.

1.4.269

1.4.270.

1.4.271.

1.4.272.

1.4.273.

1.4.274.

1.4.275.

1.4.276.

1.4.277.

1.4.278.

1.4.279.

- pokrywajgce 31 - 60% powierzchni,

- pokrywajace 10 - 30% powierzchni.

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej - usuniecie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

Zielen izolacyjna - jest to zielen zaktadana wzdtuz drog w celu minimalizowania ucigzliwosci
wynikajacych z emisji spalin, stanowia bariere rozprzestrzeniania zanieczyszczen.

Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawarto$ci, co najmniej 2% czeSci
organicznych. Grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od gtebokosci zalegania.

Zrebki - material, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowizny, gatezi i
karpiny z usuniecia zieleni.

Pozostate:

Badanie identycznosci - badanie majgce na celu okresSlenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki
pochodza z odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci

Badanie zgodnos$ci i ocena zgodnoSci - badanie wykonywane przez producenta w celu oceny
zgodnosci betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane
wymagania

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montaZzowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw

. Kaseta znaku - rodzaj tarczy znaku w formie konstrukcji w ksztatcie graniastostupa prostego lub walca.

Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spetniajgca wymagania normy: PN-EN 12767
w okre$lonych kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa
uzytkownikéw pojazdu wiekszych od zera.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustroj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, kratownica, wysiegnik,
bramownica, wspornik itp.) wraz z fundamentem (jezeli jest stosowany), gwarantujgcy przenoszenie
obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni
Kotwa (Sciag) - stalowy pret ze stali zebrowanej stuzgcy do potaczenia plyt pod szczelinami
podtuznymi w nawierzchni betonowe;j.

Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potgczeniu z innymi
elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na
réznych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej
oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z materialu o wlasciwosciach odblaskowych (o odbiciu
powrotnym - wspoétdroznym) posiadajagce parametry zgodne z Tab.1.7 Zatgcznika Nr 1 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., wraz z naniesiong trescia.

Lawa - warstwa nos$na z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na podtoze gruntowe; rozrézniamy tawy betonowe z oporem lub zwykte.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Programem funkcjonalno-
uzytkowym, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego - miejsce wylotu mieszanki z pompy
lub miejsce roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje sie pompowania
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1.4.280.

1.4.281.

1.4.282.

1.4.283.
1.4.284.

1.4.285.

1.4.286.

1.4.287.

1.4.288.

1.4.289.
1.4.290.
1.4.291.
1.4.292.
1.4.293.
1.4.294.

1.4.295.

1.4.296.

1.4.297.
1.4.298.

1.4.299.

1.4.300.

1.4.301.

1.4.302.

1.4.303.

1.4.304.

1.4.305.

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy
Oddzialywanie $rodowiska - oddzialywania chemiczne i fizyczne, wplywajace na beton, lub na
zbrojenie, lub inne znajdujace sie w nim elementy metalowe, ktére w projekcie konstrukcyjnym nie
zostaly uwzglednione jako obciazenia

Odpornos¢ na penetracje wody - maksymalna gltebokos$¢ penetracji wody pod ciSnieniem okreslona
zgodnie z norma PN-EN 12390-8

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostal okreSlony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie

Pojemnik - plastikowe naczynie z dnem o pojemno$ci powyzej 1,51 do uprawy roslin
Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczong do przeprowadzenia ciekow,
szlakow wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez nasyp drogi

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty zwigzane z nadaniem lub przywréceniem gruntom zdegradowanym albo
zdewastowanym warto$ci uzytkowych lub przyrodniczych przez wilasciwe uksztattowanie rzezby
terenu, poprawienie wtasciwosci fizycznych i chemicznych, uregulowanie stosunkéw wodnych,
odtworzenie gleb, umocnienie skarp oraz odbudowanie lub zbudowanie niezbednych drég

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego

Szczelina skurczowa poprzeczna (pozorna) - szczelina na petnej grubosci ptyty, powstajaca na skutek
naciecia (okre$lonych wymiaréw) powierzchni ptyty pitg tarczowa.

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szerokos$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wyltaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego

Sciany oporowe z gruntu zbrojonego - budowla utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu
gruntéw nasypowych za pomoca warstw gruntu zbrojonego.

Sciany szczelinowe - $ciana z betonu lub zelbetu wykonywana w gruncie. Beton jest uktadany przez
rure wlewowa pod cieczg stabilizujagcg w przypadku szczelin zabezpieczanych cieczami, albo w
niektérych przypadkach na sucho.

Tarcza znaku - ptaska sztywna powierzchnia, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku

Uchwyt montazowy - element stuzacy do zamocowania w sposéb stabilny a réwnocze$nie roztagczny
tarczy znaku do konstrukcji wsporczej
Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajace odprowadzenie wod
powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.
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1.4.306. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego

1.4.307. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek

1.4.308. Znak drogowy nowy - znak na drodze w okresie do 3 miesiecy od daty montazu, jednak nie dtuzej niz
12 miesiecy od daty produkcji.

1.4.309. Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak na drodze po uplywie 3 miesiecy od daty
montazu lub znak po 12 miesiacach od daty produkciji.

1.4.310. Znak drogowy pionowy - element wyposazenia drogi sktadajacy sie z tarczy znaku z umieszczonym na
niej, w sposéb trwaty, odblaskowym licem.

1.4.311. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrédio $wiatta umieszczone jest za
przezroczystym licem znaku.

1.4.312. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oSwietlane Zrédiem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

Ogolne:

1.4.313. Cena Oferty - wartos$¢, w ktorej zawiera sie wykonanie Przedmiotu Zamdwienia przy uwzglednieniu
wszystkich wymagan postawionych w Opisie przedmiotu Zamoéwienia

1.4.314. Dziennik Budowy - ksigzka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczeciag organu wydajacego,
wydana zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiaca urzedowy dokument przebiegu Roboét
budowlanych, stuzaca do notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania Robét,
rejestrowania dokonywanych odbioré6w Roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu a Wykonawca i Projektantem

1.4.315. Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych Kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajgcego
za pomoca cztonkéw swojego zespotu o Sci$le oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje
nadzor na wykonywaniem prac budowlanych oraz postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawa
Prawo Budowlane i Warunkami Kontraktu.

1.4.316. Kierownik Budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
upowazniona do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.317. Kierownik Projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych, bedaca przedstawicielem
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca. Kierownik Projektu
odpowiedzialny jest za administrowanie Kontraktem, wypelnia obowiazki jakie wynikajg z roli
Zamawiajgcego na mocy Kontraktu.

1.4.318. Komisja Odbioru Robé6t - oznacza Komisje powotang przez Zamawiajgcego celem oceny
prawidtowosci wykonanych Dokumentéw Wykonawcy i robét budowlanych zgodnie z Kontraktem.

1.4.319. Kontrakt - Akt Umowy, List Akceptujacy, Oferta, Warunki Kontraktu (Ogélne i Szczegdlne),
Specyfikacja (STWiORB), Rysunki, Wykazy oraz takie dalsze dokumenty (je$li sa), jakie wyliczono w
Akcie Umowy lub w Liscie Akceptujacym.

1.4.320. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz Robot 1.4.321. Plac Budowy
- teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Robét oraz inne miejsca

wymienione w Umowie jako tworzace cze$¢ Placu Budowy

1.4.322. Przedsiewziecie budowlane zamiennie zwane ,Zadaniem” - zaprojektowanie i kompleksowa
realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.323. Zaakceptowana Kwota Kontraktowa netto - zgodnie z postanowieniami Szczegélnych Warunkéw
Kontraktu

1.4.324. Zaakceptowana Kwota Kontraktowa brutto - zgodnie z postanowieniami Szczegdlnych Warunkéw
Kontraktu

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na

Placu Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg i STWiORB

opracowanymi przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru: Koszty spetnienia przez Wykonawce nizej

okreslonych przedsiewzie¢, jak rowniez wszelkich przedsiewzie¢ niezbednych do prawidtowej realizacji Kontraktu,

nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze s wigczone w Cene Oferty (Zaakceptowang Kwote Kontraktowa). Wykonawca

we uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru i innych odno$nych wtadz. W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej
inwestycji (w szczeg6lnosci w obrebie przeznaczonych do usuniecia zadrzewien przydroznych) wystepowania

gatunkow roslin, grzybow oraz zwierzat stanowigcych przedmiot ochrony prawnej, Wykonawca zobowigzany jest
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do sporzadzenia materiatéw niezbednych do uzyskania decyzji zezwalajacych na odstepstwa od obowiazujacych
zakazédw w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie przyrody (tekst jedn. Dz.U. z 2020 poz. 55 z p6Zn. zm.)
oraz uzyska¢ niezbedne zgody (decyzje derogacyjne) zezwalajace na odstepstwa od zakazéw obowigzujacych w
stosunku do gatunkdéw chronionych. Sporzadzone wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy uzgodnic¢ z
Zamawiajgcym.
1.5.1. Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumencie Dane Kontraktowe przekaze Wykonawcy Plac Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi, uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Wykonawca uzyska dodatkowe
zezwolenia, wymagane w Rzeczpospolitej Polskiej, od wiasciwych wtadz na swoj koszt (takie zezwolenia moga
dotyczy¢ pozwolenl na tymczasowa zmiane organizacji ruchu, pozwolenia na zajecie pasa drogowego, pozwolenie na
umieszczenie urzadzen w pasie drogowym, zakwaterowanie, itp.). Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za
ochrone znakéw geodezyjnych, w tym granicznych i punktéw osnowy geodezyjnej do chwili odbioru koncowego
Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na wtasny koszt.

Wykonawca przeniesie na wtasny koszt punkty wysoko$ciowe osnowy geodezyjnej znajdujace sie w
projektowanym pasie drogowym, kolidujgce z zakresem Robét budowlanych. Przeniesienie punktéw wysokos$ciowych
osnowy geodezyjnej nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi instytucjami geodezyjnymi. Wykonawca jest zobowigzany do
utrzymania obszaru objetego inwestycja do otrzymania ostatniego protokotu odbioru robét. Wykonawca pisemnie
potwierdzi konieczno$¢ egzekucyjnego przejecia nieruchomosci i bedzie w nim uczestniczyt, zapewniajac niezbedne
zasoby, tj. zasoby umozliwiajgce wstep na ogrodzong nieruchomos¢ i otwarcie budynkéw (zasoby ludzkie oraz
narzedzia, np. szlifierka katowa, tom), zasoby umozliwiajace odigczenie mediéw (zasoby ludzkie - personel
posiadajacy stosowne uprawnienia branzowe oraz narzedzia). Potwierdzenie konieczno$ci egzekucyjnego przejecia
nieruchomosci moze nastgpi¢ po podjeciu préby rozpoczecia robét (pierwszych czynno$ci w ramach Rob6t) na danej
dziatce. W przypadku braku mozliwosci przeprowadzenia rob6t Wykonaweca sporzadzi notatke umozliwiajaca
wszczecie postepowania egzekucyjnego. Notatka winna by¢ sporzadzona z udziatem wtasciciela/uzytkownika
wieczystego/wtadajacego. Winno z niej wynika¢, ze Wykonawca zamierzat przeprowadzi¢ roboty na danej dziatce,
jednak wtasciciel /uzytkownik wieczysty /wtadajacy uniemozliwit wykonanie tych Robét. Notatka winna by¢ opatrzona
data i miejscem sporzadzenia oraz podpisami przedstawiciela Wykonawcy i wtasciciela/uzytkownika
wieczystego/wtadajacego, wzglednie adnotacjg o odmowie ztoZenia podpisu.
1.5.2. Zabezpieczenie Placu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy Wykonawca

jest zobowiazany do zabezpieczenia obszaru objetego inwestycja w okresie realizacji Robot az
do ich zakoniczenia i uzyskania ostatniego protokotu odbioru robét. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania
ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, obiekty mostowe, Sciezki rowerowe, ciggi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostate elementy wyposazenia
drogi itp.) na obszarze objetym inwestycja wraz z zimowym utrzymaniem w standardzie zgodnie z klasa drogi i
wymaganiami Zamawiajgcego. Wymaga sie, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie
pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokéw poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowié
zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robdt utrzymaniowych.

Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza sie wykonanie Robdt utrzymaniowych i remontéw biezacych
niezbednych do utrzymania Terenu Budowy w odpowiednim standardzie technicznym (w tym réwniez standardzie
zimowego utrzymania), zatozonym dla
tej drogi, w zakres ustug wchodzi:

remont nawierzchni;

oczyszczanie nawierzchni;

sprzatanie paséw drogowych

utrzymanie poboczy;

utrzymanie rowow;

utrzymanie przepustow;

utrzymanie obiektéw mostowych;

utrzymanie oznakowania (wszystkie znaki pionowe i poziome) oraz ich biezace uzupetnienie (w
przypadku zniszczen, kradziezy itp.);

bariery drogowe (wszystkie typy);

sygnalizacja $wietlna;

oSwietlenie drogowe;

koszenie poboczy catego pasa drogowego;

utrzymanie zieleni przydroznej - m.in. trawniki, drzewa i krzewy i inne obszary zielone;
ew. utrzymanie parkingéw z wyposazeniem;
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usuwanie martwej zwierzyny i oddawanie do utylizacji;

utrzymanie odwodnienia;

likwidacja skutkéw zdarzen na drogach i zagrozen, wspdtpraca ze Straza Pozarng oraz Policja;
oznakowywanie i zabezpieczanie miejsc stwarzajacych zagrozenie dla uzytkownikéw drdég;- informowanie w
czasie rzeczywistym, dyzurnego PID Oddziatu o wszelkich utrudnieniach i zdarzeniach na drodze;

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca, w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru, ogrodzi lub wyraznie oznakuje Plac Budowy, a w szczego6lnosci wjazdy i wyjazdy z Placu
Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robét. Podczas prowadzenia robét
przed wijazdami/wyjazdami z Placu Budowy na drogi publiczne Wykonawca zobowigzany jest do
zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych, ktére skutecznie wyeliminuja nanoszenie na
nawierzchnie jezdni ziemi badZ innych materiatéw przyklejonych do opon (np. czyszczenie opon strumieniem
wody badz sprezonym powietrzem). Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpie-czenia Robét w okresie trwania budowy. W zaleznoS$ci od potrzeb i postepu
Robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu. W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie utrzymywac i obstugiwac
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak: ogrodzenia, porecze, zapory, oswietlenie, Swiatta
ostrzegawcze, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robét, wygody
spotecznosci itp., zapewniajac w ten spos6b bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace podlegaja akceptacji przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca zapewni state warunki
widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwie$ci publicznie przed ich rozpoczeciem, w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich ilosciach
okres$lonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktoérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji Robot. Wykonawca winien wykonac i zainstalowac tablice informacyjne wg wzoréw opisanych w
Prawie Budowlanym, ukazujacych informacje dotyczace budowy, w ilosci i miejscach odpowiednich do zakresu i
lokalizacji robét. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt, rozmiary, ilos¢ i
lokalizacje tych tablic. Takie tablice informacyjne bedg utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez caty
czas trwania robét.Wykonawca w terminie 7 dni przed wprowadzeniem zmian w organizacji ruchu lub przed
planowanym prowadzeniem Robdt, ktére beda stwarza¢ utrudnienie w dojezdzie do posesji, poinformuje
pisemnie o tym mieszkancéw/uzytkownikéw, np. poprzez umieszczenie informacji na tablicach ogltoszen w
Gminie, Starostwie w taki spos6éb aby uzytkownicy mogli zapozna¢ sie z wprowadzonymi zmianami
(uproszczone schematy). Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu (wybudowanie, utrzymanie, likwidacja)
wliczone sa w Cene Oferty i nie podlegaja odrebnej zaptacie.

Wybudowanie objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w
organie zarzadzajacym ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru oraz zainteresowanym zarzadcom drog i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnient wynikajacych z postepu robot,
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéow,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji
zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdéw i drég dojazdowych,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowani
tymczasowaq przebudowe urzadzen obcych, jesli taka bedzie wymagana dla wdrozenia organizacji ruchu.
inne sktadniki cenowe podane w STWiORB D-M.00.00.00 pkt. 9.1

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i swiatet w iloSciach wynikajacych z biezacych potrzeb zachowania wymaganego standardu
oznakowania i warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,
utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego,
likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
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demontaz objazdéw i drég dojazdowych po zakonczeniu robot,
koszty zwigzane z naprawg/remontem drég objazdowych,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednig
stala organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.
1.5.3. Zabezpieczenie urzadzen tacznosci, kierowania ruchem i o§wietlenia na istniejacych drogach
W przypadku wykonywania robét na istniejgcej drodze Wykonawca podejmie wszelkie Srodki wymagane przez
zarzadce drogi w celu okre$lenia lokalizacji i zabezpieczenia urzadzen tacznosci, kierowania ruchem i o$wietlenia.
Jezeli urzadzenia znajdujg sie w obszarze oddziatywania Rob6t, Wykonawca zapewni urzadzenia zastepcze zgodne z
opisem w Kontrakcie, ktdre powinny by¢ gotowe do uruchomienia przed wylaczeniem istniejgcych urzadzen.
Wszystkie potgczenia lub rozigczenia w istniejagcym urzadzeniu moga by¢ wykonywane jedynie przez zarzadce drogi
lub pod jego nadzorem. Wykonaweca jest zobowigzany do kontaktowania sie z zarzadca drogi za posSrednictwem
Inspektora Nadzoru.
1.5.4. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét
Wykonawca ma obowigzek zapoznac sie przed rozpoczeciem Robot oraz stosowac sie w czasie ich prowadzenia
do zapiséw zawartych w decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach oraz ewentualnej decyzji organu Il
instancji zmieniajacej w czesci / utrzymujacej w mocy decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach, zapisow
zawartych w postanowieniu RDOS uzgadniajacym realizacje przedsiewziecia i okreslajgcym warunki jego
realizacji oraz do wszystkich innych decyzji i przepiséw dotyczacych ochrony srodowiska naturalnego. W
okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:
utrzymywac Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Placu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania
przed rozpoczeciem robot rozbiérkowych powodujacych powstawanie odpadéw niebezpiecznych
Wykonawca przygotuje procedure zagospodarowania odpadéw produkcyjnych zgodnie z Ustawg o
odpadach (Dz. U. 2020 poz. 797 ze. zm.) i uzyska uzgodnienie Inspektora Nadzoru.

lokalizacje zaplecza budowy, baz produkcyjnych, warsztatéw, magazynoéw, sktadowisk, ukopéw i drég
dojazdowych poza obszarami wskazanymi w decyzji o S$rodowiskowych uwarunkowania w
postanowieniu RDOS uzgadniajacym realizacje przedsiewziecia i okre$lajgcym warunki jego realizacji.
oraz poza obszarami wilaczonymi do Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 oraz pozostatymi
obszarami chronionymi na podstawie ustawy z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody, zapewniajac
oszczedne korzystanie z terenu oraz minimalne przeksztatcenie jego powierzchni oraz przywrécenie
terenu do stanu pierwotnego po zakonczeniu Robét,

$rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia w szczeg6lnosci przed:

zanieczyszczeniem powierzchni ziemi i woéd gruntowych

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciek6w wodnych,

zanieczyszczeniem powietrza,

mozliwosScig powstania pozaru,

ochrone gatunkowa roslin i zwierzat.

W przypadku prowadzenia rob6t w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i
przesuszenia w wyniku prowadzenia robét odwodnieniowych. W bezpos$rednim zasiegu koron drzew nie
powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokoét zagrozonych drzew nalezy wydzieli¢ strefe
bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obniZenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest, aby
czas trwania leja depresyjnego byt skréocony do minimum. Zaleca sie prowadzenie prac odwodnieniowych poza
okresem wegetacji. Wykonaweca ze swojej strony zapewni spetnienie wszystkich wymagan zwiazanych z ochrona
srodowiska, w szczegolnos$ci zapewni¢ specjalistyczny nadzér srodowiskowy podczas wykonywania robot oraz
zwrdci uwage na zagadnienia zwigzane z zagrozeniami dla herpetofauny (ptazy, gady), ktéra czesto ginie
podczas prowadzenia prac. W przypadku budowy drogi nalezy wykonaé tymczasowe ogrodzenia na odcinkach
drogi w miejscach wskazanych przez decyzje o $rodowiskowych uwarunkowaniach, postanowienie RDOS
uzgadniajgce warunki realizacji przedsiewziecia oraz w miejscach wskazanych przez nadzér herpetologiczny na
ktdérych zostanie stwierdzona migracja ptazéw. Wszelkie ,putapki” (np. wloty do studzienek) nalezy starannie
zabezpieczy¢ przed wpadaniem i uwiezieniem w nich ptazéow.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy na terenie baz produkcyjnych,
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w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne
beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osé6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Roboét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie
uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Rob6t bedg miaty aprobate techniczng lub stosowne
zezwolenia wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajacg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na S$rodowisko (np.. destrukt zawierajgcy substancje smotowe). Materialy, ktore sg szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakoniczeniu Robo6t ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte
pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy,
Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.
Wykonawca poniesie konsekwencje uzycia materiatéw szkodliwych dla otoczenia.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca zapewni nieruchomosciom przylegajacym do Placu Budowy dostep do drogi publicznej przez caty
okres trwania budowy (o ile wcze$niej nieruchomosci te posiadaty taki dostep). Wykonawca odpowiada za ochrone
instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych, takich jak linie napowietrzne, rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wta$ciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Nie dopuszcza sie zamkniecia
zadnych urzadzen bez pisemnej zgody wiasciciela. Przed zamknieciem jakichkolwiek urzagdzen Wykonawca zapewni
odpowiednig instalacje zastepczg, o ile Kontrakt nie przewiduje inacze;j.

W przypadku, gdy prywatne lub publiczne urzadzenia znajdujace sie w obszarze Robdt powinny ulec
modernizacji, usunieciu lub powiekszeniu, Wykonawca zobowigzany bedzie do uzgodnienia z wtascicielami sposobu
realizacji i etapowania Robét. Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Placu Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru, wtasciciela
instalacji oraz (w zaleznosSci od potrzeby) zainteresowane witadze i bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych. W
przypadku, gdy Wykonawca w wyniku swoich dziatan na Placu Budowy spowoduje nieplanowane wytgczenie linii
elektroenergetycznych i spowoduje powstanie po gestora sieci obowigzku zwrotu ich kontrahentom kosztéw
spowodowanych przerwa w przesyle lub dostawie energii elektrycznej, Wykonawca pokryje udokumentowane koszty
wytaczenia linii w petnej wysoko$ci, na pierwsze pisemne zadanie jednego z gestoréw. Jezeli Plac Budowy przylega do
terendw z zabudowag mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ Roboty w sposéb powodujacy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancéow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy spowodowane jego dziatalno$cia.

Przed rozpoczeciem Rob6t budowlanych Wykonawca wykona inwentaryzacje stanu technicznego budynkéw
i budowli, znajdujacych sie w sasiedztwie prowadzonej inwestycji, dokumentujac stan techniczny tych obiektéw.
Nieodtaczna czescig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposéb niebudzacy watpliwosci, co do
momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg. Dokumentacja musi zawiera¢ informacje o
zapoznaniu sie z nig przez wiasciciela/zarzadcy budynku lub budowli. W przypadku stwierdzenia pogorszenia
stanu technicznego ww. obiektéw budowlanych w trakcie wykonywania robét budowlanych Wykonawca
podejmie dziatania w celu ich zabezpieczenia i doprowadzi do stanu pierwotnego. W przeciwnym wypadku
Wykonawca zobowigzany jest do zaspokojenia wszelkich roszczen wynikajacych z pogorszenia stanu
technicznego obiektéw. Wykonawca zapewni dostep do posesji przez caty okres trwania budowy.

Koszt utrzymania dostepu do nieruchomosci (m. in.: pél) nie podlega odrebnej zaptacie i nalezy wliczy¢ go do
Ceny Ofertowej. Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca wykona réowniez inwentaryzacje, w tym
dokumentacje fotograficzng istniejacych zjazdéw z drogi na posesje. Przed przystapieniem do wykonywania
rob6t na dziatkach znajdujacych sie poza pasem drogowym Wykonawca przeprowadzi inwentaryzacje
pierwotnego stanu dziatek przeznaczonych pod przebudowe infrastruktury technicznej (sieci uzbrojenia terenu)
poza projektowanym pasem drogowym przed rozpoczeciem robét budowlanych, a nastepnie przekaze w formie
tabelarycznej opis wraz z dokumentacjg fotograficzng. Dokumentacja fotograficzna winna by¢ przekazana
dodatkowo na elektronicznym no$niku danych (ptycie).
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Wykonawca przekaze nastepujgcg dokumentacje:
opis stanu pierwotnego dziatek (lub ich czesci) przeznaczonych pod przebudowe urzadzen
infrastruktury technicznej (sieci uzbrojenia terenu) wraz z dokumentacjg fotograficzna,
informacje o przywroceniu nieruchomosci do stanu pierwotnego badZ braku takiej mozliwosci wraz z
podaniem przyczyny (np. wskutek umieszczenia nowego urzadzenia infrastruktury technicznej) oraz
opisania ilosci i rodzaju wykonanych Robét wraz z dokumentacja fotograficzng, a takze z
potwierdzeniem czasu zajecia przez Wykonawce nieruchomosci - informacja jest niezbedna w procesie
ustalenia ewentualnego odszkodowania z tytutu zmniejszenia wartos$ci nieruchomosci,
pozyskane przez Wykonawce oSwiadczenia wtascicieli dziatek o braku roszczen z tytutu zniszczen w
naniesieniach i nasadzeniach.
Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytutu czasowego zajecia oraz zniszczen i szkéd powstatych na
skutek dziatan Wykonawcy na dziatkach poza projektowanym pasem drogowym. Wykonawca uzgodni z
wlascicielami terenu terminy i szczegétowy sposoéb realizacji Robot przy zatozeniu doprowadzenia terenu po
Robotach do stanu pierwotnego. Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg, Zamawiajagcym a witascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z
wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bed3 one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu. Wykonawca
jest zobowigzany do budowy ogrodzenia w sytuacji, gdy istniejace ogrodzenie podlega likwidacji, za$ wiasciciel
nieruchomosci zrzeknie sie odszkodowania z tego tytulu. Przy budowie ogrodzenia dopuszczalne jest
wykorzystanie elementéw istniejgcego ogrodzenia. Nowobudowane ogrodzenie winno by¢ wybudowane przed
likwidacja istniejacego ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe winno by¢ wybudowane na granicy dziatek
powstatej wskutek podziatu nieruchomosci zatwierdzonego decyzja zrid. W przypadku dokonywania przez
Wykonawce rozbidrki istniejacego ogrodzenia, Wykonawca jest zobowigzany do wybudowania tymczasowego
ogrodzenia w celu zabezpieczenia nieruchomosci. Budowa ogrodzenia tymczasowego winna nastgpic¢ najp6zniej
z chwilg likwidacji istniejacego ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe winno by¢ wybudowane na granicy dziatek
powstatej wskutek podziatu nieruchomo$ci zatwierdzonego decyzja zrid. Wykonawca jest zobowigzany
poinformowa¢ wtascicieli o terminie likwidacji ogrodzenia. Uznaje sie, Ze wszelkie koszty zwiazane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3g uwzglednione w Cenie Oferty.
1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z Placu Budowy Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy
niespelniajace tych warunkéw zostaty usuniete z Placu Budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigZzenie
osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Placu Budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Rob6t w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru. Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejacych drég lokalnych, znajdujacych sie w najbliZszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci,
wykorzystywanych do transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca
potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wtadz
samorzadowych. Nieodtaczng czescia tej dokumentacji beda zdjecia na elektronicznym nos$niku danych (ptycie),
skatalogowane w sposéb niebudzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry
dokumentujg. Wykonawca bedzie mégt transportowaé materiaty i wyposazenie na i z Placu Budowy wytacznie
po drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w ww. sposéb i potwierdzony u zarzadcy drogi.W przypadku
ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub =zanieczyszczenie drég lub obiektow
zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sgsiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany
do ich naprawy na wtasny koszt w uzgodnieniu z wtascicielem drogi lub innym wtascicielem uszkodzonego
terenu lub obiektu. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Oferty.
1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.
W  szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia osdéb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. W
terminie wynikajgcym z Warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inspektorowi Nadzoruszczegétowy
plan Bezpieczenistwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23
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czerwca 2003 (Dz. U. Nr 120 poz. 1126). Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robét od Daty Rozpoczecia do daty wskazanej w Protokole Odbioru Ostatecznego robét. W sytuacji robét
zalegltych wskazanych w Protokole Odbioru Ostatecznego Robdét Wykonawca bedzie za ten wskazany zakres
odpowiedzialny zgodnie z powyzszym w terminie az do ich wykonania potwierdzonego przez Inspektora
Nadzoru i Zamawiajgcego. Wykonawca bedzie utrzymywaé¢ Roboty do czasu wydania ostatniego Protokotu
Odbioru Roboét. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty
w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego. Jezeli na skutek zaniedban
Wykonawcy dojdzie do uszkodzen jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej elementéw, to Wykonawca na
polecenie Inspektora Nadzoru dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajac budowle drogowa lub jej
element do zgodno$ci z wymaganiami Kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przypadku, gdy
Wykonawca nie wykona polecenia Inspektora Nadzoru, Zamawiajagcy ma prawo do wykonania Robot
utrzymaniowych wlasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce - z pézniejszym przeniesieniem kosztéw na
Wykonawce. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetlnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére s w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi Robotami i
bedzie w peti odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Rob6t. Wykonawca
bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie informowac
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajagc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.
1.5.12. Zabytki archeologiczne

Przedmioty bedace zabytkami archeologicznymi odkrytymi, przypadkowo znalezionymi albo pozyskanymi
w wyniku badan archeologicznych na Placu Budowy stanowia wiasno$¢ Skarbu Panistwa (art. 35 ustawy z
23.07.2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami z pdzniejszymi zmianami). W przypadku odkrycia, w
czasie prowadzenia robdét ziemnych przedmiotu, co do ktérego istnieje podejrzenie, ze jest zabytkiem
archeologicznym, Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé w tym miejscu roboty budowlane, zabezpieczy¢
zabytek i miejsce jego znalezienia oraz niezwlocznie powiadomi¢ Zamawiajgcego, Inspektorem Nadzoru
Kontraktu oraz Konserwatora Zabytkéw (zgodnie z zapisami art. 32 ww. Ustawy). Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktérag nalezy
zwiekszy¢é cene kontraktowa. Wznowienie wstrzymanych robot nastagpi na podstawie zezwolenia
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw i Inspektora Nadzoru.
1.5.13. Rozpoznanie saperskie

Przed rozpoczeciem oraz w trakcie prowadzenia rob6t budowlanych Wykonawca zobowigzany jest sprawdzac
Plac Budowy pod katem wystepowania niewybuchdw i niewypatéw. Prace nalezy przeprowadza¢ na catej szerokosci
pasa drogowego. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewybuch/ niewypat Wykonawca zobowigzany
jest do niezwtocznego przerwania Robét, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz
pozarna, pogotowie saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do
poniesienia kosztéw czasowego zajecia terenu dla celow robét poza liniami rozgraniczajgcymi wraz z kosztami
prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensate za utrate zbioréw wystepujacych na terenie czasowego
zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z witascicielami terenu oraz doprowadzenia do stanu pierwotnego.
1.5.14. Prowadzenie Rob6t na terenach nalezacych do innych inwestorow

W przypadku, gdy inwestycja drogowa wymaga przejscia przez tereny PKP, tereny wdd ptynacych lub wymaga
prowadzenia Rob6t na terenie znajdujacym sie w zarzadzie innego organu Wykonawca przedstawi doktadny
harmonogram rob6t nie pdéZniej niZ w terminie 45 dni przed planowanym zajeciem terenu w celu uzgodnienia w
drodze pisemnego porozumienia przez Inwestora zakresu, warunkéw i terminu zajecia tego terenu.

Strona 25 z 286

Budowa drogi gminnej 1aczaca strefe ekonomiczna w m. Zadabrowie z DK77 wraz z
rondem



Wykonawca pokryje koszty zwigzane z prowadzeniem robdét na terenie kolejowym (w szczegélnosci koszty
zamknie¢ toréw, ograniczen w ruchu pociggéw, itp.).
1.5.15. Wplyw Robét na budynki znajdujace sie w zasiegu oddzialywania Inwestycji
Wykonawca w ramach Cenie Oferty bedzie prowadzit ciagly monitoring budynkéw, na ktére moga miec
bezposredni wpltyw Roboty prowadzone na terenie budowy, w szczegélnosci dotyczy to: pograzania grodzi
stalowych, ,formowania konstrukcji drogowych, wzmocnienie podtoza (itp). Wptyw na budynki drgan podtoza,
ktérych Zrédiem sg urzadzenia technologiczne jest trudny do przewidzenia i wymaga monitoringu stosowanego
podczas prac wykonawczych, a wiec doraznych pomiaréw drgan, wzbudzanych zrédtami zwigzanymi z budowa
drogi. Przed przystapieniem do prac budowlanych nalezy dokona¢ inwentaryzacji stanu technicznego budynkéw
(uszkodzen), wykona¢ badania tta dynamicznego, tj. pomiar wplywéw dynamicznych istniejacych przed
rozpoczeciem inwestycji. Wykonawca w Cenie Oferty ujmie koszty wykonania zabezpieczenia budynkéw przed
negatywnymi skutkami oddziatywan dynamicznych generowanych w trakcie robét budowlanych.
2. MATERIALY
2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materialéw i wyrobéw budowlanych
Materiaty i wyroby budowlane muszg spetnia¢ zasady zgodnie z Ustawa z dn. 16.04.2004 r., o wyrobach
budowlanych z péZniejszymi zamianami.
2.2. Zrédla uzyskania materiatéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegbtowe
informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak
réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zZrédta uzyskaja zatwierdzenie.
2.3. Pozyskiwanie materialé6w miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych, wlaczajac w to zréddita wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédta. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji organdéw administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
spetnienie wymagan ilo$ciowych i jako$ciowych materiatéw pochodzacych ze Zrédet miejscowych. Wykonawca
poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materiatow do Robdt. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdédw, dokopéw i miejsc
pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu Robét. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na Placu Budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach Umowy beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Placu Budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w dokumentach Umowy, chyba, ze
uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru. Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.
2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom
Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy.
Inspektor Nadzoru moze zezwoli¢c Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych Roboét o ile spetniajg
wymagania dla innych Robét. Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajduja sie niezbadane i niezaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do Roboét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i wptywem niekorzystnych warunkéw atmosferycznych, zachowaty
swoja jako$¢ i wilasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego
sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
Nadzoru lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.
2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwdérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosSci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii

Strona 26 z 286

Budowa drogi gminnej 1aczaca strefe ekonomiczna w m. Zadabrowie z DK77 wraz z
rondem



materialéw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje
wytworni musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekgc;ji,
Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nalezgcym do Wykonawcy, Inspektor Nadzoru bedzie miat dostep do
tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robét,
Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
Kazdorazowo na zgdanie IN, Wykonawca przekaze wydruki dokumentujgce ustawienia wytwdrni podczas produkcji.
Wykonawca/Podwykonawca zobligowany jst do archiwizowania wydrukéw.
2.7 Materialy z rozbiorki

Elementy i materiaty z rozbidrek oraz materiaty odpadowe ktére stajg sie wtasnoscia Wykonawcy i powinny
zosta¢ usuniete z terenu budowy w sposob i w terminie nie kolidujagcym z wykonaniem innych robét. Koszt
zwigzany z rozbidrka, transportem, unieszkodliwieniem, badZz sktadowaniem w/w materiatéw Wykonawca
powinien zawrzeé¢ w Cenie Oferty. Drewno pochodzace z wycinki drzew na terenie, objetym liniami
rozgraniczajgcymi drég publicznych oraz na innych dziatkach, nalezacych do Skarbu Panstwa stanowi wtasno$¢
Wykonawcy za wyjatkiem zasad okreslonych w art. 20b Ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczeg6lnych
zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych z pdzniejszymi zmianami.

2.8. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora
Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.
3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z
Oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w
szczegotowych STWiORB, w konsekwencji STWiORB, PZ] lub projekcie organizacji Roboét, zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowacé
przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach
Inspektora Nadzoru. Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Wykonawca bedzie konserwowa¢é sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robdét.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Roboét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Umowa.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzenn na osie moga by¢ uzyte przez
Wykonawce po dopuszczeniu przez Inspektora Nadzoru ale wylacznie poza drogami publicznymi i pod
warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca poKkryje wszystkie inne koszty uzywania przez siebie pojazdoéw o nacisku na o$ wiekszym od
dopuszczalnego. Wykonawca bedzie usuwal na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z warunkami Umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos$¢ z STWiORB, PZ], projektem organizacji Robét
opracowanym przez Wykonawce, Dokumentacjg Projektowg i STWiORB opracowanymi przez Wykonawce oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementéw
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Robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej opracowanej przez
Wykonawce lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang usuniete przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pi$mie przez Inspektora Nadzoru. Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora

Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos$¢. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za

projekt i specyfikacje Robét sporzadzonych przez niego, niezaleznie od uzyskanego zatwierdzenia przez Inspektora

Nadzoru. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt bedg oparte

na wymaganiach okreslonych w dokumentach Umowy, STWiORB, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB

opracowanych przez Wykonawce, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru
uwzgledni wyniki badain materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materialdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang

kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie uzgodnionym z

Nadzoru, pod grozba zatrzymania Rob6t. W przypadku niewykonania w terminie polecen Inspektora Nadzoru skutki

finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca. W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca winien utrzymywac Plac

Budowy w stanie bez niepotrzebnych przeszkéd oraz sktadowac sprzet i materialy w nalezytym porzadku, jak

réwniez wywiez¢ wszelkie odpady i $mieci lub niepotrzebne elementy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru metodyke wykonywania i
sposoéb ilosciowego ewidencjonowania badan laboratoryjnych wymaganych kontraktem.
6.1. Program Zapewnienia Jakos$ci (PZ])

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru Program
Zapewnienia Jako$ci. W Programie Zapewnienia Jako$ci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposéb
realizacji Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji Rob6t gwarantujgcy wykonanie Robét
zgodnie z wymaganiami Programu funkcjonalno-uzytkowego oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. PZ] nalezy
sporzadzi¢ oddzielnie dla kazdego elementu robot objetego danym STWiORB. Dopuszcza sie opracowanie
jednego PZ] dla elementéw robét objetych réznymi STWiORB, jezeli zakres robdt w nich okreslony jest zblizony.
Program Zapewnienia Jako$ci powinien zawierac:

czes¢ ogolna opisujaca:
organizacje i spos6b wykonywania i prowadzenia Robot
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét (jesli dotyczy)
system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoScig wykonywanych Robét,
sposdéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan i pomiaréw,
sposdb postepowania z materiatami i Robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.
czes$¢ szczegldlowa opisujaca dla danego asortymentu Robét:
—wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie,

—rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, —

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu, —

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub —

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczeg6lnych elementéw Robdt,

Elementem PZ] ogélnego jest program wykonania wszystkich badan wymaganych kontraktem w uktadzie
specyfikacyjnym. Dokument ten jest materiatem bazowym do formalnych dziatan zwigzanych z zatwierdzeniem
laboratoriow Wykonawcy. Program badan bedzie baza do tworzenia wszelkiego rodzaju statystyk zwigzanych z
ewidencjonowaniem ilo$ci wykonanych badan laboratoryjnych. Ponadto Wykonawca jest zobowiazany do
sporzadzania biezgcych planéw (programdéw) badan, w dostosowaniu do postepu w realizacji robét. Plany te
beda podlegaty zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zatozona
jako$¢ Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robdt i jako$ci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Laboratorium Wykonawcy zostanie zlokalizowane w bezposredniej bliskosci placu budowy. W uzasadnionym
przypadku (np. pojedyncze badania), za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza sie wskazanie innej lokalizacji.
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Laboratorium Wykonawcy bedzie podlegato zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w obecnosci przedstawiciela
Laboratorium Zamawiajgcego. W celu zatwierdzenia laboratorium do wykonywania badan na kontrakcie
Wykonawca przedstawi:
Harmonogram badan zawierajacy odniesienie do konkretnej specyfikacji, wyszczegoélnienie rodzaju
robot, jednostke obmiaru robét, wymagana do wykonania ilo§¢ robét, wskazanie rodzaju konkretnych
badan, czestotliwo$¢ badan zgodng z wymaganiami kontraktowymi, niezbedna do wykonania ilo$¢
badan oraz wskazanie laboratorium wykonujgcego badania.
Wskazanie laboratoriéw prowadzacych kontrole jako$ci we wskazanych obszarach robét.
Wskazanie personelu wraz z potwierdzeniem jego kompetencji i wskazaniem oséb odpowiedzialnych za
autoryzacje sprawozdan z badan.
Wykaz urzadzen pomiarowych wraz z udokumentowaniem sprawowanego nadzoru metrologicznego.
Sposéb i forme gromadzenia zapiséw (m.in. wzory kart i sprawozdan z badan).

Przy czym przedstawione w sktadanych dokumentach zasoby powinny by¢ wystarczajace do spetnienia
wymagan na realizowanym zadaniu. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazadaé
od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu weryfikacji zgodnos$ci z odpowiednimi normami/procedurami
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Na Zadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca zapewni dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Wymagania dotyczace zakresu badan i ich czestotliwo$¢ zostaty okreslone w STWiORB, normach.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje dotyczgce wszelkich stwierdzonych
uchybieniach mogacych mie¢ wptyw na uzyskiwane wyniki badan, w tym odnoszacych sie do urzadzen
laboratoryj-nych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli stwierdzone uchybienia bedg mogty wptywaé na ocene jakosci wykonanych Robét, Inspektor
Nadzoru wstrzyma uzycie badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy uchybienia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i w wyniku ponownych badan stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materialéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw
ponosi Wykonawca. Wykonawca zapewni na terenie budowy pomieszczenie laboratoryjne z wymagang i
rejestrowang temperaturg (20+5) °C przeznaczone do przechowywania §wiezo pobranych prébek mieszanek
betonowych przez Laboratorium Wykonawcy i Laboratorium Inwestora.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania préobek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Ponadto Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ prébki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy. Badanie te
moga by¢ przeprowadzone przez Laboratorium Zamawiajacego przy uzyciu jego sprzetu i form. Wykonawca
udzieli niezbednej pomocy przy wykonywanych badaniach, w tym w wyjatkowych sytuacjach udostepni formy
(pojemniki) i sprzet (np. wibratory). Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca. Miejsca po pobraniu prébek zostang uzupeinione przez Wykonawce na jego koszt.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie

obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB (STWiORB), stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne
procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Badania i pomiary dzielg sie na:

badania i pomiary Wykonawcy - w ramach wiasnego nadzoru

badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych. Wykonawca nie pézniej niz na 21 dni
przed planowanym rozpoczeciem Roboét przykaze Inspektorowi Nadzorudo zatwierdzenie harmonogram badan
obejmujacy caty zakres Kontraktu. Wykonawca bedzie przedktadat aktualizacje harmonogramu badan,
kiedykolwiek poprzedni harmonogram stanie sie niespéjny z faktycznym postepem Robét.

6.4.1. Badaniaipomiary Wykonawcy

Wykonaweca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢

wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane
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z niezbedng starannos$cia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary
Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwoscia gwarantujacag zachowanie wymagan dotyczacych jakosci
robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez
Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac¢ /Inspektorowi Nadzoru w formie
wskazanej w PZ].
6.4.2. Badaniaipomiary kontrolne
Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy. Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i Robdt z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw wtasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru moze pobieraé¢ prébki
materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.
6.4.3. Badaniaipomiary kontrolne dodatkowe
Badania i pomiary kontrolne dodatkowe sa powt6rzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych, co do ktérych
istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektorem Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badan) lub badania i pomiary nie sg reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy lub
materiatu. W powyzszym przypadku Strony Kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania lub pomiary kontrolne dodatkowe odbywaja sie w tym samym laboratorium,
dziatajagcym na zlecenie Inspektora Nadzoru, ktére wczesniej wykonywato badania lub pomiary kontrolne.
Poszukiwanie przyczyny jakiejkolwiek Wady poprzez badania i pomiary kontrolne dodatkowe bedzie
prowadzone zgodnie z z Warunkami Kontraktu. Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych beda
traktowane przez Strony Kontraktu jako rozstrzygajace o przyczynach powstania Wady.
6.4.4 Badania i pomiary arbitrazowe
Badania i pomiary arbitrazowe s3 powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan) lub badania i pomiary nie sa reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy lub materiatu. W powyzszym
przypadku Strony Kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw arbitrazowych. Badania i
pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne laboratorium posiadajace akredytacje we wnioskowanym zakresie, ktére
nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron. Do
przeprowadzenia badan lub pomiaréw arbitrazowych preferowane s3 inne laboratoria, po uprzednim
przeprowadzeniu przez Inspektora Nadzoru w porozumieniu z Zamawiajacym rozpoznania mozliwosci wykonywania
danych badan w laboratoriach Zamawiajacego. W przypadku braku dostepnosci na rynku laboratorium posiadajacego
akredytacje we wnioskowanym zakresie, za zgoda stron moze zosta¢ zatwierdzone inne laboratorium posiadajace
wymagane kompetencje. Poszukiwanie przyczyny jakiejkolwiek Wady poprzez badania i pomiary arbitrazowe bedzie
prowadzone zgodnie z Warunkéw Kontraktu. Wyniki badan i pomiaréw arbitrazowych bedg traktowane przez Strony
Kontraktu jako rozstrzygajace o przyczynach powstania Wady.
6.4.5. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje wtasciwo$ci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢ wiasciwosci
materialéw i wyrob6w przeznaczonych do wykonania robét z wymaganiami podanymi w STWiORB,
wykonac¢ wilasne badania materiatéw i wyrobéw przeznaczonych do wykonania rob6t, w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci z wymaganymi w STWiORB. Dotyczy materiatéw, dla ktérych WIORB wymaga wykonania badan
przed wbudowaniem, w przypadku gdy materiat jest wydobywany (m.in. kruszywa) lub przygotowywany na
podstawie zaprojektowanej receptury (m.in. mieszanki asfaltowe, mieszanki betonowe), na potrzeby danej
inwestycji.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Laboratoria
Wykonawcy przed przeprowadzeniem badan podlegaja akceptacji Inspektora Nadzoru zgodnie z pkt 6.2.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, tj. w
takim terminie, aby Inspektor Nadzoru mdgt wykona¢ badania kontrolne przed odbiorem robét zatgczajac do zlecenia
kopie wynikéw badan Wykonawcy, nie p6zZniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane na formularzach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.
6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich STWiORB. Dopuszcza sie do stosowania materialy zgodne z punktem 2.1 W przypadku materiatéw, dla
ktérych dokumenty okreslone w punkcie 2.1 s3 wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do Robét
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bedzie posiada¢ te dokumenty, okres$lajace w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza
posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badann wykonanych
przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan, bedg odrzucone.
6.7. Dokumenty budowy
6.7.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Placu Budowy do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie. Odpowiedzialno$¢
za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy (Kierowniku
Budowy). Wpiséw do Dziennika Budowy moga dokonywac tylko osoby do tego uprawnione.
Wszystkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane przez uprawione osoby, nie bedace reprezentantami
Zamawiajgcego, Wykonawcy lub Inspektora Nadzoru, przedstawiciel Wykonawcy powinien bezzwtocznie zgtosi¢
Inspektorowi Nadzoru. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
Robét, stanu bezpieczenistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w
Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatagczone do Dziennika Budowy protokoty i inne
dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora
Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczego6lnosci:

date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci i harmonograméw Roboét

(Programu),

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw Robét wraz z okresleniem sposobu i zakresu

tymczasowej organizacji ruchu,

przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

daty zarzadzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbior6w Robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koncowych odbioréw

Robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub

wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji geologiczno-geotechnicznej,

dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,

kto je przeprowadzat,

wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy
obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.
6.7.2. Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robot. Forma rejestru musi by¢ zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Obmiary wykonanych robdt
przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w ZPRS i wpisuje do rejestru obmiaréw
dokumentujac narastajgco postep rzeczowy robdt. Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i
sg one potwierdzane przez Inspektora Nadzoru.
6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
Programie Zapewnienia Jako$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robé6t. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
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6.7.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych powyzej, takze nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania Placu Budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru Robét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.
6.7.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy wymagac¢ bedzie jego natychmiastowego odtworzenia w
formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
7.0BMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru sg wykonane i odebrane protokotem Odbioru Koncowego jednostki obmiarowe
okre$lone w poszczegélnych STWIORB. Z wyjatkiem, kiedy Kontrakt stanowi inaczej, Inspektor Nadzoru
powinien poprzez pomiary potwierdzac ilos¢ Robot. W przypadku koniecznos$ci pomierzenia czes$ci Robot przez
Inspektora Nadzoru, powinien o tym fakcie powiadomi¢ upowaznionego przedstawiciela Wykonawcy, ktéry ma
obowiazek:
— niezwlocznie stawic sie lub zapewni¢ obecno$¢ kompetentnego przedstawiciela, aby pomé6c w
przeprowadzeniu takich pomiaréw,
— dostarczy¢ wszelkich informacji wymaganych przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli Wykonawca nie wezmie udzialu, zaniedba lub zapomni zapewni¢ obecnos¢ przedstawiciela, to pomiary
wykonane przez Inspektora Nadzoru lub przez niego zatwierdzone beda uznane za prawidtowe pomiary danej czesci
Robét. Dla celéw pomierzenia takich cze$ci Robot statych, ktore sg ustalane na podstawie zapiséw i rysunkdw,
Inspektor Nadzoru przygotuje zapisy i rysunki w trakcie postepu Roboét, natomiast Wykonawca zawiadomiony
pisemnie o sposobie i terminie powinien w terminie 14 dni dokona¢ sprawdzenia zapiséw i rysunkéw w biurze
Inspektora Nadzoru i podpisa¢ je, po dokonaniu uzgodnienn konicowych. Jezeli Wykonawca nie stawi sie w celu
sprawdzenia zapisow i rysunkow, bedg one uznane za prawidtlowe. W przypadku, kiedy Wykonawca po sprawdzeniu
nie zgodzi sie z wynikami obmiaréw albo ich nie podpisze jako uzgodnionych, mimo wszystko zostang one uznane za
prawidtowe z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy Wykonawca w terminie 14 dni po dokonaniu sprawdzenia przedtozy
Inspektorowi Nadzoru protokot niezgodnosci (rozbieznosci), uznajacy zapisy wzglednie rysunki za nieprawidtowe. W
tym przypadku Inspektor Nadzoru powinien ponownie sprawdzi¢ zapisy, rysunki i wyliczenia, po czym albo je
potwierdzi albo skoryguje. Roboty state powinny by¢ mierzone netto, niezaleznie od zasad powszechnych, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy w Kontrakcie postanowiono inacze;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Roboét
W zalezno$ci od ustalent odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi cze$ciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. 0dbidr Robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakos$ci i kompletnosci
wykonanych Robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu Rob6t. Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos$¢é danej czesci Robot
do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jako$¢ i zakres Roboét
ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowg i STWiORB oraz innymi ustaleniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany réwniez do
dokumentowania odbieranych Robdt w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w
sposo6b niebudzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje.
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wlaczony w cene kontraktowa.
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8.3. 0Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci i kompletno$ci wykonanych Odcinkéw lub czes$ci Robot, w stanie
nadajacym sie do uzytkowania. Odbioru czesciowego Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koticowym
Robot oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu. Dokumentem potwierdzajacym przyjecie czesci Robot lub Odcinka,
w nastepstwie dokonania wyzej wymienionych czynnosci odbiorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontraktu -
protokét odbioru cze$ciowego lub konicowy protokét odbioru robét.

8.4. 0dbiodr koncowy Robo6t
8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich jakosci i
kompletnosci. Catkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Zamawiajgcego. Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
p-pkcie 8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora
Nadzoru Protokotu odbioru konicowego robot. Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez

Zamawiajgcego w obecnos$ci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakoSciowej na podstawie przeditoZzonych dokumentéw w tym dokumentacji fotograficznej, wynikéw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robét z dokumentacja projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego Rob6t komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych W
przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub robdt uzupeiniajagcych komisja bedzie
uprawniona do przerwania swoich czynnos$ci i ustalenia nowego terminu odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, Ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowg oraz STWiORB z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z Warunkami Szczegdlnymi
Kontraktu i instrukcja DP-T 14 przy wykorzystaniu cen $rednich z wskazanych przez Wykonawce biuletynéw
krajowych, o ktérych mowa w Danych Kontraktowych. Oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w
stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robét poprawkowych,
wyznaczajac jednocze$nie nowy termin odbioru ostatecznego.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego
Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty wchodzace w sktad operatu odbiorczego(ilos¢ kopii operatu
uzgodni¢ z Zamawiajacym):

Dokumentacje Projektowa podstawow3 z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew.
uzupetniajace lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZ]
Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyrobéw dotaczone do opakowan i dokumentéow
handlowych oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych wszystkich wbudowanych wyrobéw z zapisami
Wykonawcy o miejscu ich wbudowania.
Opinie technologiczng (w wersji papierowej oraz (o ile Zamawiajacy wymaga) elektronicznej-pliki w
formacie edytowalnym, format PDF i zdigitalizowany) sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw
badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZ],
zawierajaca ponizsze zagadnienia:
okreslenie wymagan i ocena jakos$ci poszczeg6lnych asortymentéw robét drogowych, mostowych i
branzowych, dokonana przez Wykonawce,
zbiorcze zestawienie badan i pomiaréw Wykonawcy wykonanych w toku realizacji robot,
zbiorcze zestawienie badan i pomiaréw Wykonawcy wykonanych w obecnosci Inspektora Nadzoru,
zbiorcze zestawieniu badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych, jesli wystapity (wraz
zalaczeniem ich kopi),
zbiorcze zestawieniu badan i pomiaréw arbitrazowych, jesli wystapity (wraz zataczeniem ich kopi),
odniesienie sie do negatywnych wynikéw badan kontrolnych Zamawiajacego, jesli takowe beda
mialy miejsce (Monitoring Jakosci Robét),
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wskazanie problemo6w do rozstrzygniecia przez komisje odbiorowa, jesli takie wystapia
deklaracji wtasciwosci uzytkowych oraz krajowych lub europejskich ocen technicznych
dostarczonych przez producentéw materiatéw i wyrobéw,
badan Wykonawcy w sytuacji uznania ich przez Zamawiajacego i Inspektora Nadzoru za badania
kontrolne,
badan elementéw prefabrykowanych dostarczonych przez producentéw,
zestawienie zatwierdzonych recept, materiatéw, wytwérni, laboratoridow, PZ],
plany liniowe wszystkich drég (gtéwna plus pozostate) i schematy obiektéw z zaznaczeniem
rodzajow materiatdw, recept w konkretnych miejscach wbudowania,
procentowym wykonaniu badan Wykonawcy wg zatwierdzonego programu zaktadanych
sumarycznych ilosci badan,
wykaz personelu w laboratoriach Wykonawcy, ktéry realizowat badania w trakcie trwania kontraktu
wykaz laboratoriéw Wykonawcy, ze wskazaniem asortymentéw robdét, ktore realizowaty badania w
trakcie trwania kontraktu,
wszystkie inne elementy, zestawienia niezbedne w ocenie Wykonawcy do prawidtowej oceny jakosci
wykonanych robot.
Forme i tre$¢ opinii technologicznej obowigzkowo nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.
Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robo6t wiascicielom urzadzen
Geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia terenu
Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej Wykonawca
ma obowigzek dokumentacje powykonawcza przygotowac takze w wersji elektronicznej i przekazac
ja Zamawiajgcemu.
Deklaracje wtasciwos$ci uzytkowych wyrobow zuzytych na kontrakcie
Wykonawca sporzadzi, uzgodni, zatwierdzi i przekaze Zamawiajacemu powykonawczy Projekt
statej organizacji ruchu uwzgledniajacy wszystkie zmiany w stosunku do zatwierdzonego
projektu statej organizacji ruchu.
Inwentaryzacja powinna by¢ sporzadzona w wersji papierowej i edytowalnej elektronicznej
(format dwg)

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym oryginalnym egzemplarzu oraz kopiach w ilosci
uzgodnionym z Zamawiajacym. Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad
operatu kolaudacyjnego, za wyjatkiem pozycji 10, w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie
odpowiadajacym oryginatowi i zapisze na no$niku danych w dwéch egzemplarzach w formacie zapisu danych
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Pozycja 10 zostanie zapisana na no$niku danych w formacie *.dwg lub
*.dgn. Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest
zawarty w Cenie Oferty i nie podlega odrebnej zaptacie W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem
przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robo6t. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego Termin wykonania
robot poprawkowych i robot uzupeiniajacych wyznaczy komisja.

8.5. 0dbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym oraz ujawnionych w okresie rekojmi i gwarancji jakosci. Odbiér pogwarancyjny
bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbidér ostateczny Roboét”. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej w STWIORB nie podlegajg odrebne;j
zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Oferty.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatno$ci podano w Umowie pomiedzy Zamawiajacym i Wykonawca. Dla pozycji kosztorysowych
wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu. Kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;.
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Kwoty ryczattowe Robét bedg obejmowac wszystkie koszty, w tym w szczegdlnosci:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ uzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, normatywnych ubytkéw i transportu

na Teren Budowy (a dla urzadzen technologicznych - wraz z kosztami ich montazu i wiasciwych préb) i
innymi towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie - sktadnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej uwzgledniajacy ujete w kosztach

bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi przepisami do kosztéw uzyskania przychodow, w
szczegdlnosci koszty ogélne budowy oraz koszty zarzadu, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji placu
budowy (w tym: doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza
biurowego, szatniowego i socjalnego itp.), koszty oznakowania rob6t, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty dzierzawcze, optaty za zajecie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét,
koszty ogolne przedsiebiorstwa Wykonawcy, itp.

koszt uporzadkowania placu budowy po zakonczeniu robét,

—zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu w catym okresie jego

realizacji, tacznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki
i gwarancji nalezytego wykonania, a takze inne koszty i optaty bankowe, finansowe i ubezpieczeniowe,

koszty uzyskania wymaganych uzgodnien, pozwolen, decyzji administracyjnych i odszkodowan,

wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadéw, w tym optaty Srodowiskowe,

pozostate koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa ptatnosci) poszczegdlnych Szczegétowych Specyfikacji
Technicznych.

ubezpieczenie, ochrona materiatéw,

podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogoélnych zawartych w Specyfikacji
Technicznej DM 00.00.00

koszt dostosowania sie do wymagan decyzji administracyjnych, w oparciu o ktére realizowany bedzie

kontrakt, w tym m.in. decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach w zakresie ochrony wod rzeki San
opracowanie projektu organizacji ruchu na czas prowadzenia rob6t wraz z zatwierdzeniem
wprowadzenie organizacji ruchu i utrzymywanie oznakowania w czasie trawania rob6t
ewentualnie wykonananie i rozbiérka drég technologicznych i dojazdowych
geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza
PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t.j Dz.U.z 2018 r poz 1202 z pdzZn. zm)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z dnia 17 lipca 2002).
Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczeg6lnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w
zakresie drog publicznych (t,j. Dz.U. z 2018 roku, poz 1474)
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 2018 poz 2068).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (j.t. Dz. U. z 2018r poz 799, z p6z. zm.),
Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z p6Zniejszymi zmianami),
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2019, poz.701; z péZniejszymi zmianami),
Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908;
Z péZniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 2016r poz 1570 z pézn. zm.)

10. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdwien publicznych (tj. Dz.U.z 2018r poz 1986 z p6Zn.zm)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997r o ochronie danych osobowych (Dz.U.z2018r. poz 1000 z p6zn. zm)
Ustawa z dnia 17.05.1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. tj. Dz. U. 2019 poz. 975.
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.
2014, poz. 1923),

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.z 2016 r.
poz. 124, z pézn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonywania robét budowalnych ( Dz. U.z 2003 nr 47 poz 401 )
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
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powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U.z 2000 r., Nr 63, poz. 735,
z pézn. zm.);
17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dn.17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych
ocen technicznych (Dz. U. 2016, poz.1966)
18. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych I Administracji z dnia 9 listopada 2011 r.w sprawie
standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych
i wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego
19. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnéw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych
20. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12 lutego 2013 r. w sprawie bazy
danych geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektéw topograficznych oraz
mapy zasadniczej
21. Wytyczne techniczne wlasciwych osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
22. Zarzadzenie nr 17 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 21.05.2020r. w sprawie
instrukcji DP- T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.01.01
Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych.

D.01.01.01.21.
Odtworzenie trasy i punkty wysokoSciowe w terenie rowninnym

WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét pomiarowych dla drég w terenie réwninnym dla zadania pn:

Budowa drogi gminnej w m. Zadabrowie

1.2.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych.

1.3.Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i
wykonaniu robét w zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych,

1.4.0kreslenia podstawowe
Definicje i okre$lenia podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne", oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2..MATERIALY
Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M- 00.00.00
"Wymagania og6lne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

2.1.0gdlne wymagania dotyczace materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwoZdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra a do oznaczenia pozostatych
punktéw nalezy stosowac paliki drewniane dtugosci ok 0,30, a do utralania puntkéw w istniejacej nawierzchni
nalezy stosowac bolce stalowe o Srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 - 0,05m

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne wytycznymi
technicznymi osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietaza trasy, poza granica pasa robot stosowacé pale drewniane z
tabliczkami. Wymiary tabliczek nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne". Sprzet i
materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5.WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".
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5.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa, standardami
technicznymi wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikdw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

Przed przystapieniem do robdot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspélrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperédw. W oparciu o materiaty dostarczone przez
Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegbtowego wytyczenia rob6ét Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajace
odpowiednie = kwalifikacje i uprawnienia. = Wykonawca  powinien natychmiast poinformowac
Inzyniera/Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub)
reperow roboczych. Bltedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzi¢
czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
InZyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektor Nadzoru oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach
Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera. Punkty
wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich
punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie
pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robo6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczac¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 300 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza
granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperéw
roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 10
mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢
wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzedne;j.

5.3.0dtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i
w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej
niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.
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5.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okre$lenie granicy roboét), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupeinienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru. Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 m oraz wykopow
glebszych niz 1 m. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Dla sprawdzenia prawidtowosci pochylenia skarp,
Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace pochylenie skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtosciach
uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiac¢
wykonanie nasypdw, wy wykopéw i konstrukcji nawierzchni o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowsa.

5.5. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Prace zwigzane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysokosciowym nalezy
prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z organem prowadzacym wtasciwy Osrodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficzne;j.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0godlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej
Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdélnych zasad okreslonych w Rozporzadzeniu [4].

6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1cm w
stosunku do rzednych niwelety okre$§lonych w Dokumentacji Projektowej. Rzedne reperéw roboczych nalezy
okresla¢ z taka doktadnos$cig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy niz 10 mm/km stosujac
niwelacje podwojng w stosunku do punktéw szczeg6towej osnowy wysokosSciowe;j.

7.0BMIAR ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7

7.1.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa odtworzenia trasy jest km

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8

0dbiér roboét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada Inspektor Nadzoru
/Inspektorowi Nadzoru

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt 9.
9.1.Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
geodezyjne sprawdzenie zakresu robot wykonanych przez poprzedniego Wykonawce wraz z
opracowaniem szczegdtowej inwentyryzacji
wyznaczenie pasa drogowego
odtworzenie trasy drogi, mostu i skrzyzowan:
odtworzenie punktéw charakterystycznych dla rob6t umacniajacych brzegi i dno rzeki
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wyznaczenie granicy pasa drogowego

wyznaczenie gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

wyznaczenie punktéw pikietazu trasy

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty przed zniszczeniem
wyznacznie przekrojéw poprzecznych

inwetyryzacja robét zanikajacych i ulegajacych zakryci

wyznaczenie punktéw granicznych pasa drogowego w terenie

trwate zastabilizowanie w terenie punktéw granicznych oraz §wiadkéw pasa drogowego
wykonanie dokumentacji ze wznowienia granicy pasa drogowego

koszty osrodkéw geodezyjnych

przeniesienie punktéw panstwowych osnowy geodezyjnej poz granice pasa
wykonanie operatu technicznego dla pasa drogowego

10.0.PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2020 r., poz. 1333 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.z 2021 r. poz. 1376, z p6zZn. zm.).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2021 r. poz. 1990, z p6Zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw technicznych

wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokos$ciowych oraz opracowywania i

przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego

(Dz.U. poz. 1429, z p6Zn. zm

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 27 lipca 2021 r. w sprawie ewidencji gruntéw i

budynkéw (Dz. U. poz. 1390). [3.3] Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie
panstwowego systemu odniesien przestrzennych (Dz. U. poz. 1247, z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 22 maja 2003 r. w sprawie nadzoru nad pracami
geodezyjnymi i kartograficznymi na terenach zamknietych (Dz. U. Nr 101, poz. 939).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie osnéw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. poz. 1341).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w sprawie ochrony
znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U.z 2020 r. poz. 1357).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Rolnictwa i Gospodarki ZywnoSciowej z
dnia 14 kwietnia 1999 roku w sprawie rozgraniczania nieruchomosci (Dz. U. Nr 45, poz. 453).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczeg6lnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie
drég publicznych (Dz. U.z 2020 r. poz. 1363, z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomo$ciami ( Dz.U. z 2021 r. poz. 1899, z péZn. zm.).

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 7 grudnia 2004 r. w sprawie sposobu i trybu dokonywania podziatéw
nieruchomosci (Dz. U. Nr 268, poz. 2663).

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U.z 2021 r. poz. 624)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.02.
Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny.

D.01.02.02.14
Mechaniczne usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) gr. w-wy 50 cm

WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny dla
zadania pn:

Budowa drogi gminnej w m. Zadabrowie

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych ze
mechanicznym usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) gr. w-wy 50 cm wg dokumentacji projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny.
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny nalezy stosowac:
rowniarki,
spycharki,
topaty i szpadle,
koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.
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WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robo6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okre$lonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWiORB lub
wskazaniami Inspektorem Nadzoru. Humus nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania
robo6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenistwa robét (zmienna grubos$é¢ warstwy humusu,
sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowal reczne wykonanie robét, jako uzupetlnienie prac
wykonywanych mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w
innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektorem Nadzoru.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWiORB lub
wskazana przez Inspektorem Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu. Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w
regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus
byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu
w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposdb, ktdry nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. Wysokie trawy powinny by¢ skoszone
przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cia¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra.
Grubos$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra. Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej
darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na
gruncie rodzimym.

Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W
porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostalym okresie darnine
nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawa do géry i trawag do dotu. Czas sktadowania darniny przed
wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni. Darnine nie nadajaca sie do powtérnego wykorzystania
nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w
STWiORB lub przez Inspektorem Nadzoru.

5.3.Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obsiew

Humus zdjety z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp nalezy po zdjeciu
proporcjonalnie wymiesza¢ z torfem (jesli zostal on pozyskany z pasa robét ziemnych) i sktadowac w
regularnych pryzmach, ktérych wysoko$¢ nie powinna przekraczac 2 m.

Szeroko$¢ pryzmy na Koronie nie powinna przekracza¢ 2 m, natomiast szeroko$¢ u podstawy nasypu nie
powinna by¢ wieksza niz 4 m. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i
materiatéw nieorganicznych. Gérna powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko wklesta, co zapewnia lepsze
przyjmowanie wod opadowych. Pryzmy nalezy uformowa¢ w taki sposéb aby nie dopusci¢ do zaktadania w nich
gniazd przez jaskoétki brzegéwki, lub zabezpieczy¢ je przed takimi sytuacjami w inny ustalony z Inspektorem
Nadzoru sposéb. Humus powinien by¢ sktadowany w miejscach niezbyt odlegtych od terenu Robét na gruntach
przepuszczalnych. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ prze z Wykonawce tak wybrane, aby bytly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Teren skladowania humusu
nalezy zabezpieczy¢ przed kradzieza. Przed ponownym wybudowaniem materiat musi zosta¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru lub jego uprawnionego przedstawiciela.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podtozu po odhumusowaniu ulegng degradacji, lub
warstwa humusu zostata usunieta nieodpowiednio lub nie odpowiednio sktadowana to Wykonawca ma obowigzek

Strona 42 z 286

Budowa drogi gminnej 1aczaca strefe ekonomiczng w m. Zadabrowie z DK77 wraz z
rondem



przywrdcenia tych gruntéw do stanu pierwotnego na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opat. W
przypadku wystgpienia legéw jaskotki brzegéwki w pryzmach humusu z uwagi na ich niewlasciwe
zabezpieczenie i utrzymanie, konieczno$¢ wstrzymania robét z tego powodu nie bedzie stanowi¢ podstawy do
dochodzenia roszczen ze strony Wykonawcy.

5.4.Zagospodarowanie nadmiaru humusu

Nadmiar humus przechodzi na wlasnos¢ Wykonawcy. Wykonaweca jest zobowigzany zagospodarowac
humus zgodnie z obowigzujacym prawem. Jezeli zajdzie potrzeba czasowego hatdowania nadmiaru humusu na
terenie inwestycji, miejsca jego sktadowania powinny by¢ tak wybrane przez Wykonawce, aby haldy byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami i najezdzaniem przez pojazdy. Nalezy unika¢ usypywania hatd w
bliskim sgsiedztwie wykop6w, co moze grozi¢ ich osunieciem.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M 00.00.00 , Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest mz (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 mz zdjetej warstwy ziemi urodzajnej (humusu) z darning:

) roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatow,
zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na peina gtebokos¢,
odwodnienie terenu po odhumusowaniu,
oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np.: korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp.,
zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikow
atmosferycznych, mechanicznych, itp.
przewiezienie na plac sktadowy w obrebie budowy wraz z kosztami pozyskania, utrzymania i likwidacji
sktadowiska w celu ponownego uzycia lub odwiezienia poza teren budowy nadmiaru humusu,
koszt utrzymania czystos$ci na przylegtych drogach,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. - Prawo ochrony $srodowiska. (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627),
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21; z péZn. zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2020
poz. 10)
Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektérych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),
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Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi
odpadami oraz o optacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzagdku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.02.01.01
Wykonanie wykopow w gruntach I - V kategorii

D.02.01.01.10
Wykonanie wykopéw mechanicznie w gruntach kat -V

1.WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w ramach zadania pn:

Budowa drogi gminnej w m. Zadabrowie

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmuje
zakres podany w dokumentacji projektowej

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, speiniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Gleboko$¢ wykopu - réoznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.4. Wykop plytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Row - otwarty wykop ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.8. ROw przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.9. Row odptywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

1.4.10. Réw stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.11.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunietych blokach, ktérego prébki nie

wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos$¢

na $ciskanie Rc ponad 0,2 Mpa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych

lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty.

1.4.1. UKkop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone w obrebie pasa robé6t drogowych.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.3. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg

drogowa.
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1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZoru:

£d
ds
pd - gesto$¢ objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77-/8931-12 [2]

pdas- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu, przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona zgodnie
PN-B-04481:1988 stuzaca do oceny gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms)

gdzie:

Is =

1.4.17. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia, okreslony zaleznoscia:

D
Cu=_%>s5
do
gdzie:
Cu - wskaznik jednorodnosci uziarnienia,
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZzZoru:
E,

E1

E:1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S- 02205:1998

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998

I gdzie:

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWiORB D-M 00.00.00. pkt 1.5.
2.MATERIALY (GRUNTY)
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 podaj ponizsza tablica:

Wyszczegodlnieni |Jedno Grupy gruntow
Lp. e wlasciwosci stki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [Rodzaj gruntu - rumosz - piasek mato wysadzinowe

niegliniasty pylasty — glina piaszczysta zwiezla, glina

- Zwir - zwietrzelin zwiezta, glina pylasta zwiezta

- pospotka agliniasta |- it, it piaszczysty, it pylasty

- piasek gruby -  rumosz

— piasek $redni gliniasty bardzo wysadzinowe

- piasek drobny - Zwir — piasek gliniasty

- zuzel gliniasty — pyt, pyl piaszczysty
nierozpadowy — pospotka |- glina piaszczysta, glina, glina

gliniasta pylasta
it warwowy

2 |Zawartos¢ czastek

<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od3do 10 >10
3 |Kapilarno$¢ bierna
Hio m <1,0 >1,0 >1,0
4 |Wskaznik % > 35 od 25 do 35 <25

piaskowy SE
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2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko woweczas, gdy stanowia nadmiar objetoSci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora
Nadzoru. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robdt
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasyp6w lub wykonanie prac objetych kontraktem,

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrddet
wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw,
okreslone w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.2 powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Miejsce
odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru
moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnoS$ci.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-M-00.00.00. pkt 3.

3.2. Sprzet do robé6t ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-M 00.00.00. pkt 4

4.2. Transport gruntow

Wyb6ér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu.

Wydajnos$¢ $rodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady prowadzenia robét.
Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w STWiORB D-M 00.00.00. pkt 5.

5.1. Zasady prowadzenia robét

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w
niniejszej STWIORB. Po bezpos$rednim wykonaniu wykopu dno wykopu nalezy zabezpieczy¢ przed nagetawnymi
skutkim czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych itp.

Sposéb zabezpieczenia dna wykopu zaproponuje Wykonawca. Sposéb wykonania skarp wykopu
powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych
z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obciaza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki spos6b, aby grunty o
réznym stopniu przydatnos$ci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw
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powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci
czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym
zawilgoceniem. Miejsce odktadu ma zabezpieczy¢ Wykonawca i musi ono by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaZnika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych
Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia s

Strefa podtoza gruntowego Kategoria ruchu
ponizej spodu konstrukcji

zjazdy, chodniki, $ciezki

o ) KR1-KR7
rowerowe, ciggi pieszojezdne,

nawierzchni

do gtebokosci 0,5 m lub do
gtebokosci rownej grubosci
warstwy ulepszonego podtoza, o 0,97 1,00
ile wystepuje

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doges$ci¢ do warto$ci Is, podanych w tablicy
1.Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Wilgotnosci gruntu w czasie jego zageszczania
powinna by¢ do wilgotno$ci optymalnej. Wilgotnos$¢ optymalna i jego gestos¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie
zgodnie z norma PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu. Wilgotnos¢ gruntu w czasie
zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja:

e w gruntach niespoistych +0% - 2% w gruntach mato i srednio spoistych +0% -2%

W przypadki przewilgocenia gruntu nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przez zastosowanie
spoiw hydraulicznych lub wapna.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 ktéry dla KR3-4 powinien wynosi¢ E2 250 MPa. Modut
wtérny odksztatcenia E2 nalezy oznaczyé przy wtérnym obciazeniu ptyta o $rednicy 30 cm zgodnie z
zatacznikiem B normy PN-B-02205. Warto$¢ modutu E2 nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa
do 0,15 MPa ze wzoru:

3hp
E: ===l
4As gdzie:
E2 - modut odksztatcenia [MPa]
D - $rednica ptyty 30 mm

AP - przyrost obcigZzenia jednostkowego [MPa]

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
dla zwiréw, pospoétek i piaskow
2,2 przy wymaganej wartosci Is =1,0,
2,5 przy wymaganej wartosci [s <1,0,
dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,
itow)
-2,0,
dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,
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dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

Wskaznika odksztatcenia Io mozna stosowac jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia

gruntéw, dla ktoérych trudne jest pomierzenie wskaZnika zageszczenia. WskaZnik odksztatcenia Io

nalezy wyznaczy¢ zgodnie z PN - S 02205: zatgcznik B

Dopuszcza sie zastosowanie ptyty dynamicznej z uwzglednieniem wta$ciwych dla metody ograniczen w
zakresie stosowalno$ci. W wynikach pomiaréw wykonywanych ptyta dynamiczng nalezy uwzgledni¢ oprdcz
warto$ci Evd réowniez nalezy uwzgledni¢ wskaznik stopnia zageszczenia s/v ktdra nie powinna przekraczaé
wartos¢ s/v<3,5 ms. Jezeli ocena no$nosci bedzie wykonywana w obrebie matej powierzchni na ktérej nie jest
mozliwe wykonanie badanie ptyta VSS dopuszcza sie zastosowania ptyty dynamicznej wg ZTV E-StB bez
kalibracji z ptyta VSS. Warto$¢ Evd podano w tablicy 2

Tablica nr 2. Wartosci wtérnego odksztatcenia E2 na powierzchnie gruntu w zaleznosci od nos$nosci podtoza
gruntowego

Dynamiczny modut odksztatcenia
No$nosé podtoza Statyczny modut wtérnego obciazenia podtoza
E2 [MPa] Evd [MPa]
G1 80 40
G2 50 28
G3 35 20
G4 25 15

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania
dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywa¢c
sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa
uszkodzen powierzchni roboét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

5.4. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢

wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac
1 cm i -3 cm. Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢+ 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.5.0dwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopoéw , aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére
spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich
gruntami przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i
urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. 0dwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety. W
czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
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odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych

5.7. Odktad
5.7.1. Warunki ogdlne

Odktad stanowi nadmiar objetosci gruntéw w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania.

5.7.2. Lokalizacja odkladu

Jesli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdéwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw lub na odktad. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze
wskazéwkami Inspektora Nadzoru.

Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Niezaleznie od tego Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu. Odktad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokos$ci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
le$ne. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
STWIiORB lub podanymi przez Inspektora Nadzoru. Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca
powinien uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru . Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad
przez Wykonawce zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw, to koszt tych czynnosci w
cato$ci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00. pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w

dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

zapewnienie stateczno$ci skarp,

odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

czestotliwos$¢ i zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego okresla pkt 6.5

STWiIiORB D.02.03.01. Wykonanie nasypow

OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M 00.00.00. pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest ms (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M 00.00.00. pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M 00.00.00 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ms wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

koszty zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z zatadunkiem i transportem urobku na nasyp lub odktad,

koszty pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadowisk,

wykonanie i rozebranie ewentualnych umocnien,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych,

mechanicznych,

zageszczenie powierzchni wykopu,

koszt zabezpieczenia skarp wykopéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot, do

czasu zastabilizowania skarp

monitoring wéd gruntowych,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do

warunkow na terenie budowy,

koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,

koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB .

[lo$ci rob6t ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robo6t zostaty okre$lone na podstawie przekrojow

poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien
uwzgledni¢ te wspotczynniki w cenie jednostkowe;j.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1 PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-120znaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane badania prébek gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik Nr 31 Genalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.02.2014
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.02.03.01.
Wykonanie nasypow

D.02.03.01.10
Wykonanie nasypéw mechanicznie z guntu kat I - VI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nasypéw w ramach zadania pn:

Budowa drogi gminnej w m. Zadabrowie
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegétowa specyfikacja techniczna STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.  ZaKres stosowania STWiORB
Ustalenia niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych jest
wykonanie nasypdéw z gruntéw Kkat. I-VI zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét i obejmuja mechaniczne
wykonanie nasypdw zgodnie z dokumentacja projektowa

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robo6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu .

1.4.4. Nasyp nisKi - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoKki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.8 jako grunt skalisty.

1.4.8. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego proébki nie
wykazuja zmian objetoSci ani nie rozpadajg sie pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymatos$¢
na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.9. UKop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.11. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.12. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzZoru:

<

gdzie:

pa-gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [6], (Mg/ms),

pas-maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie
PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms).
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1.4.13. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia, okreslony zaleznoscia:

Cu= e >5
dio
gdzie:
Cu - wskaznik jednorodnosci uziarnienia,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60%,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10%.

1.4.14 Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg

Wzoru:
E

lo=E*—
1

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogéblne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M .00.00.00. pkt 1.5

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M

.00.00.00.pkt 2

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.

Grunty

i materiaty dopuszczone do

w PN-S-02205 : 1998 [4],

budowy nasypoéw powinny

spetnia¢c  wymagania okreslone

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z Tres$¢ zastrzezenia
zastrzezeniami

1. Rozdrobnione 1.Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym
grunty skaliste twarde |[skaliste miekkie beda wypetnione gruntem lub
oraz grunty materiatem drobnoziarnistym
kamieniste, 2. Zwietrzeliny i rumosze |- gdy beda wbudowane w miejsca
zwietrzelinowe, gliniaste suche lub zabezpieczone od wéd
rumosze iotoczaki 3. Piaski pylaste, piaski gruntowych ipowierzchniowych
2. Zwiry i posp6iki, gliniaste, pyty piaszczyste
réwniez gliniaste i pyty
3. Piaski grubo, 4. Piaski préchniczne, do nasypéw nie wyzszych niz
$rednio i z wyjatkiem pylastych 3 m, zabezpieczonych przed
drobnoziarniste, piaské6w préchnicznych |zawilgoceniem

Na dolne warstwy| naturalne i tamane 5. Gliny piaszczyste, gliny i |- w miejscach suchych lub

nasypow ponizej| 4. Piaski gliniaste gliny pylaste oraz inne o przejsciowo

strefy przemarzania z domieszka frakcji | wi< 35% zawilgoconych
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zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnis-tosci
U>15
5.Zuzle
wielkopiecowe
i inne metalurgiczne
ze starych zwatéw
(powyzej 5 lat)
6. Lupki przywegtowe
przepalone
7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci wi. od 35 do 60%

- do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartoSci
frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad 1aczne straty masy do 5%

nowego studzenia (do 5

lat)

9. Itotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypelnione materiatem

drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

Na goérne warstwy
nasypow  w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospétki
2. Piaski grubo i
$rednio- ziarniste
3.Itotupki
przyweglowe
przepalone
zZawierajgce
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075
mm
4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu

1. Zwiry i pospétki
gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy
plynnosci
mniejszej niz 35%
5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartoSci

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow

spoiwami, takimi jak: cement,
wapno,

aktywne popioty itp.

odpowiadajacym frakcji itowej >2%
pospo6tkom lub 7. Zuzle wielkopiecowe i - drobnoziarniste i nierozpadowe:
Zwirom inne metalurgiczne straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wnes>10

W  wykopach i - gdy s3 ulepszane spoiwami
miejscach  zerowych| Grunty Grunty watpliwe i (cementem,
do glebokosci| niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami
przemarzania itp.)

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2
Tablica 2 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie |]ed- Grupy gruntéow
wtlasciwos$ci nostki [ niewysadzinowe |watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu - rumosz — piasek pylasty |mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta zwiezla, glina
- Zwir gliniasta zwiezta, glina pylasta zwiezta
— pospoétka — rumosz — it, it piaszczysty, it pylasty
— piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
— piaseksredni |- zwir gliniasty |- piasek gliniasty
— piasekdrobny |- pospdétka — pyt, pyl piaszczysty
- zuzel gliniasta — glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy — it warwowy
2 |Zawartos¢
czastek % <15 od 15 do 30 >30
<0,075 mm <3 od3do10 >10
<0,02 mm
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3 |Kapilarnos¢ m <1,0 >1,0 >1,0
bierna Hx»

4 | Wskaznik > 35 od 25 do 35 <25
piaskowy Su

2.3.Grunt z dokop6w wg PN-S-02205:1998

Na warstwy nasypdw 0,5 m ponizej powierzchni robét ziemnych nalezy zastosowac grunt o
nastepujacych parametrach:
wskaznik réznoziarnisto$¢ co najmniej 3 — dopuszcza sie zmniejszenie wskaznika pod wrunkiem

zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru
Na gdérna warstwe o grubosci 0,5m powinien byc zastosowany grunt o nastepujacych parametrach:

niespoiste

niewysadzinowe
wskaznik réznoziarnisto$ci co najmnie 5

wspotczynnik filtracji kio =2 6x10-s m/s
zawartos$¢ ziarn < 0,075 < 15%

zawarto$¢ ziarn < 0,02 mm <3 %
kapilarnosé bierna Hw < 1,0m
wskaznik piaskowy SE > 35
najwieksza $rednica ziarn do 200 mm

piaski drobnoziarniste o wskazniku no$nosci wnos 2 10%

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-M-00.00.00. pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 3 Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [7]

Rodzaje gruntu Uwagi o przydat-
nosci maszyn
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, gruboziarniste
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste
zageszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubos$¢ | liczba
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsé¢
[m] 0 [m] 0 [m] N ***
Walce statyczne 0,1do0,2 |4do8 0,1do 0,2 4do 8 0,2do 0,3 4do 8 1)
gladkie *
Walce statyczne] - - 0,2do 0,3 8do12 0,2do 0,3 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne| 0,2 do 0,5 [6do8 0,2do 0,4 6do10 |- - 3)
ogumione *
Walce  wibracyjne|[ 0,4 do 0,7 |4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do0,6 [3do5 4)
gtadkie **
Walce  wibracyjne|/0,3do 0,6 |3do6 0,2do 0,4 6do10 (0,2do0,4 |6do10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do0,5 |4do8 - - 0,2do 0,5 4do 8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 |2 do4 0,1do0,3 |3do5 0,2do0,4 |3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 4do 10 3do 6 3 do 6
do 10 Mg zrzucane |2,0do 8,0 |uderzen |1,0do 4,0 uderzen [1,0do 5,0 uderzen
z wysokosci od 5 do w punkt w punkt w punkt
10 m
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*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubos$ci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac¢ statycznie.
*#¥) Warto$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.
Mato przydatne w gruntach spoistych.
Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospédtek gliniastych i glin piaszczystych.
Zalecane do zasypek waskich przekopéw

3.3.Sprzet do budowy materacy i ¢wierémateracy
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sie mozliwos$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
do uktadania geosyntetykdw uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku
ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.
do wykonania robét ziemnych nalezy dobra¢ sprzet zgodnie z pkt 3.2

TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00. pkt 4.

4.2. Transport gruntow
Zasady transportu gruntéw podano w STWIORB D-02.01.01.wykonanie wykopow pkt 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00. pkt 5.

5.2. Dokop.
5.2.1. Miejsce dokopu.

Miejsce dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, Zeby zapewnié przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczac¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inspektora Nadzoru.
Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.

Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te beda wigczone do obmiaru robét i optacone
przez Zamawiajgcego tylko woéweczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% £ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okres$lona w tablicy 4, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
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spelnione. Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 4 nie moga by¢ osiaggniete przez

bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace

uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy

o wysokos$ci, m

Minimalna warto$¢ Is dla kategoria ruchu KR 3-4

do 2

1,00

ponad 2

1,00

Dodatkowo sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ez zgodnie z PN-02205:1998 i pokazano na ponizszym rysunku dla KR 1-2:

AUTOSTRADY b
KR 1-2 | KR 3-6 I DROGI EKSPRES OWE PR e

S Bl & _'S__Ez_t_'s_ Bl B2|lw & POWIERZCHNIA

S ST Tl Ty T/ ROR0T ZEMNCH
f:"" g 100 w100 4 o widl 123 gl

T 20w yie gw|io gw i g yiwiim g AR

M g%, 0w g, “_l.“_v_”-“ el geo N @
Sp ll Np ! 5P  Nm sp Msp —

g® - wartodé E; na powierzchnl warstwy

Sp - grunt spoisty  Nsp - grunt niespoisty
Dopuszcza sie zastosowanie lekkiej ptyty dynamicznej.

5.3.3. Spulchnienie gruntéow w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.4. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.4. Zasady wykonania nasypow
5.4.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okre$lono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inspektora Nadzoru.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego r6wnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:
Nasypy nalezy wykonywac¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidlowego wykonania warstwy
poprzednie;j.
Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w
gbérne warstwy nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspétczynniku Kio < 10-s m/s) ze spadkiem gdérnej powierzchni okoto 4% +1%.
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Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Gdrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x 10 -s m/s i wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cuv > 5.
Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazic¢
zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosno$ci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypdw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonac

z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac
spadki poprzeczne 4% £1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.4.2 Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okres§lone inaczej w dokumentacji
projektowej, STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru:

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z

wypeieniem wolnych przestrzeni.

Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubo$ci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasyp6w mozna stosowac¢ skaty oraz odpady przemystowe, ktore sg miekkie (zgodnie
z charakterystyka podang w tablicy 1).

Wykonywanie nasyp6éw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez

wypekienia wolnych przestrzeni.

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowa warstwg zwiru, pospo6iki lub nie odsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50%
ziarn mniejszych od 2 mm i spelniajacych warunek:

4 dss > Dis >4 dis
gdzie:
dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),
Dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Cze$ci nasypoéw wykonywane tg metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety

nasypu.

5.4.3 Wykonywanie nasyp6w na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem
sie przez:

wyciecie w zboczu stopni wg pkt 5.3.1.

wykonanie rowu stokowego powyZej nasypu.
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Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.4.4 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.
5.4.5 Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej warto$ci.Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu
zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.2.3.1, poz. d). W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.
5.4.7. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéow
zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu
wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni
wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.
5.5.Zageszczenie gruntu
5.5.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu
nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.5.2 Grubo$¢ warstwy

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubos$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.
5.5.3 Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

—  wgruntach niespoistych 2%
— w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2%
— w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —-4%

Sprawdzenie wilgotnosSci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia okre$long w pktach
6.2.216.2.3.

5.5.4 Wymagania dotyczace zageszczania i no$nosci nasypow

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okres$la¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtoérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreSlenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [6]. Wskaznik
zageszczenia gruntoOw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [6], powinien na catej szerokosci
korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is
Kategoria ruchu
Strefa nasypu pod powierzchnia KR1-KRz2,
(niweleta) robét ziemnych zjazdy, ChOdnlkl,'SCI'eZkl KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, ciagi
pieszojezdne,
do gtebokosci rownej grubosci
gornej V\{af‘stwy nasypu lub réwnej 1,00 1,00 1,00
grubosci warstwy ulepszonego
podtoza o ile wystepuje
nizej do gtebokos$ci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
1,2m-2,0m 0,95 0,97 1,00
Ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktoérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okres§lonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

dla zwiréw, pospoétek i piaskow:

e 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0, 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
dla gruntéw drobnoziarnistych o r6wnomiernym uziarnieniu:
np. pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itow - 2,0
dla gruntéw réznoziarnistych
np. zwirdéw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtdérnie zageSci¢. Jezeli
powtoérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby
prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.7. Odktady
5.7.1. Warunki ogélne wykonania odktadu
Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych
prac zwiagzanych z trasg drogowa. Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
stanowia nadmiar objetos$ci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowa trasy drogowe;j,
ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie
na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéweczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inspektora Nadzoru.

5.7.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami
Inspektora Nadzoru. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony
powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad. Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
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odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos$¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:
nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko
od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac¢ ponizej
wykopu,
na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru. Konsekwencje finansowe i
prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.4. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postepu robét,
kolejnos¢ uktadania pasm, szeroko$¢ zaktadéw, sposéb taczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest
kierunek uktadania ,pod gore”. Geosyntetyki nalezy tak uktada¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku
zasypywania. Zaktady sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR < 2%) i
nierdwnym lub w wodzie gruntowej - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie
szeroko$ci pasma, to mozna je uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy woéwczas szczegdlnie przestrzega¢ zachowania
zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt
pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pry zmami gruntu, workami z gruntem itp.). Wskazane jest
stosowanie pasm jak najszerszych dostosowanych do zakresu robét. W przypadku dysponowania waskimi
pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych
poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczna dwukierunkowa wspoétprace materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materiatu mozna cig¢
na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. pilty mechanicznej. Nie nalezy przy tym
dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma na utoZzony materiat, po czym zasypka jest
rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo recznie.
Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wiekszej wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykow. W takim
przypadku celowe jest uktadanie najpierw bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy
uktada¢ ,,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu. Niedopuszczalny jest
ruch pojazddéw gasienicowych, walcéw okotkowanych i innych ciezkich maszyn bezposrednio po utozonym
materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa co naj mniej 15 cm. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna
dopusci¢ ruch ciezkich pojazdow kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i
napiecie materiatu, dzieki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia sie
zasypka. Szczeg6ty montazu nalezy wykonac z instrukcja producenta. Sposéb wykonania zasypki powinien by¢
zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okre§lonymi w pktach 2 oraz 5. niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na:

badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypoéw,

badanie zageszczenia i no$nosci nasypu

badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

badania zageszczenia nasypu,

pomiary ksztattu nasypu.

odwodnienie nasypu

budowa materacy i ¢wier¢materacy sprawdzi¢ wg dokumentacji projektowej
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6.2.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej
z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 ms. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace wtasciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988

zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988

wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988

wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988

granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988

kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960

wskaznik piaskowy, wg PNEN-933-8: 2012 zatA

wspotczynnik fitlarcji wg wg PN-B-04481:1988

kalifornijski wskaznik no$no$ci wnos (CBR) wg PN-B-04481:1988

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwos$ciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,
grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.4.1 poz. d),
przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.4.6 i 5.4.7, dotyczacych wbudowania gruntéw
okresie deszczéw i mrozéw.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu , podloza nasypu oraz nos$nosci goérnej warstwy nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartoSci
wskaznika zageszczenia s lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt. 5 Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢
przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-
02205:1998 Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
po jednym badaniu po kazdej stronie w przypadku okre$lenia wartosci Is,

po jednym badaniu na kazdej stronie w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

prawidtowos$ci wykonania skarp; szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokos$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robo6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 |Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, atg o dtugosci 3 m i

2 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

3 [Pomiar pochylenia skarp tukach o R>100 m co 50 m na tukach o R <100 m

4 | Pomiar réwnos$ci powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

5 [Pomiar réwnosci skarp

6 |Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych

7 |Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m2 warstwy

8 |[Nos$nosciizageszczenie po jednym badaniu po kazdej stronie w przypadku
okreslenia wartosci Is,

po jednym badaniu na kazdej stronie w przypadku
okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szer. projektowanej o wiecej niz = 10 cm..
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze réznic¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. ROwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac 3 cm.

6.3.6. ROwnosc¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatoZzonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okres$li¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma PN-S-02205:1998

6.3.9. Nosno$¢ gruntu
Catosciowej oceny cech no$nosci dla warstwy powierzchniowej podtoza nawierzchni najwyzszej warstwy

rob6t ziemnych dokonywaé na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia Ez zgodnie z normg PN-S-
02205:1998

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00. pkt 7..

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest ms (metr sze$cienny).
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Objeto$¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéow
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00. pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 ms nasypéw obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
sktadowanie gruntu z dokopu,
zageszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
wyprofilowanie skarp dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét, do
czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia skarp),
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
wykonanie kompletne budowy materacy i ¢wierémateracy zgodnie z dokumentacja projektowa.
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 14475 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - Grunt zbrojony

PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow

stosowanych do budowy drég i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wylaczeniem drég

kolejowych i nawierzchni asfaltowych).

PN-EN ISO 14688-1Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie i

opis.

PN-EN 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw

stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

PN-EN ISO 10318 Geotekstylia. Terminologia.

PN-EN ISO 10319 Geotekstylia. Badanie wytrzymatos$ci na rozcigganie metoda szerokich prébek.

PN-EN ISO 13431 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie petzania podczas rozciagania i

zniszczenia przy petzaniu.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda

przesiewania

PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika

wodoprzepuszczalno$ci.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002.
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Wytyczne wykonywania badan podioza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatgcznik do
zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.

Projektowanie konstrukcji oporowych, stromych skarp i nasypéw z gruntu zbrojonego geosyntetykami.
Instytut Techniki Budowlanej. Instrukcje, Wytyczne, Poradniki nr 429/2008.

Recomendation for Design and Analysis of Earth Structures Rusing Geosynthetic Reinforcements -
EBGEO. German Geotechnical Society
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.03.01.01.
Przepusty drogowe ramowe Zelbetowe prefabrykowane
D.03.01.01.10.
Prefabrykowane przepusty drogowe rurowe jednootworowe
D.03.01.01.12
Utozenie przepustéw pod korong drogi z rury o $rednicy 80cm
D.03.01.01.42
Utozenie przepustéw pod korong drogi prefabrykaty ramowe o wym 1,50 x 1,50 m
D.03.01.01.44
UtoZenie przepustéw pod korona drogi, prefabrykaty ramowe o wym. 3,00 x 1,50m

WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania $cianek czotowych
przepustu z nietypowych elementéw prefabrykowanych drogowego ramowego Zelbetowego monolitycznego
dla zadania pn:

Budowa drogi gminnej w m. Zadabrowie

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
przepustu ramowego zelbetowego prfabrykowanego i obejmuje zakrs podany w dokumentacji projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonaé przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja no$na tworzy jednolitg cato$¢, z
wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z
elementéw prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust Zelbetowy - przepust, ktdrego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie ramownicy
pracujacej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gérna konstrukcje tukowa
przenoszacy obciazenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych

lub Zelbetowych.

1.4.10. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci §cian
réwnolegtych do osi drogi (lub glowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez
dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego,
ustabilizowania statecznosci catego przepustu i czeSciowego zabezpieczenia elementéw Srodkowych
przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydla wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace sie ze $ciankami czotlowymi

przepustu, rownolegte, prostopadte lub ukos$ne do osi drogi, stuzgce do zwiekszenia zdolnosci
przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.
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1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2.Skladniki mieszanki betonowej do wykonania elementéw prefabrykowanych przepustu
2.2. Cement

Do mieszanki betonowej klasy C25/30 nalezy zastosowa¢ cement klasy42,5R spetniajacy
wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okres$lonej klasy podanymi w normie
PN-EN 197-1:2002.Dla Zadnej z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie
rozgnie$¢ w palcach. Cement nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2]
oraz BN-88/6731-08. Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone $wiadectwo jakosci (atest)
wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia [25] oraz ST. Kazda partia cementu przed
jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inspektor Nadzoru . Inny rodzaj cementu mozna zastosowac po
zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.

2.2.2.Kruszywo

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza obrobka
mechaniczng nie zostaty poddane Zadnej innej obrdbce, ktérych wiasciwosci speiniajg wymagania okre$lone w
normie PN-EN 12620 oraz ponizej:
Tablica nr 1 Wymagania dla kruszywa grubego do betonu

Lp. Wilasciwos¢ Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
2 | Uziarnienie w zalezno$ci od wymiaru kruszywa, PN-EN 933-1 GC90/15 w przypadku
kategoria nie nizsza niz: gdy wymiar D/d>2iD >
11,2 mm
GC 85/20 w przypadku
gdy wymiar D/d < 2 lub D
<11,2 mm
3 | Tolerancja uziarnienia na sitach posrednich w PN-EN 933-1 GT 15 w przypadku gdy
zalezno$ci od wymiaru kruszywa, wymagana D/d < 4 isito posrednie
kategoria: D/1,4
GT 17,5 w przypadku gdy
D/d = 4 i sito posrednie
D/2
4 | Zawartos$¢ pytow; kategoria nie wyzsza niz: PN-EN 933-1 f1,51)
5 | Ksztatt kruszywa; kategoria nie wyzsza niz: PN-EN 933-3 lub PN-EN FI20 lub SI20
933-4
6 | Mrozoodporno$¢ w 1 % NaCl; kategoria nie PN-EN 1367-6 FNacClé
WYZSZa NizZ:
7 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie; PN-EN 1097-2 LA252
kategoria nie wyZsza niz:
8 | Gestos$¢ ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez
producenta
9 | Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
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10 | Nasigkliwos¢ WA24: warto$¢ nie wyzsza niz w PN-EN 1097-6 1,2
%:
11 | Sktad chemiczny - uproszczony opis PN-EN 932-3 deklarowana przez
petrograficzny producenta
12 | Reaktywno$¢ alkaliczna; kategoria: wg PB/1/181PB/2/18 RO, w przypadku klasy
obiektu S4 wg Tabeli 1
Wg PB/1/18iPB/2/183) | ROlub R1, w przypadku
klasy obiektu S3 wg
Tabeli 1
13 | Zawartos¢ siarczanéw rozpuszczalnych w PN-EN 1744-1 AS 0,2
kwasie, nie wyzsza niz kategoria:
14 | Zawartos¢ siarki catkowitej; warto$¢ nie wyzsza PN-EN 1744-1 1,0
niz w %:
14 | Zawartos$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie; PN-EN 1744-1 0,02
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
15 | Lekkie zanieczyszczenia, warto$¢ nie wyzsza niz PN-EN 1744-1 0,1
w %:
16 | Procentowa zawarto$c¢ ziaren o powierzchni PN-EN 933-5 C100/0
przekruszonej i tamanej oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych; kategoria nie nizsza niz:
17 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu; kategoria: PN-EN 1367-3 PN-EN SBLA wymagania wobec
1097-2 kategorii SBLA: — ubytek
masy po gotowaniu <1
%,— wzrost
wspotczynnika Los
Angeles po gotowaniu < 8
%
18 | Zawartos¢ substancji organicznych PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa

1) zawarto$¢ pytdw w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1%, np. przez ptukanie kruszywa przed
sporzadzeniem z niego mieszanki betonowej, 2) dopuszcza sie stosowanie grubego kruszywa o kategorii LA35
pod warunkiem, Ze jego mrozoodpornos$¢, badana w 1% NaCl jest nie wieksza niz 2%, 3) w przypadku
stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnos$ci (kruszywo umiarkowanie reaktywne
- zwiekszenie wymiar6ow liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg PB/1/18 w przedziale > 0,10
% (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dtugosci), nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18;
kruszywo dopuszcza sie wtedy do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa
z cementem nie wywotuje w jego wyniku zwiekszenia wymiaréw liniowych beleczek o wiecej niz < 0,04 %. W
przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i <
0,30 % i jednocze$nie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i < 0,12 %, kruszywo ocenia
sie jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla Klasy srodowiska E2 i E3 wylgcznie przy
ograniczonej zwartosci alkaliow w betonie i przy zastosowaniu dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla
klasy srodowiska E2 i E3 nie maja zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.
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Tablica nr 2 Wymagania dla kruszywa drobnego do betonu

Lp | Whasciwosé Metoda badania Wymagania

1 Uziarnienie kruszywa, wymagana|PN-EN 933-1 GF 85
kategoria:

2 Tolerancje typowego uziarnienia| PN-EN 933-1 zgodne z zatacznikiem C
kruszywa deklarowanego  przez PN-EN 12620+A1:2010
producenta:

3 Zawarto$¢ pytéw; kategoria nie| PN-EN 933-1 f31)

WYZSZza niz:

4 Gestos¢ ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez

producenta

5 Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez

producenta

6 Reaktywno$¢ alkaliczna; kategoria: | wg PB/1/181iPB/2/18 RO,w przypadku Klasy

obiektu S4 wg Tabeli 1

wg PB/1/181iPB/2/18 2) RO lub R1, w przypadku
klasy obiektu S3 wg
Tabeli 1
7 Zawarto$¢ siarczan6w | PN-EN 1744-1 AS 0,2
rozpuszczalnych w  kwasie, nie
wyZsza niz kategoria:
8 Zawartos$¢ siarki catkowitej; | PN-EN 1744-1 1,0
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
9 Lekkie zanieczyszczenia, warto$¢| PN-EN 1744-1 0,5
nie wyzsza niz w %:
10 | Zawarto$¢ substancji organicznych | PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa

1) zawarto$¢ pytéw w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez ptukanie kruszywa przed
sporzadzeniem z niego mieszanki betonowe;j,

2) przypadku stwierdzenia, Ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnos$ci (kruszywo
umiarkowanie reaktywne - zwiekszenie wymiaréw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg
badania PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dtugosci), nalezy wykonac
badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza sie wtedy do zastosowania przy spetnieniu
wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie wywotuje w jego wyniku zwiekszenia wymiarow
liniowych beleczek o wiecej niz < 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi >
0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30 % i jednocze$nie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18
wynosi > 0,04 % i < 0,12 %, kruszywo ocenia sie jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane
dla klasy $rodowiska E2 i E3 wylacznie przy ograniczonej zwartosci alkalidw w betonie i przy zastosowaniu
dodatkow pucolanowohydraulicznych SCM. Dla klasy $rodowiska E2 i E3 nie majg zastosowania kruszywa silnie
reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

Krzywa graniczna uziarnienia:
Tablica 3 Zalecane krzywe graniczne mieszanki kruszywa

sito #, [mm] ulamek masowy kru§zywa przechodzacego przez sito, [%]
wymiar kruszywa D < 16,0

0,25 3:+8

0,50 7 +20

1,0 12+ 32

2,0 21+42

4,0 36+ 56

8,0 60+ 76

16,0 100,00
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2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowa do betonu zaleca sie czerpac¢ z wodociagéw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej
nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Do betonu konstrukcyjnego zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujacych wtasciwosci mieszanki lub
stwardniatego betonu, poprawiajacych wtasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych
wlasciwosci. Zawartos$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-
EN 206. Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska
w klasach ekspozycji XF2, XF3, XF4 zaleca sie stosowanie domieszki napowietrzajacej. Przydatno$¢ domieszek
do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PNEN 934-1 i PN-EN 934-2. W sktadzie i
wlasciwosciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwatos¢ betonu, szczeg6lnie istotne sa:

zawartos$¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

zawartos¢ alkaliow,

oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy sprawdzic¢
w badaniach wstepnych. Kompatybilno$¢ domieszki napowietrzajacej z innymi domieszkami nalezy stwierdzié¢
na podstawie Kryteriow dotyczacych domieszek napowietrzajgcych , okreslonych w PN- EN 934-2. W razie
potrzeby dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 oraz PNEN206-1.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sktad ustala
laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej
powinna by¢ przedstawiona Inspektor Nadzoru do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw mieszanki oraz wynikami potwierdzajgcymi uzyskanie zatozonych wymaganych
wtlasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna by¢ przediozona z takim wyprzedzeniem
czasowym, ktére umozliwi Inspektorowie Nadzoru sprawdzenie wtasciwos$ci poszczeg6lnych sktadnikow.

Wspotczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawarto$ci
cementu w mieszance nie powinien by¢:

wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu) i wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50 w

przypadku klasy betonu C25/30 (B30).

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w
zalezno$ci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206. W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawarto$¢
cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz 380 kg/m3, a wspoétczynnik woda/cement (w/c)
nie powinien by¢ wiekszy niz 0,40. Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach
za zgoda Inspektor Nadzoru . Zawarto$¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartos$ci
podanych w PN-EN 206. Sumaryczna zawarto$¢ alkaliow czynnych w sktadnikach mieszanki betonowej w
zadnym przypadku nie moze przekracza¢ 3 kg/m3.

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobieraé¢ uwzgledniajac otuline zbrojenia oraz
minimalng szeroko$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczac:

powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajgcej,
przy stosowanie domieszek napowietrzajacych warto$¢ powietrza powinna by¢ zgodna z tablica nr 2

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkoéw zageszczenia
i wbudowania . Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN
12350-2 powinna wynosic¢:
S2 (od 50 mm do 90 mm)
lub S3 (od 100 mm do 150 mm) dopuszcza sie inng klase konsystencji pod warunkiem zaakceptowania
przez Inspektora Nadzoru
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Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymato$¢ na Sciskanie fm prébek powinna by¢ wieksza niz
warto$¢ f z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriéw zgodnosci podanych w PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca sie,
aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosil od 6 do 12 [MPa] (fem = fex
+ 6+12 [ MPa]), przy czym:

fec 0znacza wytrzymatos$¢ charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczona na prébkach
szeSciennych.
W przypadku innych wyspecyfikowanych wtasciwo$ci beton powinien speinia¢ wartosci okreslone w
specyfikacji z odpowiednim zapasem.
Klasy ekspozycji elementéw betonowych w zaleznosSci od warunkéw pracy nalezy przyjmowac dla
budowy przepustu powinny by¢: XC4, XD1, XF1, XC4,XD3,XF4
Beton klasy C25/30 powinien spetnia¢ wymagania zestawione w ponizszej tablicy:
Tablica 2. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. | Cecha Wymaganie Metoda badan
wg
C25/30

1 Maksymalny wymiar ziarn kruszyw 16 mm beton PN-S-10040

2 Klasa zawarto$ci chlorkéw Nie wiecej niz C1 0,40 PN-S-10040

1 Nasigkliwo$¢ Do 5% PN-88/B-06250
2 G.{,leokf)sc penetracji wody pod Max 60 mm PN-EN 12390-

ciSnieniem 8:2011.
3 Mrozoodpornos¢ Ubytek masy nie wiekszy od 5%.

Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20 %

po 150 cyklach zamrazania PN-88/B-06250

i odmrazania (F150)
4 ZawartoSci powietrza w mieszance 45-60%
betonowej przy uziarnieniu e 70 PN-EN 12350-7
z tolerancja -0,5; +1,0%
kruszywa 0 - 16 mm
5 Konsystencja mieszanki betonowej S2 (od 50 mm do 90 mm)

lub S3 (od 100 mm do 150 mm) dopuszcza
sie inng klase konsystencji pod warunkiem PN-EN 12350-2
zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru

2.5.Materialy do wykonania zbrojenia
2.5.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB

2.5.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac
nastepujace materiaty:

stal do zbrojenia betonu,

drut montazowy,

podktadki dystansowe,

elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.

2.5.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac¢ stal klas: A-IIIN (gatunek B500SP) oraz gatunkéw zgodnych z
dokumentacja projektowa oraz STWIORB. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami
PN-91/S-10042, PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215. W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek
nie powinna wykazywac¢ peknie¢, naderwan i rozwarstwien. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna
mie¢ certyfikat zgodnos$ci z ww. Polskimi Normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona
posiada¢ aprobate techniczng, potwierdzajaca mozliwos¢ zastosowania pretéw do zbrojenia betonu w obiektach
mostowych oraz deklaracje zgodno$ci.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez
upowazniong jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm. Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w
dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inspektor Nadzoru oraz projektanta.
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2.5.4. Zaswiadczenie o jakosci
2.5.4.1. Atest
Do kazdej partii walcowki lub pretéw wytwoérca jest obowigzany dotaczy¢ zaswiadczenie o jakosci -
atest, stwierdzajgce zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W ate$cie nalezy podac:
nazwe wytwarcy,
oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],
numer wytopu lub numer partii,
wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
mase partii,
rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych
cieplnie). W oznaczeniu nalezy podac:
nazwe wyrobu,
$rednice wyrobu,
dtugos¢ pretdw,
znak stali,
znak obraébkKi cieplnej,
numer normy, wg ktérej prety zostaty wyprodukowane.

2.5.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretéw, kregéw
lub kregu, nalezy poda¢ w sposéb trwaty:

znak wytwoércy,

$rednice nominalng,

znak stali,

numer wytopu lub numer partii,

znak obraébki cieplnej (w przypadku pretéw obrabianych cieplnie).

Ponadto kazda wigzke pretéw i walcéwki nalezy cechowaé trwatg czerwonag farbg olejna przez
malowanie koncéw pretéw od czota z jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu walcéwki - pasa o
szerokosci co najmniej 20 mm.

Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania PN-91/S-10042 (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej aprobate techniczng
(z potwierdzeniem deklaracja zgodno$ci).Dostarczona na budowe stal, ktéra:

nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczna,

ogledziny zewnetrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,

peka przy wykonywaniu hakéw, nalezy odrzucié¢.

2.5.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni
czotowej pretéw niedopuszczalne s pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne,
wzery, wypukto$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:

jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretéw gtadkich wg PN-

82/H-93215

jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretéw zebrowanych o Srednicy

nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych $rednicach.

2.5.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak Srednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak
réwniez wymiary i rozmieszczenie Zeberek, srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
82/H-93215.
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2.5.7. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Srednica drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretéw gtéwnych w zlaczu, ale nie
mniejsza niz 1,0 mm. Przy Srednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowac¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

2.5.8 Podkladki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéow stalowych.

2.5.9. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

2.6. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i Scianek czotowych nalezy stosowac lepik asfaltowy
na goraco bez wypeiniaczy wg PN-C-96177, posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta.
Wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za
zgoda Inspektora Nadzoru.

2.7. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i Zelbetowych
Deskowanie powinno by¢ zgodne z doku odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-
06251 i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru

2.8. Przepusty pod droga z rur HDPE I PP
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw pod zjazdami z s3:
rury HDPE lub PP zgodne z dokumentacja projektowa

2.9. Rury HDPE lub PP

Do wykonania przepustow pod zjazdami nalezy zastosowac rury z wysokoudarowej odmiany
polietylenu HDPE lub PP charakteryzujace sie sztywnos$cia przy deformacji nie mniejsza niz 8 kPa. Zewnetrzna
powierzchnia rur powinna byé wyksztatcona w formie spiralnego karbu. Do tgczenia rur nalezy stosowac
odpowiednie opaski zaciskowe wodoszczelne. Rury oraz opaski zaciskowe powinny posiada¢ aprobate
techniczng dopuszczajaca je do stosowania w budownictwie drogowym i wydana prze IBDiM lub innag
uprawniong instytucje. Sktadowanie rur powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Sktadowanie opasek powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych

3.SPRZET
3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét zbrojarskich

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

gietarki,

prostowarki,

nozyce do ciecia pretéw,

lekki Zuraw samochodowy,

sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru .Sprzet uzywany przy przygotowaniu i
montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetniaé wymagania obowigzujace w
budownictwie ogélnym. W szczegoélnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki,
spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien
spelnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie
oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace
sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.
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3.3.Sprzet do wykonania robdt betoniarskich

3.3.1. Dozowanie skladnikow
Dozatory musza mie¢ aktualne $§wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane

wagowo 3.3.2. Mieszanie skladnikéw

Mieszanie sktadnikow musi odbywac sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.3.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowaé¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”).
Zabrania sie stosowanie mieszarek wolnospadowych. llo$¢ ,gruszek” nalezy dobrac¢ tak, aby zapewnié¢ wymagang
szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

3.3.4. Podawanie mieszanki
Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie
lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.3.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowa¢ wibratory wgtebne o czestotliwo$ci min. 6000
drgan/min z butawami o Srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie w
ptaszczyznie poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow
powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4..TRANSPORT
4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.

4.2.Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08. Cement wysytany w
opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 £2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy na workach
powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002. Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w
wydzielonych miejscach zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w
magazynach zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche
i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy
stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napelnianie
zbiornik6w i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien miec
identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w
specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, Zelbetowych Ilub betonowych przystosowanych do
pneumatycznego zatadowywania i wyladowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do
przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia
kontroli cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych Scianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane
oraz sygnature odbiorcza kontroli jako$ci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano
oddzielne $wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe
rozréznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze
by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
— po uplywie trwatosci podanego przez Wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.
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4.3.Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentéw, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym
podtozu.

4.4.0g6lne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowa¢ Srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie
masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami
samochodowymi (,gruszkami”). Ilo$¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgcej
tatwe ich oproéznianie.
Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wieksza niz 10 m dopuszcza sie stosowanie przeno$nikow
taS§mowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkéw:
masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,
szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,
kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy
transporcie w dét,
przenos$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz
do zgarniania zaprawy i zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej. Przy betonowaniu
stupéw, korpuséw podpér oraz wysokich Scian przyczétkédw do transportu betonu powinno sie
uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysoko$¢, z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinna
wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowac za posrednictwem rynien
zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego - do 8,0 m.

WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub STWIORB,

czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej,
STWIORB lub wskazéwek Inspektora Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne.
5.3.1. Wykopy
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ zgodna z odpowiedniag STWIORB
Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej,
STWIORB i zaleceni Inspektora Nadzoru. W szczegélno$ci zabezpieczenie moze polegac na:
stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
stosowaniu $cianek szczelnych.
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Do podparcia lub rozparcia Scian wykopéw mozna stosowac¢ drewno, elementy stalowe lub inne
materiaty zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz
sposob jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Po wykonaniu robét $cianke szczelna nalezy usunaé, za$ powstalg szczeline zasypa¢ gruntem i zages$ci¢. W
uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Scianki szczelne mozna pozostawi¢ w
gruncie. Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu Odchytki
rzednej wykonanego podioza od rzednej okre$lonej w dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cm i
-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu
W obrebie rozkopéw - za §cianami przepustu nalezy wykona¢ zasypke z gruntu piaszczystego uktadang
warstwami i zageszczanymi do stopnia zageszczenia Is = 0,95 (warstwy dolne) i o Is = 1,0 (warstwy gérne), o
parametrach gruntu nie gorszych niz: y = 18,5 kN/ms ¢ = 34,

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac wg PN-S-02205 dla kategorii
ruch KR3-4

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow
Uzupetnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowsa.

5.5. Ulozenie przepustu/fundament pod przepust

UtozZenie przepustu pod korona drogi nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
Fundament pod przepust nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa i wskazaniami Inspektora
Nadzoru

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250.Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej
szczelno$ci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnos¢ powinna by¢ dostosowana do warunkow formowania, okreslonych przez:

ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
zaktadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250. Nie moZe ona by¢
osiaggnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie
doswiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez prébe formowania w warunkach zblizonych do
rzeczywistych. Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych. Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub
obliczeniowo-do$wiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemnos$¢ urzadzenia mieszajacego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:

zmiana rodzaju sktadnikow,

zmiana uziarnienia kruszywa,

zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilo$ci
wody zarobowej w 1 ms mieszanki betonowej przekraczajacej £ 5 dcms.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac sie wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

2 % dla cementu, wody, dodatkéw,
3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢

wieksza niz 100 % jej pojemnosci robocze;j.
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Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ Krétszy niz 2
minuty. Konsystencja mieszanki betonowej nie moze réznic¢ sie od konsystencji zatoZonej (wg recepty roboczej)
wiecej niz+ 20 % wskaZnika Ve-Be. Przy temperaturze 0o C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy
przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczeg6lnych, w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru

5.6.2. Wykonanie zbrojenia
Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowe i zgodnie z postanowieniem PN-B-
06251 . Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowej. Sposéb wykonania szkieletu musi
zapewni¢ niezmiennos$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca
sie taczenie weztow na przecieciu pretéw drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6
(wigzanie na podwojny krzyz) albo stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w
czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podkiadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z
materialéw z tworzywa sztucznego.
Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow stalowych. SzKielet zbrojenia powinien by¢
sprawdzony i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
Sprawdzeniu podlegaja:
— $rednice uzytych pretdw,
— rozstaw pretéw - roznice rozstawu pretdw gtéwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych
elementach 0,5 cm,
— rozstaw strzemion nie powinien réznic¢ sie od projektowanego o wiecej niz + 2 cm,
—réznice dtugosci pretédw, potoZzenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie moga odbiega¢ od dokumentacji
projektowej o wiecej niz £ 5 cm,
— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
— powiazanie zbrojenia w sposéb stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 dla deskowan drewnianych i ew. BN-
73/9081 -02 dla - stalowych. Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i
powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenistwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszanka
betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich
mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB

oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
PN-B-06250 w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 50 C. W

wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5. C, jednak wymaga to zgody
Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 200 C w chwili jej uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inna
wodga. Woda stosowana do polewania betonu powinna speinia¢ wymagania normy PN-B-32250 . Dopuszcza sie
inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inspektora Nadzoru. Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpi¢ po osiagnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci
projektowej.

5.7.1zolacja przepustow
Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie
izolowane nalezy zagruntowac np. przez:
dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
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posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi materiatami
zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem
bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowej. Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajéw izolacji po
zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru. Elementy nie pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy
smarowac¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

5.8. Sposdb ukltadania rur HDPE lub PP

Uktadanie rur powinno sie odbywac¢ na uprzednio przygotowanej podsypce. Kotice rur nalezy docigé
dostosowujac wloty do ksztattu nasypu i kata przeciecia osi przepustu z nasypem. W przypadku gdy rura ma
laczenia to nalezy sprawdzic czy w czasie uktadania nie doszto do rozluznienia potaczen.

Potaczenia rur o ile wystepuja, nie powinny wykazywaé poluzowan a szczeliny pomiedzy stykajacymi sie
rurami nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm. Konce rur powinny by¢ réwno obciete a ostre krawedzie
zaokraglone. Kofice rur nie powinny wystawaé ponad nasyp o wiecej niz 5 cm. Scianki czotowe przepustu nalezy
wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Przepust, na szerokosci odpowiadajacej dwukrotnej $rednicy
zewnetrznej i do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng powierzchnie rury, powinien by¢ zasypany gruntem
mrozoodpornym o uziarnieniu zawierajacym sie w przedziale 0+32mm. Zasypke rur HDPE lub PP nalezy uktada¢
jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem.
Wilgotnos$¢ zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej wg wymagan normy PN-
S-02205. Wskaznik zageszczenia powinien osiaggnaé¢ 0,97 wg Proctora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych
Kontrole robdt przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w odpowiednim punkcie.

6.3. Kontrola robé6t betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikow betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250, zgodnie z tablicg 6. Kontrola zbrojenia polega na
sprawdzeniu Srednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami PN-B-06251.
Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy weditug PN-B-06250

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania
1 [Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-EN-19701 bezposrednio przed uzyciem kazdej
- czasu wigzania dostarczonej partii

- statosci objetosci
- obecnos$ci grudek

1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15 kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16 kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pytéw mineralnych PN-B-06714-13 kazdej dostarczonej partii
- zawartosci zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-12 kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18 bezposrednio przed uzyciem
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przy rozpoczeciu robét oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkéw i domieszek Instrukcja ITB 206/77
2 |Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczeciu robét
- konsystencji PN-88/B-06250 przy proj. recepty i 2 razy na
zmiane robocza
- zawartoSci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na
mieszance betonowej zmiane robocza
3 |Badania betonu PN-88/B-06250 przy ustalaniu recepty oraz po

3.1. Badanie wytrzymatoSci wykonaniu kazdej partii betonu

na $ciskanie na probkach
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 w przypadkach technicznie

betonu w Konstrukcji PN-B-06262 uzasadnionych

przy ustalaniu recepty, razy w czasie

3.3. Badanie nasigkliwo$ci PN-B-06250 wykonywania konstrukgcji
3.4. Badanie odporno$ci na przy ustalaniu recepty razy w czasie

dziatanie mrozu PN-B-06250 wykonywania konstrukcji
3.5. Badanie przepuszczalno$ci przy ustalaniu recepty, razy w czasie

wody wykonywania konstrukcji

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowaé¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa.

6.5. Kontrola izolacji $cian przepustu
[zolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z
wymaganiami podanymi w odpowiednim punkcie ST

6.6. Kontrola jakosci wykonania przepustow z rur HDPE i PP
Przed przystapieniem do robét nalezy wykonac kontrole zgodno$ci materiatéw z wymaganiami podanymi w
pkt 2. Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektora Nadzoru aprobate techniczng (lub dokument réwnowazny)
na rury HDPE lub PP, $ruby, nakretki, podktadki itp., wydane przez uprawniong jednostke. W czasie
prowadzenia rob6t nalezy kontrolowaé:
prawidlowos¢ wytyczenia przepustéw,
wykonanie podsypki pod przepusty w zakresie grubosci warstwy i stopnia zageszczenia,
sposob taczenia i obciecia rur.
0$ przepustu powinna pokrywac sie z osig rowu a odchylenia mierzone na wlotach, nie powinny
przekracza¢ 1cm. Podsypka pod przepusty powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg
6.6.1. Kontrola montazu przepustu z rur HDPE
Kontrola wykonania montazu przepustu z rur HDPE powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji montazu
dostarczonej przez producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w dokumencie dopuszczajacym do
stosowania materiatl na przepust (np. w aprobacie technicznej), nadzér techniczny wykonania (montazu)
przepustu moze prowadzi¢ wylacznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym dokumencie. Elementy nalezy
sprawdzac w zakresie:
ksztattu i wymiaréw (dtugo$¢, wymiary wewnetrzne, grubosé Scianki - wg dokumentacji projektowej),
wygladu zewnetrznego,
potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego
przepustu z dokumentacjg projektowa.
wykonanie $cianek czotowych nalezy sprawdzi¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
wykonanie umocnienia nalezy sprawdzi¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
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Jednostka obmiarows jest:
ms3 wykonanej mieszanki betonowej
kg wykonanego zbrojenia
ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne

8.2. 0dbidr robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie wykopu,

wykonanie deskowania,

wykonanie izolacji przepustu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy pltatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena przepustu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretéow stalowych
taczenie pretéw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej
na zaktady),
montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektows i
niniejszg STWIORB,
wyKkonanie badan i pomiaréw,
oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wiasnos$¢ Wykonawcy i usuniecie ich
poza pas drogowy.
zakup i transport elementéw prefabrykowanych przepustu zgodnie z dokumentacja projektowa.
utoZenie kompletne elementéw prefabrykowanych zgodnie z dokumentacja projektowa.
wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
oczyszczenie deskowania,
przygotowanie i transport mieszanki,
utoZenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacjg,
przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
ew. wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw
jak rowniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
rozbidérke deskowan, rusztowan i pomostow,
oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wtasnoscig Wykonawcy, materiatow
rozbiérkowych,
oczyszczenie terenu robét z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy i
usuniecie ich poza pas drogowy.
wykonanie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.
zakupy i kompletne utozenie przepustu z rur fi 80 cm zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbidrke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu
zbrojenia. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowe;j,
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10.
.PN-78/B-06714.13
.PN-EN 1097-6:2002

12

13.

14,

15
16

17.

18.

19.

20.

21.
22,
23.

OO N U WN

PRZEPISY ZWIAZANE
.PN-EN 197-1:2002
.PN-EN 196-1:1996

.PN-EN 196-3:1996
.BN-88/6731-08

PN-86/B-06712
PN-91/B-06714.34
PN-B-11112:1996

.PN-EN 933-1:2000
.PN-EN 933-4:2001

PN-76/B-06714.12

PN-EN 1008:2004

PN-88/B-06250

.PN-76/P-79005
.PN-99/5-10040

PN-91/5-10042
PN-85/B-04500

PN-74/B-06262

PN-74/B-06261

PN-89/S-10050
PN-93/S-10080
PN-EN 934-2:2002

24.PN-89/H-84023.06
25.PN-82/H-93215
26.PN-88/H-01105
27.PN-EN-206-1

28.PN-EN12390-8:2011.

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
Metody badania cementu - Oznaczanie wytrzymato$ci
Metody badania cementu - Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci
Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywa mineralne do betonu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno$ci alkalicznej
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4.0znaczanie ksztattu
ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych
Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwo$ci
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
Badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
odzyskanej z proceséw produkcji betonu
Beton zwykty
Opakowania transportowe. Worki papierowe
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Projektowanie
Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatos$ciowych
Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda
sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za
pomoca mtotka Schmidta typu N
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie
Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2. Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie
Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
Walcédwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢
Badanie przebiega pod staltym cisnieniem wody (0,5 MPa) przez 72h.

wody
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.03.02.01.00.
Kanalizacja deszczowa

D.03.02.01.41.
Wykonanie kompletnych drogowych studzienek $ciekowych fi 500 mm oraz wykonanie studni
rewizyjnych z kregéw betonowych fi 1000mm

WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t zwigzanych
z budowa kanalizacji deszczowej dla zadania pn:

Budowa drogi gminnej w m. Zadabrowie
1.2.Zakres stosowania STWiORB
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonanie
kanalizacji deszczowej z rur PVC fi 500mm oraz studni sciekowych fi 500 mm z osadnikiem oraz strudni
rewizyjnej fi 1000mm zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekéw
opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokos$ci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do 1aczenia co najmniej dwdéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewédd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekéw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do
nizej potozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego,
spetniajgca funkcje studzienki potaczeniowe;.
1.4.3.6. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do 13czenia co najmniej dwéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.7. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii $cieko6w sptywajacych z wyzej potoZzonego kanatu doptywowego.
1.4.3.8. Wylot Sciekéw - element na konicu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
1.4.3.9. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur Zeliwnych,
stalowych lub Zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkoda
na trasie kanatu.
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1.4.3.10. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, spltywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komoér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych.
Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komoér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2.MATERIALY
2.1.0gdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2. Stosowac¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu
zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [26].
Do wykonania kompletnych studzienek deszczowych nalezy uzy¢:
kanalizacja deszczowe nalezy wykonac rur PVC lub PP lub HDPE o $rednicy 50cm, rury o
wytrzymatosci obwodowej SN8KPa tgczone na uszczelke gumowg
studzienek $ciekowych o $rednicy wewnetrznej 50cm z kregéw zelbetowych z osadnikiem
wpust zeliwny D400 z zeliwa wg PNEN 124
fundament zelbetowy z betonu C12/15 gr. 12 cm wg PN-EN-206-1

2.4.Sktadowanie materialow
2.4.1. Rury i ksztattki

Sktadowanie rur i ksztattek musi by¢ przeprowadzane przy ciaglej obserwacji wtasciwosci tworzyw
sztucznych i zewnetrznych warunkéw panujacych podczas procesu, tak aby, wyroby nie byly poddawane
zadnym szkodom. Rury i ksztattki nie powinny mie¢ kontaktu z Zzadnym innym materiatem, ktéry madgtby
uszkodzi¢ tworzywo sztuczne. Jako zasade nalezy przyjac¢ ze rury z tworzyw winny beda sktadowane tak dtugo
jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (zwojach lub wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska,
wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Wigzki mozna sktadowane po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz
na 2 m wysoko$ci w taki sposéb, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wiagzki nizszej.

Gdy rury sa sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowac boczne wsporniki, najlepiej
drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5 m.

Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywaé na
drewnianych tatach o szerokosci min. 50 mm. Rozstaw podpor nie wiekszy niz 2 m. Rury o réznych $rednicach i
grubos$ciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, najsztywniejsze winny znajdowac sie
na spodzie. W stercie nie powinno sie znajdowac¢ wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,0 m. Gdy wiadomo, Ze
sktadowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym wptywem
promieniowania stonecznego poprzez zadaszenie. Ewentualne zmiany intensywnosci barwy rur pod wptywem
promieniowania stonecznego nie oznaczaja zmiany wtasno$ci wytrzymatosciowych lub odpornos$ciowych.
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3.SPRZET
3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

zurawi budowlanych samochodowych,

koparek przedsiebiernych,

spycharek kotowych lub gasienicowych,

sprzetu do zageszczania gruntu,

weciggarek mechanicznych,

pit do ciecia rur

4.TRANSPORT
4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2.Transport rur kanatowych

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur
w wigzkach wymaga uzycia podnos$nika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belka uniemozliwiajaca
zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesi z lin metalowych lub tanicuchéw. Gdy rury sa
roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie (do $rednicy 160 mm) lub z uzyciem podnosnika
widlowego. Nie wolno rur zrzuca¢ lub wlec. Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej
dtugosci na podtodze pojazdu. Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2 m.

Rury sztywniejsze winny znajdowac sie na spodzie. Jezeli dtugos$¢ rur jest wieksza niz dtugos$¢ pojazdu,
wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m.

4.3.Transport wlazéw kanatowych

Wtazy kanatlowe moga by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w spos6b zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu
lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i tgczy¢ tasma stalowa.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gdlne zasady wykonania roboét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2.Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkéw $wiadkéw i kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilo$ci
reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3.Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu. Deskowanie
Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie
pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢é wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodoéw
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem. W gruntach
skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu dna.
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5.4.2. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa z materiatow
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni,
przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni. Przy umieszczeniu kratek
$ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowaé sie 0,5 cm ponizej poziomu
warstwy $cieralnej. Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki.
JPodtoze gruntowe przygotowane pod posadowienie studzienki nalezy wyprofilowaé oraz zages$ci¢ do
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia co najmniej 0,97. Zageszczenie poszczeg6lnych warstw zasypki
prowadzi¢ do momentu osiggniecia wskaznika zageszczenia [s=1,00.”

5.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Grunt zasypowy nie powinien
zawiera¢ kamieni. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inspektora Nadzoru.
Zageszczenie nalezy prowadzi¢ momentu osiggniecia wskaznika zageszczenia Id = 1,0. Umocnienia obudowy
skarp w rejonach wylotéw nalezy umocni¢ kamieniem tamanym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czestotliwoscig okre$long w niniejszej STWiORB i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokos$ciowych z doktadnoscig do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnoS$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodéw i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtowoS$ci utozenia przewodéow,
sprawdzenie prawidtowoS$ci uszczelniania przewoddw,
badanie wskaznikéw zageszczenia poszczeg6lnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
odchylenie szerokos$ci warstwy podioza nie powinno przekraczac¢ + 5 cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
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odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego
spadku (przy zwiekszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopoéw powinien Id = 1.0.

rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5
mm.

7.0BMIAR ROBOT
7.1.0g0blne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB -00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsq jest:

— Wykonanie kanalizacji deszczowej m
— Wykonanie kompletnych drogowych studzienek sciekowych i rewizyjnych szt
8.0DBIOR ROBOT

8.1.0godlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB -00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

8.2.0dbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe wykonania rur kanatowych,
wykonane studzienki kanalizacyjne,
wykonane komory,
zasypany zageszczony wykop.
0dbiér robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot. Diugo$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie
powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonanej i odebranej studzienki obejmuje:
oznakowanie robot,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
dostawe materiatow,
wykonanie rob6t przygotowawczych,
przygotowanie podtoza i fundamentu,
wykonanie kompletnej studzienk $ciekowej i rewizyjnych
zasypanie i zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1Normy
PN-EN 124:2000Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia
PN-B-01707:1992Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
PN-EN 1610:2002Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.
PN-B-10729:1999Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
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11.

17
19.

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-B-10736:1999Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewod6éw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111
i PN-B-11112[12])

PN-EN 476:2001Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej.

PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

PN-B-11112:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

PN-EN 858 -1/AllInstalacje oddzielczy cieczy lekkich(np. olej i bezyna) - Cze$¢ 1 Zasady projektowania,

wtlasciwosci uzytkowe i badania i znakowanie i sterowanie jako$¢

PN-EN-1852-1Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$niowe systemy
przewodowe z poliprylenu (PP) do odwadniania i izolacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemow.

PN-EN-1852-1 /A1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$niowe systemy
przewodowe z poliprylenu (PP) do odwdniania i izolacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemow. Zmiana Al

PN-EN-1917Studzienki wiazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego z betonu zbrojeniowego zbrojonego
wtoéknem stalowym i Zzelbetowym

PN-EN-13242Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-06050 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdélne

PN-B-02480 Grunty budowlane -- Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw

10.2. Inne dokumenty

RMI z dnia 06 luty 2003 w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych (Dz.U.Nr47. poz 401 z 2003 z p6zniejszymi zmianami)

RMPiPS z dnia 26 wrzesnia 1997 w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz.U.Nr 129 poz 844 z 1994 r z p6zniszymi zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.01.01
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

D.04.01.01.15
Koryta wykonywane mechanicznie wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza w gruntach kat. II-VI - pod
warstwy nawierzchni

WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji techniczne s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego
dla zadania pn:

Budowa drogi gminnej w m. Zadabrowie

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Szczegbétowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
koryta zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB 00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB -00.00.00 , Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sprzet
odpowiedni do zakresu prac jezeli byta bym mozliwos$ci wykonania profilowania mechanicznego nalezy wykaza¢
sprzet do mechanicznego profilowania natomiast gdy nie ma mozliwosci profilowania mechanicznego nalezy
wykazaé sprzet do profilowania recznego. :

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB -00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w STWiORB -02.00.01 pkt 4

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda
Inspektora Nadzoru, w Kkorzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym Kkorycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wyKkonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj
sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Profilowanie i zageszczenie podtoza
nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zaniZenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt speiniajacy wymagania obowiazujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zage$ci¢c warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektorem
Nadzoru. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia podanym w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa Minimalna warto$¢ Is
Korpusu
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0,97
powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podiloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztalcenia podtoza wedtug PN-S-02205. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci

optymalnej, z tolerancja:

— w gruntach niespoistych 2%
— w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, —2%
— w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtoérnego modutu odksztatcenia Ez zgodnie z PN-02205:1998 [3] rysunek 4 dla kategorii ruch KR2.
Dopuszcza sie badanie ptytg dynamiczna.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniuy, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB 00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i

wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegoblnienie badan i pomiaréow Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
1 [Szeroko$¢ koryta 2razyna 1l km
2 | Rownos$c¢ podtuzna co 50 m na kazdym pasie ruchu
3 |R6wnos¢ poprzeczna 2razyna 1l km
4 | Spadki poprzeczne» 2razyna 1l km
5 [Rzedne wysokosSciowe co 150 m
6 | Uksztaltowanie osi w planiex co 150 m
7 |Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
podtoza
*) Dodatkowe nalezy wykona¢ w
pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwno$ci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. SpadKipoprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi

projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej wiecej niz £ 5 cm
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6.2.7. Zageszczenie Koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jes$li jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie
porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205 nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ gruntu w
czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalne;j,

z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0%, —2%
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB -00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest mz (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Podstawa ptatnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mz koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-/B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-120znaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D .
04.05.01
Podbudowa z mieszanki zwigzanej cement
D.04.05.01.41
Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego, w-wa dolna, gr. w-wy 20 cm. Mieszanka zwigzana spoiwem
hydraulicznym

1.WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z:

Budowa drogi gminnej w m. Zadabrowie

1.2.ZaKkres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3.Zakres roboét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki stabilizowanej cementem C5/6 < 10,0 MPa dla KR 3 zgodnie z
dokumentacja proejtowa.

1.4.0kreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanaka w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Miesznka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, skatadajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w spos6b zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca

przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza

1.4.4. Warstwa mrozoochronna - warstwa zawiejgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed
skutkami odziatywania mrozu.

1.4.5.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,
NR brak konieczno$ci badania danej cechy, brak wymagania,
CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%), d dolny wymiar sita (przy okreslaniu

wielko$ci ziaren kruszywa),
gdérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2.MATERIALY
2.1.0gdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00.
+Wymagania ogo6lne”. Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze Zrédet zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy opracowac¢ nowe Badanie
Typu zgodnie z norma i ponownie przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wyroby budowlane
powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej specyfikacji technicznej (normy, Krajowej/Europejskiej Oceny
Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiada¢ wszelkie wymagane przepisami dokumenty (np. DWU/KDWU,
Certyfikat Zgodnosci ZKP/Certyfikat Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, Karta Charakterystyki itp.)

2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:
kruszywo,
cement,
woda zarobowa,
ew. dodatki,
ew. domieszki.

2.2.1. Kruszywo
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
kruszywo naturalne lub sztuczne,
kruszywo z recyklingu,
potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy przedstawia tabela 1 dla KR 3
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Tabela 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy +warstwy—
—mrozoochronnejz mieszanek zwigzanych cementem

Wymagania wg PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR1 + KR7

e T Metoda dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
vﬂissg::‘z:c badania Punkt podbudowy
wg PN-EN pomocniczej e
13242 - warstwy podbudewy zasadniczej
-fRrozeochronne—
Frakcje/zestaw sit # - 4.1-4.2 | Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | kruszywo grube: kat. G:80/20,
933-1 kruszywo drobne: kat. GeBO,
kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. Ga75.
Ogdlne granice i PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR
tolerancje uziarnienia 933-1
kruszywa grubego na
sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 | kruszywo drobne: kat. GTsNR
uziarnienia kruszywa 933-1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Flpekiarowana Kat. Flsg
grubego - maksymalne | 933-3%
wartosci wskaznika
ptaskosci
Ksztalt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Slpekiarcowana Kat. Slss
grubego - maksymalne | 933-4%
wartosci wskaznika
ksztattu
Kategorie PN-EN 4.5 Kat. Cnr
procentowych 933-5
zawartosci ziaren o
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartosc py#dw“] w PN-EN 4.6 Kat. foexarowana
kruszywie grubym 933-1
Zawartosc¢ pytow™) w PN-EN 4.6 Kat. Fomtaromwana
kruszywie drobnym 933-1
Jakosc pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosc na PN-EN 5.2 Kat. LAgo Kat. LAsg
rozdrabnianie kruszywa | 1097-2
grubego
Odpornosc na scieranie | PN-EN 5.3 Kat. MpeNR
kruszyw grubych 1097-1
Gestosc ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
i9
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASgz
rozpuszczalne w kwasie | 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS; g
Calkowita zawartosé PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sug,
siarki 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. 5
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Sktadniki wplywajace PN-EN 6.4.1 Deklarowana
na szybkosc wigzania i 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Statosc¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs
stalowniczego 1744-1,
roz.
19.3
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
2uzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym p- 19.1
Rozpad zelazawy w PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym p-19.2
Skladniki rozpuszczalne | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
w wodzie 1744-3 odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszyc wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna PN-EN 7.2 Kat. SBia
bazaltu 1367-3 i
PN-EN
1097-2
Nasigkliwosc PN-EN 7.3.2 Kat. Was2
(Jesli kruszywo nie 1097-6,
spelni warunku Was2, roz. 7
to nalezy zba-
dac jego
mrozoodpornosé wg p.
7.3.3 - wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢ na PN-EN a3 Skaly magmowe i Kat. Fq
frakcji kruszywa 8/16 1367-1 przeobrazo-
mm (Badanie ne: kat. Fs
wykonywane tylko w skaty osadowe: kat. Fyp,
przypadku, gdy kruszywa z recyklingu:
nasigkliwosc kruszywa kat. Fig (Fas***)
przekracza WA212)
Skiad mineralogiczny = Zat. C Deklarowany
p.C.3.4
Istotne cechy - Zat. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
Srodowiskowe p.C.3.4 | w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w Zrodlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy
zawartosc substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wiasciwosci, Dekl - deklarowana, wsk. -
wskaznik, wsp. - wspotczynnik, roz. -rozdziat
*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie
wskaznika ptaskosci
**)  paczna zawartosc pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych
**%*) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.1 Cement
Nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1.
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5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0gdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszym STWIORB
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan
Inzyniera/Inspektora Nadzoru:
ustali¢ lokalizacje robét,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robo6t oraz ustalenia
danych wysokos$ciowych,
usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy

Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skltadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i préobki materialéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru. Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa
do mieszanki zgodnie z krzywymi przedstawionymi na rys. 1+5, iloSci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwos$ciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania
podbudowy lub warstwy mrozoochronnej. Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na
$ciskanie probek (system 1), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286 -50 w formach walcowych H/D =
1 (H/D = 0,8 -1,2). Klasy wytrzymatos$ci przyjmuje sie wg p. 5.5. Okre§lone w badaniu progowe ilosci wody
powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢
procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i
gestos$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, speiniajagce wymagania
niniejszych STWIORB
5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac zgodnie z metodg wg PNEN 933-1. Do analizy
stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajgcy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063;
0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5;. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w
obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1,
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm

5.4.2 Zawartos¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$c
spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tabeli 2.

Tabela 2. Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m

> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 2
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa nizZ podano w tabeli 2, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, Ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tabel 5+7 niniejszych
STWIORB oraz za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.4.3. Zawartos$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
5.4.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PNEN 13286-50.
Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej.Nasycanie préobek woda odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie. Badanie wytrzymato$ci na Sciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach

walcowych przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.

5.4.5. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28
dniach pielegnacji. Wynik wytrzymatosci na $ciskanie powinien zawiera¢ sie w przedziale danej klasy
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wytrzymato$ci zgodnie z Tabelg 4. W praktyce wykonawczej dopuszcza sie stosowanie dodatkowo
wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach (Rc7, Re14).

5.4.6. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornos$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
$ciskanie z o ¢ — R prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na
Sciskanie Rc prébki po 28 dniach pielegnacji wedtug pkt 5.4.4.

Z—0
R;

R,

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w
temperaturze -23 *#2 °C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 *2 °C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac
$rednig. Wynik badania rézniacy sie od Sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢

Z—0
R:

Wskaznik mrozoodpornosci =

wytrzymatoéci na $ciskaniez R
Rc nalezy przyjaé Srednig obliczong z pozostatych dwo6ch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

5.4.7. Szczelno$¢ mieszanki
Szczelno$¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje sie jako stosunek objetosci ziaren do objetoSci
mieszanki zawierajgcej ziarna i wolne przestrzenie miedzy nimi. Szczelno$¢ nalezy obliczy¢ w oparciu o ponizszy
WZOr:
C=(ym/100) x (a/yA+b/yB+c/yC ..)
gdzie:
C szczelno$¢;
I'm maksymalna gesto$¢ objeto$ciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m3 );
YA gesto$¢ objetoSciowa ziaren sktadnika A (Mg/m3);
YB gesto$¢ objetosciowa ziaren sktadnika B (Mg/m3 );
yC gestos¢ objetoSciowa ziaren sktadnika C (Mg/m3 );
zawarto$¢ sktadnika A w masie mieszanki (%);
zawarto$c¢ sktadnika B w masie mieszanki (%);
zawarto$c¢ sktadnika C w masie mieszanki (%);
Maksymalng gestosci objeto$ciowa mieszanki (ym) nalezy okresli¢ zmodyfikowana metodg Proctora wg
PN-EN 13286-2. Gestos$¢ ziaren sktadnikéw (yA, yB, YC, ...) nalezy okresli¢ w zaleznosci od wielkoSci ziaren
zgodnie z norma PN-EN 1097-6 zalacznik A (gesto$¢ wstepnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7.
Przyktad obliczenia szczelnosci C przedstawiono w tabeli 3.
Tabela 3. Przyktad obliczenia szczelnosci

Sktadnik mieszanki % masy mieszanki Gestosc
objetosciowa ziaren

(Mg/m?)
Kruszywo grube 4/16 mm 50 ppa = 2,69
Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 ppe = 2,65
Cement 3.9 ppc = 2,95
Maksymalna gestosc¢ objetosciowa mieszanki pa = 2,20
zmodyfikowang metodg Proctora (Mg/m?3)

C=(2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82
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5.5. Wymagania dla mieszanek
Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczace mieszanek
zwigzanych cementem do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 4.

Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstw
konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronne;j.

Rodzaj wastwy Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznymi -
podbudowa zasadnicza KR3

Mieszanka zwigzana cemenetem wg PN-EN-

14227-1 C5/6 <10 MPa

Szczegétowe wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstwy podbudowy pomocniczej
przedstawiono w tabeli nr 5
Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.2
1.4 Dodatki wg p. 2.2.3
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm™ wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ wg tabeli 2
cementu
2.3 Zawartosc wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na wg tabeli 4
sciskanie
2.5 Mrozoodpornosc > 0,6
2.6 Szczelno$é mieszanki > 0,8

5.6. Odcinek prébny

Nie wymaga sie odcinka prébnego
5.7. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +50C oraz gdy podloze jest zamarzniete. Podtoze pod mieszanke powinno by¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$§lonymi w dokumentacji projektowej i odpowiednimi STWIORB

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu
tak, aby wyznaczaty Sciéle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w spos6b wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Jezeli podioze wykazuje
jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa
lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okre$§lonymi w niniejszych STWIORB. Paliki lub szpilki do
kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wcze$niej odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie
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robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.
5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki
Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $ciSle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwdérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych
ciggto$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody. Przy produkcji
mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1: 2013 Zalacznik B. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed
segregacja i nadmiernym wysychaniem. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy
uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewniaé uzyskanie wymaganej grubos$ci
warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest
wieksza grubos$é¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zageszczenia
okres$lonego wedtug normalnej proby Proctora. Warto$¢é maksymalnej gestosci objetosciowej mieszanki CBGM
powinna by¢ okreslona na etapie projektowania mieszanki w celu przyréwnywania do gestosci objetosciowej
szkieletu CBGM z warstwy. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w
sposobunikajagcy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny
robocze, to spoiny w gdérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm
dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej. Oceny zageszczenia dokonuje sie bezposrednio po
zageszczeniu na podstawie wskaznika zageszczenia Is. W przypadku nawierzchni pétsztywnych nalezy wykonaé
szczeliny w warstwie podbudowy, zgodnie z KTKNPiP. Nie wykonuje sie szczelin w podbudowie zasadniczej z
mieszanki zwigzanej cementem w przypadku nawierzchni sztywnych.
5.9. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana

pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobdéw:

skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajagcym EOT/KOT lub aprobate techniczng,

przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

innymi Srodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Nie nalezy dopuszczaé
ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po
tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

roboty porzadKkujace otoczenie terenu robot,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0godlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 6.
Badania i pomiary dzielg sie na:
badania i pomiary Wykonawcy - w ramach wtasnego nadzoru,
badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
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pobranie probek,
zapakowanie probek do wysyiki,
transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
przeprowadzenie badania,
sprawozdanie z badan.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
Zakres badan i pomiaré6w Wykonawcy powinien by¢:
nie mniejszy niz okre$lony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na
budowe materiatéw i wyrobéw budowlanych,
dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan i
pomiaréw kontrolnych okreslony w Tabeli 61 7.
Tabela 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa
Zwigzanej cementem

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan : : ; powierzchnia
na dziennej da {oi
e i przypadajaca na jedno
' badanie (m?)
roboczej
1 [Uziarnienie mieszanki 1 3000
2 | Zageszczenie podbudowy 2 3000
3 | Wytrzymatosci na sciskanie 3 probki dziennie
4 | Mrozoodpornoscé Przy projektowaniu, na etapie odcinka
prébnego i w przypadkach watpliwych,
na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru
5 |Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
przy zatwierdzeniu materiatu i przy
Badanie wiasciwosci innych niz Ka2del Istotne] 2mianie jega
6 stalin o - o wilasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
uziarnienie mieszanki . gy vl
producenta oraz w razie watpliwosci co
do jakosci wbudowywanej mieszanki.
7 | Grubos¢ warstwy 2 razy dziennie

Tabela 7. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanej
cementem

Wyszczegolnienie badan if,,. . T o L

Lp. pomiaréw Minimalna czestotliwosc pomiarow

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

2 Rownosc¢ podtuzna™ w sposob ciaglty na kazdym pasie ruchu tatg dtugosci
4m lub metoda rownowazng (planografem)

3 Réwnosé poprzeczna® 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m

4 Spadki poprzeczne™™) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosSciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co
10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie [10 razy na 1 km

7 Grubosc¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w
Tabeli 8.
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Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy i warstwy
mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm
od szerokosci projektowanej.

Dla wartosci $redniej elementu podlegajacego
odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.

2 ROwnos¢ podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza

£15 mm - podbudowa pomocnicza

+20 mm - warstwa mrozoochronna

3 ROwnos¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza

£15mm - podbudowa pomocnicza

£20 mm - warstwa mrozoochronna

4 Spadki poprzeczne £0,5%
5 Rzedne wysokosciowe -2cm / +1 cm - podbudowa pomocnicza i warstwa
mrozoochronna

-1 cm / +0 cm - podbudowa zasadnicza
6 Uksztattowanie osi w planie | £5cm
7 Grubos¢ warstwy +10%

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne”
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien: - uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje
wtasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.), - ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akceptaciji.

6.7. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robo6t podaje tabela 6 w pkt
6.2.
6.8. Badania cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabela 7, w pkt
6.2.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest mz (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne. Do odbioru
ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie speiniajgce wymagan okreslonych w
WWIiORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inspektor Nadzoru wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane
badanialub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢ lub przedstawi¢ sposéb
naprawienia wady. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inspektor Nadzoru. W przypadku
braku zgody Inspektora Nadzoru na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie
spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni
materiaty na wtasciwe i wykona prawidlowo roboty na wtasny koszt. Jezeli wymiana materialéow
niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w innych, prawidtowo
wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie rob6t, - dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych, - rozlozZenie i zageszczenie mieszanki,
ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
pielegnacja wykonanej warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia, - roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu,
wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWIOB
9.3. Sposadb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszych WWiORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie normy
PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik
ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu - Definicje i wymagania

Strona 105 z 286

Budowa drogi gminnej taczaca strefe ekonomicznag w m. Zadabrowie z DK77 wraz z
rondem



PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornos$ci na
Scieranie (mikro-Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci
PN-EN 1367-1 Badania wta$ciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-3 Badania wta$ciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszyw
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie metodg Proctora
PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym
PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania - Cze$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.z 2016 r.,
poz. 124, z p6zn. zm.)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.z 2019 poz. 266, z pdZn. zm.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.04.02.
Podbudowa z mieszanek niezwigzanych

D.04.04.02.32
Wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki nie zwigzanej z kruszywem C90/3;
z mieszanki kruszyw 0/31,5.

1.WSTEP
1.1Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogdélne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy pomocniczej z mieszanek kruszyw niezwigzanych, zageszczanych
mechanicznie dla zadania pn:

Budowa drogi gminnej w m. Zadabrowie

1.2.Zakres stosowania STWIORB
STWIiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstw podbudowy z mieszanek niezwigzanych C90/3 zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4.0kreslenia podstawowe
Konstrukcja nawierzchni - konstrukcja, ktérej celem jest roztozenie naprezen od koét pojazdéw na
podtoze gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja
nawierzchni spoczywa na podiozu gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje wzmacnianej
nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe.
Podbudowa zasadnicza - - jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e)
podstawowa funkcje w rozlozeniu naprezen od két 20 pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢
jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiatami do podbudowy zasadniczej moga byc¢:
beton asfaltowy,
b) mieszanki niezwigzane,
¢) mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,
d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,
e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-
emulsyjne, mieszanki mineralne z asfaltem spienionym) o wtasciwosciach odpowiednich do podbudowy
zasadniczej.
Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujacych
przypadkach:
Typ A1 (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7,
Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.
W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowa podbudowe zasadniczg stanowia: mieszanka
niezwigzana (typy A1, A2, A3), beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym
(typ C), grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym (typ D) lub mieszanki wykonane w
technologii recyklingu na zimno
(typ E).
Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w
nastepujacych przypadkach:

Strona 107 z 286

Budowa drogi gminnej laczaca strefe ekonomiczna w m. Zadabrowie z DK77 wraz z
rondem



Typ A1 (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR?7,

Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.
W wymienionych konstrukcjach gérng warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy, a
dolng warstwe podbudowy zasadniczej stanowig mieszanka niezwigzana (typy A1, A2, A3),
mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C) lub mieszanki wykonane w technologii
recyklingu na zimno (typ E).
Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidlowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gérne konstrukcji
nawierzchni w roztozeniu naprezen od koét pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed szkodliwym
dziataniem mrozu. Materiatami uzywanymi do podbudowy pomocniczej moga by¢:

mieszanki niezwigzane,

mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,

grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,
wtasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocniczej.
Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej - nawierzchnia drogowa, ktdérej wierzchnia warstwa
poddawana jest bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z
mieszanki kruszyw niezwigzanych o cigglym uziarnieniu.
Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych
wtasciwosci.
Partia - wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ciezarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilosé
wyprodukowana w ustalonym czasie.
Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.
Kruszywo naturalne - kruszywo ze zl6Z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylacznie obrdédbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.
Kruszywo sztuczne - Kkruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza
sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.
Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
Kruszywo zuzlowe z Zuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym
dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydrauliczne;j
lub karbonatyzaciji.
Kruszywo zuzlowe z Zuzla stalowniczego - kruszywo sktadajace sie gtdéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, Si02, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje sie
przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywa¢c
sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Kategoria ruchu (KR1 + KR7) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Politechnika Gdanska, Warszawa 2014Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) -
oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d(dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego)
wiekszym niz 2 mm.
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Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.
Destrukt asfaltowy - materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem skitadu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki
Destrukt betonowy - materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw
konstrukcyjnych z betonu cementowego nawierzchni drogowych.
Kruszywa stabe - Kkruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi * 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej STWiORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
réznica warto$ci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.5.Symbole i skroty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegélnych wiasciwosci (symbole i

skroty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz

»Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych” (aktualnie w opracowaniu).

Ponadto zastosowano nastepujgce symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];

kio — wspétczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwiazanej, z ktorej jest

wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE4 - wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

090 - umowna $rednica poréw geowltdékniny lub geotkaniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu podtoza

zatrzymujacego sie na geowldkninie lub geotkaninie w ilo$ci 90% (m/m), wartos¢ Os powinna by¢

podawana przez producenta wyrobu.

1.6.0g6lne wymagania dotyczace robot

Ogéblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

2.MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
2.1.1.0gdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
2.1.2.Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru. Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢
wymagania krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktdére zostaty
okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

kruszywo,

woda do zraszania kruszywa.
Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnos$cia. Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach,
na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem roéznych rodzajow Kkruszyw. Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie
wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy
2.6.

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
kruszywo naturalne lub sztuczne,
kruszywo z recyklingu,
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potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)
z doktadnoscia + 5% m/m.

Nalezy zastosowac¢ kruszywa spetniajace wymagania podane w Tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwo$ci kruszywa do mieszanek niezwigzanych Odniesien
Punkt w (kategorie wedtug PN-EN 13242) ie do

normie L podbudowa ) . ' tablicy
PN-EN Wiasciwosé pomochicza podbudowa zasadnicza Nawierzchnia w PN-EN

13242 13242

KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2

Uziarnienie wg PN-
EN 933-1,
kategoria nie
nizsza niz

Gc80/20, Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20,
Gr80, Gr85, Gr85, Gr80, Tablica 2
Ga75 Ga85 Ga85 Ga75

43.1

Ogdlne granice i
tolerancje
uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego GTcNR GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15 Tablica 3
na sitach
posrednich wg PN-
EN 933-1

Tolerancje
typowego
uziarnienia
kruszywa

433 drobnego i
kruszywa o
ciggtym
uziarnieniu wg PN-
EN 933-1

GTeNR, GTr10, GTr10, GTr10,

GTaNR GTA20 GTA20 GTA20 Tablica 4

Ksztatt kruszywa
grubego wg PN-EN
933-4

a) maksymalne FInr Flso Flso Flso Tablica 5
wartosci
4.4 wskaznika
ptaskosci

lub

b) maksymalne
wartosci
wskaznika ksztattu

SInr Slss SIss Slss Tablica 6
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4.5

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren
o powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
(24mm)wydzielon
ym z kruszywa o
ciggtym
uziarnieniu wg.
PN-EN 933-5,
kategoria nie
nizsza niz

Cnr

Cooy3
Cso/30

Cooy3
Cso/30

Cooy3
Cso/30

Tablica 7

4.6

Zawartos¢ pytow
wg PN-EN 933-1
a) w kruszywie
grubym*

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

Tablica 8

b) w kruszywie
drobnym*

fbeklarowana

fbeklarowana

feklarowana

fbeklarowana

Tablica 8

4.7

Jakos¢ pytow

Wiasciwo$¢ niebadana na poj

mieszankach

edynczych frakcjach, a tylko w

5.2

Odpornosc¢ na
rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
kategoria nie
WYyZSza niz:

LA4o

LAss

LAss

LA4o

Tablica 9

53

Odpornos$¢ na
$cieranie kruszywa
grubego wg PN-EN
1097-1

MbpeDeklarowa
na

MbpeDeklarowa
na

MbeDeklarowa
na

MbpeDeklarowa
na

Tablica 11

5.4

Gestos$¢ wg PN-EN
1097-6, rozdziatl 7,
8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

55

Nasigkliwo$¢ wg
PN-EN 1097-6,
rozdziat 7,

8 albo 9
(zaleznosci od
frakciji)

WenNR
WA242**

WanNR
WA242%*

WmNR
WA242%*

WenNR
WA242%*

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie

wg PN-EN 1744-1

ASnr

ASnr

ASnr

ASnr

Tablica 13

6.3

Catkowita
zawartosc¢ siarki
wg PN-EN 1744-1

SNr

SNr

Snr

SNr

Tablica 14

6.5.2.1

Stato$¢ objetosci
zuzla
stalowniczego wg
PN-EN 1744-1,
rozdziat 19.3

Vs

Tablica 16
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Rozpad
krzemianowy w
zuzlu
6.5.2.2 wielkopiecowym Brak rozpadu | Brakrozpadu | Brakrozpadu | Brakrozpadu -
kawatkowym wg
PN-EN 1744-1,
p.19.1
Rozpad zelazawy
w zuzlu
6.5.2.3 wielkopiecowym Brak rozpadu | Brakrozpadu | Brakrozpadu | Brakrozpadu -
kawatkowym wg
PN-EN 1744-1, p.
19.2
Sktadniki
6.5.3 rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg i
- wodzie wg PN-EN | odrebnych przepisow
1744-3
6.5.4 Zanieczyszczenia Brak ciat f)bcyc’h taki,ch jak: drewno, szklo, plastik, mogacych i
pogorszy¢ wyréob koncowy
Zgorzel stoneczna
7.2 ?géﬁf;g@iﬁ{iﬁ SBia SBia SBia SBra -
1097-2
Mrozoodpornos¢
na frakcji Fdeklarowana .
733 Kruszy V\ia 8/16 wg o Fa Fs Fa Tablica20
PN-EN 1367-1
Zat. C Sktad materialowy | Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany [ Deklarowany -
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
7at.C. Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédiach kruszywa
Istotne cechy pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
podrozdzi [$rodowiskowe sztucznych i odpadowych nalezy badac¢ czy zawarto$¢ substancji -
atC.3.4 niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**¥) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach
zaproponowanych w Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

2.3. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw 0/31,5 mm,
2.4. Wymagane wla$ciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej
2.4.1. Zawarto$¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN
933-1. W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy badac¢ i deklarowac po,
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance ,po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.
2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okre$lona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2 i 2.3. Jako wymagane
obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie
mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium
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przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.1,
Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku 2.1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i
ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartos$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka : . .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)

4 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 +8 -
0,63 - +5 *5 *7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagto$ci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

. Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka P L .
[r6zZnice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 15,6/11/2 8/16 [11,2/22,4| 16/31/5
min | ma |min {[ma |min| ma [min| ma |min | ma | min. | max.| min {[max |min | ma
0/31,5 . X. ) X. ) X. ) X. ) X. . . . X.
4 [15 [ 7 |20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 115 - - 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 | - -
0/63 - - 4 |15 - - 7 | 20 - - 10 | 25 - - [ 10 | 25

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnos¢
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Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny speinia¢ wymagania wg
Tablicy 2.6. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie
wrazliwo$ci na mréz (wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedlug PN EN 13286-2. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocnicze;j.
2.4.5. Zawartos$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartos$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.
2.4.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-
47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

5. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
Zawartosc pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach Kkruszyw przeznaczonych do warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawarto$¢ pytéw nalezy
oznacza¢ wg PN-EN 933-1. W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy
réwniez badac¢ i deklarowag, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance,
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.4.
Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartos$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos$¢ nadziarna
Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
5. 3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.51 2.6.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sie w krzywych
granicznych podanych na rysunkach 2.4, 2.5 i 2.6. Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione warto$ci
liczbowe na rysunku.

Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Oproécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i
ciagto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka . . .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
zwiaz 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciggltosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach,

Mieszanka [r6Znice przesiewoéw w % (m/m) przez sito (mm)
1/2 2/4 2/5,6 4/8 56/11/2 8/16 |11,2/22,4 16/31/5
0/31,5 min | max|min | max |min [ max| min | max| min | max|min | max|min | max | min | max.
4 15 7 120 - - 10 | 25 - - 10 [ 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 |15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.5.4. Wrazliwo$¢ na mroéz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania Tablicy
2.6. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na
mroz (wskaznik SE4), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN
EN 13286-2.Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnoSci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej.
2.5.5. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.
2.5.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej metoda

Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢

wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.
2.6. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej
2.6.1. Zawarto$¢ pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania
kategorii podanej w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy
réwniez badac¢ i deklarowag, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance,
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.
2.6.2. Zawarto$¢ nadziarna
Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniac

wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
2.6.3. Uziarnienie
Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z
kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢é wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania maja znaczenie
tylko podane na rysunkach warto$ci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw
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nalezy réwniez badac i deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 2.7

2.6.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny
spelnia¢ wymagania wg. Tablicy 2.6. Wymagania wobec wrazliwo$ci na mrdz, mieszanek przeznaczonych do
nawierzchni, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z
kruszywa niezwigzanego, o ile szczegétowe rozwigzania tego nie przewiduja.
2.6.5. Zawartos$¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wtasciwo$ci mieszanki niezwigzanej

Rozdziat przeznaczonej do: Odniesienie
f do tablicy
w PN-EN Wtasciwos¢ podbudf)wy podbud.owy Nawierzchnia |w PN-EN
13285 pomocniczej zasadniczej KR1-2 13285
KR3-7 KR1-7
Uziarnienie mieszanki 0/31,5; 0/45; 0/31,5; 0/45; 0/31,5; 0/45; .
4.3.1 niezwigzanej 0/63 0/63 0/63 Tablica 4
432 Maksymalna zawartos¢ UF:2 UFs UFis Tablica 2
pytow: kategoria UF
432 Minimalna zawartosc pytow: LFxr LFxz LFs Tablica 3
kategoria LF
4323 Zawartos¢, nadziarna: 0Co0 0Cso 0Cs0 Tablica 41 6
kategoria OC:
4.4.1 Wymagania wobec rys. 2.1 rys. 2.2 rys. 2.3 Tablica 516
uziarnienia
Ksztalt kruszywa grubego wg
- PN-EN 933-4 . Flng Flso Flso -
a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci
lub
- b) maksymalne warto$ci SInr SlIss Slss -
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w Cooy3 Cooy3
- . Cnr -
kruszywie grubym Cso/30 Cs0/30
(24mm)wydzielonym z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie niZsza niz
Wymagania wobec
jednorodno$ci uziarnienia
poszczegolnych partii - . . , .
4.4.2 poréwnanie z deklarowana wg. tablicy 2.2 wg. tablicy 2.4 | brak wymagan Tablica 7
przez producenta wartoscia
S
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4.4.2

Wymagania wobec
jednorodno$ci uziarnienia na
sitach kontrolnych - réznice
w przesiewach

wg. tablicy 2.3

w. tablicy 2.5

brak wymagan

Tablica 8

4.5

Wrazliwo$¢ na mroz;
wskaznik piaskowy SE4 wg
PN-EN 933-8: 2015-07,

€O najmnie;j

40

45

35

Odpornosc¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria nie
WYZSZa NizZ:

LAs4o

LAss

LA4o

Odpornos¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria MpE

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodporno$¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki)

Fdekiarowana

(=7)

Fa

F4

wg PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

> 80 (KR3-7)
> 60 (KR1-2)

Wodoprzepuszczalno$¢
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
4.5 wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia
Is=1,0, wspoétczynnik filtracji,
co najmniej cm/s

brak wymagan | brak wymagan | brak wymagan -

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej,% (m/m),
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80-100 80-100 80-100 -

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.
2.7.Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spelniajaca wymagania PN-EN 1008.
2.8. Kontrola jakosci materialé6w w okresie dostaw

Kontrola jako$ci materiatéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na
reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.
2.9. Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosci
warstwy (nieprzenikania czastek): D

15 <H

85
w ktérym:
D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
Dss — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtékniny separujace;.
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt
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3.2. Sprzet stosowany do rob6t
3.2.1. Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jakos¢
zgodnie z Dokumentacja Projektowa w ilo$ci i rodzaju gwarantujacym wykonanie robét zgodnie z
harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.
Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje. Na ciggu gtéwnym nalezy podbudowe zasadnicza z mieszanki niezwigzanej
rozktada¢ uktadarkami.
3.2.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki
kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy
producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotno$ci.
uktadarek na ciggu gtéwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)
rowniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych
warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciggéw gtéwnych. Za zgoda Inspektora Nadzoru do rozktadania
mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki,
walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru
TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano wSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport kruszyw
4.2.1. Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.
4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacje transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drog i
powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).
4.2.3. W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania
wynikajgce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczgce tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje,
konstrukcje, dopuszczalne obciazenia), wymagania ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do
zatadunku, w przypadku samochodéw.
4.2.4. Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWiORB D-
02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw” i w punkcie 5.16 STWiORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne.
Wykonywanie nasypow”.
4.2.5. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.
4.2.6. Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz nie
powinien powodowac¢ segregacji sktadnikéw oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze odbywac sie
samochodami samowytadowczymi w sposéb zabezpieczajacy je przed segregacja ,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.
4.2.7. Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujgcy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia $rodowiska.
4.2.8. Transport pozostatych wyrobéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét
5.2.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowie Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét
oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
5.2.2. Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalenn podanych w niniejszej specyfikacji.
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Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza,

wytwarzanie mieszanki kruszywa,

odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

zageszczanie mieszanki,

utrzymanie wykonanej warstwy,

roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora Nadzoru

ustali¢ lokalizacje robét,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustalenia

danych wysokos$ciowych,

usunac¢ przeszkody utrudniajace wykonanie roboét,

wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
5.3.2. Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy
zgodnie z Dokumentacja Projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do
kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach
réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Rozmieszczenie palikow
lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t i nie powinno by¢ rzadsze,
niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one Scisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysoko§¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
Zamiennie mozna zastosowaé wytyczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w
pamieci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii
warstwy podbudowy.
5.4. Przygotowanie podloza
5.4.1. Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego
cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od
wymaganej réwnosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.
Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna badz tez inna
warstwa zgodnie z projektem.
5.4.2. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszych SWiORB.
5.4.3. Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio
przygotowanej warstwie, zgodnie z wilasciwymi SWiORB. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to
powinny by¢ one usuniete wg zasad zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
5.4.4. Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutéw odksztatcen metodg VSS.
5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
5.5.1. Przed przystapieniem do rob6t w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz zawartosci wody.
Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych
na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane
do wykonania podbudowy.
5.5.2. Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na Kkonieczno$¢ zapewnienia
jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
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frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5.3. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagtos¢
produkcji zgodna z recepta laboratoryjna. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.6. Odcinek prébny

Nie wymaga sie odcika prébnego

5.7. Wbudowanie mieszanki

5.7.1. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru

5.7.2. Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna by¢
rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra
wstepnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢
jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubo$ci projektowane;j.
Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

5.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6.
Wilgotnos¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wiekszej wilgotno$ci powinna
zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci
podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢ zwilZzona okres$long ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana.
Rozsécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rdéwniarkga lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac¢ lokalne wgtebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

5.8. Zageszczanie mieszanki

5.8.1. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac az
do osiggniecia wymaganego w STWiORB wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy
zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych
zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze
ziaren drobnych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i
przesuwac sie pasami podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi w strone gérnej
krawedzi podbudowy.

5.8.2. Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubos¢
zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych
lub wibracyjnych 20 cm.

5.8.3. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. W
ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy powinno by¢
réwnomierne na catej szerokosci.

5.8.4. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy 1,00. Zageszczenie kontroluje sie plyta VSS przez
sprawdzenie modutu odksztatcenia. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za
prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 6.8.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

5.9.1. Warstwa po wykonaniu, a przed utoZeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.
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5.10. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
uzupelnienie zniszczonych w czasie rob6t istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres roboét.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robo6t
6.1.1 Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogd6lne”
punkt 6.
6.1.2 Badania i pomiary dzielg sie na:
a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inspektora Nadzoru przez Laboratorium
Zamawiajacego.
Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe. W uzasadnionych przypadkach
w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonaniebadan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych
lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
pobranie probek,
zapakowanie prébek do wysytki,
transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,przeprowadzenie badania,
sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech warstwy.

6.2 Badaniai pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:
nie mniejszy niz okre$lony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i
wyrobow budowlanych,
-nie mniejszy niz zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okre§lony w niniejszym
STWIiORB.
6.3 Badania przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
6.3.1 Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materialéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatlow
sktadowych.
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),
opracowac recepte laboratoryjna dla mieszanki kruszywa oraz przedstawié¢ Inspektorowi Nadzoru wraz
z wynikami badan do zatwierdzenia;
wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt.
2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Wazno$¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petlnych badan materiatéw wsadowych, w
trakcie ztozenia do akceptacji razem z receptq nie moze przekroczy¢ p6t roku od dnia wykonania tych badan. Dla
tych wlasciwo$ci mieszanki niezwigzanej, ktérych producent nie deklaruje, gdyZ w ramach prowadzonego
systemu ZKP wg PN -EN 13242 nie jest wymagane albo wykonuje rzadziej niz co 0,5 roku Wykonawca powinien
przedstawi¢ wyniki badan wtasnych lub uzyska¢ od producenta dodatkowo. W sytuacji gdy mieszanka jest
sktadana przez Wykonawce badania nalezy przedstawié¢ dla kazdego materiatu wsadowego oraz dla gotowej
mieszanki niezwigzanej zgodnie z wymaganiami STWIORB. Badania materiatéw wsadowych w ramach badan
wtasnych Wykonawcy nalezy powtarzac jeden raz na rok.
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6.4 Badania i pomiary w czasie realizacji robot
6.4.1 Wykonawca powinien wykonywac badania i pomiary z czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7

Tablica 6.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiazanej

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba |Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej | podbudowy przypadajaca na
dziatce roboczej |jedno badanie (mz2)y

Lp. [|Wyszczegdblnienie badan

1 Uziarnienie mieszanki
iy , 1 3000
2 Zawarto$¢ wody w mieszance
3 Zageszczenie i no$nos$¢ podbudowy 2 6000
przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej
. e . e . . | istotnej zmianie jego wtasciwo$ci, zmianie ztoza,
4 Badanie wtasciwosci innych niz uziarnienie mieszanki

zmianie producenta oraz w razie watpliwosci co
do jakosci wbudowywanej mieszanki.

6.4.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej
dziennej dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Prébki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed
jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno mies$ci¢ sie pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi
wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.
6.4.3. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN
13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.
6.4.4. Zageszczenie i no$nos$¢ podbudowy
6.7.4.1 Kontrole zageszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomoca
ptyty VSS o $rednicy 30 cm.
6.4.4.2 Nosno$¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowg, gdy wtérny modut odksztatcenia E2 oznaczony za
pomoca ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana wartos$¢, okreslona w KTKNPiP 2014 lub KTKNS 2014,
odpowiednia dla danej podbudowy i okreslona w Dokumentacji Projektowej. Tablica 6.8 Wymagania dla
nosnosci podbudowy

Badani drogi o ruchu KR1 drogi o ruchu drogi o ruchu
adanie = KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Wskaznik zageszczenia Is dla podbudowy
L L 21,00 21,00 >1,03
zasadniczej i pomocniczej
WskazZnik odksztatcenia l» dla podbudowy
L L <2,20 <2,20 <2,20
pomocniczej i zasadniczej
Wtérny modut odksztatcenia E2 dla podbudowy
L =130 MPa 2160 MPa =180 MPa
zasadniczej
Wtérny modut odksztatcenia Ez dla podbudowy
L >80 MPa =100 MPa >120 MPa
pomocniczej

6.4.4.3 Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okreslony
stosunkiem wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wiekszy niz 2,2.

6.4.4.4 Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ zgodnie z metoda opisana w zatgczniku Z1.

6.4.4.5 Biezace badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadza¢ metodami
alternatywnymi, np. lekka ptyta do obcigzen dynamicznych. Metoda referencyjng jest metoda obcigzen
ptytowych wg zatacznika Z1.

6.4.4.6 Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene no$nosci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie
oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie
tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inspektora Nadzoru korelacji wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia E2, stanowiacych kryterium akceptacji nosnosci, z warto$ciami modutu
dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materialéw stosowanych w konkretnym przypadku i
okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych
konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metoda referencyjng jest metoda obcigzen
ptytowych wg zatacznika Z1.
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6.4.4.7 W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie
jej stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywac¢ do badan odbiorowych warstwy.

6.4.8 Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inspektora Nadzoru na swdj Koszt pojazdy
ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania no$nos$ci przez obcigzenie
ptyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru.

6.5.5. Wlasciwosci kruszywa

Wtasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie Inspektora
Nadzoru oraz w razie watpliwosci co do jako$ci mieszanki. Prébki do badan powinny by¢ pobierane losowo w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.8 Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Lp. Wys.zcz?golmeme badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiaréw

1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

2 Roéwnos¢é podtuzna w sposob ciggly na kazdym pasie ruchu tata dtugosci 4m lub
metoda rownowazng (planografem)

3 R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na
tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie* 10 razy na 1 km

7 Grubosé 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

**¥) Przed przystapieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji propozycje
miejsc pomiarowych.

6.6.Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9 . Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i
pomocniczej

Lp Cecha mierzona Tolerancja

1 Szeroko$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szeroko$ci
projektowane;.
Dla warto$ci $redniej elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0 do +10,0
cm.

2 Roéwnos¢ podtuzna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1

sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
+15mm - podbudowa pomocnicza

3 Roéwnos¢ poprzeczna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1
sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
+15mm - podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
5 Rzedne wysokoS$ciowe -2 cm / +1 cm - podbudowa pomocnicza

-1 cm / +0 cm - podbudowa zasadnicza
6 Uksztattowanie osi w planie | +5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7 Grubo$¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7.0BMIAR ROBOT

7.10gélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdét podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogoélne" punkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
7.3.Jednostka obmiarowg jest mz (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0godlne zasady odbioru robot.

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” punkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. Do odbioru
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ostatecznego uwzgledniane s3 wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

8.1.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWiORB), to
Inspektor Nadzoru wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek
jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego
STWiORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny
wplywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej
naliczenie potracen. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inspektor Nadzoru. W przypadku
braku zgody Inspektora Nadzoru na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie
spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni
materiaty na wtasciwe i wykona prawidlowo roboty na wtasny koszt. Jezeli wymiana materiatéw
niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w innych, prawidtowo
wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0godlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” w
punkcie 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej (1 mz) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie mieszanki,utrzymanie warstwy w czasie robot,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu,
zawiera wszelkie inne czynnos$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB, specyfikacji
technicznej i postanowien InZzyniera/ Inspektora Nadzoru

9.3Sposob rozliczenia rob o6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Inspektorowi Nadzoru i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1Normy
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego
- Metoda przesiewowa.
PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.
PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-
Wskaznik ksztattu
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PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.
PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartoS$ci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego.
PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek- Badania biekitem metylenowym.
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie.
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.
PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.
PN-EN 1367-3 Badanie wta$ciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania
ogolne.
PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnos$ci- Zageszczanie aparatem Proctora.
PN-EN 13286-47Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nos$nosci i pecznienia liniowego.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

JInstrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - Czes$¢

Zatgcznik” GDDP, Warszawa 1998r. 2 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych Politechnika Gdariska 2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z p6Zniejszymi
Zmianami.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Dréog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
Zalacznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg VSS.

Projekt RID /6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zatgcznik 9.6 ,Wytyczne
wykorzystania materiatéw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych”, Warszawa 2019 r.

Zalacznik nr Z1
Procedura wykonania badania modutu odksztalcenia warstw konstrukcyjnych podatnych przez
obciaZenie ptyta VSS
1. Cel metody badawczej
Metoda badawcza stosowana jest do okres$lania modutéw odksztatcenia E1 i E2 oraz wskaznika odksztatcenia lo
warstw konstrukcyjnych podatnych. Metode badania stosuje sie do warstw podtoza gruntowego (naturalnego
oraz nasypowego), podtoza ulepszonego spoiwami hydraulicznymi, warstw z mieszanek niezwigzanych. Metoda
ma zastosowanie przy badaniu warstw z gruntéw drobno i gruboziarnistych, mieszanek niezwigzanych z
kruszyw o uziarnieniu do 63mm oraz gruntéw ulepszonych spoiwami. Metody nie stosuje sie dla warstw
konstrukcji nawierzchni z gruntéw lub kruszyw zwigzanych hydraulicznie po rozpoczeciu procesu wigzania
(warstwy sztywne).
2. Badane cechy - definicje
Modut odksztatcenia - iloraz przyrostu obcigzenia jednostkowego Ap do przyrostu odksztatcenia As
badanej warstwy w ustalonym zakresie obcigzen pomnozony przez 0,75 $rednicy ptyty obcigzajacej D.
Warto$¢ modutu odksztatcenia wyznacza sie ze wzoru (1.1):

E"™ =0,75D2P

12 (1.1)
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gdzie: Ei, E2 - pierwotny i wtérny modut odksztatcenia, [MPa] Ap -
przyrost obcigzenia przy pierwszym (powtérnym) obciazeniu, [MPa]
As - przyrost osiadan odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzen przy pierwszym (powtérnym),
[mm] p1, p2 - obciazenia przyjetego zakresu obcigzen, [MPa]
D - $rednica ptyty [mm]
Pierwotny modutl odksztatcenia E1 - modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy.
Wtérny modut odksztatcenia E2 - modut odksztatcenia oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy.
Wskaznik odksztatcenia lo - stosunek wtdrnego modutu odksztatcenia Ez do pierwotnego modutu odksztatcenia
E1
3. Aparatura badawcza
Przyktadowa aparatura do oznaczania modutu odksztatcenia przedstawiona jest na rysunku nr 1.1, 1.2. W sktad
jej wchodza:
ptyta stalowa o $rednicy (300 * 1) mm (1) z pretami do mocowania czujnika (2) do zainstalowania
uchwytéw (3) czujnikéw oraz gérnym pierScieniem usztywniajacym (4) - w przypadku zestawu z
trzema czujnikami,
ptyta stalowa o $rednicy (300 #1) mm (1), centralny uchwyt do mocowania czujnika (3) - w przypadku
zestawu z jednym czujnikiem, (preferowane jest uzycie zestawu z 3 czujnikami) - vide pkt 4.2. ostatni
akapit.
ramie pompy (5), pompa (6) z manometrem (7) o skali z dziatka elementarng 0,01 MPa,
przegub sferyczny (8) taczacy sitownik (12) z przeciwwagg,
czujnik zegarowy (9) lub inny (np. elektroniczny z wyswietlaczem cyfrowym) o zakresie pomiarowym
do 10 mm z dziatka elementarng 0,01 mm,
przedtuzacz (10) do wstawiania pomiedzy sitownik (12) a przeciwwage,
statyw (11) stanowigcy poziom odniesienia pomiaréw przemieszczenia.

pt . ‘\§§\ ".

Rys. 1.1. Aparatura VSS z trzypunktowym pomiarem przemieszczenia ptyty

Rys. 1.2 Aparatura VSS z jednopunktowym pomiarem przemieszczenia ptyty
Metoda badania i wykonanie badania
Metoda badania
Badanie polega na pomiarze przemieszczen pionowych (osiadan) badanej warstwy pod wplywem nacisku
statycznego wywieranego za pomoca stalowej okragtej ptyty o sSrednicy D=300 mm. Nacisk na ptyte wywierany
jest za posrednictwem zmiany ci$nienia oleju w pompie hydraulicznej poprzez przemieszczanie ttoczyska
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wywotany ruchem dzwignika. Dzwignik oparty jest o przeciwwage (najczesciej samochdd ciezarowy, ciezki
walec drogowy) o odpowiedniej masie. Pomiar modutu odksztatcenia nalezy przeprowadzi¢ gdy temperatura
badanej warstwy jest wieksza od 0oC.
4.2. Przygotowanie zestawu badawczego
W celu przygotowania aparatury do wykonania badania nalezy przeprowadzi¢ nastepujace czynno$ci:
ustawi¢ plyte na wyréwnanej powierzchni badanej warstwy (w przypadku nieréwnej powierzchni
nalezy miejsce przeznaczone do badan wyrdwnac¢ cienka warstwa drobnego suchego piasku),
dociskajac rekoma, wykonac¢ kilkakrotny obrét ptyty,
ustawi¢ statyw tak, aby punkty podparcia byty w jak najwiekszej odlegtosci od plyty i jak najdalej od két
pojazdu stanowiacego przeciwwage,
zamontowac¢ dzwignik oraz przedtuzacz,
czujniki zamocowa¢ w uchwytach opierajac je na stelazu.
4.3. Oznaczenie dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej
4.3.1. Oznaczenie pierwotnego modutu odksztalcenia E1
W celu okreslenia wartosci pierwotnego modutu odksztatcenia E1 nalezy ustawi¢ aparature badawcza na
stanowisku, a nastepnie wykona¢ nastepujace czynnosci:
ruchem dzwigni pompy tloczacej doprowadzic¢ ci$nienie w uktadzie hydraulicznym do osiagniecia
nacisku na badang warstwe do wartosci 0,02 MPa (obcigzenie wstepne),
ustawi¢ wskazania na czujnikach pomiarowych na poziomie 0,00 mm,
ruchem dzwigni pompy tloczacej doprowadzic¢ ci$nienie w uktadzie hydraulicznym do osiagniecia
nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,
utrzymywac statg wartos$¢ zadanego cisnienia poprzez powolne ruchy dzwigni pompy (regulacje
ci$nienia nalezy prowadzi¢ w zalezno$ci od zaistniatej potrzeby),
co 2 min wykona¢ odczyty wskazan przemieszczen plyty obcigzajacej przy stalym zadanym ci$nieniu,
po stwierdzeniu, ze kolejne dwa odczyty wartosci przemieszczen wykonane w odstepach 2 min nie
réznia sie od siebie wiecej niz 0,05 mm nalezy przej$¢ do nastepnego stopnia obcigzenia, wiekszego od
poprzedniego o 0,05 MPa,
kazdy odczyt wskazan przemieszczen ptyty obcigzajacej przy zadanym stopniu obcigzenia nalezy
zanotowac¢ w karcie badania,
koncowe obcigzenia badanej warstwy nalezy doprowadzic¢ do 0,45 MPa,
przeprowadzic odcigzenie badanej warstwy stopniami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z réwnoczesnym
zapisywaniem kolejnych wskazan czujnikéw co 2 min i z odczekaniem 5 min przed ostatnim odczytem.
4.3.2. Oznaczenie wtéornego modutu odksztalcenia E2
Oznaczenie warto$ci wtdrnego modutu odksztatcenia E2 nalezy wykona¢ po catkowitym odcigzeniu badane;j
warstwy:
pozostawic bez zmian wskazania czujnikéw okreslajacych przemieszczenie ptyty obcigzajacej,
ruchem dZwigni pompy ttoczacej doprowadzi¢ ci$nienie w uktadzie hydraulicznym do osiagniecia
nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,
prowadzi¢ dalsze badanie zgodnie z punktem 4.3.1
Wyniki badan
5.1. Okreslenie warto$ci moduléw odksztalcenia
Warto$¢ pierwotnego modutu odksztatcenia E1 i wtérnego modutu odksztatcenia E2 obliczy¢ nalezy zgodnie z
zalezno$cia (1.1) przyjmujac dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej:
Ap= p2-p1l - przyrost obcigZenia w zakresie 0,2570.35, [MPa] As - przemieszczenie odpowiadajace przyjetemu
zakresowi obcigzen (As=s0,35 - s0,25), [mm], przy koficowym obcigzeniu 0,45 MPa,

5.2. Obliczenie wartosci wskaznika odksztalcenia

Warto$¢ wskaznika odksztatcenia oblicza sie wg wzoru (1.2):

Io=E2/E1 (1.2)

gdzie: lo - wskaznik odksztaltcenia - liczba

niemianowana E2 - wtérny modut odksztatcenia [MPa]

E1 - pierwotny modut odksztatcenia [MPa]

Wynik badania nalezy poda¢ z doktadno$cia do 1 cyfry znaczacej po przecinku.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.07.01.
Podbudowa z betonu asfaltowego

D.04.07.01.18
Podbudowa z betonu asfaltowego AC22P 35/50 o grubosci 8 cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sa wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru warstwy podbudowy z betonu asfaltowego dla zadania pn :

Budowa drogi gminnej w m. Zadabrowie

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZaKkres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace rob6t zwigzanych
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy bitumicznej wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014. Warstwa podbudowy ma by¢ wykonana z mieszanki betonu asfaltowego AC 22P o grubosci 8 cm zgodnie z
dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktora
stanowi fragment gtéwnego elementu konstrukcyjnego nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub w
kilku warstwach.

1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu ciaggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujacg sie.

1.4.3. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa.

1.4.5. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na:
krzywa uziarnienia kruszywa (ciagta lub nieciggla), zawarto$¢ wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikéw lub
technologie wytwarzania i wbudowania.

1.4.6. Pozostate okre$lenia - podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi w p.1.4 STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
+Wymagania ogdélne" pkt. 2.Poszczegélne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze Zrédet zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego Zrédta. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowang recepte.

2.2. Materialy do produkcji mieszanki betonu asfaltowego

Do produkcji mieszanki betonu asfaltowego na warstwe podbudowy AC 22 P nalezy stosowa¢ materiaty
podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Materialy do wykonania warstwy podbudowy AC 22 P dla KR3-4

Lp. Materiat Wymagania wg
1. Kruszywo grube WT-1 2014, Tablica 4.
2. Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym| WT-1 2014, Tablica 5.
uziarnieniu D<8 mm
3. Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym| WT-1 2014, Tablica 6.
uziarnieniu D<8 mm
4. Kruszywo o cigglym uziarnieniu WT-1 2014, Tablica 6a.
3. Wypehiacz WT-12014,Tablica 7.
Uziarnienie wypelniacza Tablica 2. niniejszej STWiORB
4. Asfalt 35/50 wg PN-EN 12591
(Dopuszcza sie zastosowanie innego rodzaju asfaltu wg
WT-2 2014, za zgoda Inspektora Nadzoru oraz po
akceptacji Projektanta)
5. Srodek adhezyjny pkt. 2.3. niniejszej STWiORB

Jezeli stosowana bedzie mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego , to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 2. Uziarnienie wypelniacza

Przesiew [ %(m/m)]
Sito #,[mm] 0go6lny zakres Maksymalny zaKkres uziarnienia
dla poszczegélnych wynikow deklarowany przez producentaa
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a)Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw z ktérych 90% powinno sie
mies$ci¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny sie mie$ci¢ w ogélnym zakresie podanym w tej tablicy

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy przyczepnosci lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy dobra¢ i stosowa¢ odpowiedni
$rodek adhezyjny , tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wg PN EN
12697-11, metoda A, po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary
w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co najmniej 80%. Ilo$¢ srodka
adhezyjnego powinna by¢ udokumentowana i okre$lona w recepcie. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢
wymaganiom okreslonym przez producenta oraz dokumentom dopuszczajacym go do stosowania, powinien by¢
sktadowany i stosowany zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowac goracy asfalt drogowy np. taki jak uzyty
Do produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej, asfalt modyfikowany polimerami lub inne lepiszcze wg Aprobaty
Technicznej. Do uszczelnienia potaczen technologicznych (spoiny podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowaé
goracy asfalt jak do produkcji mieszanki lub inne materialy termoplastyczne (tasmy, pasty, itp.) posiadajace
Aprobate Techniczna.

2.5. Materialy do skropienia podtoza

Podtozem po warstwe podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P jest podbudowa stabilizowana z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie. Skropienie podtoza nalezy wykonac zgodnie z STWiORB D-04.03.01.

Do skropienia podbudéw nieasfaltowych nalezy stosowaé emulsje o indeksie rozpadu klasy 5, z
réwnoczesnym uwzglednieniem rodzaju materiatu w podbudowie (np. kruszywo, spoiwo cementowe).

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okre$§lonymi
w STWiORB D.M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”. Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw
materiatéw do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego, aby zapewnié¢ zapas materiatéw kruszywowych na
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cate zadanie. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci,
potwierdzajaca spelnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.
Wykonawca musi deklarowa¢ przydatnosé wszystkich materiatbw budowlanych stosowanych do
wykonania nawierzchni asfaltowej. Odbywa sie to poprzez:
wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie wyrobu
(normy wyrobu, aprobaty techniczne),
deklarowanie przydatnos$ci materiatu do przewidywanego celu,
ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;.
W wypadku zmiany rodzaju i wiasciwos$ci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢
do przewidywanego celu.

2.7. Sktadowanie materiatow
2.7.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.7.2. Skladowanie wypelniacza
Wypelniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.7.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny
do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5,C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury
powrotnej powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu. W zbiorniku
magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:
- dla asfaltu 35/50 - 1900C

2.7.4. Skltadowanie emulsji
Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowaé utraty jej cech i obnizenia jako$ci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3.SPRZET
Przed przystapieniem do wykonania robot Inspektor Nadzoru sprawdzi zgodnos$¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami STWiORB.

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt.3.2.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
otaczarki (zespotu maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnik6w oraz
przechowywania gotowej mieszanki),
skrapiarek,
rozktadarki wyposazonej w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymania niwelety
zgodnie z dokumentacja projektows,
walcéw drogowych ciezkich, stalowych, gtadkich z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione,
samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4.

4.2, Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w Zaleceniach Producenta.
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4.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypKkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w sposo6b zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Czas i warunki transportu powinny
by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata temperature nie nizszg niz minimalna
temperatura wbudowania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien
zagwarantowa¢ spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.3.W
wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze bryly skawalonej
(nadmiernie wystudzonej) mieszanki.
Zaleca sie stosowanie samochodéw-termoséw.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inspektor
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno -asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i
probki materiatow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru .
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze skltadnikow mieszanki,

doborze optymalnej ilosci asfaltu,

okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Zmiana sktadnikéw betonu asfaltowego w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna sie mies$ci¢ w
polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne, podane w tablicy 3. Tablica 3. Rzedne
krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P oraz
orientacyjna zawarto$¢ asfaltu dla KR 3-4

Wiadciwosé Przesiew [%(mm)]
AC22P - KR 3-4
Wymiar oczek sit [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarto$¢ lepiszcza, wzoér (2) B min 40

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B min ) w mieszance mineralno-asfaltowej, podana w Tabl.3
jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka ma inng
gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosSci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wsp6tczynnik A wg réwnania: A = 2,650 : pa
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Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od
podanego Bmin 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3% zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek wykonanych wg
metody Marshalla oraz pozostatych wymagan podanych w tablicy 4. Probki Marshalla powinny by¢ zageszczane
w temperaturze 140+50C.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy AC 22P dla ruchu KR 3-4
oraz wykonanej warstwy.

Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
dla AC22 P
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w V min 4,0 PN-EN 12697-8, p. 4
mieszance; warunki zageszczania wg PN-EN V max 7,0
13108-20 C.1.3; ubijanie 2x75uderzen
Odpornosci na deformacje trwate. C1.20. WTSairo,15 PN-EN12697-22
watowanie Pos-P1oo PN-EN 12697-22 PRDaIr7,0

metoda B w powietrzu PNEN13108-20 D.1.6,
60,C 10,000 cykli

Odpornos$¢ na dziatanie wody C1.1. ubijane 2 ITSR70 PN-EN-12697-12 lecz
x 35 uderzen przechowywane w 400C z jednym
cyklem zamrazania.badanie w
250C

a) Ujednolicong procedure wykonywania badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zataczniku 1 do WT-2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie
sktadniké6w mieszanki w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zZadanej temperatury z doktadnos$cig do £50C.

Temperatura lepiszcza w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci : dla
asfaltu 35/50 - 190 oC.Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej betonu AC 22 P
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 oC od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
nizej
- mieszanka z asfaltem 35/50 - od 155 do 1950C.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwoérni. Podane temperatury
nie znajdujg zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy taki srodek zawiera stosowane lepiszcze asfaltowe. Sposob i czas
mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym. Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP), zgodnie

PN-EN 13108-21 i ocenia¢ zgodno$¢ produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowa wg wymagan podanych w
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu
w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad
produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze dla objetej niniejsza specyfikacja warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Podtoze powinno by¢ : ustabilizowane i no$ne, czyste, bez
zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa, wyprofilowane, réwne i bez kolein. W przypadku podtoza z
nowo wykonanej warstwy , do oceny nieréwnos$ci nalezy przyja¢ dane z pomiaru nieréwnosci tej warstwy.
Wymagana réwnos$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne. Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie wolno wbudowywaé betonu
asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny. u.
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5.5. Polaczenia miedzywarstwowe

. W celu uzyskania potaczenia miedzy warstwami nawierzchni zaleca sie powierzchnie pod
wykonywang warstwa skropi¢ emulsjg asfaltowg sredniorozpadowa, w ilo$ci podanej w Tabl.5 (w przeliczeniu
na pozostaty asfalt):

Tablica 5.
ukladana warstwa podloze pod warstwe asfaltowa ilo$¢ pozostatego asfaltu (po
asfaltowa odparowaniu) kg/m:
podbudowa yA betonu | podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
asfaltowego AC mechanicznie

Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1.

Potgczenie miedzywarstwowe powinno by¢ sprawdzane poprzez wykonanie badania wytrzymatosci na Scinanie
potaczen miedzy warstwami asfaltowymi metoda Leutnera; wymagania:

1,0 MPa dla potaczen warstw Scieralna/wigzaca,
0,7 MPa dla potgczen warstw wigzgca/podbudowa asfaltowa, i podbudowa asfaltowa /podbudowa
asfaltowa jezeli podbudowa uktadana jest w dwdch warstwach,
1,3 MPa dla cienkich warstw < 4cm.
5.6. Warunki przystapienia do roboét

Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza niz podana w Tabl.6:

Tablica 6.
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [oC]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki robocze;.

5.7.Proéba technologiczna i odcinek prébny
Nie wymaga sie
5.8. Wbudowanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Uktadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej rozktadarki wyposazonej w
uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3.
Uktadarka powinna poruszaé sie ze statg predkos$cia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochod z goracg mieszanka). Warstwa powinna by¢ rownomiernie zageszczona ciezkimi walcami drogowymi.
Do zageszczania nalezy stosowac walce stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji i/lub walce ogumione.
Zageszczanie mieszanki powinno sie odbywa¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
probnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Zageszczenie
wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 4. Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.

ZYacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie. W
przypadku rozktadania mieszanki cala szerokos$cig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢é réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem. W
przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze podtuzne nalezy
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zabezpieczy¢ w sposob podany dla zlacza poprzecznego. Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia
przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy nalezy poprzedzi¢
usunieciem utozonego wcze$niej pasa o dlugosci do 3 m do pelnej grubosci. Na tak powstatg krawedz nanies¢
lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w ilo$ci co najmniej 50g na 1cm grubo$ci warstwy na 1m krawedzi.

5.9. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp. nalezy wykonaé¢ w
formie skarp o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1. Nalezy zastosowac odpowiednie urzadzenia techniczne, takie
jak np. formujgca prowadnica sko$nych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe waltki dociskowe zamontowane
na walcu dopasowanych do grubosci wbudowywanej warstwy. Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy
uszczelni¢ goragcym asfaltem w iloSci ok. 4kg/m2. Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio
wczednie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli wbudowanie warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone
bezposrednio po wykonaniu warstwy wcze$niejszej, to nalezy réwniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni
styku, przylegajacej do krawedzi na szerokos$ci co najmniej 10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie
gorgcym asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/ma.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,

deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez

Inspektora Nadzoru,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

W celu wykazania, Ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania WT-2

Nawierzchnie Asfaltowe 2010, nalezy przeprowadzi¢ badanie typu kazdego sktadnika mieszanki. Jezeli uzyto
materialy sktadowe, ktorych wtasciwosci byty juz okreslane przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci z
innymi dokumentami technicznymi, to wtasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane od warunkiem, ze
przydatnos$¢ tych materiatéw pozostata bez zmian i nie istniejq inne przeciwwskazania.
W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi mozna zatozy¢, ze majg one wtasciwosci okreslone w oznakowaniu CE , jednak nie zwalnia to
wykonawcy z odpowiedzialno$ci za zapewnienie, Ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako cato$¢ speinia
odpowiednie warto$ci deklarowane._Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia
Inspektor Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Badania dziel3 sie na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)
badania kontrolne dodatkowe
badania arbitrazowe

6.2.1. Badania wykonawcy

Wykonawca ma obowiagzek prowadzié¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji, ktéra warunkuje czestotliwo$¢
wykonywania badan i dopuszczalne odchytki. Dodatkowo czestotliwo$é badan nie powinna by¢ nizsza niz
podaje Tablica 7.

Badania wykonawcy sa wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja okreslone
wymagania. Wykonawca musi wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybienn w stosunku do
wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.
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6.2.1.1.Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

temperatura powietrza,

temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

grubo$¢ wykonanych warstw,

spadki poprzeczne poszczegélnych warstw asfaltowych,

réwnos¢ poszczegdlnych warstw asfaltowych,

dokumentacja dziatann podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwos$ci
przeciwposlizgowych,

geometria poboczy,

ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.1.2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwos$c¢ ich przeprowadzania podano w Tablicy 7.

Tablica 7 . Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwo$¢

Lp. | Rodzaj badan [ Czesto$¢ badan
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. Temperatura sktadnikéw Dozor ciggly

2. Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku i w czasie
wbudowania

3. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz 1 raz dziennie przy produkcji do

mineralnej 500Mg, i nie rzadziej niz dwa razy dziennie przy
produkcji powyzej 500Mg.

4. Wolna przestrzen w prébkach Marshalla Nie rzadziej niz 1 raz dziennie przy produkcji do
500Mg, i nie rzadziej niz dwa razy dziennie przy
produkcji powyzej 500Mg.

Badania po zageszczeniu warstwy
5. | Grubos$¢ warstwy Minimum 1 prébka z kazdego dnia produkcji
6. | Wskaznik zageszczenia warstwy Minimum 1 prébka z kazdego dnia produkcji
7. | Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie | Minimum 1 prébka z kazdego dnia produkcji
8. | Potaczenie miedzywarstwowe Co najmniej 1 probka na 1 km pasa ruchu

6.2.1.2.1. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposéb ciagty kontrolowaé¢ temperature
sktadniké6w mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych na

otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.2.1.2.2. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie

wbudowania w nawierzchnie. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.2.1.2.3. Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697- 1, z pobranej préobki mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiegaé od

wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki + 0,3%(m/m).
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6.2.1.2.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ Kontrole uziarnienia mieszanki mineralne;j.
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luZnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek dla uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek dla :

badan zawartos$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m, dop. odchytka + 2,0%(m/m);

badan zawartos$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m, dop. odchytka + 2,0%(m/m);

badan zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,% m/m, dop. odchytka

3,0%(m/m);

badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm, % m/m, dop. odchytka * 3,0%(m/m);

badan zawarto$ci ziaren kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem, % m/m, dop.

odchyltka + 5,0%(m/m).
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednocze$nie.

6.2.1.2.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance betonu asfaltowego
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z rozgrzanej probki nawierzchni nie moze przekroczy¢ wartos$ci podanych w tablicy 4 .

6.2.1.2.6. Pomiar grubosci warstwy

Sprawdzenie grubo$ci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczeciem zageszczania) nalezy
wykonywac z czestotliwo$cig co 25m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi. Grubo$¢ wykonanej warstwy
oznaczana wedlug PN -EN 12697-36 moze odbiega¢ od projektu o warto$¢ + 10%. Niezaleznie od S$redniej
grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od
projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej - o wiecej niz 3,0cm.
6.2.1.2.7. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na préobkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez pordéwnanie gesto$ci objetoSciowej wycietych prébek z gesto$cia objetoSciowa prébek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosSci objetosciowej nalezy
wykonywa¢ metoda hydrostatyczna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.2.1.2.8. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac gestosc¢
mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.2.2. Badania kontrolne Inspektora Nadzoru

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos$c¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw; materialéw mineralnych,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnos$ci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie
przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 8.
Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), )

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
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2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzenia)
2.6 Potgczenie miedzywarstwowe - wytrzymatos¢ na $cinanie metoda Leutnera

do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 mz nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.2.2.1. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych:
- dla asfaltu 35/50 660C

6.2.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktory$ z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym
pominieciu elementéw mato istotnych. Zleceniodawca i wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania
prébek i wyznaczeniu ewentualnych odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np.
wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan
kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesSciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych
zazgdanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.2.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3a powtorzeniem badan kontrolnych, co do Kktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe
wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Wyniki tych badan zastepuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych). Koszty badan arbitrazowych wraz z
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o
przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

6.3.Badania cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 9.

Tablica 9. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czesto$¢ wykonywania badan i
pomiaréow

1. | Szerokos$¢é warstwy 10 razy na 1 km kazdej jezdni

2. | Réwno$¢ podtuzna Zgodnie z opisem w pkt. 6.3.1.3.niniejszej STWiORB

3. | Réwno$¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m

4. | Spadki poprzeczney Nie rzadziej niz co 20 m

5. | Rzedne wysokosciowe ( o$ podiuzna i [ Co20 m na prostychica 10 m na tukach, w osiina
krawedzie) krawedziach kazdej jezdni

6. Uksztaltowanie osi w planies Co100m

7. | Z¥acza podtuzne i poprzeczne Kazde ztacze ( ocena wizualna)

8 Wyglad warstwy Ocena wizualna

x Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
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6.3.1.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 20 m i dodatkowo w punktach
gtownych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows z tolerancjg +0,5%.

6.3.1.2. Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szerokos$ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taSma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych
bocznych krawedzi. Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rézni¢ sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +5cm.

6.3.1.3. Rownos$¢ podluzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci
taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niZz co 10m. Wymagana réwnosci podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych , jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.3.1.4. ROwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnos$ci poprzecznej stosuje sie metode 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04 lub metode
réwnowazng uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykona¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a Wymagana réwnosci podiuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych , jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.3.1.5 Pozostale wlasciwo$ci warstwy asfaltowej

Rzedne wysokosciowe, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowe;j
0 = 5 cm. Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie,
powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowsg jest [mz] wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.Wymagania ogélne pkt.8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, niniejsza STWiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.
Zakres ptatno$ci za wykonang warstwe z BA nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych roboét.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [mz] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup, dostarczenie sktadnikéw, wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur i jej transport na miejsce wbudowania,
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koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
wykonanie odcinka préobnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
oczyszczenie i skropienie podbudowy,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie warstwy wigzacej nawierzchni,
wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Ocena zawartos$ci drobnych czastek -

Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek -

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwo$ci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
Badania wta$ciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny
Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
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PN-EN 12272-1

PN-EN 12591

PN-EN 12597

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-34

Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Cze$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czes$¢ 10: Zageszczalnosc¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$c¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Cze$c¢ 14: Zawartos$c¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czes$c¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 19: Przepuszczalnosé probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Cze$¢ 20: Penetracja prébek szeSciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Cze$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Cze$c¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawarto$ci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Cze$¢ 30: Przygotowanie préobek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$c¢ 34: Badanie Marshalla
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PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-38
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-40
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 13043
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13808
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-ISO 565

BN-68/8931-04

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czes$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$¢ "in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypeiniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Zasady Klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Wypeniacze ztgczy i zalewy - Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania
zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. Nr 198,

poz. 2041.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.
WT-1 2014 Wymagania techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe . Wymagania

Techniczne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.02.01.
Nawierzchnia z ttucznia kamiennego

D.05.02.01.13.
Wykonanie nawierzchnia z ttucznia kamiennego, gr. w-wy 15 cm kruszywo 0/31,5

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z ttucznia kamiennego dla zadania pn:

Budowa drogi gminnej w m. Zadabrowie

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z thucznia kamiennego w ramach wzmocnienia poboczy zgodnie z dokumentacja
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z mieszanki niezwiazanej - nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa
poddawana jest bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki
kruszyw niezwigzanych o ciggtym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB -00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, sa:
kruszywo tamane zwykte: ttuczent kamienny (sortowany) i kliniec,
woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-EN-13424 oraz
STWIORB 04.04.02.
kruszywo 0/31,5 mm
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w STWIORB.
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2.4.Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociagu, bez specjalnych wymagan.

SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.
przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod nawierzchnie powinno speilnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Nawierzchnia powinna byé¢ utoZzona na podtozu zapewniajacym
nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnie
powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podtoza. W przypadku zastosowania
pomiedzy warstwa nawierzchni a spoistym gruntem podtoza warstwy odcinajacej albo odsaczajacej, powinien
by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis <15

85
gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Jezeli jest przewidziana w dokumentacji utozenie geowtékniny przewidziane pod nawierzchnie
powinny posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczeg6lno$ci wymagana jest
odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geowtdknin, uniemozliwiajgca ich przebicie ziarna oraz odpowiednie
wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego. Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona
w sposOb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania
podbudowy powinny by¢é wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w
rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw
lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.
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5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa nawierzchni powinna by¢
roztozona w spos6b zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilZzona okres$long iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, 1p. 11.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Tablica 3.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Czestotliwos$¢ badan

Uziarnienie kruszyw
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie
Zawartos$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie Nalezy przebada¢ materiat raz przed dopuszczeniem do

Scieralno$¢ kruszywa wbudowania.

Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych

1

2

3

4

5 [|Nasigkliwos$¢ kruszywa
6

7

3.

6.3.2. Badania wlasciwos$ci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru. Badania pelne kruszywa, obejmujgce ocene
wszystkich wtasciwosci okre$lonych w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscia
gwarantujacg zachowanie jakos$ci rob6t i zawsze w przypadku zmiany zrédia pobierania materiatéw oraz na
polecenie Inspektora Nadzoru. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb
losowy, w obecno$ci Inspektora nadzoru.
6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréow

Czestotliwos$c¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego

Lp. Wyszczego6lnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy dwa pomiary szerokosci
2 Réwnos¢ podiuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna dwa pomiary réwnosci
4 Spadki poprzeczne* 2razyna 1l km
5 Rzedne wysokos$ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztaltowanie osi w planie*) co100 m
7 Grubo$¢ podbudowy dwa pomiary grubosci
8 Nos$no$¢ podbudowy dwa badania no$noSci
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na
jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [11]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nieréwnosci
podbudowy nie moga przekracza¢: 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. SpadkKi poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubo$¢ nawierzchni
Grubo$¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 2 cm,

6.4.8. Nosnos$¢ podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02
Tablica 5. Wymagania nos$nosci podbudowy zasadniczej w zalezno$ci od kategorii ruchu
Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm (MPa)

. 11
Pierwotny M / Wtérny M )
60 120

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o sSrednicy 30 cm, powinien by¢
wiekszy od 50 MPa. Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu

odksztatcenia M HE do pierwotnego modutu odksztatcenia M 1E jest nie wiekszy od 2,2.
Mg

MEJS

Dopuszcza sie inny sposéb badania po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru

2,2

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni , ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ nawierzchni jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni
to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ nawierzchni przez
spulchnienie warstwy na peilng grubo$¢, do potowy szerokos$ci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
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glebokos$¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzora uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos$¢ nawierzchni

Jezeli no$no$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca nawierzchni tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
nawierzchni wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce nawierzchni.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest mz2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mz2 nawierzchni z kruszywa niezwigzanego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

1

_
N

SR
DE0ONau AW

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

roztozenie kruszywa,

zageszczenie warstw

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Przepisy zwigzane

PN-EN 13242.

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-42
PN-B-11112

PN-5-96023

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwa drogowym

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralno$ci w bebnie Los Angeles
Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.05.
Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.05.16
Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16 W 50/70 warstwa wiazaca, gr 6 cm

1.WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sg wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru warstw nawierzchni z betonu asfaltowego dla zadania pn:

Budowa drogi laczacej droge powiatowa nr 2108R Orly - Niziny z droga gminng nr 116384R
Zadabrowie - Strefa
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZaKkres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania warstw konstrukcyjnych z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 dla klasa, ruch KR 3-4. Niniejsza
specyfikacja dotyczy wykonania warstwy wigzacej AC 16 W 50/70 o grubosci 6 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza kamiennego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu,

wytworzona w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona
i zageszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Roboét
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt. 2. Poszczegdlne rodzaje materialtéw powinny pochodzi¢ ze Zrdédet
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w materialty z jednego Zrédta. W
przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowana
recepte.

2.1. Materialy do produkcji mieszanki betonu asfaltowego
Do produkcji mieszanek betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ materiaty podane w tablicy 1.
Tablica 1. Materiaty do wykonania warstw z AC 16W KR 3- 4

Lp. Materialy Warstwa wiazaca
AC16 W KR3-4
1. Kruszywo grube WT-1 2014, Tablica 8
2. Kruszywo drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8mm WT-1 2014, Tablice 9i 10 /-
3. Wypetniacz WT-1 2014, Tablica 11 Uziarnienie
wypelniacza Tablica 2 niniejszej STWiORB
4. Asfalt 50/70 wg wg PN-EN 12591
5. Srodek adhezyjny pkt. 2.2. niniejszej STWiORB

/* - Jezeli stosowana bedzie mieszanka kruszywa drobnego tamanego i nietamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Strona 149 z 286

Budowa drogi gminnej laczaca strefe ekonomiczna w m. Zadabrowie z DK77 wraz z rondem



Tablica 2. Uziarnienie wypelniacza

Przesiew [ %(m/m)]
Sito #,[mm] 0go6lny zakres Maksymalny zakres uziarnienia
’ dla poszczegdlnych wynikow deklarowany przez
producentaa)
2 100 -
0,125 0d 85 do 100 10
0,063 0d 70 do 100 10

a)Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw z ktérych 90%
powinno sie mie$ci¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny sie miesci¢ w ogdlnym zakresie podanym w tej tablicy

2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy przyczepno$ci lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy dobraé i stosowaé
odpowiedni $rodek adhezyjny , tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnoS$ci
okre$lona wg PN EN 12697-11, metoda A, po 6h obracania , stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe
(dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co najmniej
80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta oraz dokumentom
dopuszczajacym go do stosowania. Powinien by¢ sktadowany i stosowany zgodnie z zaleceniami producenta.

2.3. Materialy do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowac goracy asfalt drogowy np. taki jak uzyty
do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, asfalt modyfikowany polimerami lub inne lepiszcze wg Aprobaty
Technicznej. Do uszczelnienia potaczen technologicznych (spoiny podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowaé
goracy asfalt jak do produkcji mieszanki, lub inne materialy termoplastyczne (ta$my, pasty, itp.) posiadajace
Aprobate Techniczna.

2.4. Materialy do skropienia podtoza
Do skropienia warstw asfaltowych nalezy stosowac¢ emulsje o indeksie rozpadu klasy 3 lub 4. wg D-
04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

2.5. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki
betonu asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materiatéw kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie. Kazda dostawa
asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci, potwierdzajaca spetnienie
wymagan podanych w pkt. 2, o tre$ci wedlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004,
wydang przez dostawce. Wykonawca musi deklarowa¢ przydatno$¢ wszystkich materiatow budowlanych
stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowe;j.

Odbywa sie to poprzez:

wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie wyrobu

(normy wyrobu, aprobaty techniczne),

deklarowanie przydatnos$ci materiatu do przewidywanego celu,

ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;j.

W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwos$ci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢
do przewidywanego celu.

2.6. Sktadowanie materiatow
2.6.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.6.2. Skltadowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.6.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu.

Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe
lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury

z tolerancjg + 50C oraz posiadac uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie
w zbiorniku ponizej zwierciadla goracego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:
— dla asfaltu 50/70 - 180.C

2.6.4. Skladowanie emulsji
Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowaé utraty jej cech i obnizenia jako$ci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3.SPRZET
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne", pkt. 3.
Przed przystapieniem do wykonania robét Inspektor Nadzoru sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami STWiORB.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowal przy zastosowaniu sterowanej komputerem,
wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej
mieszanki o pojemno$ci nie mniejszej nizZ potowa wydajnosci godzinowej. Dozowanie sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe.

Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéw zarobu) nie
powinny by¢ wieksze od + 2 %. Wytwdrnia Mas Bitumicznych powinna by¢ odebrana przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé sie mozliwie najwieksza szerokos$cig, przy uzyciu
mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego, posiadajgcej
nastepujace urzadzenia:

automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i
gruboscia,

ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

Tylko wyjatkowo dopuszcza sie reczne utozenie warstwy w miejscach niedostepnych dla sprzetu
mechanicznego, przy czym szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na zageszczenie powierzchni, niedostepnych
dla walcéw i dogeszczaé je przy pomocy ptyt wibracyjnych. Ponadto nalezy pamieta¢, ze reczne uktadanie
fragmentéw powierzchni powinno by¢ przeprowadzone szybko i sprawnie ze wzgledu szybkie sklejanie sie

stygngcej masy.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowacé, wtasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne
gladkie Srednie i ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach. W przypadku uzycia do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej polimeroasfaltu do zageszczania warstwy nie nalezy uzywac¢ walcéw
ogumionych. Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skuteczno$¢ zostanie
potwierdzona na odcinku prébnym. Kazda zmiana ilo$ci badZ rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga odcinka
prébnego.

3.4. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
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posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace. Sprzet pomocniczy - sprezarki, zbiorniki z woda, szczotki reczne.

3.5. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazona dodatkowo w lance do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace
na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

temperatury rozktadanego lepiszcza,
ciSnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
predkos$ci poruszania sie skrapiarki,
ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnié rozkladanie lepiszcza z tolerancja £10 % od iloSci
zalozonej. W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowa¢ koncéwke (lance) potaczong ze skrapiarkg do
recznego skropienia.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne", pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypelniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu
wypekiacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Czas i warunki transportu powinny
by¢ takie, aby mieszanka wytladowywana do kosza uktadarki posiadata temperature nie nizsza niz minimalna
temperatura wbudowania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien
zagwarantowaé¢ spelnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.6 W
wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowal sie grubsze bryly skawalonej
(nadmiernie wystudzonej) mieszanki. Zaleca sie stosowanie samochodow-termoséw.

4.5. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych.
Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnos$ci nie wiekszej niz 1ms, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.1. Opracowanie recepty laboratoryjnej
W terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca opracuje recepty laboratoryjne na mieszanki betonu
asfaltowego, ktére przedstawi Inspektor Nadzoru do akceptacji.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
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doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu uzyskanych wynikow z
wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji.

Krzywe uziarnienia mieszanek mineralnych powinny miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez Krzywe
graniczne. Odpowiednie rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do wykonania
warstwy wigzgcej i Scieralnej z betonu asfaltowego oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano
w tablicach 3 i 4.

a) Warstwa wiazaca AC 16 W dla ruchu KR 3-4:
Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstw wiazacej dla ruchu KR3-4

Przesiew, %, m/m Rzedne krzywych granicznych dla AC16 W

wymiar sita # w mm, zawarto$¢ asfaltu warstwy wigzaca dla ruchu KR3-4

Przechodzi przez:

22,4 100
16 90-100
11,2 70-90
8 55-80
2 25-50
0,125 4-12
0,063 3-10

Zawartos$¢ asfaltu* w mieszance mineralno-asfaltowe;j,
B min46

%, m/m

minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla
zalozZonej gestos$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ms. Je$li stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik

o wg réwnania:

d
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanych mieszankach (receptach) powinna by¢ wyzsza od podanego
Bmin 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3% zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btagd badania
Sktad mieszanki z betonu asfaltowego powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla, prébki laboratoryjne powinny by¢ zageszczane przy temperaturze mieszanki :
z asfaltem 50/70- temperatura zageszczania 145+50C

Zaprojektowane empirycznie mieszanki betonu asfaltowego AC powinny speinia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicach 4 i 5a Ip. 1+3, a wykonane warstwy nawierzchni powinny spetnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicach 4 i 5a Ip. 4+5.

a) Warstwa wigzaca AC 16 W dla ruchu KR3-4:
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanki AC 16 W i wykonanej z niej warstwy dla ruchu KR 3-4

Lp. [Wlasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
dla AC 16W KR3
1. |Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w V min4,0 PN-EN 12697-8, p. 4
mieszance; warunki zageszczania wg PN-EN V max7,0

13108-20 C.1.3; ubijanie 2x75uderzen

2. |Odporno$¢ na deformacje trwatea C1.20. WTSairo:30 PN-EN 12697-22 metoda B w
watowanie,Pas-P1oo PRDaIrdeklarowane powietrzu< PN-EN13108-20,
D1.6.600C 10 000 cykli
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3 |Odporno$¢ na dziatanie wody C1.1. ubijanie ITSRso PN-EN12697-12
2 x 35 uderzen przechowywanie w 400C z
jednym cyklem zamrazanian)
badanie w 250C

a) grubo$¢ ptyty AC16 - 60 mm
b) Ujednolicenie procedury badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zarazania podano w WT2
2010 w zatgcznikunr 1

5.2. Préba technologiczna
Nie wymaga sie

5.3. Odcinek prébny
Nie wymaga sie

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwy wigzgce z betonu asfaltowego moga by¢ wykonywane, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza niz -2.C przed przystapieniem do robot oraz 0.C w czasie robdt, natomiast warstwa Scieralna z betonu
asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz 0.C przed przystapieniem do
robo6t oraz + 5.C w czasie robot.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie przed przystapieniem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ $niegu
lub lodu. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podilozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia. Skropienie
nalezy wykonaé z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki
wyposazonej w rampe skrapiajacg dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem
warstwy z betonu asfaltowego. Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperatura
zalecang przez Producenta. Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a rodzaj stosowanej emulsji oraz ilo$¢
rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinno by¢ zgodne z D-04.03.01. Skropiona emulsja asfaltowa
warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu
emulsji i odparowania wody z emulsji. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej
Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni podtoza powinny by¢ przez Wykonawce
naprawione. Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Powierzchnie kraweznikéw, wtazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem lub pokryte tasma asfaltowg lub innym
materiatem uszczelniajacym, uzgodnionym z InZzynierem.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zalezno$ci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j :

z asfaltem 50/70 - od 140,C do 180.C

Podczas produkcji temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od
najwyzszej temperatury mieszanki . Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania , a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwoérni . Podane temperatury nie znajduja zastosowania do mieszanek
mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i
wbudowania lub gdy taki $rodek zawiera stosowane lepiszcze asfaltowe. Mieszanka mineralno-asfaltowa
powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy
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i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Ukltadarka powinna poruszaé sie ze stata
predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraca mieszanka).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Zageszczanie mieszanki
powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym. Zageszczanie
mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $Srodkowi. Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone
wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicach 4 i 5a w pkt. 4 oraz 5. Ztacza w warstwie wigzacej powinny by¢ wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokosciag
warstwy, zlgcza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno obciete, pokryte
materiatem wg pkt. 2.3. i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem. W przypadku rozktadania mieszanki
potowa warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcza podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla zlgcza
poprzecznego. Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas,
po ktéorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. Przed
przystapieniem do wykonywania Kkolejnej dziatki roboczej nalezy usuna¢ utozony poprzednio odcinek na
dtugosci do 3m i petnej grubosci.

Na tak powstatg krawedz nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgcz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm
grubosci warstwy na 1m krawedzi.

5.7. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykonaé w
formie skarp o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie
jak np. formujgca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe walki dociskowe zamontowane
na walcu dopasowanych do grubosci wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goracym asfaltem w ilo$ci ok. 4kg/mo.
Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczes$nie, gdy krawedzie nie sa zabrudzone. Jezeli
wbudowanie warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wcze$niejszej,
to nalezy rowniez uwzglednié¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokosci co
najmniej 10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie goragcym asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/ma.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnoSci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),
wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inspektora Nadzoru,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Badania wykonawcy

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji, ktéra warunkuje czestotliwo$¢
wykonywania badan i dopuszczalne odchylki. Dodatkowo czestotliwo$¢ badan nie powinna by¢ nizsza niz
podaje Tablica 5.

Badania wykonawcy s3 wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw mineralnych, lepiszczy
i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniajg
okre$lone wymagania. Wykonawca musi wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien
w stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé¢. Wyniki badan wykonawcy
nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego Zadanie. Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

temperatura powietrza,
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,
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grubo$¢ wykonanych warstw,

spadki poprzeczne poszczegdlnych warstw asfaltowych,
réwnos¢ poszczegdlnych warstw asfaltowych,

geometria poboczy,

ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakoS$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.1.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwo$¢ ich przeprowadzania podano w Tablicy 5.
Tablica 5 . Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwo$¢

Lp. | Rodzaj badan [ Czesto$¢ badan
Badanie mieszanki mineralno - asfaltowej

1. |Temperatura sktadnikow Dozo6r ciagly

2. | Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku i w czasie
wbudowania

3. |Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz 1 raz dziennie przy produkcji do 500Mg,

mineralnej i nie rzadziej niz dwa razy dziennie przy produkcji

powyzej 500Mg.

4. | Wolna przestrzen w prébkach Marshalla Nie rzadziej niz 1 raz dziennie przy produkcji do 500Mg,

i nie rzadziej niz dwa razy dziennie przy produkcji
powyzej 500Mg.

Badania po zageszczeniu warstwy

5. | Grubo$¢ warstwy Minimum 1 prébka z kazdego dnia produkcji
6. | Wskaznik zageszczenia warstwy Minimum 1 prébka z kazdego dnia produkcji
7. | Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie Minimum 1 prébka z kazdego dnia produkcji
8. |Potaczenie miedzywarstwowe Co najmniej 1 prébka na 1 km pasa ruchu

Ilosé badan podana w tablicy nr 5 moze ulec zmianie pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora
Nadzoru 6.2.1.1.1. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposéb ciaglty kontrolowaé temperature
sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych na
otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.6.

6.2.1.1.2. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowania w nawierzchnie. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.6.
6.2.1.1.3. Zawartos$¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakgcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z pobranej prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiegaé od
wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki + 0,3%(m/m).

6.2.1.1.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek dla :

Tablica 5a

Dopuszczalne odchylki dotyczace kazdego pojedynczego wyniku badan i Rodzaj mieszanki
$redniej arytmetycznej wszystkich wynikéw badan mineralno-asfaltowej

Mieszanki gruboziarniste
(AC16 W) [% (m/m)]

zawartos$ci kruszywa o wymiarze

<0,063 mm 20
zawartos$ci kruszywa o wymiarze

2,0
<0,125 mm
zawartos$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm +3,0
zawartos$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm +3,0
zawarto$ci ziaren kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem +5,0
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Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spetnione jednoczes$nie.
6.2.1.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance betonu asfaltowego

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z rozgrzanej préobki nawierzchni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych odpowiednio dla warstwy
w tablicach 4.

6.2.1.1.6. Pomiar grubosci warstwy

Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczeciem zageszczania) nalezy
wykonywa¢ z czestotliwos$cia co 25m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi. Grubo$¢ wykonanej warstwy
oznaczana wedtug PN-EN12697-36 moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 8.

Niezaleznie od $redniej grubo$ci, dla warstwy wiazacej grubo$é okre$lona w pojedynczym oznaczeniu
nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej - o wiecej
niz 3,0cm. W przypadku okreslania sredniej warto$ci grubosci warstwy nalezy przyjac za podstawe caty odcinek
budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza.

Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubo$¢ warstwy
lub warstw przyjmuje sie $redniag arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 6. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci
1. - maly odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna , ilo§¢ wieksza niz 50 kg/ m2

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

6.2.1.1.7. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscia objetoSciowa préobek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestos$ci objeto$ciowej nalezy
wykonywa¢ metoda hydrostatyczna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w odpowiednio dla
warstwy w tablicach 4.

6.2.1.1.8. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac gestosc¢
mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukladanej warstwy na danym odcinku.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w odpowiednio dla warstwy w tablicach 4 .

6.2.2. Badania kontrolne Inspektora Nadzoru

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okres$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

7. Tablica 7. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), )

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
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2.1 Wskaznik zageszczenia a

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzenia

do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 mz nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.2.2.1. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych:
dla lepiszcza asfaltowego 50 / 70 46 - 54C

6.2.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktéry$ z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan Kkontrolnych dodatkowych.
Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominieciu
elementéw mato istotnych. Zleceniodawca i wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu ewentualnych odcinkdw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy.

Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan
kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan
kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.2.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe
wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Wyniki tych badan zastepuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych). Koszty badan arbitrazowych wraz z
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o
przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

6.3.Badania cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czesto$¢ wykonywania badan i
pomiaréow

1. | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km kazdej jezdni

2. | Réwno$¢ podtuzna Zgodnie z opisem w pkt. 6.3.1.3 niniejszej STWiORB

3. | Réwno$¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m

4. | Spadki poprzeczney Nie rzadziej niz co 20 m

5. | Rzedne wysoko$ciowe ( 0$ podtuzna i Co 20 m na prostych i ca 10 m na tukach, w osi i na
krawedzie) krawedziach kazdej jezdni

6. Uksztaltowanie osi w planies Co100m

7. | Z¥acza podtuzne i poprzeczne Kazde ztacze ( ocena wizualna)

8 Wyglad warstwy Ocena wizualna

x Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
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6.3.1.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 20 m i dodatkowo w punktach
gtownych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows z tolerancjg +0,5%.

6.3.1.2. Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szerokoSci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasmag miernicza, odlegtosci
przeciwlegtych bocznych krawedzi. Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze
roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5cm.

6.3.1.3. Rownos$¢ podluzna warstwy

Pomiary réwnosci podtuznej i poprzecznej nalezy wykonywaé w zaleznosci od wielko$ci robot,
obcigzenia ruchem oraz klasy drogi zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U.Nr 43 z
dnia 14 maja 1999r.

Na matych remontowanych odcinkach drég za zgoda Inspektora Nadzoru mozna dopusci¢ wykonywanie
pomiaru rownosci podtuznej metoda 4-m taty i klina zgodnie z normg BN-68/8931-04 lub metoda rownowazna.
Pomiar réwnosci podtuznej nalezy wykona¢ w §rodku ocenianego pasa ruchu, nie rzadziej niz co 10m.

6.3.1.4. ROwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04 lub metode
réwnowazng uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a wymagana réwno$ci podtuzna jest okre§lona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych , jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.3.1.5 Pozostate wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Rzedne wysokos$ciowe, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm. Ztacza
podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy,
sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania og6lne”

pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m: (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego o
okreslonej grubosci, przyjmujac szeroko$¢ gérnej powierzchni warstwy Scieralnej niezaleznie od ilosci warstw.
Szeroko$¢ gérnej powierzchni warstwy jest okre$lona z wytaczeniem skoséw krawedzi i brzegéw, dla ktérych
wykonania oszacowanie ilo§ci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”, punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora
Nadzoru jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mz2 warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
zakup materiatow,
dostarczenie materiatéw i sprzetu
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opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan
laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;
zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikéw, studzienek, kratek wpustéow deszczowych, itp.
oczyszczenie i skropienie podtoza ;

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie spoin, potgczen i szczelin zgodnie z STWiORB,

uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

Przepisy zwiazane

10.1.Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek -
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartos$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwo$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestoSci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie

polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1

atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wta$ciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna
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PN-EN 1744-4

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591

PN-EN 12597

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosSci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Czes$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$c¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$c¢ 14: Zawartos$¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 19: Przepuszczalnosé probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Cze$c¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Cze$c¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Cze$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 30: Przygotowanie préobek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem
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PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 13043

PN-EN 13108-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Cze$c¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$c¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czes$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$¢ "in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Cze$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu PN-EN 13108-21
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji PN-EN 13179-1
Badania kruszyw wypeliniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1:

PN-EN 13179-2

PN-EN 13808
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-ISO 565

BN-68/8931-04

Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Wypelniacze ziaczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze szczelin i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka

perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. Nr 198,
poz. 2041.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. WT-1
2014 Wymagania techniczne.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe . Wymagania
Techniczne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.05.
Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.13.27
Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC11S, 50/70 warstwa $cieralna grubosci 4 cm

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sa wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru warstw nawierzchni z betonu asfaltowego dla zadania pn:

Budowa drogi gminnej w m. Zadabrowie

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZaKkres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania warstw konstrukcyjnych z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 dla klasa, ruch KR 3 dla
wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC11S - warstwa $cieralna gr. w-wy 4i 5 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza kamiennego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona
i zageszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Roboét
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
»~Wymagania ogélne" pkt. 2. Poszczeg6lne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze Zrédet zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego Zr6dta. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowana recepte.

2.1. Materialy do produkcji mieszanki betonu asfaltowego
Do produkcji mieszanek betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstw z AC 11S Kr 3-4

Lp. Materiaty Warstwa $cieralna
AC11SKR3-4
1. Kruszywo grube WT-1 2014, Tablica 12
2. Kruszywo drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8mm WT-1 2014, Tablica 13
3. Wypetniacz WT-1 2014, Tablica 14 Uziarnienie
wypelniacza Tablica 2 niniejszej STWiORB
4. Asfalt 50/70 wg PN-EN-12591

/*- Jezeli stosowana bedzie mieszanka kruszywa drobnego famanego i nietamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
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Tablica 2. Uziarnienie wypelniacza

Sito Przesiew [ %(m/m)]
#,[mm] Ogo6lny zakres Maksymalny zakres uziarnienia
dla poszczegélnych wynikéw deklarowany przez
producentaa)
2 100 -

0,125 od 85do 100 10

0,063 od 70 do 100 10
a)Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw z ktérych 90% powinno
sie mieSci¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny sie mie$ci¢ w ogélnym zakresie podanym w tej tablicy

2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy przyczepnosci lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy dobrac i stosowac
odpowiedni Srodek adhezyjny , tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepno$ci
okres$lona wg PN EN 12697-11, metoda A, po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe
(dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co
najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta
oraz dokumentom dopuszczajgcym go do stosowania. Powinien by¢ sktadowany i stosowany
zgodnie z zaleceniami producenta.

2.3. Materialy do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowac gorgcy asfalt drogowy np. taki jak uzyty
do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, asfalt modyfikowany polimerami lub inne lepiszcze wg Aprobaty
Technicznej. Do uszczelnienia potaczen technologicznych (spoiny podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowaé
goracy asfalt jak do produkcji mieszanki, lub inne materialy termoplastyczne (ta$my, pasty, itp.) posiadajace
Aprobate Techniczna.

2.4. Materialy do skropienia podloza
Do skropienia warstw asfaltowych nalezy stosowa¢ emulsje o indeksie rozpadu klasy 3 lub 4. wg D-
04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

2.5. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatléw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
STWiORB D.M- 00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw
materialéw do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materiatéw kruszywowych na
co najmniej 2 tygodnie. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje
zgodnosci, potwierdzajaca spelnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tre$ci wedtug Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydana przez dostawce. Wykonawca musi deklarowa¢ przydatnosé
wszystkich materiatéw budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowe;.
Odbywa sie to poprzez:
wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie
wyrobu (normy wyrobu, aprobaty techniczne),
deklarowanie przydatno$ci materiatu do przewidywanego celu,
ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;j.
W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwos$ci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢
do przewidywanego celu.

2.6. Sktadowanie materiatow
2.6.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.6.2. Skltadowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.6.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byé wyposazone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne.

Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z
tolerancja * 5.C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowaé sie w
zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:
dla asfaltu 50/70 - 1800C

2.6.4. Skladowanie emulsji
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obniZenia jako$ci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne", pkt. 3.
Przed przystapieniem do wykonania robot Inspektor Nadzoru sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami STWiORB.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé przy zastosowaniu sterowanej komputerem,
wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej
mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Dozowanie sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy
poszczegblnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od + 2 %. Wytwdérnia Mas Bitumicznych powinna
by¢ odebrana przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej
Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu

mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego, posiadajacej
nastepujace urzadzenia:

automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatozona niweletg i

gruboscia,

ptyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,

urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Tylko wyjatkowo dopuszcza sie reczne utozenie warstwy w miejscach niedostepnych dla sprzetu
mechanicznego, przy czym szczeg6lng uwage nalezy zwrdéci¢ na zageszczenie powierzchni, niedostepnych dla
walcow i dogeszczac¢ je przy pomocy plyt wibracyjnych. Ponadto nalezy pamietaé¢, Ze reczne uktadanie
fragmentéw powierzchni powinno by¢ przeprowadzone szybko i sprawnie ze wzgledu szybkie sklejanie sie

stygngcej masy.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowacé, wtasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne
gtadkie $rednie i ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach. W przypadku uzycia do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej polimeroasfaltu do zageszczania warstwy nie nalezy uzywac¢ walcow
ogumionych. Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skuteczno$¢ zostanie
potwierdzona na odcinku prébnym. Kazda zmiana iloSci badZ rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga odcinka
prébnego.

3.4. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen

dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementdw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:
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sprezarki, zbiorniki z woda, szczotki reczne.

3.5. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazonag dodatkowo w lance do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace
na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

ciSnienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,predkosci poruszania sie skrapiarki,

ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnié rozkladanie lepiszcza z tolerancja £10 % od iloSci
zatoZonej. W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé konicowke (lance) potaczona ze skrapiarkg do
recznego skropienia.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne", pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypelniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu
wypekiacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Czas i warunki transportu powinny
by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki posiadata temperature nie nizsza niz minimalna
temperatura wbudowania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien
zagwarantowaé¢ spelnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.6 W
wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowaé sie grubsze bryly skawalonej
(nadmiernie wystudzonej) mieszanki. Zaleca sie stosowanie samochodéw-termoséw.
4.5. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1ms, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.1. Opracowanie recepty laboratoryjnej

W terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca opracuje recepty laboratoryjne na mieszanki betonu
asfaltowego, ktdére przedstawi Inspektor Nadzoru do akceptacji. Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej polega na:

doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

doborze optymalnej ilosci asfaltu,
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okresleniu wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z

wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji.

Krzywe uziarnienia mieszanek mineralnych powinny miescic sie w obszarze wyznaczonym przez
krzywe graniczne. Odpowiednie rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do
wykonania warstwy wigzacej i §cieralnej z betonu asfaltowego oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w
tablicy 3

b) Warstwa $cieralna AC 11 S dla ruchu KR 3-4
Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej dla
ruchu KR3-4

Rzedne krzywych granicznych dlaAC11S

i o,
Przesiew, %, m/m warstwa Scieralna dla ruchu KR3-4

wymiar sita # w mm, zawarto$¢ asfaltu

Przechodzi przez:
16 100
11,2 90-100
8 60-90
5,6 48-75
4,0 42-60
2,0 35-50
0,125 8-20
0,063 5-11
Zawarto$¢ asfaltu* w mieszance mineralno-asfaltowej,
%, m/m B minsg

minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla
zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ms. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik
a wg réwnania: R
- 2,6?0
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanych mieszankach (receptach) powinna by¢ wyzsza od podanego
Bmin 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3% zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania

Sktad mieszanki z betonu asfaltowego powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek

wykonanych wg metody Marshalla, oraz pozostatych wymagan podano w tablicy 3

5.2. Préba technologiczna
Nie wymaga sie

5.3. Odcinek prébny
Nie wymaga sie

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwy wigzace z betonu asfaltowego moga by¢ wykonywane, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza niz -2.C przed przystapieniem do robot oraz 0.C w czasie robdt, natomiast warstwa Scieralna z betonu
asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz 0.C przed przystapieniem do
robo6t oraz + 5.C w czasie rob6t. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie
przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na
podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

5.5. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ $niegu
lub lodu.
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Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na poditozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia. Skropienie
nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozkiadarki wyposazonej w rampe skrapiajaca dopuszcza sie skropienie
emulsjg asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem warstwy z betonu asfaltowego. Temperatura emuls;ji
asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperatura zalecang przez Producenta.

Skropienie powinno by¢ r6wnomierne, a rodzaj stosowanej emulsji oraz ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po
odparowaniu wody powinno by¢ zgodne z D-04.03.01. Skropiona emulsja asfaltowg warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania
wody z emulsji. Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni podtoza powinny by¢ przez Wykonawce naprawione. Rzedne
wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Powierzchnie kraweznikow, wiazow, wpustéw i tym
podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane
gorgcym asfaltem lub pokryte tasmg asfaltowa lub innym materiatem uszczelniajacym, uzgodnionym z
Inzynierem.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej z asfaltem 50/70 - od 140 0C do 1800C

Podczas produkcji temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od
najwyzszej temperatury mieszanki . Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania , a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwoérni .Podane temperatury nie znajduja zastosowania do mieszanek
mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i
wbudowania lub gdy taki Srodek zawiera stosowane lepiszcze asfaltowe. Mieszanka mineralno-asfaltowa
powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i
utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. Uktadarka powinna poruszac sie ze stata predkoscia
i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdéd z goracg mieszanka).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Zageszczanie mieszanki
powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym. Zageszczanie
mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartos$ci dopuszczalnych podanych w powyzszych tablicach.

Ztgcza w warstwie wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokos$cig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej powinny by¢é réowno obciete, pokryte materialem wg pkt. 2.3. i zabezpieczone listwa przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg warstwy, wystepujace dodatkowo ztacza podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla zlacza poprzecznego. Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia
przerw w rozkladaniu pasa warstwy na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie
poza dopuszczalng granice. Przed przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usunac
utozony poprzednio odcinek na dtugosci do 3m i peilnej grubosci.

Na tak powstatg krawedz nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w iloSci co najmniej 50g na 1cm
grubos$ci warstwy na 1m krawedzi.

5.7. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykonaé¢ w
formie skarp o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie
jak np. formujgca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe walki dociskowe zamontowane
na walcu dopasowanych do grubosci wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goracym asfaltem w ilo$ci ok. 4kg/mo.
Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sa zabrudzone. Jezeli
wbudowanie warstwy lezgcej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wczesniejszej,
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to nalezy rowniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokosci co
najmniej 10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie goracym asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/mo.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do rob4t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),
wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

W celu wykazania, Ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania
WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010, nalezy przeprowadzi¢ badanie typu kazdego sktadnika mieszanki. Jezeli
uzyto materialy sktadowe, ktorych wtasciwosci byty juz okreslane przez dostawce materialu na podstawie
zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to wtasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane od
warunkiem, Ze przydatnos$¢ tych materiatéw pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢, ze maja one wtasciwosci okreslone w oznakowaniu CE , jednak nie
zwalnia to wykonawcy z odpowiedzialno$ci za zapewnienie, Ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako cato$¢
spetnia odpowiednie warto$ci deklarowane. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Badania wykonawcy

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji, ktéra warunkuje czestotliwo$¢
wykonywania badan i dopuszczalne odchytki.

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw mineralnych, lepiszczy
i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja
okreslone wymagania.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do
wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usuna¢. Wyniki badan wykonawcy nalezy
przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:
temperatura powietrza,
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
grubos$¢ wykonanych warstw,
spadki poprzeczne poszczego6lnych warstw asfaltowych,
réwnos¢ poszczegdlnych warstw asfaltowych,
dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwos$ci
przeciwposlizgowych,
geometria poboczy,
ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakoS$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.1.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwos$c¢ ich przeprowadzania podano w Tablicy 5.
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Tablica 5 . Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwo$¢

Lp. | Rodzaj badan [ Czestos$¢ badan

Badanie mieszanki mineralno - asfaltowej

1. Temperatura sktadnikow Dozo6r ciggly

2. Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku i w czasie
wbudowania

3. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Wg ZKP ale nie rzadziej niz 1 raz dziennie

mineralnej

4. Wolna przestrzen w prébkach Marshalla Nie rzadziej niz 1 raz dziennie

Badania po zageszczeniu warstwy

5. Grubo$¢ warstwy Minimum 1 prébka z kazdego dnia produkcji

6. WskaZnik zageszczenia warstwy Minimum 1 prébka z kazdego dnia produkcji

7. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie | Minimum 1 prébka z kazdego dnia produkcji

6.2.1.1.1. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposéb ciaglty kontrolowaé¢ temperature
sktadniké6w mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych na
otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.6.

6.2.1.1.2. Pomiar temperatury mieszanki
Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowania w nawierzchnie. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.6.

6.2.1.1.3. Zawartos$¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z pobranej prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od
wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki + 0,3%(m/m).

6.2.1.1.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek dla :

Dopuszczalne odchylki dotyczace kazdego pojedynczego Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej
wyniku badan i $Sredniej arytmetycznej wszystkich wynikow Mieszanki drobnoziarniste
badan (AC115S)

[% (m/m)]
zawartos$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm +1,5

zawartos$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm -

zawartos$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do

+3,0
2 mm ’
zawartos$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm +3,0
zawarto$ci ziaren kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z

+4,0

nadziarnem

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.2.1.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance betonu asfaltowego

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z rozgrzanej probki nawierzchni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych odpowiednio dla warstwy
w tablicy 4

6.2.1.1.6. Pomiar grubosci warstwy

Sprawdzenie grubo$ci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczeciem zageszczania) nalezy
wykonywac¢ z czestotliwos$cia co 25m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi. Grubo$¢ wykonanej warstwy
oznaczana wedtug PN-EN12697-36 moga odbiega¢ od projektu o wartos$ci podane w tablicy + 10%
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6.2.1.1.7. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez pordéwnanie gesto$ci objetoSciowej wycietych prébek z gesto$cia objetoSciowa prébek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosSci objetosciowej nalezy
wykonywa¢ metoda hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w odpowiednio dla
warstwy w tablicy 4

6.2.1.1.8. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac gestosc¢
mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukladanej warstwy na danym odcinku.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w odpowiednio dla warstwy w tablicy 4.

6.2.2. Badania kontrolne Inspektora Nadzoru

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos$c¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.

Pobieraniem proébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
6. Tablica 6. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowaa), b

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnosé

2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzenia)

do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 mz nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.2.2.1. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych: dla asfaltu 50/70 - 46 - 540C

6.2.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktory$ z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan Kkontrolnych dodatkowych.
Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominieciu
elementéw mato istotnych. Zleceniodawca i wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu ewentualnych odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub
przy wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 %
ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czeSciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych
przez wykonawce ponosi wykonawca.
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6.2.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do Kktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe
wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Wyniki tych badan zastepujg wyniki badan kontrolnych (pierwotnych). Koszty badan arbitrazowych wraz z
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o
przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.
6.3.Badania cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiarow podano w tablicy 7
Tablica 7. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czesto$¢ wykonywania badan i
pomiaréow

1. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km kazdej jezdni

2. Réwnos¢ podiuzna Zgodnie z opisem w pkt. 6.3.1.3 niniejszej
STWiORB

3. Réwno$¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m

4. Spadki poprzeczney Nie rzadziej niz co 20 m

5. Rzedne wysoko$ciowe ( 0$ podtuzna i Co 20 m na prostych i ca 10 m na tukach, w osiina

krawedzie) krawedziach kazdej jezdni

6. Uksztaltowanie osi w planie Co100 m

7. ZYacza podtuzne i poprzeczne Kazde ztacze ( ocena wizualna)

8. Wyglad warstwy Ocena wizualna

« Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.1.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 20 m i dodatkowo w punktach
gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows z tolerancja +0,5%.

6.3.1.2. Szerokos$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokoSci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasmag miernicza, odlegtosci
przeciwlegtych bocznych krawedzi. Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze
réznic¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +5cm.

6.3.1.3. Rownos$¢ podluzna warstwy

Pomiary réwnosci podtuznej i poprzecznej nalezy wykonywaé w zaleznosci od wielko$ci robot,
obcigzenia ruchem oraz klasy drogi zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U.Nr 43 z
dnia 14 maja 1999r. Na matych remontowanych odcinkach drég za zgoda Inspektora Nadzoru mozna dopusci¢
wykonywanie pomiaru rownosci podtuznej metodg 4-m taty i klina zgodnie z normg BN-68/8931-04 lub metoda
réwnowazng. Pomiar réwnosci podtuznej nalezy wykona¢ w $rodku ocenianego pasa ruchu, nie rzadziej niz co
10m.

6.3.1.4. RoOwno$¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnos$ci poprzecznej stosuje sie metode 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04 lub metode
réwnowazng uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykona¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a wymagana réwno$ci podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych , jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.3.1.6 Pozostate wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Rzedne wysokosciowe, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Strona 172 z 286

Budowa drogi gminnej laczaca strefe ekonomiczna w m. Zadabrowie z DK77 wraz z rondem



Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.Wyglad zewnetrzny
warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7.0BMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania og6lne”
pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m: (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego o
okreslonej grubosci, przyjmujac szeroko$¢ gérnej powierzchni warstwy Scieralnej niezaleznie od ilosci warstw.
Szeroko$¢ gérnej powierzchni warstwy jest okre$lona z wytaczeniem skoséw krawedzi i brzegéw, dla ktérych
wykonania oszacowanie ilo$ci materiatu nalezy do Wykonawcy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”, punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora
Nadzoru jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mz warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
zakup materiatow,
dostarczenie materiatéw i sprzetu
opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan
laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;
zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikéw, studzienek, kratek wpustéw deszczowych,
itp.
oczyszczenie i skropienie podtoza ;
roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWiORB,
uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,
koszt utrzymania czystos$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.
PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
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PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartos$ci drobnych czastek -
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestos$ci ziaren i nasigkliwo$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestos$ci wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-5 Badanie wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéow drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosSci objetoSciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 10: Zageszczalnos$¢

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury
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PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 14: Zawartos¢ wody
PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 17: Ubytek ziaren
PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 19: Przepuszczalno$¢ probek
PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 20: Penetracja probek sze$ciennych lub Marshalla
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie prébek asfaltowych
PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie
PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 26: Sztywnos$¢
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 27: Pobieranie prébek
PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawarto$ci wody i uziarnienia
PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem
PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 34: Badanie Marshalla
PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych
PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$c¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg spalania
PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnos¢ "in-situ”
PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 41: Odpornosé na ptyny przeciwgotoledziowe
PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Mieszanka SMA
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes$¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes$¢ 2:
Liczba bitumiczna
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-ISO 565Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana

elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz.
2041. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. WT-1
2014 Wymagania techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe .
Wymagania Techniczne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.06.01.01.
Umocnienie skarp, rowow i sciekow

D.06.01.01.02
Mechaniczne plantowanie skarp i dna wykopéw oraz korony nasypéw w gruntach kat. I 111

D.06.01.01.22
Humusowanie z obsianiem skarp przy grubo$ci humusu 15cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace do
wyKkonania i odbioru robét dotyczacych umocnienia skarp, rowéw dla zadania pn:

Budowa drogi gminnej w m. Zadabrowie

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZaKkres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

umocnienia zgodnie z dokumentacjg projektowa i obejmuja wykonanie:
roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi, z transportem urobku samochodami
samowytadowczymi na odlegto$¢ do 1-km, koparka 0,40 m3, kategoria gruntu III-1V
plantowanie (obrobienie na czysto), skarp i dna wykopéw wykonywanych recznie, kategoria gruntu I-111
wykonanie opasek pojedynczych i podwéjnych z kiszek faszynowych, Fi-15-cm, wykonanie z wody
uumusowanie i obsianie skarp do 3m, humus grubosci 5-cm

Roboty te nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okres$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w STWIORB M- D-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 1.4.

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb
trwaty zwiazata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask,
pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnoleglych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi
ptatami. Darniowanie w krate (krzyZzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemia roslinng i zasiewa
trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czeSci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnoSci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)

i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie

bruzd, przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw
uzyZzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
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1.4.8. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.9. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.
1.4.10. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowténiny i geosyntetykéw, doraznie
zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.11. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy
o powierzchni 25 cmz, do okre$lania procentowego udziatu gatunku roslin, po obsianiu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORBD-M-00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORBD-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi s3:
ziemia urodzajna (humus)
woda
kiszka faszynowa

2.3.Kiszka faszynowa

Wiazki wykonane z niewyschnietych i zdolnych do odrastania gatezi wiklinowych (faszyna, wiklinowa)
lub innych drzew (faszyna le$na) o $rednicy 15 cm nalezy przygotowac zgodnie z norma BN-69/8952-27. Do
wigzania kiszek uzywa sie drutu stalowego wyzarzonego, gotego, ocynkowanego miekkiego o $rednicach od 1,8
do 3,5 mm. Wyroby faszynowe przechowuje sie wytacznie na odkrytym powietrzu w stosach o wys. 1,6 - 2.2 m.
Korice stoséw powinny byé podtrzymywane dwoma silnymi palami i wzmocnione zastrzatami. W przypadku
sktadowania nad brzegiem cieku, stosy nalezy ustawia¢ réwnolegle do biegu rzeki, zabezpieczajgc je przed
powodzia. 3.3 Paliki do kiszek Paliki oporowe i do przybicia kiszek powinny by¢ wytacznie z drewna okragtego,
okorowanego. Wymiary (dtugosci i Srednice) zgodne z Dokumentacjg Projektowa, w/g normy BN-65/9226-01.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. W przypadkach
watpliwych Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:

optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

zawarto$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m?2,

zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

kwasowo$¢ pH 2 5,5.

Wybdr traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia zawilgocenia, zaleca sie stosowa¢ mieszanke traw

o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023 i PN-B-12074

2.5.Woda
Nalezy stosowa¢ wode zgodnie z normg PN-EN-1008

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORBD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
roéwniarek; walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych; ubijakéw o recznym prowadzeniu,
wibratoréw samobieznych; ptyt ubijajacych; ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania); Sprzet winien by¢ sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORBD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.3. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transporu w warunkach zanezpieczajgcych
jej zawilgoceniem
Transport Kiszki.

Transport kiszki i wyrobéw z drewna nalezy wykonywa¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem oraz zabezpieczajgcych przed woda i mrozem. Wyroby faszynowe przechowuje sie wytacznie
na odkrytym powietrzu w stosach o wys. 1,6 do 2,2 m. Konce stoséw powinny by¢ podtrzymywane dwoma
silnymi palami i wzmocnione zastrzatami. W przypadku sktadowania nad brzegiem cieku, stosy nalezy ustawia¢
réwnolegle do biegu rzeki, zabezpieczajac je przed powodzia.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot:

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2 Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznos$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy. W celu lepszego powigzania warstwy ziemi
urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac¢ rowki poziome lub pod katem 30, do 45. o
gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié
(pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.Proces umocnienia powierzchni skarp i
rowow poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na obsianiu warstwy ziemi urodzajnej
kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilo$ci od 18 g/m2 do 30 g/m: dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp). W okresach
posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.3Kiszka faszynowa
Po rozbidrce starej kiszki (w przypadku gdy wystepuje na obiekcie), wyjeciu kotkdw i przygotowaniu

skarp koryta oraz wytyczeniu osi umocnienia faszynowego nalezy przystapi¢ do wykonania opasek z kiszki
faszynowej przestrzegajac ponizszych zasad:

paliki oporowe (paliki zewnetrzne wbijane od strony wody ukos$nie z nachyleniem 3:1) nalezy whbija¢
w grunt co 50 cm (2 szt./mb jednostronnego umocnienia), oraz na taka gtebokos$¢, by wystajaca czes$¢ palika byta
nizsza o 3-5 cm od $rednicy wykonywanej kiszki;

kiszke nalezy wpusci¢ w dno cieku na gtebokos¢ do 1/4 Srednicy kiszki;

przybijac kiszke do podtoza palikami (paliki wewnetrzne wbijane uko$nie) rozmieszczonymi miedzy
wigzaniami kiszki w odstepie 1 m;

wymiary kiszki i palikdw zgodne z zamé6wieniem;

pomiedzy utozong kiszka a podstawa skarpy cieku nie powinno sie zostawia¢ przerw, przerwy nalezy
zasypac lub uszczelni¢ pionowym ptatem darniny, skierowanym murawg w strone cieku oraz przykrytym od
gbry darning przybita do podtoza;

o ile zamo6wienie nie stanowi inaczej, powyzej opaski z kiszki nalezy utozy¢ pas darniny szerokosci 0,5
m i przybic¢ do podtoza palikami (szpilkami).

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORBD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2.Kontrola jakos$ci wykonania umocnienia
Zakres kontroli wykonania robét obejmuje:
ogledziny wykonanego umocnienia
wyrywkowa kontrola jakosSci robot
wyrywkowa kontrola wymiaréw
atesty uzytych materiatow
Ogledzniny zewnetrzne oraz kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu cech zewnetrzych oraz
zgodnosci wykonania robét z projektem, STWIORB oraz obowigzujacymi normami.

6.3. Kontrola jakos$ci humusowania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty waznos$ci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzej$ciu roé$lin, taczna powierzchnia nie poros$nietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.4.Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakos$ci wykonanych robét i ich zgodnos$ci zZSTWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty waznos$ci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzej$ciu roS$lin, taczna powierzchnia nie poros$nietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 mz. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.5.Kontrola opaski z kiszki faszynowe;j.

Zakres kontroli polega na ogledzinach zewnetrznych cato$ci umocnienia, kontroli jakosci robét oraz
wymiaréw. Kontrole jako$ci i wymiaréw nalezy prowadzié¢ na 1 metrowych odcinkach, w losowo wybranych
przekrojach oraz dodatkowo we wszystkich miejscach budzacych watpliwosci, w czasie prowadzenia ogledzin
zewnetrznych. Ilo$§¢ losowo wybranych do badan przekrojéw nie powinna by¢ mniejsza niz 3 do 100 m
umocnienia z opaski kiszkowej i na kazde nastepne 100 m umocnienia w nie mniejszej ilosci niz 1.

Rzedne korony umocnien (o ile sa okreslone) nalezy sprawdza¢ niwelacja podtuzng. Dopuszczalne
odchytki:

dtugos¢ + 1 m,

odchylenie od projektowanej osi + 3 cm,

rzedne korony (gory) opaski + 2 cm,

odstepy miedzy palikami oporowymi + 5 cm,

odstepy miedzy palikami przybijajgcymi kiszke do podtoza #10 cm

OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORBD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest: mz (metr kwadratowy), ms (metr sze§ciennym), m (metr) wykonania
regulacji potoku

8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORBD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORBi wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoSci:
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORBD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéow,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji
uporzadkowanie terenu,
plantowanie skarp i dna
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB .
Cena umocnienia z opaski Kiszki faszynowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
transport materiatéw w strefie roboczej,
whbicie palikow oporowych, utozenie kiszki,
zalozZenie darniny za opaske,
przybicie kiszek palikami do skarpy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j..

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2.PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonow

3.PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4.PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku (Zmiana A1)

5.PN-EN 197-2:2002 Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci PN-EN 206 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodno$¢

6.PN-R-65023;1999 Materiaty siewne. Nasiona roslin rolniczych

7.PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umocnienie i zadarnianie powierzchni biowtékniny.
Wymagania i badania przy odbiorze
8.PN-B-2099 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.01.01.01.
Oznakowanie poziome

D.07.01.01.11
Oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwowymi

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowalnych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego , zwigzane z
przebudowa

Budowa drogi gminnej w m. Zadabrowie

1.2, Zakres stosowania STWIORB
Szczegbétowa specyfikacja wykonania i odbioru rob6t budowlanych stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét ujetych w STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwowymi zgodnie z dokumentacjg projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi

STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.4.1 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwodjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okres§lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznos$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mieé znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, - podwdéjne: ciaglte z
przerywanymi, ciagte lub przerywane.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drdég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci
odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,6 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
naktadane warstwa grubosci od 3,0 mm do 5,0 mm.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy
do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

Strona 183 z 286

Budowa drogi gminnej 1aczaca strefe ekonomiczng w m. Zadabrowie z DK77 wraz z
rondem



1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o r6znym ksztatcie, wielkosci i
wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijaja padajace z boku os$wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie
z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane s3 takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wtasno$ci przeciwpos$lizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakorniczenia robot.

Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem
budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji
zgodno$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem
CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoSci z
normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5,
5a].Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane
lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnoSci z aprobatg techniczna.
Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie Z6tte;j.
2.3. Badanie materialéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:
nazwe i adres producenta,
date produkcji i termin przydatnos$ci do uzycia,
mase netto,
numer partii i date produkcji,
informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
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ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania
okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub
tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na
nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej sp6jnos¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi
rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie
podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spéjng warstwe przez
ochlodzenie.Wtasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2 Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska
Materia stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowi
ludzi i powodujacych skazenie

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowal sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopient hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wtasciwosci kulek szklanych okre$lajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajagcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w STWIORB. Konieczno$¢
jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50. Materiat
uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okres$lonym w aprobacie technicznej.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢ swoich
wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

farb wodorozcienczalnych od 50C do 40.C,

farb rozpuszczalnikowych od -50C do 25.C,

pozostatych materiatéw - ponizej 40.C.

SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazaé sie mozliwoScig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych; frezarek; sprezarek; malowarek; uktadarek mas termoplastycznych i
chemoutwardzalnych; wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilo$¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielko$ci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
4.2. Przew6z materialdow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drdég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki
palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu. Pozostate materialy do
znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniagc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne i przerwa zimowa

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 50C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%. Jezeli wykonanie zadania przewidziane jest w terminie obejmujacym okresy zimowe to nalezy
przewidzie¢ wykonanie tymczasowego oznakowania poziomego na czas przerwy zimowe;j.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyré6zniaja sie od starej nawierzchni i nie maja
wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pyty, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru/ Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do
wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac sie do ustalenn zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], STWIORB i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowacl
nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w
postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.
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W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy nakladaé réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
STWIORB zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. [lo§¢ materiatu zuzyta
w czasie prac, okreslona przez $§rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilo$ci ustalonej,
wiecej niz o 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje InZzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usuna¢ warstwe
powierzchniowa betonu metoda frezowania, $§rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé¢ pozostatosci
mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchnie znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowac¢ srodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;j.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do
usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowo$ci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupeinic
punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy z6tte;j.
Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie
wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robé6t nawierzchniowych oznakowanie to po
ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.
Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci i by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru / Inzyniera.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznoSci usuniecia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac
jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania: grubowarstwowe metoda: frezowania mechanicznego
lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania, §rutowania, trawienia, lub inng metoda
zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru/ Inzyniera, Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga
wplywac ujemnie na przyczepnos$¢ nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkos¢, trwatosé oraz na
wtasciwosci podtoza. Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwala farbg barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okre$la sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwos$ci
oznakowania dr6g wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatéw o trwato$ci dtuzszej niz 1 rok.
Barwa zé6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i zéita nalezy stosowal zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspoétrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wyKkonaniu, barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

z0t1tej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspétczynnika  powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania

oznakowania, barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétrzedne

chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery

punkty  narozne podane w tablicy 1 i na  wykresach (rys. 1, 2 i 3).
Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog
Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zo6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspéiczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Do
okre$lenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd. Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
zottej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1), klasa Q2,
Warto$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosié¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
zottej, co najmniej 80 mcd m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]
Wartos$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazd6éw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m-2 Ix-1, klasa R4/5,
biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,
z0ttej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 1x-1, klasa R3,
Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazd6w rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,
biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 1x-1, klasa R3
z06ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 1x-1, klasa R2.
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Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazd6éw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m-2 1x-1, klasa R3,
biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 1x-1, klasa R2,
zottej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 1x-1, klasa R2.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga sie, aby wartos$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na
oznakowaniu:

w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstko$ci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstko$ci oznakowania, wigZe sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym
wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji i wspoétczynnika odblasku.
Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartoSci na starcie, a nizszej w
okresie gwarancji. Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy. UWAGA: Wskaznik szorstko$ci SRT w normach
powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru
i sprzet do jego wykonania s3 identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalos$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowaniagrubowarstwowe oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okres$lonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym oKresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny
przydatnos$ci materiatéw do poziomego oznakowania drég. W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i
tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja sie przetarcia do
nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznos$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
oznakowania grubowarstwowego, 3 mm (pomierzone powykonawczo) z tolerancja +/ 20%. Punktowych
elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm. Wymagania te nie obowiagzuja, jesli
nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowe
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujace badania:
przed rozpoczeciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
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wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr

2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor
Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

widzialno$ci w nocy,

widzialno$ci w dzien,

szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w

Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza

wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -

Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co

gwarantuje wieksza wiarygodnos¢é wynikdow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drdég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu. W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika
odblaskowosci i wspoétczynnikéw luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowac do
dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5
odczytéw wspoétczynnika odblasku i po 5 odczyty wspoétczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspoétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Czestotliwos¢ Minimalna
Lp. Dlugos¢ odcinka, km pomiaréw, co ilos¢
najmniej pomiaréw
1 do 0,5 km co50m 3-6

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.

Dla oznakowania grubowarstwowego nalezy przeprowadzi¢ badanie grubos$ci warstwy za pomoca miernika
grubosci powtok malarskich - metoda na sucho zgodnie z wymogami odpowiednich norm. Wynik pomiaru nie
moze by¢ nizszy niz 20% od zatozonej grubosci.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 2z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastepujace badania:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami

STWIORB

wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,

temperatury powietrza i nawierzchni,

pomiaru czasu oddania do ruchu,

wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,
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réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania
oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na prébkach zdjetych z
nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-
97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na pozostatych drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wlhasciwos¢ Jednostka Wymagania

1 |Zawartos$c¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania rozpuszczalnikéw organicznych

rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <25
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) <8
% (m/m) 0
2 |Wlasciwosci kulek szklanych wspotczynnik zatamania
Swiatta - >1,5
zawarto$¢ kulek z defektami % 20
Okres stato$ci wtasciwosci materiatéw do znakowania miesigce >6

przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

1 |Wspo6tczynnik odblasku RL dla oznako-wania nowego
(w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym

barwy:
biatej mcd m-2 1x-1 >250 R4/5
z0ttej tymczasowej mcd m-2 Ix-1 >150 R3

2 |Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-wania suchego
w okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

biatej
zottej mcd m-2 1x-1 >200 R4
mcd m-2 Ix-1 >100 R2
3 |Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-wania suchego med m-2 -1 > 150 R3

od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej

4  |Wspdiczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 | mcd m-2 Ix-1 >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej

5 |Wspoétczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu mcd m-2 1x-1 >35 RW?2
od wykonania, barwy biatej
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
6  |Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
z0ttej - >0,50 B4
- > 0,30 B2
7  |Wspo6tczynnik luminancji  dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,30 B2
- Z0ttej - >0,40 B3
- > 0,20 B1
8 |Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w
ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 1x-1 >130 Q3
z0ttej mcd m-2 1x-1 >160 Q4
mcd m-2 1x-1 >100 Q2
9  |Wspéiczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 1x-1 >100 Q2
z6ttej mcd m-2 1x-1 >130 Q3
mcd m-2 1x-1 >80 Q1
10 [Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 [Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
1 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w
tablicy 4
Lp. Whiasciwo$¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 |Wspo6tczynnik odblasku RL dla oznako-wania nowego
(w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
biatej, mcd m-2 1x-1 >200 R4
z0ttej tymczasowej mcd m-2 Ix-1 >150 R3
2 |Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:
biatej, mcd m-2 1x-1 >150 R3
zottej mcd m-2 1x-1 >100 R2
3 Wspoh?zy'nmk odblasku RL., dla oznak.o-w'ama suchego med m-2 Ix-1 > 100 R?
od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej
4  |Wspdiczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 | mcd m-2 Ix-1 >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
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Lp. Wiasciwos¢é Jednostka Wymagania Klasa
5 |Wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu mcd m-2 1x-1 >35 RW?2
od wykonania, barwy biatej
6  [Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej,
biatej na nawierzchni betonowe;j, - > 0,40 B3
z6ttej - 20,50 B4
- >0,30 B2
7  |Wspobtczynnik luminancji  dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- Z0ttej - >0,30 B2
- >0,20 Bl
8 |Wspbtczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w
ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 1x-1 >130 Q3
zottej mcd m-2 1x-1 >160 Q4
mcd m-2 1x-1 >100 Q2
9  |Wspétczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 1x-1 >100 Q2
z6ttej mcd m-2 1x-1 >130 Q3
mcd m-2 1x-1 >80 Q1
10 [Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 [Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
12 |Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i
zalagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac
nastepujacym warunkom:
szeroko$¢ linii moze réznic¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;j,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych
znakoéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbidr robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym (ewentualnie),
usunieciu istniejacego oznakowania poziomego (ewentualnie),

8.3. 0dbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. 0dbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w niniejszej
STWIORB i Warunkach kontraktowych. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym
STWIOR na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
- dla oznakowania grubowarstwowego minimalny okres gwarancji to co najmniej 36 miesiecy

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne”
pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzic¢
oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodno$ci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 oznakowania poziomego obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2.  PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartos$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
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3a.

4a.

5a.

5Sb.

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

oznakowania drég

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

oznakowania drég (Zmiana A1)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba
wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegoétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181 wraz z p6Zn. zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U.nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,

wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoSci oraz sposobu
oznaczania wyrob6w budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 13, poz. 898) - aktualna wersja,
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.02.01
Oznakowanie pionowe

D.07.02.01.11
Ustawienie pionowych znakéw drogowych odblaskowych na stupach z rur stalowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego dla zadanie pn:

B Budowa drogi gminnej w m. Zadabrowie

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZaKkres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z

konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposdb trwaly umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jako$¢ i trwato$¢
wykonanego znaku,

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescia, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych,

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane

jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym),

1.4.6.Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrédto Swiatta jest umieszczone

pod przejrzystym licem znaku,

1.4.7. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane Zrédtem $wiatta umieszczonym

na zewnatrz znaku.

1.4.8. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukgc;ji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice,

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy

od daty produkgcji,

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.2. Dopuszczenie do stosowania
2.2.1. Znaki drogowe

Znaki drogowe powinny spetniaé wymagania Zalacznika Nr 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r.

Producent znakéw drogowych pionowych, w tym pod$wietlanych i o$wietlanych jest obowigzany
posiadac dla swojego wyrobu Certyfikat Zgodnos$ci WE lub Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych zgodnie
znorma PN EN 12899-1 nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca. Producent wystawia przez siebie
Deklaracje Wtasciwos$ci Uzytkowych i oznacza wyréb symbolem CE. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych i
wystawiong przez producenta folii Deklaracje Wtasciwos$ci Uzytkowych.

2.2.2. Konstrukcje wsporcze

Producent konstrukcji wsporczych do znakéw drogowych pionowych powinien posiada¢ Certyfikat
Zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych zgodnie z norma PN EN 12899-1 nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujaca. Producent wystawia przez siebie Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych
i oznacza wyréb oznakowaniem CE.

Producent konstrukcji wsporczych, ktére nie zostaly objete normg PN EN 12899-1, takie jak konstrukcje
ramowe, wysiegnikowe i bramowe obowigzany jest zaprojektowac i wykonac je zgodnie z normg PN EN 1090-1 i
PN EN 1090-2 lub/i PN EN 1090-3, oraz posiada¢ Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji lub Certyfikat
Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkcji w zakresie tych norm. Producent wystawia dla tych konstrukcji
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych i oznacza wyréb oznakowaniem CE.

Producent konstrukcji bezpiecznych obowigzany jest posiada¢ certyfikat zgodnos$ci WE lub Certyfikat
Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, lub posiadaé¢ $wiadectwo z badan zderzeniowych wykonanych przez
akredytowang jednostke i wystawia¢ Deklaracje Wtasciwo$ci Uzytkowych zgodnie z norma PN EN 1090-1 do
tych konstrukcji. W dokumentach tych zawarte s3 zapisy o spetnianych klasach predkosci, kategoriach
pochtaniania energii zderzenia i poziomach bezpieczenistwa.

2.3. Stosowane materialy
2.3.1. Tarcza znaku

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku powinny odpowiada¢ materiatom uzytym do badan
certyfikujacych na uzyskanie certyfikatu zgodnosci WE lub Certyfikatu Statosci Wtasciwosci Uzytkowych.
Technologia wykonania znaku powinna odpowiada¢ technologii deklarowanej w procesie certyfikacji.

2.3.2. Konstrukcje wsporcze

2.3.2.1. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania konstrukcji wsporczych nie moga posiada¢ wad zewnetrznych
takich jak: spekania, tuski, krzywizny, rysy, zwalcowania, naderwania, grudy.

2.3.2.2. Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych mogg by¢ betonowe lub inne zgodne z projektem
lub zaakceptowane przez upowaznionego przedstawiciela Zamawiajacego. Konstrukcje wsporcze tworza z
fundamentem cato$¢ do obliczen konstrukcyjnych.

2.3.2.3. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacja projektowa
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1. Konstrukcje wsporcze ramowe, wysiegnikowe,
bramowe i inne nie objete norma PN-EN 12899-1, umieszczone na drodze po 01.07.2014 r. powinny by¢
zaprojektowane i wykonane wedtug normy PN-EN 1090-1 i PN EN 1090-2 lub/i PN EN 1090-3.

Konstrukcje wsporcze do znakdéw nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i
prawidtowe umieszczenie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowacé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej lokalizacji, inne obcigzenia oraz rysunki techniczne konstrukcji wsporczych
wraz z fundamentem.
2.3.2.4 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, oraz elementéw stuzgcych do zamocowania
znakéw, obowigzany jest do wydania gwarancji. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstruke;ji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosé zabezpieczenia antykorozyjnego.
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2.4. Wymagania dotyczace wyrobow
2.4.1. Warunki wykonania dla tarczy znaku
Tarcza znaku powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna - bez wgie¢, pofatdowan; dopuszczalna nier6wno$¢
punktowa nie powinna przekraczac¢ 1 mm,
tylna powierzchnia tarczy znaku oraz profile okalajace, usztywniajace i ramki powinny by¢ barwy szarej,
tarcza znaku powinna by¢ wykonana z materiatu odpornego na korozje lub zabezpieczona przed korozja,
narozniki tarczy znaku i powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w
Zalaczniku Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,
taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w
miejscach ich taczenia,
powierzchnia tarczy znaku powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji, a tylna powierzchnia
tarczy znaku z blachy i znaku o konstrukcji warstwowej powinna by¢ zabezpieczona dodatkowo ochronng,
powtoka lakiernicza,
tarcza znaku wykonanego z blachy stalowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie przez ocynkowanie
ogniowe,
krawedzie tarczy znaku wykonanego z blachy powinny by¢ réwne, nieostre, giete podwdjnie na catym
obwodzie bez ostabiajgcych nacie¢ i przewezen na narozach oraz powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie i usztywnione na calym obwodzie; znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza (lub segment tarczy w znakach drogowych
sktadanych) byta poddana, musza by¢ usuniete,
krawedzie tarczy znaku wykonanego z ptyty o konstrukcji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone na
calym obwodzie profilem metalowym zabezpieczonym antykorozyjnie lub z tworzywa sztucznego,
odpowiednia sztywno$¢ tarczy znaku wykonanego z ptyty warstwowej powinna by¢ uzyskana dzieki
wlasciwosciom plyty warstwowej, a mocowanie jej do konstrukcji wsporczej nalezy zapewnié¢ poprzez
zamontowane profile montazowe.
2.4.2. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej lica znaku

Folia odblaskowa (o odbiciu powrotnym wspoétdroznym) uzyta na lico znaku powinna spetniaé
wymagania okre$lone w normie EN 12899-1 lub ETA i w Zataczniku Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

Lico znaku nalezy wykona¢ z materiatéw odblaskowych speiniajacych wymagania dla folii okreslonego
typu.

Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znakéw powinny posiadaé odpowiednie wiasciwosci
fotometryczne zachowujac minimalne warto$ci gesto$ci powierzchniowej wspétczynnika odblasku w
gwarantowanym przez producenta folii okresie trwatosci, zgodnym z przeznaczeniem i trwatoscig traczy znaku,
oraz pelne zwiazanie folii z tarcza znaku przez caly ten okres.

Kazdy symbol znaku oraz obrzeza znakéw trdjkatnych, okraglych, prostokatnych powinny by¢
wykonane metoda druku cyfrowego lub sitodruku przy zastosowaniu farb transparentnych odpowiednich dla
rodzaju folii odblaskowych lub tez z kolorowych transparentnych folii ploterowych. W przypadku barwy czarnej
dopuszczalne jest zastosowanie farb kryjacych przeznaczonych do druku folii odblaskowych lub zastosowanie
folii nieodblaskowej barwy czarnej. W przypadku barwy szarej dopuszczalny jest zadruk poprzez zastosowanie
rastra.

Farby sitodrukowe powinny zapewni¢ odpornos$¢ na dziatanie promieniowania UV i trwato$¢ nie nizsza
niz trwatosc¢ uzytej folii. Powstate zacieki przy nanoszeniu farb transparentnych na odblaskowg cze$¢ znaku nie
moga przekraczac pola tolerancji +1,0 mm w kazdym kierunku. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i
gtadka, wolna od wystepowania lokalnych nieréwnosci, pofatdowan lub przebarwienia koloru.

Dla znakoéw wykonanych z folii odblaskowej okreslonego typu tres¢ znaku nalezy wykonac¢ metodq druku
cyfrowego lub z kolorowych transparentnych folii ploterowych poprzez wyciecie oraz wybranie liter i symboli
stanowiqcych tres¢ znaku. Dla znakéw wykonanych z folii typu 1 tres¢ znaku moze by¢é wycinana i naklejana na te
folie z folii odblaskowych barwnych tego samego typu.

Dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci tre$ci znakéw w réznych warunkach atmosferycznych (przy
duzych i szybko zmieniajacych sie réznicach temperatur i wilgotno$ci powietrza), na lica znakéw wykonanych z
kolorowych transparentnych folii ploterowych mozna nanie$¢ dodatkowa folie bezbarwng zapobiegajaca
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roszeniu, szronieniu lub innym zjawiskom negatywnie wptywajacym na czytelnos¢ i odblaskowo$¢ znaku. Folia
ta powinna by¢ kompatybilna z uzytymi pozostatymi materiatami stuzacymi do wykonania lica znaku.

Dla zapewnienia ochrony powierzchni znakéow przed uszkodzeniem w postaci napiséw lub wklejek
mozna nanie$¢ dodatkowa folie bezbarwng (tzw. folie antygraffiti) umozliwiajaca usuwanie z powierzchni
znakoéw obcych elementéw bez uszkodzenia wierzchniej warstwy. Folia ta powinna by¢ kompatybilna z uzytymi
pozostalymi materiatami stuzacymi do wykonania lica znaku.

Do czasowego zastoniecia tresci znaku lub jej czeSci nalezy zastosowac tasmy (folie) magnetyczne, ktére
nie spowoduja trwatego uszkodzenia powierzchni w trakcie eksploatacji oraz przy usuwaniu materiatu uzytego
do przestoniecia tresci znakow.

Do zastoniecia tre$ci znakéw na dtuzszy okres, nalezy uzywac¢ tasm magnetycznych (tzw. folii
magnetycznych) lub pokrowcéw z tkaniny w ciemnym kolorze: szary, czarny, granatowy, ciemnozielony.

2.5. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia lica znaku nowego powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moze wystepowac w obrebie jednego pola 40x40 mm nie wiecej niz 1 usterka na
powierzchni (np. pecherz lub zatamanie) o wielkosSci najwyzej 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni nie
moga wystepowac jakiekolwiek zarysowania.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac¢ jej odtaczenie od tarczy
bez zniszczenia folii.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.7.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 40 x 40 mm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10
cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 100 mm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mmz: kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm: kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku.

Powyzsze wady podlegaja gwarancji w przypadku powstania ich z powodu wady materiatowej lub
produkcyjnej, a nie wynikajacych z uszkodzen mechanicznych.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
Ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkos$ci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 40x40 mm. W znakach nowych zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

2.6. Wymagania dla znakéw i konstrukcji wsporczych
Znaki i konstrukcje wsporcze powinny spetnia¢ nastepujace minimalne wymagania podane w Tabeli 1.
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Tablela 1. Parametry znakéw drogowych pionowych

Klasa wg PN-EN

Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1

Dostosowane do warunkéw
lokalnych i predko$ci wiatru >WL2
zgodnej z PN EN 1991 1-4

Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg
naporu wiatru

Wytrzymato$¢ na obcigzenie

. ) kN 20,15 PL1
skupione pionowe
Maksymalne tymczasowe
odksztatcenie mm/m <25 TDB4
Odksztatcenie trwate mm/m 20 % odksztatcenia chwilowego -

Zabezpieczona, krawedz ttoczona,
zaginana, prasowana lub

Rodzaj krawedzi znaku . . E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie moze by P3

przewiercone z zadnego powodu

2.7. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.7.1. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni < 1 mz powinny by¢ powiekszone w stosunku do wymiaréw
lic podanych w opisach szczegétowych Zatgcznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. o tyle aby lico byto naklejone na czesci ptaskiej znaku ale nie wiecej jak 0 10 mm z tolerancjg + 5 mm.
— wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni > 1 mz powinny by¢ powiekszone w stosunku do wymiaréw
lic podanych w opisach szczegétowych Zatgcznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. o tyle aby lico byto naklejone na czeSci ptaskiej znaku ale nie wiecej jak o0 15 mm z tolerancjg # 10 mm.

2.7.2. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza +1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza * 2 mm.
2.8. Znaki drogowe podswietlane

2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow podswietlanych

Znaki drogowe pod$wietlane powinny by¢ wykonane jako urzgdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem
jest Zrédto Swiatta umieszczone w obudowie oraz lico znaku wykonane z materiatu przepuszczajacego swiatto.
Znak podswietlany powinien by¢ wykonany w klasie szczelno$ci o stopniu nie nizszym niz IP44. Znaki drogowe
podswietlane wykonuje sie jako znaki odblaskowe.

Znaki drogowe pod$wietlane moga by¢ wykonywane z uzyciem plyt z tworzyw sztucznych
przewodzacych swiatto w swym przekroju, w ktére wbudowuje sie diody lub inne zrédta swiatta, podswietlajace
plyty w sposéb zapewniajacy rownomierne podswietlenie lica.

2.8.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnos$ci w postaci pecherzy lub
peknieé. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlane;j.
2.9. Znaki drogowe o$Swietlane
2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw o$wietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jako znaki odblaskowe.

Oprawy o$wietleniowe umieszcza sie na zewnatrz znaku o$wietlajac w nocy lico znaku.
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2.10. Materialy do montazu znakéw drogowych

Wszystkie lgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw Kkonstrukcji
wsporczych znakdw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw. Wszystkie materiaty do montazu znakéw drogowych powinny by¢
zabezpieczone powtokami antykorozyjnymi przed procesami korozji lub wykonane z materiatu odpornego na
korozje.

2.11. Przechowywanie i skltadowanie materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania robot nalezy przechowywac¢ w odpowiednich warunkach
zgodnie ze sztukg budowlana, tak aby nie ulegaty uszkodzeniom.
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwos$cig
korzystania ze sprzetu pozwalajgcego na umieszczenie oznakowania stosownie do zakresu oznakowania
warunkow terenowych itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw drogowych pionowych

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i nieuszkodzone dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowa oraz pkt
1.5 Zatacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé¢, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaréw
fundamentéw.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapic¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
Dokumentacjg projektowa oraz szczegétowa specyfikacja. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢é wyréwnane z doktadnos$cia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé¢ i miejsce wypetmi¢ do spodu
fundamentu betonem lub zageszczona podsypka z gruntéw niespoistych. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3.1. Inne rodzaje fundamentéw

W przypadku stosowania innych rozwigzan posadowienia (pale fundamentowe, fundamenty whbijane,
wkrecane itp.) stosowac nalezy sie do odpowiednich norm, projektu i zalecenn Zamawiajacego.
5.3.2. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje ramowe, wysiegnikowe i bramowe, umieszczone na drodze po 01.07.2014 r., nalezy
zamontowac zgodnie z tolerancjami zawartymi w normie PN EN 1090-2 lub PN EN 1090-3,

Dla pozostatych konstrukcji wsporczych dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku powinny wynosic:

odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
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odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z
Zalacznikiem Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.4. Umieszczanie konstrukcji wsporczych

5.4.1. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu Konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym - pozadane jest,
by goérna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 3 cm, a dla fundamentéw konstrukcji bramowych i wysiegnikowych nie
wiecej niz 10 cm. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gorna czes¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 10 cm.

5.4.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych powinny mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie naturalng barwe pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.4.3. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku powinna by¢ zamocowana do Kkonstrukcji wsporczej w sposéb utrudniajgcy jej
przesuniecie lub obroét.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg powinny umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, demontaz tarczy znaku z konstrukcji oraz jej ponowny montaz przez caty okres
uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.

5.4.4. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okresSlone w obowigzujacych przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem. Poziomem ochrony przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529, powinien by¢ poziom minimum 2 dla czastek statych i
poziom minimum 3 dla wody.

5.4.5. Zrédlo $wiatta znaku drogowego podswietlanego oraz znaku drogowego o$wietlanego

Zrédta $wiatta powinny spetia¢ wymagania i by¢é zgodne z norma PN EN 12899-1.

5.4.6. Warunki dla oprawy o$swietleniowej znaku drogowego podswietlanego

Obudowa znaku pods$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany
obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby speini¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone
wedtug zasad jak w punkcie 2.4.1. Produkt powinien zapewnia¢, stopien ochrony minimum IP23 wg PN-
EN60529.

5.4.7. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku drogowego oswietlanego

Zewnetrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne,
obudéw znakéw pods$wietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w PN-EN 60529, powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do
okres$lenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy.
Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP53 dla komory lampowej i co
najmniej IP23 dla komory statecznika wg PN-EN 60529.

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania:

dla opraw zawieszanych na wysokos$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
w oznaczeniu oprawy powinien by¢ podany rok produkcji.

Oprawa os$wietleniowa stanowiaca integralng cze$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i powinna by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku lub konstrukcja wsporcza. Zaleca sie, aby oprawy
byty montowane tak, Zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.4.8. Oznakowanie wyrobu
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Kazdy wykonany znak drogowy powinien mie¢ naklejona na tylnej stronie znaku naklejke zawierajaca
nastepujace informacje:

siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe techniczna, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek,
wedtug specyfikacji technicznej,

numer i rok normy, z ktéra potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,

numer certyfikatu zgodno$ci WE lub Certyfikatu Stato$ci Wtasciwosci Uzytkowych

numer Deklaracji Wtasciwos$ci Uzytkowych z datag wystawienia

numer jednostki certyfikujacej ktéra brata udziat w procesie certyfikacji,

oznakowanie CE,

ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym naniesiono oznakowanie CE,

klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

date produkcji,

oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyraZzny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia. Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymagane;j
trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowej o powierzchni nie wiekszej niz 30 cma.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materialdw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawecy,
Zamawiajacy moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiardow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w Tabeli 2.

Tabela 2. Czestotliwo$s¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentow.

Rodzaj
badania

Ocena wynikow

Liczba badan Opis badan badar

Dokona¢ oceny wizualnej

powierzchni. Do ew. sprawdzenia
Sprawdzenie | od 5 do 10 badan z gtebokos$ci wad  uzy¢ dostepnych| Wyniki badan

powierzchni wybranych losowo| narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, powinny by¢
elementdow w  kazdej| suwmiarek, mikrometréow itp. zgodne
Wytebsw liczacei do Pt Przeprowadzié uniwersalnymi| z wymaganiami
Sprawdzenie . rzyrzadami omiarowymi lub| punktu 2.
prawdz 1000 elementéw przyrzac . P . o P
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)
W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 215,
prawidlowos$¢é wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Okreslenie jednostki obmiarowej nastepuje jednoczes$nie z okresleniem podstawowych cech obiektu,
ktérego ta jednostka dotyczy.

Dla znakéw okresla sie ich wielkosci i rodzaje wymaganych folii lic.

Dla pozostatych konstrukcji wsporczych okre$la sie odpowiednio ich rodzaj: kratownice ptaskie,
konstrukcje stupowe, konstrukcje wysiegnikowe, bramownice itp. oraz 1aczng powierzchnie znakéw
przewidzianych do zamontowania na konstrukcji wskazujac zakres powierzchni:

do 4,5 mz,

powyzej 4,5 mz do 10 mz,
powyzej 10 mz do 18 mz,
powyzej 18 mz do 30 mz,
powyzej 30 ma.

Jednostkami obmiarowymi sa, zgodnie z Dokumentacjg projektowa: m dla ustawionego oznakowania
pionowego

8.0DBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, szczegdétowa specyfikacja oraz
wymaganiami Zamawiajacego jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. 0dbior ostateczny

0dbidér robo6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow wraz z ich odwodnieniem,
wykonanie fundamentéw,
wykonanie, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
wykonanie, dostarczenie i zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Lp. Numer normy Tytul normy

PN-EN 12899-1State pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1. Znaki state.

PN-EN 12899-5State pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu.

PN-EN 12767Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych - wymagania i
metody badan.

PN-EN 1090-1Wykonanie konstrukgcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodno$ci
elementéw konstrukcyjnych.

PN-EN 1090-2Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace
konstrukcji stalowych.

PN-EN 1090-3Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 3: Wymagania
techniczne dotyczace wykonania konstrukcji aluminiowych.
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7. PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji.
PN-EN 1991-1-10ddziatywania na konstrukcje; Cze$¢ 1-1:0dzialywania ogélne - Ciezar objetosciowy,
ciezar wilasny.
PN-EN 1991-1-40ddziatywania na konstrukcje; Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogélne - Oddziatywania wiatru.
PN EN 1992-1-1Projektowanie konstrukcji z betonu; Cze$¢ 1-1: Reguly ogélne i reguty dla budynkow.
PN-EN 1993-1-1Projektowanie konstrukcji stalowych; Cze$¢ 1-1: Wymagania ogo6lne.
PN EN 1993-1-8Projektowanie konstrukcji stalowych; Cze$¢ 1-8: Projektowanie weztéw.
PN-88/C-81523Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solne;j.
14. PN-EN 206 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN ISO 1461Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) -
Wymaganie i badanie.
PN-EN 10240Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych.
17.  PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
PN-EN 60598-10prawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania.
PN-EN 60598-20prawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe -Oprawy oswietleniowe drogowe.
PN-IEC 60364-1Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i wymagania

podstawowe.
21. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
22. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ I Terminologia i ogélne systemy badan.

10.2. Przepisy zwiazane

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. Nr 92, poz. 881, z 2009 r. Nr 18, poz. 97,
22010 1. Nr 114, poz. 7601z 2011 r. Nr 102, poz. 586,z 2012 r. poz. 9511z 2013 r. poz. 898)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181, z 2008 r. Nr 67 poz. 413, Nr 126 poz. 813 Nr 235 poz.
1596,z 2010 Nr 65 poz. 4111z 2011 Nr 89 poz. 508, Nr 124 poz. 702, Nr 133 poz. 772,z 2013 r. poz. 891 i poz.
1326)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497 iz 2010 r. Nr 34, poz. 183)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG.

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji optycznej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Odbicie powrotne - wspdtdrozne -- definicja i
pomiary)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.07.05.01.
Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych

D.07.05.01.00
Ustawienie poreczy ochronnych sztywnych typu U11A

1.WSTEP
1.1. Przedmiot (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem balustrady Ul1a dla zadania pn:

Budowa drogi gminnej w m. Zadabrowie

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej, stanowiacej dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zaméwienia wymienionego w pkt. 1.1. s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z przebudowa mostu statego wraz z dojazdami.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB:
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonaniu poreczy ochronnych sztywnych typu
Ul1la zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ogdlne informacje dotyczace organizacji przedmiotowych robé6t podano w STWIORB ,Wymagania og6lne” pkt
1.4.1.
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB 00.00.00 , Wymagania ogélne” p.1.

1.4.1. Balustrada U-11a - stosuje sie w celu wyeliminowania lub ograniczenia niebezpieczenstw (upadek z
wysokos$ci, wkroczenia na jezdnie w miejscu niedozwolonym) na jakie narazony jest pieszy lub rowerzysta
korzystajacy z drogi i obiektéw przy niej potozonych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu montazu poreczy mostowych wedtug zasad niniejszych
STWIORB s3:

Materiat do zabezpieczenia ruchu pieszego jest bariera ochronna Ulla
Al

Opis:
2 1.1 Rura zewnetrzna stal 48,3 x 2,5 mm
1.2 Rura wewnetrzna stal 48,3 x 2,0 mm
1.3 Kotwa mocujaca stal 48,3 x 2,5 x 100 mm
T ~ = 1.4 Szczebel stal 12 x 883 mm
| Elementy ocynkowane ogniowo, malowane
[ | proszkowo, rama gieta.

1600
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3.SPRZET
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Wykonawca przystepujgcy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
$rodkéw transportu materiatow,
ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki
sprzetu spawalniczego itp.
inny drobny sprzet
Transport
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Porecze dla pieszych oraz materialy do ich montazu przewozi¢ mozna dowolnymi Srodkami transportu
zabezpieczajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogdblne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2.Wykonywanych roboét
Przed wykonywaniem roboét nalezy wytyczy¢ lokalizacje urzadzen liniowych zabezpieczajgcych ruch
pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub zalecen Inspektora Nadzoru.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejszag STWIORB przy wykonywaniu ww. robdt naleza:
wykonanie dotéw pod barierki,
wykonanie fundamentéw betonowych,
ustawienie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podaje inaczej, to doty pod stupki barierki powinny mie¢
wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a gtebokos$¢ od 0,8 do 1,2 m. Stupki
moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na
zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych. Stupek nalezy
wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszanka betonowa. Do czasu stwardnienia betonu stupek
nalezy podeprzec.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosSci robot podano w ST D-M.00.00.00.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét Przed przystapieniem do roboét
Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Do
materiatéw, ktoérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor moze zwolnié go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét. 6.3.
6.3.Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

6.4. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbada¢:
zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
poprawnos¢ ustawienia bariery Ul1a wg dokumentacji projektowej
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7.0BMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00.

Jednostka obmiaru wykonanej i zmontowanej poreczy zgodnie z Dokumentacja Projektowg i pomiarem w
terenie. Ustawienie poreczy ochronnych sztywnych typu Ulla jest m (metr) sadzonych na fundamencie
betonowym

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0dbior czesciowy i koncowy robot jak w STWIORB D-M.00.00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbiér
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00.

Cena wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup, dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji poreczy oraz materiatéw do
mocowania w gruncie,
zakup, dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie mieszanki betonowej,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
ustawienie kompletu barierki Ul1a
doprowadzenie terenu woko6t wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji
projektowej,
przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych,
pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$c¢.

PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.

PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
10.2. Inne dokumenty

Zatacznik nr 4: ,Szczegbétowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczania na drogach” do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U.z 2003 nr 220 poz. 2181).
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MK-MOSTY Krzysztof Mac

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.05.02.
Balustrady ochronne stalowe

D.07.05.02.00
Zakup i montaz barier ochronnych stalowych z prowadnicg z profilowanej taSmy typu B

1.WSTEP
1.1. Przedmiot (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3g wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem balustrady stalowej dla zadania pn:

Budowa drogi gminnej w m. Zadabrowie

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej, stanowigcej dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zaméwienia wymienionego w pkt. 1.1. s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z przebudowa mostu statego wraz z dojazdami.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB:

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonaniu robét zwigzanych z ustawieniem
nowych barier ochronnych stalowych SP-05 N2W5A przektadkowych skrajnych z prowadnicg z profilowanej
ta$my stalowej typu B na stupkach stalowych co 4 m wzdtuz drogi zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Ogélne informacje dotyczace organizacji przedmiotowych rob6t podano w STWIORB ,Wymagania ogélne” pkt

1.4.1. Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” p.1.
1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiegenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w pobliSu
jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej taSmy stalowej.
1.4.3. Bariera sKkrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdzialajaca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.
1.4.4. Bariera przekladkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm.
1.4.5. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego
prowadnica powinna odksztatcac¢ sie stopniowo i w sposéb plastyczny. Odréznia sie dwa typy profilowanej
ta$my stalowej: typ A i typ B, réznigce sie ksztattem przettoczen.
1.4.6. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnica a
stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodujgcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania
stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku goérze.
1.4.7. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:

typ I: bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

typ II: bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,

typ III: bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu montazu poreczy mostowych wedtug zasad niniejszych
STWIORB s3:

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych
Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate
techniczna. Do elementéw wykonania barier ochronnych stalowych przektadkowych z prowadnicg typu B
naleza:

prowadnica,

stupki,

pas profilowy,

przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,

taczniki ukosne,

obejmy stupka, itp.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy B powinien odpowiada¢ PN- H-93461-15 Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw
montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta. Powierzchnia prowadnicy powinna by¢
gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjnej. Prowadnice mogg by¢ dostarczane
luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery nalezy wykonaé z ksztattownikéw stalowych o przekroju dwuteowym I 140. Ksztattowniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne s3 usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Se obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moSe zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do
osi wzdtuSnej ksztalttownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn,
rozwarstwien, pekniec i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢
ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H84020

2.3.3. Inne elementy bariery

Pas profilowy powinien odpowiada¢ PN-H-93461-28 w zakresie wymiaréw, masy, wielko$ci statycznych i
odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego. Inne elementy bariery, jak wysiegniki, faczniki ukosne, obejmy
stupka, wsporniki, podktadki, przektadki, $ruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny by¢ zgodne z ofertg
producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp. Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania
miedzy soba elementéw bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbéw. Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielko$ci i masy wyrobow. Elementy bariery powinny byc¢
przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewnic
trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubos¢
powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.
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2.4. Sktadowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na poditozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typéw nalezy ukladaé oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkiladek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowaé w
pojemnikach handlowych producenta

3.SPRZET
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

zurawi samochodowych o udZwigu do 4 t,

wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

koparek kotowych,

urzadzen whbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,.

TRANSPORT

Ogélne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Transport elementéw barier moze odbywaé sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa,
pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sie
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta. Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna
dokonywaé¢ za pomocg zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy
konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby
przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2.Wykonywanych roboét
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem witasciwych robét nalezy:
wytyczy¢ trase bariery,
ustali¢ lokalizacje stupkow (rozstaw co 2,0 m),
okresli¢ wysokos$¢ prowadnicy bariery (0,75m),
okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych (odcinki poczatkowe 12 m; odcinki koficowe 8 m)
ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkéw
Przy wykonywaniu otworéw wiertnica $rednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm od
najwiekszego wymiaru poprzecznego stupka, a gteboko$¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznoSci od typu
bariery. Osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzglednia¢:
zachowanie prawidtowego potozenia i petnej réwnolegtosci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonow,
wzmochnienie dna otworu warstwa ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,
wypeknienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95
wedtug normalnej metody Proctora.
Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji
Inspektorowi Nadzoru
sposéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,
rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mtotéw, bab,
kafaré6w) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograSajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.
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5.3.1.Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglo$ci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm. Dopuszczalna
réSnica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni,
jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przektadek i
wynosi * 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonaweca i przedstawi do akceptacji Inspektorem Nadzoru.
Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery. Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych
wielko$cig otworéow w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii
prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek
otworéw lub cie¢, naruszajacych powloke cynkowa poszczegdélnych elementéw bariery. Przy montazu
prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki ta$my profilowej, naktadajac nastepny odcinek na
wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy
przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajgcy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztgczy. Sgsiednie
odcinki tasmy s3 taczone ze soba zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde
potaczenie. Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedtug
zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.)
oraz wlasciwych $rub i podktadek. Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie:

odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o witasciwej dtugosci odcinka, z zastosowaniem

tacznikéw ukosnych w miejscach niezbednych przy polaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem
nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych,

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.
Elementy odblaskowe naleSy umocowa¢ do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznymi producenta barier

Kontrola jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosSci robot podano w ST D-M.00.00.00.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawic Inspektorowi Nadzoru:
atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej,
zaswiadczenia o jako$ci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez
wtasciwe normy PN i BN,

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy zbadac¢:
zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
prawidlowos$¢ wykonania dotéw pod stupki,
poprawnosc¢ ustawienia stupkow,
prawidlowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej,
poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, w odlegtos$ciach ustalonych w WSDBO.
7.0bmiar robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00.
Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.

8. 0dbior robot
8.1. 0dbior czesciowy i koricowy robét jak w STWIORB D-M.00.00.00.
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9. Podstawa platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
osadzenie stupkéw bariery, montaz bariery (prowadnicy, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca
wtasciwych $rub i podkitadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, - uporzadkowanie terenu.

Przepisy zwiazane

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegto$cienne IPE walcowane na goraco

PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stali weglowej

zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa

PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyktej jakosci o

Rm do 490 MPa

PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia. Ksztattownik na

porecz drogowa, typ B

PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia. Ceowniki

potzamkniete prostokgtne

PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na

drogowe bariery ochronne

PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

PN-M-82101 Sruby ze tbem sze$ciokatnym

PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

Katalog Drogowych Barier Ochronnych ,TRANSPROJEKT” -W-wa styczen 1993 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.01.01.00.
Kraweznik betonowy

D.08.01.02.12.
Ustawienie kraweznikow betonowych o wymiarach 15x30cm na tawie betonowej z oporem
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z ulozeniem kraweznikdw betonowych dla zadania pn:

Budowa drogi gminnej w m. Zadabrowie

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt 1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 13x30cm na tawie betonowej z oporem
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi
elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na
réznych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej
oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Lawa - warstwa nosna z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigZenie
kraweznika na podtoze gruntowe.

1.4.4. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2.MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.1.Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materialy, ktérych
przydatno$¢ do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wiasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace
przydatnosci stosowanych materiatéw producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcji.
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposo6b przedstawiony
w Tabeli 1.
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Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikdw betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych
kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
1. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od
Zadelfla.rowarycl.l wymiarow Dopuszczalna Maksymalna Maksymalna
kraweznika (ré6znica pomiedzy . . .
wynikami pomiaréw tego samego tolera(l)nqa dodatnia ujemna odchytka
1.1 | kraweznika nie powinna przekraczac 5 C [w %] odchytka [w mm] [w mm]
mm)+
Dtugos¢ +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czesci +5 +10 -3
Odchytki p’raslfoléci i p.ofalow.ania przy Maksymalna odchytka [w mm]
dtugosci pomiarowej+
300 mm +1,5
1.2 400 mm ¢ 2,0
500 mm +25
800 mm +4,0
1.3 Grubosc.w.arlstwy Scieralnej (dotyczy C Minimum 10 mm, mierzona w gérnej czes$ci
kraweznikéw dwuwarstwowych)
2. Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Wytrzymato$¢ na zginanie+ F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa
Pomiar wykonany na tarczy
L ) szerokiej $ciernej, wg Bohmego,
2.2 Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 4 GiH zal. G normy -badanie wg zat. H normy -
oznaczenia I normy) podstawowe badanie alternatywne
<20 mm <18 000 mms/5 000 mm:
Krawezniki betonowe wykazujg zadowalajacg odpornos¢
na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze cata ich
2.3 Odpornos¢ na pos,ll,zg/poshzgme;ae - I gérna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub
warto$¢ USRV . .
polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej
powierzchni.
3 Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
Odpornos¢ na zamrazanie/ rozmrazanie Ubytek masy po badaniu [w kg/mz:]
z udziatem soli odladzajacej Sredni Maksymalny
31 - badanie warstwy $cieralnej D <0,5kg/m: <1,0 kg/m:
' - badanie warstwy konstrukcyjnej
(dotyczy kraweznikow <1,0 kg/m: <1,5kg/m:
dwuwarstwowych)
3.2 Nasigkliwosé E Wartos¢ érgdnig dla kaz.(.iego kraweznika
nie wieksza niz 5,0%
4 Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi
przytarcuflml . Niedopuszczalne
transportowymi) widoczne
,gotym okiem”
Rozwarstwienia
41 Wyglad J w kraweznikach Niedopuszczalne
dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe lub
podobnie wygladajace Niedopuszczalne
pochodzace z
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zanieczyszczen

Naloty wapienne zwane

. . . Dopuszczalne
potocznie wykwitami

Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Zgodne z zatwierdzonym
wzorem producenta
ijednorodne w partii

Krawezniki o specjalnej
teksturze

Zgodne z zatwierdzonym
Zabarwienie wzorem producenta
ijednorodne w partii

Zgodne z zatwierdzonym

4.2 Tekstura i zabarwienie | Tekstura wzorem producenta

ijednorodne w partii

Ewentualne réznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami Dopuszczalne
we wiasciwosciach
surowcéw i zmianach
warunkéw twardnienia

W przypadku kontroli zgodno$ci przeprowadzanej przez strone trzecia (przypadek Il zgodnie z pkt 6.7),
dopuszczone sa wymagania jak dla kontroli produkcji.

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spelnieniu przez wyréb wlasciwosci
wymienionych w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zakladowej Kontroli Produkcji.
Producent moze grupowac¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt 6.1 normy PN-
EN 1340. Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt 7 normy
PN-EN 1340. Wyprodukowane krawezniki zaleca sie uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z
zastosowaniem podktadek drewnianych i taSm bandujacych. Krawezniki mozna sktadowaé na otwartej
przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

2.2.2.Beton na lawe fundamentowa
Beton na tawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 206-1+A1, klasy
minimum C 12/15.

3.SPRZET
3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Jakikolwiek sprzet,
maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jako$ciowych robét, zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2.Sprzet stosowany do wykonywania rob6t
Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikéw moga by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4.TRANSPORT
4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2.Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokoSci tej warstwy.
4.3.Transport pozostatych materiatow

Transport wyrobéw oraz materiatow przeznaczonych do wbudowania i wykonania robé6t nie moga
powodowac ich zanieczyszczenia, obnizenia ich jako$ci lub uszkodzen.
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Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0gd6lne zasady wykonywania roboét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2.WyKkonanie koryta pod tawy
Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do
glebokosci i usytuowania kraweznika w planie. Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposéb
nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta. Dno koryta powinno by¢ rowne i w razie potrzeby dogeszczone
zageszczarka stopowa. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmnie;j
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3.Lawa betonowa
Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywaé¢ w szalowaniu. Lawe
betonowa z oporem wykonuje sie w szalunku. Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego
betonu na przygotowanym podtozu i konstrukcji szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu.
Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztattem zgodnie z
Dokumentacja projektowa. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m
nalezy w tawie betonowej stosowa¢ szczeliny dylatacyjne wypeinione elastyczng masa zalewowa spetniajaca
wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.
5.4.Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatlo (odleglo$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
Dokumentacji projektowej, w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do 2 c¢cm (np. zjazdy) lub zwiekszone do 16 cm (zatoki
autobusowe).
Zewnetrzna $ciana kraweznika ustawionego na:
tawie betonowej zwyklej powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana zwirem lub ttuczniem, starannie
ubitym,
tawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z pkt 5.4.2., Rysunek 1.
5.5Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci od 3
do 5 cm po zageszczeniu. Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach do R<12 m nalezy stosowaé krawezniki
betonowe tukowe.

Ustawienie kraweznikow na fawach betonowych przedstawiono ponizej na Rysunku 1.
fem]

1
I
jezdnia :
I
I
i

a) kraweznik na tawie betonowej zwyktej =k
kraweznik betonowy rodzaju ,a”, o wymiarach 15x30x100 cm;
podsypka cementowo-piaskowa;
tawa betonowa zwykta.
kraweznik na tawie betonowej z oporem
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kraweznik betonowy rodzaju ,a”, o wymiarach 20x30x100 cm;
podsypka cementowo-piaskowa;
tawa betonowa z oporem

Rys. 1. Przyktadowe ustawienie kraweznikdéw na tawie
betonowej 5.6.Wypelnianie spoin

Szeroko$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja
wypekienia. W przypadku koniecznosci uszczelnienia potgczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢
wypeliona masami elastycznymi. Nie nalezy wypeinia¢ spoin materiatami sztywnymi.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0gdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy - w ramach wtasnego nadzoru,
— badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych. Badania obejmuja:

— pobranie prébek; zapakowanie prébek do wysytki; transport prébek z miejsca pobrania do placowki
wykonujacej badania; przeprowadzenie badania ; sprawozdanie z badan.

6.2.Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania, czy
jakos¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny by¢
wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym zakresie.
Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwo$cia gwarantujaca zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan beda dokumentowane i
archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywa¢ Inspektorowi
Nadzoru.

6.3.Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne s3 zlecane przez Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ zastosowanych materiatéw oraz gotowej warstwy spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem proébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/ Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4.Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe s3 wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.
Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesSciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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6.5.Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy
(np. na podstawie wtasnych badan). Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu.
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium
GDDKiA), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron. W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw
arbitrazowych wyraza Inspektor Nadzoru po wcze$niejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje
laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6.Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ewentualnie badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) oraz ewentualnie wykona¢ wtasne badania
wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkt 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzorudo akceptacji.
6.7.Badania odbiorcze kraweznikow
Badania odbiorcze kraweznikéw oparto o norme PN-EN 1340 Zatacznik B.
Rozréznia sie dwa przypadKki:
—wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodno$ci przez strone trzecig (przypadek I),
—wyréb zostat poddany ocenie zgodnoSci przez strone trzecia (przypadek II).
Jesli ma miejsce przypadek I1, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych. W
przypadku watpliwosci nalezy bada¢ tylko sporne wtasciwosci.
Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z
catej dostawy. Liczba kraweznikéw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tabela 2.
Tabela 2. Plan pobierania prébek dla badan odbiorczych

Wiasciwos¢ Metoda badania Przypadek I Przypadek II 3

Wyglad Zatacznik ] 81 4 (16)1
Grubo$¢ warstwy $cieralnej C.62) 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zatacznik C 81 4 (16)1
Wytrzymato$¢ na zginanie Zalacznik F 8 4 (16)

o . Zatgcznik G
Odpornos¢ na $cieranie 4) lub H 3 3
Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie 4 Zatacznik | 51 51
Odpornosc¢ na warunki atmosferyczne:
- nasigkliwos$¢ Zatacznik E 3 3
- odporno$s¢ na  zamrazanie/rozmrazanie Zatgcznik D 35 35
z udziatem soli odladzajacej 4)

Te krawezniki mogg by¢ uzyte do dalszych badan.

Punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikdow z warstwa $cieralna.
Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtérnego
pobierania probek w przypadku, gdy wedtug kryteriéw zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki w celu

dokonania oceny zgodnosci.

Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji sporne;.
W przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 prébki dla warstwy fakturowej i

konstrukcyjne;j.

Wymagana liczba kraweznikéw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkoS$ciach nie

przekraczajacych podanych ponizej:
Przypadek I: 1000 m;

Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.
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6.8.Badania w trakcie robot
6.8.1.Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Zageszczenie podtoza nalezy badac z czestotliwo$ciag minimum 1 raz na 100 metréw biezacych i powinno by¢
zgodne z pkt 5.

6.8.12.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw nalezy sprawdzi¢:
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacja projektowa:
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem:
Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwéch oddalonych od siebie,
wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem.
c) Wymiary taw:
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100
m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
dla wysokosci = 10% wysokosci projektowane;j,
dla szerokosci = 10% szeroko$ci projektowane;.
Réwnos¢ gornej powierzchni taw:
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w minimum w dwéch oddalonych od
siebie, wybranych punktach trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
Wytrzymatosé na Sciskanie betonu uzytego do wykonania taw:
Na prébkach sze$ciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A1.
Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 prébki z partii wbudowanego betonu.

6.8.2.Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
réwnos$¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
przytozona tata nie moze przekraczac¢ 1 cm,
Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny, mozna uznac, ze kraweznik zostat ustawiony prawidtowo

7.0BMIAR ROBOT
7.10go6lne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8.0DBIOR ROBOT
8.1.0godlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektows, szczegétowa specyfikacja i wymaganiami
Inspektorem Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane s3 wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
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9.1.PODSTAWA PLATNOSCI
9.2.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.3.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania/ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
wypelnienie spoin kraweznikow zaprawg,
ew. zalanie spoin masg zalewowg,
zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika zgodnie z pkt 5.4.1. i ubicie w przypadku tawy betonowej zwyktej,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé¢.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy -- Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu.

ZAEACZINIK 1
Przyktadowe ksztalty i wymiary kraweznikéw betonowych
Rodzaje
W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujace rodzaje kraweznikéw
betonowych:
— prostokatne $ciete - rodzaj ,a”,
— prostokatne - rodzaj ,b”,
— wyspowe - rodzaj ,c”.
Przyktadowe ksztatt i wymiary
Przyktadowe wymiary kraweznikéw betonowych podano w Tabeli 3. Dla wszystkich rodzajow
kraweznikéw betonowych rozréznia sie réwniez krawezniki tukowe wkleste oraz wypukte o promieniach od 0,5
m do 12 m oraz o dtugosci po tuku od 0,7 m do 0,8 m. Przyktady kraweznikéw tukowych przedstawiono na
Rysunku 2 ponizej:
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a) kraweznik tukowy ,wklesty” b) kraweznik tukowy ,wypukty”

Y
I;

v

Oznaczenia: 1 - kraweznik, 2 - jezdnia, 3 - dtugos¢, 4 - promien, 5 - kanat odptywowy.
Rys. 2. Przyktady kraweznikow tukowych

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na Rysunku 3. W szczegdlnych wypadkach dopuszcza
sie inne ksztatty i wymiary kraweznikéw betonowych, zgodnie z ustaleniami Dokumentacji projektowe;j.

a) kraweznik prostokatny $ciety rodzaju ,a”

!

1l
il

b

lH

b) kraweznik prostokatny rodzaju ,b”

b

L

c) kraweznik wyspowy rodzaju ,c”

il

/

L

Rys. 3. Wymiarowanie kraweznikéw

Tabela 3. Wymiary kraweznikéw betonowych

Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika 1 b h c d r

20 min. 3 min. 12

a 100 15 30 max. 7 max. 15 10
15 20

b 100 12 25 - 1,0
10 25
23 23 18 7,5

¢ 100145 | 5 12 4 10
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.02.02
Chodniki z brukowej kostki betonowej

D.08.02.02.11
Wykonanie chodnikéw z kostki brukowej betonowej grubosci 6cm prostokatnej, na podsypce cementowo -
piaskowej 1:4 gr. 5 cm

1.WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z utozeniem chodnika z kostki brukowej dla zadania pn:

Budowa drogi gminnej w m. Zadabrowie

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonanie chodnikéw
z kostki brukowej betonowej wibroprasowanej grubo$ci 8cm na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 gr. 5 cm
zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw - umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy

betonowych lub innych materiatow

1.4.2. Koryto chodnika- element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.4. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogdblne wymagania dotyczace Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
MATERIALY
Ogéblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M.00.00.00.,,Wymagania ogdlne” pkt. 2

2.1.Podstawowe wymagania dotyczace materiatow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektorem Nadzoru. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robo6t nie p6zniej niz 3 tygodnie.
2.2.Brukowa kostka betonowa

Do wykonania chodnika nalezy uzy¢ kostki brukowej z nalezy uzy¢ kostki brukowej betonowej, ktéra
powinna powinna spetnia¢ wymagania techniczne dla betonowej kostki brukowej okreslone wg normy PN-
EN 1338 tabela 1.
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MK-MOSTY Krzysztof Mac

Tabela 1. Wymagania dla betonowej kostki brukowej

Lp. Cecha Zalacz Wymaganie

nik
normy
1 | Ksztalti wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ Szeroko$c Réznica pomiedzy dwoma
zadeklarowanych wymiarow kostki Grubos¢ po-miarami grubosci, tej
grubosci < 100 mm +2 +2 +3 samej kostki, powinna by¢

<3 mm

1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosc wklestos¢
> 300 mm), przy dtugosci 1,5 1,0
pomiarowej 2,0 1,5

300mm
400mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2a | Nasigkliwo$¢ max. 5 %

2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/mz,
zamrazanie/rozmrazanie Z przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
udziatem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
rozlupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac

obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosé)
wytrzymato$c) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Bohmego, wg zat. H normy -
Sciernej, badanie alternatywne
wg zat. G normy
- badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mms/5000 mm:
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie I a) jesli gébrna powierzchnia kostki nie byta szlifowana

lub polerowana - zadawalajgca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zatl. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

2.3.Materialy na podsypke
Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskow3:
dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1iz
piasku naturalnego gat. 1 spetniajagcego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008
dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN
197-1i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajgcego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008.
2.4.Przechowywanie i skladowanie materialow
Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji. Cement nalezy przechowywac nie dtuzej
niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08.
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MK-MOSTY Krzysztof Mac

SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.

Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem zageszczarek
wibracyjnych ptytowych z ostong elastomerowa, ubijakéw recznych lub mechanicznych, sprzet do ciecia kostek.
Do wykonywania podsypki piaskowej mozna stosowa¢ mate spycharki, réwniarki a do zageszczania réwniez
mate walce statyczne i wibracyjne.

Do wytwarzania betonu na tawy:
wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania sktadnikdéw,
samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej

TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1.Transport materiatléow
Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiggnieciu przez beton

wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymatos$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych
dtugoscig w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i
zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaty co najmniej co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawieraé co najmniej:

oznaczenie (okre$lenie) wyrobu,

znak wytwdrni,

date produkciji.
Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08. Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na
budowe w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5.WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1 Podloze
Podtoze pod chodnik z kostki brukowej nalezy wykona¢ zgodnie dokumentacja projektowa.

5.2.Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1cm. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w
betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilZonej podbudowie.

5.3.Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0.,C do +5.C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne
sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie. Kostke uktada sie okoto 1,5cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek
potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawac od
3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekdow). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.). Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoniczy¢
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prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utoZzong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka. Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za
pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno
uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe mogg byc¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone
(np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate. Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi
powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Wykonawca wykona rozbiérke chodnika z kostki brukowej gr 6 cm i
ponowne j3 ulozy na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 gr. 5 cm oraz w-wie kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie gr. 15 cm zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.4.Wypelnienie szczelin
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

5.5.Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin piaskiem, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione
trwale zalewami i masami okre$lonymi w pkcie 2.4. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac
dodatkowo w miejscach, w ktoérych wystepuje zmiana sztywno$ci podtoza (np. nad przepustami, przy
przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywa¢ szczeliny
podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.6.Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowsa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15.C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna oddac do uzytku.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow,
sprawdzi¢ wszystkie wymagania z punktu 2 niniejszej specyfikacji technicznej,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej Nalezy sprawdzi¢:

grubos$¢ warstwy podsypki - w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki
grubosci £1 cm,

rzedne wysokos$ciowe - co 20 mb na krawedziach, odchytki od warto$ci projektowanych +1cm,
uksztattowanie w planie - co 50 mb,

szerokos¢ - co 20 mb, dopuszczalne odchytki + 2 cm,

réwnos¢ w profilu podtuznym - co 20 mb mierzona tatg 4 metrowg , nierdwnosci nie moga
przekroczy¢ 8 mm,

rowno$¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne - co 20 mb, przeswity pod tatg profilowg
nie moga przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wieksza od 0,3%,

szeroko$¢ i wypetnienie spoin - w 5 punktach dziennej dziatki roboczej - spoiny musza by¢
wypetnione na petng gtebokos¢.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych
wymagan STWiORB okres$lonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt,
zaproponowang przez niego metoda zaakceptowana przez Inspektorem Nadzoru.

7..0BMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7

7.1.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa 1m: (metr kwadratowy) utoZzonej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8.0DBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wyKkonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostki obmiarowej 1 mz nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
sktadniki ceny jednostkowej okre§lone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1,;
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
przygotowanie, dostarczenie, rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej ubiciem,
przygotowanie i dostarczenie zaprawy cementowo-piaskowej i piasku do wypekienie spoin
piaskiem,
oczyszczenie spoin i szczelin dylatacyjnych,
wypekienie spoin i szczelin dylatacyjnych,
pielegnacja nawierzchni,
rozbiorka i ponowne utozenie chodnika
wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejsza STWiORB
koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach,
uporzadkowanie terenu roboét.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkc;ji
betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie BN-64/8931-01
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.03.01.
Betonowe obrzeza chodnikowe
D.08.03.01.01.
Zakup i ustawienie obrzezy betonowych 8 x 30 cm
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z

utozeniem obrzezy betonowych dla zadania pn:

Budowa drogi gminnej w m. Zadabrowie

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego 8 x 30 na suchym betonie grubosci 5 cm z wypelnienie spoin zaprawa
cementowq utozone zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB -00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB 00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
obrzeza, kruszywa do betonu na tawe
cement wg PN-EN-197-1,
woda wg PN-EN-1008

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - Klasyfikacja
Nalezy zastosowac obrzeze 8 x 30 cm

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1 Wymagania og6lne wobec obrzezy
Obrzeza betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne
obrzeza moze by¢ produkowany:

z jednego rodzaju betonu,
z roznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
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2.4.2. Wymagania techniczne wobec obrzezy
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340
sposob nastepujgcy:
klasa betonu nie nizsza niz B 30 (C25/30),
nasigkliwo$¢ - Klasa 2,
mrozoodpornos$¢ - klasa 3,
wytrzymato$¢ na zginanie - klasa 2
odpornos¢ na $cieranie - klasy 4,

Powierzchnie kraweznikéw powinny byc¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura
zwarta. Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

dla wysokosci + 3mm,
dla dtugosci = 1% z doktadnoscia do mm, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm
dla innych wymiaréw za wyjatkiem promienia:
dla powierzchni: #3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm
nie wiecej niz 5 mm
dla innych czesci: £5% z dokladnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm
nie wiecej niz 10 mm dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci dla powierzchni
okreslanych jako ptaskie i krawedzi okreslonych jako proste, badana na dtugosci pomiarowej
800 mm - #4mm.

Sprawdzenia obrzezy nalezy dokona¢ zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystapienia watpliwosci
Inspektora Nadzoru moze zmienié spos6b pobierania prébek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikéw o inny
rodzaj badan.

2.4.3. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm
wieksza niz szeroko$c¢ obrzeza.

2.4.4. Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250, klasy B 30 (C25/30).
Beton uzyty do produkcji obrzezy powinien charakteryzowac sie:
nasigkliwo$cia, ponizej 5 %,
mrozoodpornoscig F 150,
wodoszczelno$ciag W 8.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy:
Mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku
wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku speiniajagcego wymagania PN-EN-197-1 i wody odmiany
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN-1008

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB -00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.

Strona 236 z 286

Budowa drogi gminnej 1aczaca strefe ekonomiczng w m. Zadabrowie z DK77 wraz z
rondem



4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.1. Koryto

Koryto pod podsypke nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej,
[s>0,97.

5.2. Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykona¢ podsypke z piasku gr. 5 cm rozscielajac piasek bezposrednio w
wykopie. Podsypke zagesci¢ ubijakiem mechanicznym lub recznym.

Ustawienie obrzezy nalezy ze spoinami szerokosci ok. 5mm, spoiny miedzy obrzezami nalezy wypenic
zaprawa cementowo-piaskowg 1:2 wg PN-B-14501. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢
woda. Spoiny musza by¢ wypetnione na petna gteboko$é. Swiatto obrzezy od strony chodnika powinno wynosié
5cm. Tylna $ciane obrzezy nalezy obsypa¢ gruntem i ubi¢

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB -00.00.00 , Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektor Nadzoru do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokoS$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okres§lone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:

koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych

odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,

wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktédre powinno wykazywac catkowite wypetienie

badanej spoiny na petng gtebokos¢.

OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB -00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB -00.00.00 , Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

8.2. 0dbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
wykonana podsypka.

PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy pltatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
rozscielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypekienie spoin,
obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN-197-1:2002Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
BN-80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
10 PN -86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.05.01
Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

D 08.05.01.11
Utozenie $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzane z utozeniem Scieku z kostki brukowej dla zadania pn:

Budowa drogi gminnej w m. Zadabrowie

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robét zwigzanych z utozeniem
$ciekéw zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykat - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, ktéra po zamontowaniu na
budowie stanie sie umocnieniem rowu lub $cieku.

1.4.2. Podsypka cementowo-piaskowa - mieszanina piasku i cementu .
1.4.3. Zaprawa cementowo-piaskowa - mieszanina piasku, cementu i wody.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”pkt.2.

2.2. Elementy prefabrykowane
Do utozenia $cieku nalezy zastosowac elementy betonowe elementéw betonowych zgodne z
dokumentacja projektowa

2.3. Piasek i cement
Zaakceptowane przez Nadzor, spetniajagce wymagania norm
piasek wg PN EN-13043
cement wg PN-EN 197-1:2002

SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania $cieku
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Nalezy stosowac specjalistyczny sprzet do zageszczania podtoza oraz transportu wewnetrznego
prefabrykatéw zaakceptowany przez Inzynier/Inspektora Nadzoru

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.4.

4.2. Transport powinien odbywa¢ sie w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnej tadownosci
zastosowanego $rodka. Rozmieszczenie elementéw na $rodkach transportu powinno by¢é symetryczne. Elementy
nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podktady powinny wystawac¢ poza obreb elementéw co najmniej
30cm. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiaggnat co najmniej 75% wytrzymatosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00.,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Podloze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ jego o$ a nastepnie przygotowac podtoze.
Podtoze powinno byé wyréwnane i zageszczone zgodnie z BN -72/8932-01. Wskaznik zageszczenia podioza
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej préby Proctora.

5.3. Podbudowa
Podbudowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.4. Ukladanie
Uktadanie prefabrykatéw nalezy wykona¢ na przygotowanym uprzednio podkiadzie zgodnie z
projektowang

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.6.

6.2 . Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania $cieku. Wyniki tych badan przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Badania materiatow
powinny obejmowac wszystkie wtasciwos$ci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robdét.
Zakres badan
W czasie robdt zwigzanych z umocnieniem rowu nalezy sprawdzac:
podtoze
podbudowe
podktad (podsypke)
wykonanie $cieku

6.3.1. Podloze
Nalezy sprawdza¢, czy wymiary i zageszczenie podioza sg zgodne z dokumentacjg projektowa. Tolerancja
dla szeroko$ci wykopu wynosi =+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2. Wykonanie $cieku

Przy wykonaniu $cieku badaniu podlegaja:
niweleta, ktéra moze r6zni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku
réwnos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0.8 cm pomiedzy powierzchnia Scieku a tata czterometrows,
wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt. 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku lub
rowu, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami InZynier /
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

8.2. 0dbidr robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
podtoze
podsypka
podbudowa

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D- 00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt. 9.

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie wykopu
wykonanie podsypki
utozenie prefabrykatow Scieku
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN-206-1 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
2. PN-88/B-06250 Beton zwykty
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
4. PNEN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i nawierzchni drogowych oraz innych
nawierzchni komunikacyjnich
5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingédw i
torowisk tramwajowych.. Wspdlne wymagania i badania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONOANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.21.20.01.
Lawy fundamentowe

M.21.20.01.38
Wykonanie tawy fundamentowej w deskowaniu z betonu C25/30 (B30)

M.21.20.01.96
Wykonanie zbrojenia tawy ze stali klasy Alll
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem tawy fundamentowej drogi dla zadania pn

Budowa drogi gminnej w m. Zadabrowie

1.2, Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
tawy fundamentowej zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2.Skladniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki
CEM I niskoalkaliczny dla betonu C25/30, nalezy stosowac cement klasy 42,5R, spetniajacy wymagania normy
PN-EN 197-1:2002. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic¢ kontrole obejmujaca:
oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996
oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okres$lonej klasy podanymi w normie
PN-EN 197-1:2002. Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie
rozgnie$¢ w palcach. Cement nalezy przechowywa¢ w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197- 1:2002
oraz BN-88/6731-08 Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakoSci (atest)
wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia [25] oraz ST. Kazda partia cementu przed
jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
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2.2.2. Kruszywo

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktore poza
obrobka mechaniczng nie zostaty poddane zadnej innej obrébce, ktérych wtasciwosci spetniajg wymagania
okres$lone w normie PN-EN 12620 oraz ponizej:

Wymagania dla kruszywa grubego:
Uproszczony opis petrograficzny
deklarowany przez producenta wg PN-EN 932-3
Uziarnienie w zalezno$ci od wymiaru kruszywa, kategoria nie nizsza niz:
wymiar D/d>2iD> 11,2 mm - GC90/15
wymiar D/d <21ubD < 11,2 mm - GC 85/20 wg PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia na sitach posrednich w zaleznos$ci od wymiaru kruszywa, wymagana
kategoria PN-EN 933-1:
D/d < 4 isito posrednie D/1,4 - Gr 15
D/d = 4 i sito posrednie D/2 - Gr 17,5 wg PN EN 933 - 1
Zawarto$¢ pytéw; kategoria nie wyzsza niz:
f1 warto$¢ deklarowana wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa; kategoria nie wyzsza niz:
a. FIzo lub SIz0 wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej, kategoria nie nizsza:
C100/0 3) wg PN-EN 933-5
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria
nie wyzsza niz:
LA2s 1) wg PN-EN 1097-2

Mrozoodpornos$¢ w 1 % NaCl, badana na kruszywie o wymiarze 8/16; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
6 lub LA2s wg PN-EN 1367-6
Zawarto$¢ siarczanéw rozpuszczalnych w kwasie, nie wyzsza niz kategoria:
ASoz wg PN-EN 1744-1
Zawarto$¢ siarki catkowitej warto$¢ nie wyzsza niz w %
1 wg PN-EN 1744-1
Zawartos¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
0,02 wg PN-EN 1744-1
Zgorzel stoneczna” bazaltu badana na kruszywie o wymiarze 10/14, wymagana kategoria:
SB1a PN-EN 1367-3
Reaktywno$¢ alkaliczna, warto$cz) :
zwiekszenie wymiaréw liniowych beleczek nie wiecej niz 0,1 % wg PN-B-06714-34
Potencjalna reaktywnos¢ alkaliczna, warto$¢
stopien reaktywnosci alkalicznej 0 wg PN-B-06714-46
Lekkie zanieczyszczenia, warto$¢ nie wyzsza niz w %
0,1 wg PN-EN 1744-1
Gestosc ziaren
warto$¢ deklarowana wg PN-EN 1097-6
Gesto$¢ nasypowa
warto$¢ deklarowana wg PN-EN 1097-3
Nasigkliwo$¢
WA:24 warto$¢ deklarowana wg PN-EN 1097-6
Objasnienia:
dopuszcza sie stosowanie grubego kruszywa o kategorii LA40 pod warunkiem, zZe jego
mrozoodporno$¢, badana w 1 % NaCl na kruszywie o frakcji 8/16, jest nie wieksza niz 2 %.
wlasciwos¢ badana i potwierdzana przez Wykonawce / Producenta kruszyw /
dla kruszywa pochodzacego z przekruszenia surowca skalnego ze ztoza polodowcowego
dopuszcza sie kategorie nie nizszg niz C95/1

Strona 244 z 286

Budowa drogi gminnej laczaca strefe ekonomiczna w m. Zadabrowie z DK77 wraz z
rondem



Wymagania dla kruszywa drobnego:

Uproszczony opis petrograficzny
deklarowany przez producenta wg PN-EN 932-3
Maksymalny wymiar kruszywa w betonie
D max = 4 mm wg PN-EN 933-1
Uziarnienie kruszywa, wymagana kategoria
GFss wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
deklarowanego przez producenta wg PN-EN 933-1 zgodnie z zatgcznikiem C normy PN-EN
12620
Zawartos$¢ pytow; kategoria nie wyzsza niz
f1,5 warto$¢ deklarowana wg PN-EN 933-1
Zawarto$¢ siarczanéw rozpuszczalnych w kwasie, kategoria nie wyzsza niz
ASo:z wg PN-EN 1744-1
Zawarto$¢ siarki catkowitej; warto$¢ nie wyzsza niz w %
1 wg PN-EN 1744-1
Reaktywno$¢ alkaliczna; warto$¢ 1):
zwiekszenie wymiaréow liniowych beleczek nie wiecej niz 0,1 % wg PN-B-06714-34
Potencjalna reaktywnos¢ alkaliczna; wartos$c :
stopien reaktywnosci alkalicznej 0 wg PN-B-06714-46
Lekkie zanieczyszczenia; warto$¢ nie wyzsza niz w %
0,5 wg PN-EN 1744-1
Gestos$¢ ziaren
warto$¢ deklarowana wg PN-EN 1097-6
Gestos¢ nasypowa
warto$¢ deklarowana wg PN-EN 1097-3
Zawarto$¢ substancji organicznych
barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa wg PN-EN 1744-1
Objasnienie
wlasciwos¢ badana i potwierdzana przez Wykonawce / Producenta kruszyw /
Krzywa graniczna uziarnienia:
Tablica 1 Zalecane krzywe graniczne mieszanki kruszywa

sito #, [mm] utamek masowy kru§zywa przechodzacego przez sito, [%]
wymiar kruszywa D < 16,0

0,25 3:8
0,50 7 +20

1,0 12+ 32

2,0 21+ 42

4,0 36+ 56

8,0 60+ 76

16,0 100,00

2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowa do betonu zaleca sie czerpac¢ z wodociagéw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej
nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Do betonu konstrukcyjnego zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujacych wtasciwosci mieszanki lub
stwardniatego betonu, poprawiajacych wtasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych
wlasciwosci. Zawartos$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-
EN 206. Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie §rodowiska
w Kklasach ekspozycji XF2, XF3, XF4 zaleca sie stosowanie domieszki napowietrzajacej. Przydatno$¢ domieszek
do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okre$§lonych w PNEN 934 -1 i PN- EN 934-2. W sktadzie
i wlasciwos$ciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegdlnie istotne sa:
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zawartos$¢ chloru i chlorkdéw rozpuszczalnych w wodzie,
zawarto$¢ alkaliow,
oddziatywanie korozyjne.
W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy sprawdzic¢
w badaniach wstepnych. Kompatybilno$¢ domieszki napowietrzajacej z innymi domieszkami nalezy stwierdzié¢
na podstawie kryteriow dotyczacych domieszek napowietrzajacych , okreslonych w PN-EN 934-2. W razie
potrzeby dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 oraz PNEN206-1.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne utoZzenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sktad ustala
laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej
powinna by¢ przedstawiona Inspektor Nadzoru do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw mieszanki oraz wynikami potwierdzajgcymi uzyskanie zatozonych wymaganych
wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna by¢ przedilozona z takim wyprzedzeniem
czasowym, ktére umozliwi Inspektorowie Nadzoru sprawdzenie wtasciwos$ci poszczeg6lnych sktadnikow.
Wspotczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawarto$ci
cementu w mieszance nie wiekszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30. Minimalna zawarto$¢ cementu w
mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug
PN- EN 206. W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna
by¢ mniejsza niz 380 kg/m3, a wspoétczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,40.
Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:
400 kg/m3 dla betonu klasy C25/30
Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci 0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg InZyniera.
Zawartos¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych warto$ci podanych w PN-EN
Sumaryczna zawarto$¢ alkaliow czynnych w sktadnikach mieszanki betonowej w zadnym przypadku nie
moze przekracza¢ 3 kg/m3. Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac
otuline zbrojenia oraz minimalng szeroko$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczac¢:
powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajacej,
przy stosowanie domieszek napowietrzajacych warto$¢ powietrza powinna by¢ zgodna z tablica nr 2

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia
i wbudowania . Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN
12350-2 powinna wynosic¢:
S2 (od 50 mm do 90 mm)
lub S3 (od 100 mm do 150 mm) dopuszcza sie inng klase konsystencji pod warunkiem zaakceptowania
przez Inspektora Nadzoru
Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymato$¢ na Sciskanie fom prébek powinna byé wieksza niz
wartos$¢ f« z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriéw zgodno$ci podanych w PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca sie,
aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fem 2 fex
+ 6+12 [ MPa]), przy czym:
fec 0znacza wytrzymatos$¢ charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczong na prébkach
sze$ciennych.
W przypadku innych wyspecyfikowanych wtasciwo$ci beton powinien speinia¢ wartosci okreslone w
specyfikacji z odpowiednim zapasem.

Klasy ekspozycji elementéw betonowych w zaleznosci od warunkéw pracy nalezy przyjmowac dla taw
fundamentéw czotowych powinny by¢: XC4, XD3, XF2, XAl

Beton klasy C25/powinien speinia¢ wymagania zestawione w ponizszej tablicy:
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Tablica 2. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. | Cecha Wymaganie Metoda badan wg

1 Maksymalny wymiar ziarn kruszyw 16 mm beton > C25/30 (B30) PN-S-10040

2 Klasa zawartos$ci chlorkéw Nie wiecej niz Cl 0,40 PN-S-10040

1 Nasigkliwo$¢ Do 5% PN-88/B-06250

2 Gleboko$c¢ penetracji wody max - 60 mm PN-EN 12390-8:2011.
3 Mrozoodpornos¢ Ubytek masy nie wiekszy od 5%.

Spadek wytrzymatos$ci nie wiekszy
od 20 % po 150 cyklach zamrazania
i odmrazania (F150)

PN-88/B-06250

4 ZawartoSci powietrza w mieszance
betonowej przy uziarnieniu| 4,5 - 6,0 % z tolerancjg -0,5; +1,0% PN-EN 12350-7
kruszywa 0 - 16 mm
5 Konsystencja mieszanki betonowej S2 (od 50 mm do 90 mm)
lub S3 (od 100 mm do 150 mm)
dopuszcza sie inng klase
konsystencji pod warunkiem PN-EN 12350-2
zaakceptowania przez Inspektora
Nadzoru

2.5.Materialy do wykonania zbrojenia
2.5.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j i

STWIORB 2.5.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac
nastepujgce materiaty:

stal do zbrojenia betonu,

drut montazowy,

podktadki dystansowe,

elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.

2.5.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac¢ stal klas: A-IIIN (gatunek B500SP) oraz gatunkéw zgodnych z
dokumentacjg projektowg oraz STWIORB. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami
PN-91/S-10042, PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215. W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek
nie powinna wykazywa¢ peknie¢, naderwan i rozwarstwien. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna
mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona
posiadac¢ aprobate techniczna, potwierdzajaca mozliwo$¢ zastosowania pretéw do zbrojenia betonu w obiektach
mostowych oraz deklaracje zgodno$ci.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez
upowazniong jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm. Zastosowanie stali innych gatunkéw lub S$rednic, niz okreslono w
dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inspektor Nadzoru oraz projektanta.

2.5.4. Zaswiadczenie o jakosci
2.5.4.1. Atest
Do kazdej partii walcowki lub pretéw wytworca jest obowigzany dotaczy¢ zaswiadczenie o jakosci -
atest, stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W ate$cie nalezy podac:
nazwe wytwaércy,
oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],
numer wytopu lub numer partii,
wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
mase partii,
rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).
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W oznaczeniu nalezy podac:
nazwe wyrobu,
$rednice wyrobu,
dtugos¢ pretow,
znak stali,
znak obrébki cieplnej,
numer normy, wg ktérej prety zostaty wyprodukowane.

2.5.4.2. Cechowanie
Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretdw, kregéw

lub kregu, nalezy poda¢ w sposéb trwaty:

znak wytwdércy,

$rednice nominalng,

znak stali,

numer wytopu lub numer partii,

znak obrébki cieplnej (w przypadku pretéw obrabianych cieplnie).

Ponadto kazda wigzke pretow i walcéwki nalezy cechowac trwatg czerwonag farbg olejng przez
malowanie koficow pretéw od czota z jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu walcéwki - pasa o
szerokosci co najmniej 20 mm.

Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania PN-91/S-10042 (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej aprobate techniczng
(z potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).Dostarczong na budowe stal, ktéra:

nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczna,
ogledziny zewnetrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wtasnosci,
peka przy wykonywaniu hakéw, nalezy odrzuci¢.

2.5.5. Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni
czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostato$ci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne,
wzery, wypukto$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sa dopuszczalne:
jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcéwki i pretéw gtadkich wg PN-
82/H-93215
jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcéwki i pretéw zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych $rednicach.

2.5.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak Srednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak
réwniez wymiary i rozmieszczenie Zeberek, srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
82/H-93215.

2.5.7. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Srednica drutu wigzatkowego powinna byé¢ dostosowana do $rednicy pretéw gtéwnych w ztaczu, ale nie
mniejsza niz 1,0 mm. Przy Srednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

2.5.8 Podkladki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéow stalowych.

2.5.9. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.
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2.6. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i §cianek czotowych nalezy stosowac lepik asfaltowy
na goraco bez wypeliniaczy wg PN-C-96177, posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta.
Wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za
zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.7. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i Zelbetowych
Deskowanie powinno by¢ zgodne z doku odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-
06251 i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru

3.SPRZET
3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t zbrojarskich

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
gietarki,
prostowarki,
nozyce do ciecia pretéw,
lekki Zuraw samochodowy,
sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru .Sprzet uzywany przy przygotowaniu i
montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien speinia¢ wymagania obowigzujace w
budownictwie ogdélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki,
spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadaé¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien
spelnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegélnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie
oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

3.3.Sprzet do wykonania robét betoniarskich

3.3.1. Dozowanie sktadnikow
Dozatory musza mie¢ aktualne $§wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane

wagowo 3.3.2. Mieszanie skladnikéw

Mieszanie sktadnikow musi odbywac sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.3.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”).
Zabrania sie stosowanie mieszarek wolnospadowych. llo$¢ ,gruszek” nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagang
szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochod6w skrzyniowych ani wywrotek.

3.3.4. Podawanie mieszanki
Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie
lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.3.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowa¢ wibratory wgtebne o czestotliwo$ci min. 6000
drgan/min z butawami o Srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie w
ptaszczyznie poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow
powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
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4.0.TRANSPORT
4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.

4.2.Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08. Cement wysytany w
opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 £2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy na workach
powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002. Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w
wydzielonych miejscach zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w
magazynach zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktadow
otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed Sciekami wody
deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace
cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we
wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu.
Cement wysytany luzem powinien mieé identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002. Cement
luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych lub
betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wyladowywania cementu luzem,
zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub
otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).
Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnature odbiorcza kontroli jakosSci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano
oddzielne $wiadectwo jakoSci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe
rozréznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze
by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
— po uplywie trwatosci podanego przez Wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

4.3.Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentow, marek i gatunkdw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym
podtozu.

4.4.0golne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowa¢ Srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie
masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowa mozna transportowaé¢ mieszalnikami
samochodowymi (,gruszkami”). Ilo$¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos$¢
betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgcej
tatwe ich opréznianie.
Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wieksza niz 10 m dopuszcza sie stosowanie przenosnikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:
masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,
szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,
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kat pochylenia przenos$nika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dét,

przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz
do zgarniania zaprawy i zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej. Przy betonowaniu
stupdéw, korpuséw podpér oraz wysokich $cian przyczétkéw do transportu betonu powinno sie
uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos$¢, z ktdrej spada mieszanka betonowa nie powinna
wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowaé za posrednictwem rynien
zsypowych z wysoko$ci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego - do 8,0 m.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub STWIORB,

czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej,
STWIORB lub wskazéwek Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne.

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ zgodna z odpowiedniag STWIORB

Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej,
STWIORB i zalecen Inspektora Nadzoru. W szczegélnosci zabezpieczenie moze polegaé na:

stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowac¢ drewno, elementy stalowe lub inne
materiaty zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz
sposob jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Po wykonaniu robét Scianke szczelng nalezy usuna¢, za$ powstatg szczeline zasypa¢ gruntem i zages$ci¢. W
uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora Nadzoru, $cianki szczelne mozna pozostawié¢ w gruncie. Przy
mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzyrzagdowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu. Odchytki rzednej wykonanego
podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cmi-3,0 cm.

5.4. Roboty betonowe
5.4.1. Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-206-1
Urabialno$¢é mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci
po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:
ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
zaktadana gtadko$¢ i wyglad powierzchni betonu,
sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250. Nie moze ona by¢
osiggnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie
doswiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez prébe formowania w warunkach zblizonych do
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rzeczywistych. Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekracza¢: 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych. Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub
obliczeniowo-do$wiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach. Do celéow
produkcyjnych nalezy sporzadzié recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemno$¢
urzadzenia mieszajgcego i sposéb dozowania.
Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:
zmiana rodzaju sktadnikow,
zmiana uziarnienia kruszywa,
zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci
wody zarobowej w 1 ms mieszanki betonowej przekraczajacej £ 5 dcms.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac sie wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych
lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscig:
2 % dla cementu, wody, dodatkéw,
3 % dla kruszywa.
Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢
wieksza niz 100 % jej pojemnosci roboczej. Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do§wiadczalnie, jednak
nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty. Konsystencja mieszanki betonowej nie moze réznic sie od
konsystencji zaloZonej (wg recepty roboczej) wiecej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0o C
wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegélnych, w uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru.

5.4. 2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowe i zgodnie z postanowieniem PN-B-
06251
Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Spos6b wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sie taczenie weztéw na przecieciu pretéw drutem
wigzatkowym wyzarzonym o Srednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwojny krzyz) albo stosowacé
spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki
dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatéw z tworzywa sztucznego.
Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony
i zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Sprawdzeniu podlegaja:

$rednice uzytych pretéw,

rozstaw pretéw - réznice rozstawu pretéw gtéwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm,a w
innych elementach 0,5 cm,

rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz + 2 cm,

réznice dtugo$ci pretéw, potozenie miejsc koriczenia ich hakami, odciecia - nie mogg odbiegac

od dokumentac;ji projektowej o wiecej niz £ 5 cm,

otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
powiazanie zbrojenia w sposéb stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.4.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 dla deskowan drewnianych i ew. BN-
73/9081-02 dla - stalowych. Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno
zapewnic¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenistwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w spos6b umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszanka
betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub
odchylenn w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypeinieniem ich
mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.4.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustdéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq i
STWIORB oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
¢) PN-B-06250 w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwo$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,
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PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji

i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5, C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5o C, jednak wymaga to
zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 200 C w chwili jej uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inspektora Nadzoru.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapié
po osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych
Kontrole robét przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w odpowiednim punkcie.

6.3. Kontrola rob6t betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadzac systematyczng kontrole sktadnikéw
betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250, zgodnie z tablicg 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdze niu $rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu
z dokumentacja projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251.

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania
1 |Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-EN-19701 bezposrednio przed uzyciem kazdej
- czasu wigzania dostarczonej partii
- statosci objetosci
- obecnos$ci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15 kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16 kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pytéw mineralnych PN-B-06714-13 kazdej dostarczonej partii
- zawartoSci zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-12 kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18 bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robét oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkéw i domieszek Instrukcja ITB 206/77
2 |Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczeciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 przy proj.recepty i 2 razy na
zmiane robocza
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na
mieszance betonowej zmiane robocza
3 |Badania betonu PN-88/B-06250 przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymatoSci wykonaniu kazdej partii betonu
na Sciskanie na probkach
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 w przypadkach technicznie
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betonu w konstrukcji PN-B-06262 uzasadnionych

przy ustalaniu recepty, razy w czasie

3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 wykonywania konstrukcji

3.4. Badanie odporno$ci na przy ustalaniu recepty razy w czasie
dziatanie mrozu PN-EN 12390-8:2011. [wykonywania konstrukcji

3.5. Badaniepenetracji wody przy ustalaniu recepty, razy w czasie

wykonywania konstrukgcji

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotow i wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa.

6.5. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
usytuowanie tawy w planie,
rzedne wysoko$ciowe,
grubos¢ tawy,
zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowsa.

6.6. Kontrola izolacji $cian przepustu
[zolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnoSci z
wymaganiami podanymi w odpowiednim punkcie ST

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
Jednostka obmiarowsq jest:
ms wykonanej mieszanki betonowej
kg wykonanego zbrojenia

ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6,
daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pktO.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena kompletnego przepustu obejmuje:
Dla wykonanego zbrojenia:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
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dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych

laczenie pretéw, w tym spawanie ,,na styk” lub ,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na
zaktady),

montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektows i
niniejszg SST,

wyKkonanie badan i pomiaréw,

oczyszczenie terenu robét z odpadoéw zbrojenia, stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza
pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do
montazu zbrojenia. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST
i niniejszej specyfikacji techniczne;.

Dla wykonania mieszanki betonowej i betonowania:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
oczyszczenie deskowania,
przygotowanie i transport mieszanki,
utoZenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacjg,
przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
ew. wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,
oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wtasnosciag Wykonawcy, materiatéw
rozbiérkowych,
wykonanie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji
technicznej, odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowe;j,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
2.PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu - Oznaczanie wytrzymato$ci
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu - Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetoSci
4.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
5.PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6.PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno$ci alkalicznej
7.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
9.PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4.0znaczanie ksztattu
ziarn
10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
11.PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pyt6w mineralnych
12.PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
PN-EN 12390-8:2011. Badanie przebiega pod statym ci$nieniem wody (0,5 MPa) przez 72h.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.23.10.01.00.
Ustroj nosny zelbetowy - ptytowy "na mokro”

M.23.10.01.01.
Wykonanie nadbetonu przepustu z betonu C25/30

1.WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t dotyczacych wykonania nadbetonu przepustu z betonu
C25/30 dla zadania pn:

Budowa drogi gminnej w m. Zadabrowie

1.1. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.2. Zakres roboét objetych STWIORB
STWIORB obejmuje warunki wykonywania ndbetonu z betonu klasy C25/30 zgodnie z
dokumentacja projektowa.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.1. Pozostate okreslenia podstawowe

podano w specyfikacji STWIORB 21.20.01.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania og6lne”. Wykonawca

rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowsg oraz ST.

MATERIALY
Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 "

Do wykonania ptyty ustroju no$nego nalezy zastosowac beton klasy C25/30 o klasie XC4, XD1, XF1, XC4,XD3,XF4

wg PN-EN 206-1, oraz wg STWIORB 20.02.00.00. o nastepujacych parametrach:
wytrzymato$ci dla zaktadanej klasy betonu
glebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem - max 60 mm

mrozoodpornosci F150
Stal zbrojeniowa wg STWIORB M 21.20.01.

SPRZET
Jak w specyfikacji STWIORB M-21.20.01.

TRANSPORT
Jak w specyfikacji STWIORB M-21.20.01.

WYKONANIE ROBOT

Wykonanie betonowania jak w specyfikacji STWIORB M-21.20.01.. oraz wg punktéw ponizszych:
Tolerancje wykonania:
dtugos¢: + 2 cm,
0$ podtuzna w planie + 3 cm,
wymiary w planie + 1 cm,
grubos$¢ + 0.5 cm, rzedne + 1 cm.
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Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg techniczna.

5.2. Pielegnacja

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng
woda. Przy temperaturze otoczenia >5st.C nalezy nie pdZniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3
razy na dobe) . W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci, co najmniej 28 dniowej deskowanie nalezy zdjaé. Po 28 dniach od
zabetonowania nalezy odstoniete elementy zabezpieczyé powierzchniowo przez pokrycie S$rodkiem
zabezpieczajacym.

5.3.Roboty betoniarskie i zbrojeniowe
Roboty betoniarski nalezy wykona¢ zgodnie z STWOIRB 21.20.01 pkt 5.4. i dokumentacjg projektowg
Roboty zbrojarskie nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB 21.20.01 pkt 5.4 i dokumentacjg projektowa

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej
konsystencja mieszanki betonowej
wytrzymatos$ci na Sciskanie
nasigkliwo$¢
glebokosci pentaracji wody
mrozoodpornosci

Kontrola zbrojenia wg STWIORB 21.20.01.

OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiaru jest

1 ms betonu zelbetowej ptyty pomostu,

1kg wbudowanego zbrojenia

ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.8.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

0dbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu rob6t. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z
Inwestorem.

Badania wg p.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw roboét. Na podstawie wynikéw badan nalezy
sporzadzi¢ protokélty odbioru roboét koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w
STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzglednia:
zapewnienie czynnikéw produkcji;
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prace pomiarowe;

wyKkonanie niezbednych rusztowan, pomostéw i deskowan;

wyKkonanie zbrojenia;

zabetonowanie plyty ustroju wraz z pielegnacja betonu;

rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunieciem materiatéw i odpadéw poza
pas drogowy.

wykonanie zbrojenia ustroju ptytowego ze stali klasy A-1II (B500SP)

UWAGA: Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wskazanych w projekcie,
wszelkich drobnych konstrukcji, jak np. marki, z ich zabezpieczeniem antykorozyjnym.

W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ koszty wszystkich badan mieszanki betonowej i prébek
betonu zawarte w STWIORB M.21.20.01.

PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w specyfikacji STWIORB M21.20.01.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.27.00.00.00
Hydroizolacja

M.27.01.00. 00
Izolacje powlokowe

M.27.01.01.51
Wykonanie powtokowej izolacji bitumicznej uktadanej "na zimno" - powierzchnie pionowe i poziome

1.. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem izolacji czeSci konstrukcji betonowych poprzez malowania roztworem
asfaltowym na zimno na powierzchniach betonowych elementéw dla zadania pn;

Budowa drogi gminnej w m. Zadabrowie

1.2, Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, oraz przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
malowaniem ,na zimno” roztworem asfaltowym pionowe elementy podpor zgodnie z dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Dla zastosowanych materiatow Wykonawca przedstawi aktualng Polska Norme, aprobate techniczng wydang
przez IBDiM lub europejska aprobate technicznag. Wykonawca dostarczy Inspektor Nadzoru zaswiadczenia
producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat izolacyjny wymaganych witasciwosci oraz trwatosci, a
takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. Stosowane materiatly
Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidujg inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna
stosowac nastepujace materiaty:
do gruntowania - rzadki (R) roztwoér plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach.
Dziatanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu
pozostatych pyléw oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnoéci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek
powinien byé¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowa¢ na mokrych i
przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej
+5°C. Zaleznie od porowato$ci podtoza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m:2 powierzchni
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zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowac szczegoélne srodki ostroznosci, poniewaz $rodki te sg
tatwopalne i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

do wykonania wtasciwej izolacji - poéigesty roztwér (P) produkowany z asfaltéw ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu
zagruntowanym powinien tworzy¢é po wyschnieciu silnie przylegajaca powtoke asfaltowa o duzej
plastycznos$ci. Powloka ta powinna wykazywa¢ odporno$¢ na dziatanie wéd agresywnych o stabych
stezeniach. Srodek powinien by¢é odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza sie go zimno, bez
podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi
0,8+1,0 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej. Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-
24620:1998 [2].

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac¢ prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, watki,
szczotki dekarskie odporne na dzialanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtéwnie weglowodorow
aromatycznych oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy =z filtrem
przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materialow

Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowac w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych
je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Material, pakowany jak wyzej, moze by¢é przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow obowigzujacych przy przewozie materiatow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujagcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej,
$ciSle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwarta cato$¢ zabezpieczona
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:

nazwe i adres producenta,

date produkcji,

numer partii wyrobu,

mase netto,

termin przydatnosci do uzycia,

numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,
napis ,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od Zrédta ciepta i $wiatta, w
temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1], pkt 5.
Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza betonowego,
zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,
naniesienie dwéch warstw izolacji z roztworu potgestego,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. 0gdlne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowac¢ wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry
te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i
wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace
izolacyjne nalezy wykonywac¢ przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robét w czasie silnego
wiatru, podczas opaddw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi
opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢,
gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robot
nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace. Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej
(warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wilgotno$¢ podtoza gruntowego jest zgodna z
wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotno$¢ podtoza na gtebokosci 20

nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem
rob6t powinien zastosowac system osuszania podioza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera. Mas
izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materiaty te
doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robo6t nalezy $ciSle przestrzega¢ przepiséw bezpieczenstwa, poniewaz
materiaty stosowane do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20
metrow od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim
podtozu, wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to
izolacje mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu
nastepowalo w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w
temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzyc¢.
Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w
nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” [5].

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podioze nalezy oczysci¢ sprezonym
powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren
kruszywa, pytow oraz innych zanieczyszczen, ktére mogtyby obniza¢ przyczepnosé¢ warstw bitumicznych do
betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy.

Odpylanie nalezy wykonywac zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.
Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych
Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejska aprobate techniczna.
Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
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wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy

betonu,

wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,pull-off’ powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatos$ci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,pull-off’ przy $rednicy krazka
préobnego ¢ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m: izolowanej
powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992 [3],

podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za
podtoze suche nalezy przyjac¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy
dokonywa¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatbw o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,

podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i
innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nieré6wnosci przekraczajacych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podloza

Przed przystapieniem do roboét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 20
cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewnié utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. W
przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworédw depresyjnych
szybkorozpadajacych, np. asfaltowej emulsji kationowej speiniajgcej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to
jednak przypadek szczegélny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera. W pierwszej kolejno$ci nalezy
zagruntowa¢ powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych. Do gruntowania powierzchni betonowej
asfaltowym srodkiem gruntujagcym mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca sie
28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym
w iloSci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/mz). Zuzycie materiatu jest zalezne od
rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkow
malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikow oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robot i
wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie
powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zostac
zapylona. Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna miec
jednolita barwe czarna lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie
utozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwoér asfaltowy z
niego sptynal. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a utozona warstwa
roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle Srodka gruntujacego, ile beton zdota
catkowicie wchtong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powloka z warstewki asfaltu. W przypadku
dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu
utworzy sie btonka, pod ktérag pozostana resztki rozpuszczalnika, ktére w sposoéb istotny ostabig przyczepno$¢
kolejnych warstw izolacji do podtoza.

5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie
sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dtonia (nie zattuszczona
lub zakurzong), gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, Ze roztwdr gruntujacy jest juz
dostatecznie suchy. Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie
materiatu wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m: dla jednej warstwy. Laczna grubos¢ warstw izolacyjnych nie powinna
by¢ mniejsza od 2 mm. Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed
Swiattem stonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
przedstawic¢ karty techniczne stosowanych materiatow,
ew. wykonac¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonaweca przedstawi Inspektor Nadzoru do akceptaciji.
Na zadanie Inspektor Nadzoru Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic¢:
— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatuy,
— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze §rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Wykonawca sporzadzi protokoét z kontroli jakosci Srodka izolacyjnego.

6.3. Badanie w czasie robot

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu
asfaltowych $rodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub
ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skéry. Kontrola grubosci uktadanej powtoki
gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosSci zuzytych materiatéw, ilosci
dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.

Z utozenia $rodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokoét.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wlasciwej
Kontrola wykonania izolacji wlasciwej polega na:
kontroli zuzycia $srodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z karta techniczng materiatu,
catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
-  wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powtoke,
o jednolitej barwie, bez pecherzy, zluszczen i innych wad, powtoka powinna SciSle przylegat
do zagruntowanego podtoza.

6.3.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robdt nalezy na biezgaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i poréwnywac je z
wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiatéw. Z warunkéw atmosferycznych nalezy
sporzadzi¢ protokoét.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest mz (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbidr robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
podlegaja: podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
zagruntowane podtoze betonowe,
utoZona izolacja wiasciwa.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne”
[1] oraz niniejszej STWIORB .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
1], pkt .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
prace przygotowawcze i pomiarowe,
zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych niezbednych srodkéw produkcji,
oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
utoZenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelno$ci potaczen poszczegélnych warstw miedzy
sobg,
wykonanie badan,
oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci sie rowniez
wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.
9.3 Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszag STWIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s
przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robo6t tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.0gdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2 Normy

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Metoda
badan przyczepnosci powtok ochronnych

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU BUDOWLANYCH

M.27.02.00.00
Izolacje arkuszowe

M.27.02.01.51
Wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej na betonowych ptaszczyznach poziomych

WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWIORB ) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej na
poziomych powierzchniach betonu dla zadania pn:

Budowa drogi gminnej w m. Zadabrowie

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegbétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem,
kontrolg i odbiorem izolacji z papy termozgrzewalnej na poziomych powierzchniach ptyty pomostu zgodnie z
dokumentacja projektowa.

1.4 Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna - papa polimeroasfaltowa na osnowie z wtdkniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone
przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa
termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,na gorgco” po nadtopieniu jej dolnej
powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy - preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed
nalozeniem witasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajacy przyczepno$¢ izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2 Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacjq projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB
. Wszystkie zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM
Wykonawca dostarczy Inspektor Nadzoru zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wtasciwosci oraz trwatos$ci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.
Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowac materiaty spetniajace wymagania
podane ponizej.
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2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— pape termozgrzewalna,
— $rodek gruntujacy - asfaltowy lub zywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna
a) Wymagania ogdlne

Nalezy stosowal pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezje. Mozna stosowac pape, do produkcji
ktérej zastosowano:
— elastomeroasfalty, w ktoérych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktdrej grubos¢ nie
powinna przekracza¢ 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, zaleca sie stosowanie papy termozgrzewalne;j
uktadanej w jednej warstwie. Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni
asfaltowych na drogowych obiektach mostowych” [30], zwanych d alej Zaleceniami papa termozgrzewalna
stosowana na pomostach obiektéw inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wlasciwosé Jednostka | Wymagana Metoda wg
warto$¢
1 Wyglad zewnetrzny Bez wady PN-90/B-04615
2 Dtugo$¢ arkusza cm L+1%L2) PN-90/B-04615
3 Szerokos$¢ arkusza cm S+29%S3) PN-90/B-04615
4 Grubos$¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1
5 Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod | mm 22,0 Procedura IBDiM
0Snowa nr PB/TM-1/2
6 Gietkos$¢ na watku g 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615
7 Przesigkliwos$c¢4)
- wedtug PN MPa 20,5 PN-90/B-04615
- wedtug IBDiM MPa >0,5 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3
8 Nasigkliwos$¢ % <0,5 PN-90/B-04615
9 Sita zrywajaca przy rozciaganius) PN-90/B-04615
- wzdtuz arkusza N =800 lub PN-EN 12311-1:2001
- w poprzek arkusza N > 800
10 | Wydtuzenie wzgledne przy PN-90/B-04615
zZerwanius) lub
- wzdtuz arkusza % =230 PN-EN 12311-1:2001
- w poprzek arkusza % > 30
11 Sita zrywajaca przy rozdzieranius)
- wzdtuz arkusza N > 150 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4
12 | Wytrzymato$¢ na $cinanie stykow
arkuszy papy
- wzdtuz arkusza N =500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9
13 Przyczepno$¢ do podtoza 4), 5) Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa =204 nr PB/TM-1/5
- metoda ,$cinania” N 2500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7
14 | Odpornos¢ na dziatanie podwyz- °C > 100 PN-90/B-04615
szonej temperatury, 2h

Arkusz papy powinien mie¢ rOwnomiernie roztozong powtoke i posypke oraz ré6wne krawedzie.
Niedopuszczalne sg zalamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce
L - dtugos¢ arkusza papy wg producenta
S - szeroko$¢ arkusza papy wg producenta
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Badanie nalezy wykonac¢ jedna z metod
Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 £ 2) °C
Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spelnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 +5)°C od
temperatury mieknienia polimeroasfaltu, okre$lonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie
powinien przekroczy¢ 4 godzin.
Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagana Metoda badania wg
warto$¢
1 Temperatura mieknienia wg
metody PiK PN-EN 1427:2001
- elastomeroasfalt (SBS) °C 290 ’
- plastomeroasfalt (APP) °C =120
2 Temperatura tamliwosci wedtug
Fraassa
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PN-EN 12593:2004
- plastomeroasfalt (APP) °C <10
3 Analiza w podczerwienin - Badanie PN-EN 1767:2002

identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy
c) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na obiektach autostradowych

Zgodnie z opracowaniem ,OkreSlenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do
wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych” [28] wymagania dla pap
termozgrzewalnych przeznaczonych na autostradowe obiekty inzynierskie powinny by¢ wyzsze niz wymagania
dla pozostatych, mniej odpowiedzialnych obiektéw. W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone wymagania
odpowiednio dla pap zgrzewalnych i polimeroasfaltéw wytopionych z pap przeznaczonych na obiekty
autostradowe lub inne bardziej odpowiedzialne obiekty mostowe, je$li tak przewiduje dokumentacja
projektowa lub ST.

Tablica 3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowych termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na
obiektach autostradowych

Lp. | Wtasciwos¢ Jednostka | Wymagana Metoda badania wg
wartos¢
1 Grubos$¢ warstwy izolacyjnej pod mm 22,5 Procedura IBDiM
0Snowa nr PB/TM-1/2
2 Gietko$¢, -20°C / ¢ 30 mm - spetnia PN-90/B-04615, pkt 2.8
3 Sita zrywajaca przy rozcigganiuz) PN-90/B-04615, pkt 2.13
- wzdtluz arkusza N 2900
- w poprzek arkusza N =800
4 Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniuz) PN-90/B-04615, pkt 2.14
- wzdtuz arkusza
- w poprzek arkusza % > 40
% =40
5 Sita zrywajaca przy rozdzieraniuz) Procedura IBDiM
- wzdluz arkusza N =200 nr PB/TM-1/4
- w poprzek arkusza N =200
6 Przyczepnos$¢ do podtozan, 2 Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5
- metoda $cinania N =500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7

Badanie nalezy wykonac¢ jedna z metod, wyniki obu metod s rownowazne
Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 +2).C
Pozostate wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach
autostradowych s3 takie, jak dla innych obiektéw inzynierskich (wg tablicy 1).

Tablica 4. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych
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Lp. | Wlasciwosé Jednostka Wymagana Metoda badania wg
warto$¢
1 Temperatura mieknienia wedtug
metody PiK
- elastomeroasfalt (SBS) °C >100 PN-EN 1427:2001
- plastomeroasfalt (APP) °C =120
2 Temperatura tamliwosci wedtug
Fraassa
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-25 PN-EN 12593:2004
- plastomeroasfalt (APP)
3 Analiza w podczerwienin - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy

2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy lub
zywiczny $rodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez
producenta papy.
a) Asfaltowe $rodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujacych podano w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Lp. | Wlasciwos¢ Jednostka | Wymagana wartos¢ Metoda badania
wg
1 Wyglad zewnetrzny | - Jednorodna ciecz barwy czarnej, bez PN-B-
i konsystencja widocznych zanieczyszczen. 24620:1998][7]

W temp. (23 £2) °C tatwo rozprowadza
sie i tworzy cienka rownga btonke bez

pecherzy
2 Czas wysychania h <12 E;(;C;?,}l;/?_l/igDIM
3 Zawarto$¢ wodyn % <05 PN-83/C-04523
4 Sedymentacjai) % <10 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/8
5 Lepkos¢, czas wyptywu S N +5% 12 PN-EN ISO
2431:1999
6 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002

W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwoch wartos$ci. Whasciwoscig
podstawowg jest zawarto$¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworéow
asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe
1 - lepko$¢ okres$lona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujace stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosujac
zywiczny Srodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej
wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych $rodkéw gruntujacych zostaty podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkéw gruntujacych

Lp. | Wlasciwos¢ Jednostka | Wymagana Metoda badania wg
wartos¢
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikéw: Zzywicy podstawowej i utwardzacza
1 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne
2 Gestos¢ g/cms p +5%p1 PN-87/C-89085.03
3 Lepko$¢s)
- lepko$¢é dynamiczna MPa s 1N +5%m2) PN-86/C-89085.06
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- lepko$¢ dynamiczna KU N +5%m32) Procedura IBDiM
nr TN-3/4/2000

- lepkos¢, czas wyptywu S N +5%m2) PN-EN ISO 2431:1999
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza
4 Czas zachowania wtasciwos$ci Procedura IBDiM nr PB/TWm-24/97 |
roboczych w temp. 20°C min > 20
Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej
5 Przyczepnos$¢ do podioza
betonowegos .
- po utwar%izeniu Zywicy MPa >1,5 Procedura IBDiM

- po 150 cyklach zamrazania MPa 21,2 nr PB/TM-1/6

i odmrazania

p - gestos¢ okreslona przez producenta

1 - lepko$¢ okreslona przez producenta

nalezy wybrac jedng z metod pomiaru lepko$ci

dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypaé¢ piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w
ilosci zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie
powierzchni, do ktérej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie
suche. Zaleca sie stosowanie piaskéw konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z
folii lub piaskéw suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku,
konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature
otoczenia. Zywic nie nalezy posypywac gorgcym piaskiem.

SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni ptyt
betonowych Wykonawca moze zastosowac:
— piaskownice

Wada piaskowania jest koniecznos$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu przez
piaskowanie nalezy usuna¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.

— S$rutownice
Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera $rut i pyt powstajacy
podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.

— hydromonitor lub lance wodna

Czyszczenie betonu nalezy wykonywa¢ woda pod ciSnieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie
nalezy stosowaé wyzszych ci$nien, gdyz woda pod wysokim ci$nieniem mozna usuna¢ zbyt duzo materiatu z
czyszczonej powierzchni. Wada metody jest konieczno$¢ uzycia duzych ilo$ci wody oraz spowodowane tym
zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu ptyte nalezy doktadnie wysuszy¢ przed przystapieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej
Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

— sprezarke z filtrem olejowym
Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepnos$c izolacji do podtoza.
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— odKkurzacz przemystowy
Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one
zapylenia sasiednich czesci powierzchni robocze;j.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podloza betonowego
Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
— watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci
oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe
roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:
— watki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci
oraz umozliwia zebranie nadmiaru Zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywicy.
—wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw zywicznego $rodka

gruntujgcego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica
Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
— odkurzacz przemystowy,
— sprezarke z filtrem olejowym,
— miotte ze sztywnym wtlosiem.
Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢ ani
zattu$ci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej
Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

— palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ sie na kdtkach oraz
by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace statg odlegto$¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia.
Umiejetno$¢ utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest
warunkiem prawidtowego przyklejania izolacji.

— palniki gazowe jedno- lub dwuplomieniowe
Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie
zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

— laski metalowe

Laska ma dtugo$¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok.10 do 12 mm
z koncem wygietym w ksztatcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy
podgrzewanego palnikiem.

— butle z gazem

Do zasilania palnikéw nalezy stosowac duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca sie stosowac
butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wiekszej kalorycznosci)
zapewniajg wieksze i state ci$nienie gazu podczas pracy palnikéw, zwtaszcza podczas niskich temperatur
otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku konieczno$ci wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia
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klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej
temperatury powietrza, podtoza, wilgotnos$ci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstega papieru lub folii o szerokosci co najmniej
60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca dane:

nazwe i adres producenta,

oznaczenie,

date produkcji i numer partii,

wymiary arkuszy papy,

informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;j.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chroniacych przed zawilgoceniem, w
miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od Zrédet ciepta. Rolki papy nalezy
ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunieciem
polietylenowg folig termokurczliwa. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okre$lona
przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi S$rodkami transportowymi. Powinny by¢ one
zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport srodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny
nalezy magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zZrédel ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy S$rodek gruntujacy,
pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepiséw
obowigzujacych przy przewozie materiatéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze S$rodkiem
gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle jeden obok drugiego najwyzej w dwéch warstwach, tak
aby tworzyly zwartag cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i
uszkodzeniem. Sktadniki zywicznego $rodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i
przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposdb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato
jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowac
zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i aktualnie obowigzujgcymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $§rodka gruntujacego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca nastepujgce dane:
— nazwe i adres producenta,
— date produkgiji,
— numer partii wyrobu,
— mase netto,
— termin przydatnosci do uzycia,
— informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,
— informacje o proporcji mieszania (w przypadku $rodka zywicznego),
— napis ,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”[1],
pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny byé wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [27] oraz jes$li ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej,
zgodnie z Zaleceniami [30].

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
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roboty przygotowawcze, przygotowanie podtoza betonowego, zagruntowanie podtoza betonowego,
utozZenie izolacji termozgrzewalnej, roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. 0gdlne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry
te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i
wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace
izolacyjne nalezy wykonywac¢ przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robét w czasie silnego
wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi
opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢,
gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C dla materiatéw asfaltowych i +8°C dla materialéw
z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podioza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co
najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C,
gdyz czas przydatnoSci do uzycia wiekszos$ci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury
znacznemu skrdceniu, co moze mie¢ negatywny wpltyw na jako$¢ powtoki izolacyjnej, a nawet moze
uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robdt nie mogg by¢ sktadane Zadne materiaty sypkie i
pylace. Powierzchnie, na ktérej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wej$ciem os6b oraz
wjazdem wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga
poruszac sie po wykonanej izolacji jadac z predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda
na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw na izolacji oraz skrecanie kdt w stojacym pojezdzie. Pod
silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledéw technologicznych musza sta¢ na izolacji lub na powierzchni
czyszczonej przed ulozeniem izolacji, nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktérych mégitby kapac olej z
silnikow.

Oczyszczonej ptyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno
sktadowa¢ zadnych materiatéw ani parkowaé samochoddéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do
mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchnie obcych przedmiotéw (np. gryséw) ani do trwatego
zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w zltych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa
temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub
brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze
5-100C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20.C.

Uwaga:

Wszystkie $rodki gruntujace oraz niektére zywice zawieraja rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktére sa
nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢ sie w wiekszych
stezeniach, powodujgc zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikow
gazowych oraz aparatéw natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji. Roboty izolacyjne powinny by¢
wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca sie uwage, iz wykonywanie
poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkéw prowadzi
do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej do uloZenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie plyty z dojrzalego betonu

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim
podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktada¢ na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W
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przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczeciem robét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzato$ci betonu mozna oceniaé
zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakos$ci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych” [29].

Czyszczenie podtoza nalezy wykona¢ przez $rutowanie lub piaskowanie. Podloze betonowe mozna tez
oczysci¢ hydromonitorem, czyli woda pod ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamieta¢
o doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdci¢ szczegbélna uwage, aby nie usuna¢ zbyt
grubej warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie
oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym
powietrzem. Sprezarka powinna by¢é wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w
kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robét.

Przygotowane podtoze powinno speinia¢ wymagania:

— wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
— wytrzymatos$¢ betonu na rozciagganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,pull-off” przy srednicy krazka

prébnego ¢ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 mz izolowanej powierzchni
min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814 [13],

— podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za
podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotno$ci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy
dokonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatéw o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,

— podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i
innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

— podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nieréwnoSci:

— w przypadku wybrzuszen - wiekszych niz 3 mm,
— w przypadku zagtebien - wiekszych niz 2 mm,
przy czym nieréwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

— szorstko$¢ podtoza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

— podtoze powinno by¢ rowne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a tata o dtugosci 4 m utozong na
betonie nie powinny przekraczac¢:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
Pomiar rownoséci podtoza wykonuje sie mierzgc cechowanym Kklinem prze$wity pod aluminiowg tata
dtugosci 4 m, utozong na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie plyty ze Swiezego betonu

Po akceptacji Inspektor Nadzoru i projektanta istnieje mozliwo$¢ przys$pieszenia cyklu realizacji
inwestycji dzieki zagruntowaniu Swiezo wylanego betonu plyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty
betonowej powinna by¢ poddana obrébce urzadzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu. Po
prézniowym odessaniu wilgoci z ptyty, jej powierzchnie nalezy zatrze¢ na gtadko packa mechaniczna.

Gruntowanie zywica nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢
wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem
pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie Zywica gruntujaca nie zwiaze.

5.6. Gruntowanie podloza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta Srodka gruntujacego oraz tylko
jednym rodzajem $rodka gruntujacego. Podtoza zagruntowanego zywicznym $rodkiem gruntujacym nie nalezy
ponownie gruntowac asfaltowym Srodkiem gruntujacym i na odwrdt. Utozenie dwéch Srodkéw gruntujgcych:
asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem, ktéry catkowicie zniszczy przyczepno$c
izolacji do podtoza. Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujaca
nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem, wplywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno
nastapi¢ po utwardzeniu sie powtoki z materiatu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami
producenta), najszybciej jak to mozliwe.
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5.6.2. Gruntowanie podloza za pomoca asfaltowych srodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna przystgpi¢, gdy beton
jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie
powierzchni roztworem asfaltowym w ilo$ci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/mz2).
Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie
wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest
zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia
podczas wykonywania robot i wiatru).

Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie
powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zostac
zapylona. Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢
jednolita barwe czarna lub ciemnobrazowsg, bez smug i przebarwien.

Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka warstwe roztworu asfaltowego lub
gdzie podtoze byto zatluszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. W dotyku zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ sie do skéry reki oraz nie zostawia¢ zadnych §ladéw na skérze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac¢ jednoKkrotnie, a utozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej
warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktdra pozostang resztki
rozpuszczalnika, ktére w sposéb istotny ostabia przyczepno$¢ papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu $rodka
gruntujgcego.

5.6.3. Gruntowanie podloza za pomocg zywicznych srodkéw gruntujacych
Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $ci$le wg instrukcji producenta zywicy w
zakresie:
— temperatury podioza i otoczenia podczas wykonywania robét,
— sposobu oczyszczenia podtoza,
— proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikéw,
— sposobu nanoszenia zZywicy,
— czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
— zuzycia materiatéw.

Zywice epoksydowe s3a bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na bledy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robdt moze doprowadzi¢ do
niezwigzania zywicy lub zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu robét moga
spowodowa¢ koniecznos¢ wykonywania napraw, za ktére koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy wykonac
natychmiast po ukoniczeniu zacierania plyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od
momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym
okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zZywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w
odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane s3 na budowe w opakowaniach
przeznaczonych do zmieszania w cato$ci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywica bazowa. Nalezy
uwazac, aby na $ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostat material. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go
zeskroba¢ ze Scianek oraz z dna pojemnika z zywica bazowa. Mieszanie obu sktadnikéw nalezy prowadzic¢
wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin.
Nalezy uwazaé, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostat nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana
z utwardzaczem nie zwiaze. Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywa¢ watkiem malarskim. Swiezo wykonana
warstwe zywicy nalezy posypac suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli
instrukcja producenta przewiduje uktadanie zywicy gruntujacej w dwoéch warstwach, druga warstwe nalezy
utozy¢ w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed ulozeniem drugiej
warstwy zywicy nalezy usuna¢ nadmiar posypki piaskowej, ktérg posypano pierwsza warstwe. Piasek mozna
zmie$¢ szczotkami o sztywnym wilosiu, zdmuchna¢ sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem
przemystowym.
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b) Gruntowanie mlodego betonu

Aby mozna bylo wykonaé¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo
starannie przygotowac ptyte betonowg podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie mtodej ptyty, jak i
wykonanie napraw jej gérnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duza wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze
mtody beton nie osiagnat jeszcze peilnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonac jedynie
specjalnymi zywicami, ktére moga zwigzac¢ w Srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystgpi¢ w terminie okre$§lonym przez producenta zywicy.
Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i
uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

c) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sa
wypeklione wodg, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowa¢é
betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje sie btyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni
znajduje sie warstwa wody, nalezy jg usuna¢ przez przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem.

Beton wilgotny mozna gruntowa¢ wytgcznie zywicami, ktére wigzg w Srodowisku wilgotnym. Zywice
przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wiaza w Srodowisku wilgotnym. Przed gruntowaniem
powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak
w przypadku gruntowania Swiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno- suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest
jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowa¢ zywicami, ktére wigza w S$rodowisku suchym i wilgotnym. Do
gruntowania nowej ptyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna
przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna
zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje sie jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje sie
podobnie jak w przypadku gruntowania $§wiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca sie
uktadanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz sa one mniej podatne na btedy wykonawcze. Na
odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie dopuszcza sie stosowania systeméw dwuwarstwowych. Liczbe
uktadanych warstw okresla projekt techniczny izolacji, ktéry powinien dostarczy¢ Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac¢ roboty, aby rozpoczynaé od najnizszego
punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego
wyzej splywata na arkusz potozny nizej (,zasada dachowki”).

5.7.2. Ukladanie izolacji wlasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu.
Podloze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujagcym. Do przyklejania papy
mozna przystapic¢ po catkowitym wyschnieciu asfaltowego srodka gruntujgcego lub po utwardzeniu zywicznego
$rodka gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna sie od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika.
Podczas klejenia powierzchnie arkusza papy podgrzewa sie palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na
spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sie, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza.
Do Kklejenia arkuszy nalezy stosowaé palniki gazowe, ktére umozliwiaja nadtopienie papy jednoczes$nie na catej
szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie
odpowiedniej iloSci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu
znajdujaca sie pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywaé z rolki na podtoze tworzac przed rolka warstwe
ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” sie w roztopionym
asfalcie i jednocze$nie wyciskaé nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas przed rozwijang rolka
papy utrzymywata sie warstewka plynnego asfaltu o podanej wyzej szeroko$ci. Ptynny asfalt powinien
wyptywac takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm. Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedz
nalezy podtrzyma¢ metalowa ,laska”, nadtopi¢ od spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy
potozy¢ na podtoze.
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Poszczegolne arkusze papy taczy sie ze soba na zaktad:

— poprzeczny (réwnolegle do dtugos$ci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
— podtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno
dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzily na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$¢ przyklejenia w
jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycig¢ i usungé naroze najnizej potozonego arkusza papy.

W czasie uktadania kraweznika oraz zbrojenia kap chodnikowych oraz betonowania izolacje w rejonie

robot nalezy przykry¢ np. miekkimi ptytami pil$éniowymi lub blatami drewnianymi.
Przy uktadaniu papy na ptytach przejsciowych pionowy odcinek papy na koncach ptyt przejsciowych pozostawic¢
bez przyklejania i zawina¢ go do korytka z geomembrany saczka podiuznego wykonanego wg STWIORB
26.01.02.00. Do wykonania warstwy ochronnej lub nawierzchni drogowej nalezy przystgpi¢ natychmiast po
utozeniu izolacji. Wszelki ruch technologiczny ludzi i pojazdéw po izolacji, nie zwigzany bezposrednio z
uktadaniem warstwy ochronnej lub nawierzchni jest zabroniony do czasu wykonania tych warstw.
Niedopuszczalne jest takze sktadowanie na wykonanie izolacji zadnych materiatéw i narzedzi. Do czasu utozenia
warstwy ochronnej na izolacje nie wolno wchodzi¢, nie wolno po niej jezdzi¢, sktadowa¢ narzedzi i materiatéw.
W poblizu robét hydroizolacyjnch nie wolno sktadowa¢ zadnych materiatéw sypkich i pylacych.

5.7.3. Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywinie¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebié¢
izolacji przez rury i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustéw i saczkéw wymagaja wykonania
robot ze szczeg6lng starannoscig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowa czes$¢
arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacje nalezy dodatkowo nagrzaé palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykéw arkuszy papy w taki sposéb, aby woda sptywajaca z arkusza utoZzonego
wyzej spltywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to
mozliwe ze wzgledow wykonawczych i organizacyjnych. Moga sie jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane
odwrotnie, tj. takie, na ktérych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie
przypadki moga mie¢ miejsce na granicach etapowania robét izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana
najpierw w pasach pod chodnikami, a p6zniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robét, to krawedz arkusza papy na granicy etapu rob6t powinna
zostaé zawsze mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pézniej
wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowac ,zasade dachéwki” jest powaznym btedem.

Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera sie wilgo¢ i pyt, a czesto arkusz papy
na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest
niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep
palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robot nalezy
przyklei¢ w catosci do podtoza i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robo6t krawedz
przyklejonego arkusza papy nalezy oczy$ci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokos$ci okoto 20 cm. Gdy
zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrza¢ od gory krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia
asfaltu od gory arkusza i $cig¢ metalowa szpachelka zanieczyszczenia wraz z czes$cig masy asfaltowej, ktéra
znajduje sie ponad osnowa papy. Nastepnie oczyszczong krawedZ nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia
asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

Kontrola jako$ci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogélne”, pkt 6.
Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w
ktérym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, iloSci zastosowanych
materiatéw oraz wyniki badan wykonanej izolacji. Przyktady protokotéw kontroli zostaty podane w zatacznikach.
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6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob4t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, przedstawié¢
karty techniczne stosowanych materiatéw, ew. wykona¢ wtasne badania wta$ciwosci materiatéw przeznaczonych
do wykonania robdt, okresSlone w pkcie 2 lub przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawi Inspektor Nadzoru do akceptacji.Na zadanie Inspektor Nadzoru Wykonawca powinien
przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez
producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic¢:

nr produktu,
stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatuy,
— date produkc;ji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze §rodkiem gruntujagcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrole wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje oceny
zgodnosci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrob6w budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie przygotowania podtoza,
— kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
— kontrole wykonania izolacji wiasciwe;j.

6.3.1. Kontrola przygotowania podloza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania
podtoza podano w zatgczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego
Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:
— przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skory,
— przy zastosowaniu zywicznych $srodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
sucha i lekko blyszczaca. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skoéry. Posypka piaskowa powinna by¢
mocno przyklejona do zywicy i cze$ciowo w nig wtopiona.
Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie iloSci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych skiadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji
(dotyczy zywicznych $rodkéw gruntujacych).

6.3.3. Kontrola ulozenia papy zgrzewalnej
Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac¢:

— réwno$¢ uktadania arkuszy i szeroko$¢ zaktadéw,

—wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji - ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej
powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolitg barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia,
pecherze, pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,

— prawidtowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy - ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢
wyptywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podtoza - ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére daja gtuchy dzwiek. W tych miejscach jest pusta przestrzen
pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

— przyczepnosc izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykonac badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnos$ci
izolacji do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inspektor Nadzoru polach na
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obiekcie. Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnie okoto 4 mz. Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢

badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 mz nalezy wyznaczy¢ 2 pola

badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy dodac jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 mz
izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej mozna stosowac¢ jedna z dwdch metod oceny
przyczepnosci izolacji do podtoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugosci 15 cm od podtoza i
ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej
osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skéry. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢
drobnych pecherzy,

— metoda ,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na
izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed
naklejeniem krazka izolacje nalezy nacigé¢ specjalna koronka o $rednicy rdzenia réwnej Srednicy krazka.
Naciecie nalezy wykonaé przez catg grubo$¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy nakleié po 5 krazkéw, oderwac
je aparatem ,pull-off” i obliczy¢ Srednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywac przy

temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnosci do podtoza nie

powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wartos$ci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podloza w réznych temperaturach

otoczenia
Lp. Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepnos¢ izolacji do podtoza,
MPa
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
4 18-22 0,4
5 22-26 0,3

Z ulozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokét, np. wg wzorca zamieszczonego w zataczniku 7.
W trakcie robét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokét pomiaréw warunkéw
klimatycznych wg wzorca zamieszczonego w zataczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbiér. Jezeli w
czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegétowy
spos6b naprawy powinien zosta¢ okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:
— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,

— pecherze pod izolacja,

— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyptywoéw asfaltu spod arkusza papy,
naprawa powinna poleg a¢ na nadtopieniu stykéw arkuszy papy palnikiem od goéry. Po lekkim wystygnieciu
papy krawedz arkusza nalezy docisna¢ do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na wycieciu
prostokatnego kawatka izolacji wokét pecherza i usunieciu go w cato$ci. Pape nalezy odcina¢ od podtoza ostrym
narzedziem. Jezeli pod papa byta woda, to podioze nalezy wysuszy¢. Podtoze, w miejscu po usunietej izolacji,
nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujacego. Na
rozgrzane podloze nalezy naklei¢ tate z nowego materiaty, siegajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz
wyciecia. Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe
uszkodzen mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwac jedynie
oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od goéry palnikiem.

OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest mz2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
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8. ODBIOR KONCOWY
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

— zagruntowane podtoZe betonowe,

— utozona izolacja wtasciwa.

0dbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M- 00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB . Na podstawie wynikéw badan wg pkt.6. nalezy sporzadzi¢ protokoéty
odbioru robot konicowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy
uznac¢ za zgodne z wymaganiami STWIORB . Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty izolacyjne do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
[1], pkto.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania izolacji ptyty pomostu i ptyt przejSciowych obejmuje:
zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkcji,
wykonanie projektu technicznego izolacji,
przystosowanie rob6t do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),
przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
zagruntowanie powierzchni betonu,
utozenie izolacji - w cene nalezy ujg¢ powierzchnie na zaktad izolacji.
wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
wykonanie napraw utozonej izolacji.
Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.

9.3. Sposadb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych.
10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB )
1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdélne
10.2. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czes¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachéw. Okre$lanie wtasciwosci mechanicznych przy
rozcigganiu
4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
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pierscien i kula
PN-EN 12593:2004Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda

Fraassa

6. PN-EN1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Analiza w podczerwieni

7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metoda destylacyjng

PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych
10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gesto$ci (masy wtaéciwej)
11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-92/B-01814Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych

10.3. Inne dokumenty

14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubo$ci arkusza

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubos$ci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwo$ci papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie (metoda
»pull-oft”)

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez Scinanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztwordw asfaltowych
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykéw arkuszy papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego
Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000  Badanie lepkoSci
Procedura IBDiM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania wta$ciwos$ci roboczych dla materiatéw z
24/97 zywic epoksydowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.
735)

Okres$lenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6éw deklarowania
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r.
nr 198, poz. 2041)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.29.03.01.00.
Zasypka przyczoika.

M.29.03.01.11.
Wykonanie zasypki przyczotka - zasypanie przestrzeni za $cianami przyczétka gruntem piaszczystym

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z zasypywaniem przestrzeni za Scianami przyczétka gruntem niespoistym wraz z
zageszczeniem dla zadania pn:

Budowa drogi gminnej w m. Zadabrowie

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z zasypywaniem
przestrzeni za Scianami przyczétka gruntem piaszczystym za przyczotkami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt.1.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
Wwzoru:

Pd
Is= —

Pds
gdzie:
Pd - gesto$¢ objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/ms]; Pds- maksymalna gesto$¢ objetosciowa
szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B -
04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykona¢ zgodnie z
norma BN-77/8931-12.

1.4.2. Wskaznik réznorodnosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

gdzie:
deo - Srednica oczek sita przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm] dio
- $Srednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako wykonanych robét i ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa oraz STWIORB . Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt.2.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania og6lne”
pkt.2.

2.3. Materialy do wykonania robét

Zasypke przyczotkéw nalezy wykona¢ z gruntu z dokopu za przyczétkami lub z piasku
Srednioziarnistego, dobrze przepuszczalnego, niezaglinionego o kacie tarcia wewnetrznego ¢u = 34° y=18,5
kN/m3. i wskaZniku zageszczenia IS = 1,00 (wg BN-72/8932/-01).

Zasypke przyczotkéw nalezy wykona¢ z gruntu naturalnego, mineralne, niespoistego,
niewysadzinowego. Nalezy stosowal zwiry, pospo6tki, piaski co najmniej $rednioziarniste o wskaZniku
niejednorodnos$ci uziarnienia nie mniejszym niz 5,0 (Cux5,0) oraz o wspoétczynniku filtracji nie mniejszym niz
k10 > 6x10-5 m/s. Materiat do wykonania zasypek nie powinien zawieral cze$ci obcych, organicznych
(Ioms<2,0% wg PN-B-04481:1988), gruzu i kamieni, oraz wktadek, wtrgcen gruntéw spoistych. Wskaznik
piaskowy SE4>35 nalezy bada¢ dla frakcji 0/4 wg PN-EN 933-8:2012 zat. A, zawartos$¢ frakcji pylastej <0,063
mm powinna by¢ <15% wg PN-B-04481:1988.

Ponadto nalezy speini¢ wymagania materiatowe oraz wykonawcze okre$§lone w STWIORB D.02.03.01
Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw pkt 5.8 Wykonywanie nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych.

Wymagany jest wskaznik zageszczenia zasypki (w catej jej objetosci) 1s=1,00.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” p.3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem zasypki za przyczotkiem Wykonawca powinien
dysponowac sprawnym technicznie sprzetem do wykonania robét ziemnych, tj.:

koparka;

spycharka;

ubijaki mechaniczne;

zageszczarki wibracyjne;

samochody samowytadowcze.
Do zageszczania powinien by¢ uzywany sprzet okreslony przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.4.

4.2. Szczeg6lowe wymagania dotyczace transportu

Materiat nalezy przewozi¢ typowym transportem samochodowym do roboét ziemnych. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréow tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.5.

5.2. Zakres wykonania robot

Zakres wykonania robét obejmuje wykonanie zasypki za przyczétkami w rejonie skrzydetek i korpuséw
do poziomu okreslonego na rysunkach. Przed rozpoczeciem zasypania dno wykopéw za przyczétkami powinno
by¢ oczyszczone z torfow i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione. Odtworzenie i uzupetnienie istniejgcych stozkéw nasypu.

Podtoze, na ktéorym beda wykonywane zasypki inzynierskie, powinno by¢ odpowiednio przygotowane,
wyprofilowane oraz zageszczone co najmniej do gtebokosci 0,50 m do warto$ci wskaznika zageszczenia [s=0,97.

5.3. Opis wykonania roboét
Zasypke nalezy wykonac¢ recznie warstwami piasku $rednioziarnistego o grubosci podanej w
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dokumentacji projektowej, zageszczanego do wskaznika zageszczenia Is=1,00 do pozioméw odpowiednio wg PT.
Ostatnie warstwy zasypki za przyczétkami nalezy uksztattowa¢ w spadku 10%, zgodnie ze spadkiem ptyt
przej$ciowych. Zageszczanie gruntu powinno odbywaé sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej.
Wilgotnos$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnos$ci optymalne;j.
Dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:
rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,
warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu
Zageszczajacego,
prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
Zasypke nalezy wykona¢ z materiatu o parametrach okreslonych w punkcie 2 niniejszej STWIORB,
warstwami o grubosci podanej w dokumentacji projektowej, oraz zagesci¢ do warto$ci wskaznika zageszczenia
co najmniej IS>1,00 w catej jej objetosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania og6lne” p.6.

6.2. Sprawdzenie jakosci robot
Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu:
wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypki;
grubos$ci poszczegdlnych warstw zasypki;
kolejnosci wykonania i rzednych wierzchu poszczegélnych warstw zasypki;
spadku podtuznego i poprzecznego ostatniej warstwy.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 metr szeScienny (1ms) wykonanej zasypki. Obmiar powinien by¢ wykonany
na budowie w obecnos$ci przedstawiciela Inwestora i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe roboty wykonane
przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inwestora nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o
dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.8.
Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na witasny koszt w terminie ustalonym z
Inwestorem.

9.0. PODSTAWY PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania og6lne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 wykonanej zasypki obejmuje:

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji;

prace pomiarowe;

dostarczenie i wbudowanie gruntu niespoistego warstwami w nasyp wraz z odpowiednim ich

zageszczeniem;

uporzadkowanie terenu robo6t
10.0. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-72/8932-01 ,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne”.
BN-8931-12:1977 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntow.
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntéw.
PN-B-04452:2001 Geotechnika. Badania polowe.
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PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badanie wilasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Oznaczenie zawartosci czastek
drobnych - Badanie wskaznika piaskowego.

ZTV E-StB Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Straf3enbau.
Wydanie 2017.
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