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1. WSTEP

Niniejsze opracowanie ma na celu przedstawienie w sposob opisowy jak i graficzny
warunkow gruntowo — wodnych oraz parametrow geotechnicznych gruntéw wystepujacych
w podtozu budynku C1 zlokalizowanego na terenie kampusu Centrum Kliniczno-Dydaktycznego
Uniwersytetu Medycznego na przy ul. Pomorskiej 251 w Lodzi.

Zleceniodawcg Projektowanej inwestycji jest Uniwersytet Medyczny w Lodzi.
z siedzibg przy al. Ko$ciuszki 4 w Lodzi.

Dokumentacj¢ opracowano w oparciu o ponizsze przepisy, normy i literature:

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej
z dn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463),

— Normy:

— PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Czg¢s¢ 1: Projektowanie geotechniczne

Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

— PN-EN ISO 14688-1Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow
Cze$¢l: Oznaczanie i opis,

— PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow
Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania

— PN -86/B — 02480 : Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

— PN - 81/B — 04452 : Grunty budowlane. Badania polowe.
— PN —88/B — 04481 : Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

— PN - 81/B — 03020 : Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

— PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne .
— Mapg sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:1000

— Literature geologiczna:
a) Witun Z. - Zarys geotechniki. Wyd. Komunikacji i £acznosci. W-wa 1987 r.

b) Sikora Z. — Sondowanie statyczne metody i zastosowanie w geoinzynierii
Wydawnictwa Techniczne i Naukowe Warszawa 2006r.

c) Lunne T., Robertson P. , Powell J. Cone Penetration Testing , Spon Press 2002

d) Myslinska E. Laboratoryjne badania grunéw, Wydawnictwo Uniwersytetu

Warszawskiego, 2006

— Informacje od Projektanta w zakresie projektowanej inwestycji
— Wiyniki prac polowych i1 badan laboratoryjnych gruntow
— wytyczne i informacje od Inwestora.



2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Termin badan:
Prace terenowe wykonano w dniach 26.03-28.03.2024 r.

Zakres badan:

Zakres badan obejmowal wykonanie 8 otworéw geotechnicznych o glebokosci 10,0 m p.p.t.
0 tacznym metrazu wiercen wynoszacym 110 mb. Otwér OWO01B wykonano w drugiej
lokalizacji z uwagi na napotkanie w pierwszym otworze OWO1A na glebokosci 1,5 m
fragmentu betonu, ktérego nie udalo si¢ przewiercic¢

Przy 4 otworach: OW01, OW03, OW06, OW08 wykonano 4 sondowania statyczne z
zastosowaniem stozka CPT.

Sondowanie statyczne CPT wykonano zgodnie z normg PN-EN ISO 22476-1:2013-03
Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania polowe -- Czes¢ 1: Badanie sondq statyczng ze
stozkiem elektrycznym lub stozkiem piezo-elektrycznym.

Sondowania wykonano penetrometrem firmy Pagani Geotechnical Equipment model
TG 63-150. Do sondowania uzyto piezostozkow firmy Geomil Equipment B.V. - numery
stozkow podane sg w kartach-profilach sondowania.

e Stopien plastycznosci I badanych gruntéw spoistych obliczono na podstawie formuty
firmy Geoteko:

I = A-0,5*log(qc - 6'vo) , gdzie:

gc - pomierzony opor na stozku [MPa]
c'w - sktadowa pionowa napre¢zenia geostatycznego
A - wspotczynnik zalezny od rodzaju gruntu (jego spoistosci)

e Stopien zageszczenia Ip obliczono na podstawie wzoru - wg PN-EN 1997-2:2009
Eurokod 7:

Ip = 0,25+0,31*log(qc)

e Efektywny kat tarcia wewnetrznego ¢':
- dla gruntow niespoistych wg PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7:

- dla gruntow spoistych wg nomogramow Senneseta

e Spojnos¢ efektywna C':
- wg PN-B-04452/2002, zatacznik A - interpolujgc warto$ci Tablicy A4
e  Wytrzymatos$¢ na $cinanie bez odptywu S :
-uzyto definicji Campanella i in. 1982 [*].
Zastosowano warto$¢ N =15, zwykle stosowana w Polsce (PN-B-04452:2002

Zalacznik A.2.2) .

— qt~u
Su— t 2
15

g: - opor na stozku netto [MPa]

Uz - cisnienie porowe w gruncie



e  Modut $cisliwosci pierwotnej My:
- dla gruntow niespoistych wg Lunne [*]:

- dla gruntow spoistych wg Mitchella i Gardnera [*]:
- dla gruntow organicznych (Eeeg) - Wg PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7:

Interpretacje profili sondowan CPTu wykonano w oparciu o metode Robertsona 1986 [*]

wg adaptacji prof. Miynarka dla warunkow Polski i przedstawiono za pomocg programu
,»CPT-STAR” firmy Soft-Projekt (Zat. 4.1+4.8).

[*] Cone Penetration Testing in Geotechnical Practice - T. Lunne, P. Robertson, J. Powell,
London 1997 r.

Profile wykonanych sondowan stanowia zataczniki 4.1+4.4.

Lokalizacj¢ otworow i miejsc sondowan wniesiono na dostarczong przez Zleceniodawce
mape¢ sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500, stanowigca zalacznik do niniejszego
opracowania (Zal. 1.).

Zakres badan laboratoryjnych:

Dla 2 probek gruntéw niespoistych wykonane zostaty analizy granulometryczne (sitowe)
i na podstawie wyznaczonych krzywych przesiewu, obliczone zostaly wspolczynniki
wodoprzepuszczalnosci gruntu K. Probki gruntdéw niespoistych pobrane zostaty z otwordw:

OWO06 z glebokosci 4,0 m p.p.t.
OWO08 z glebokosci 3,0 m p.p.t.

Dla 2 probek gruntow okreslono zawartos$ci czesci organicznych lom. Probki gruntu
pobrano z otworow:

OWO06 z glebokosci 4,6 m p.p.t.
OWO08 z glebokosci 3,0 m p.p.t.

Celem badan jest:

- okreslenie budowy geologicznej i1 stopnia jej ztoZzonosci,
- wyznaczenie warto$ci parametrow geotechnicznych gruntow

- ustalenie wystepowania zasiegu i glebokosci warstw gruntdw podloza oraz wydzielenie
warstw stabono$nych i nieno$nych

- Lokalizacj¢ otword6w wniesiono na dostarczong mape sytuacyjno-wysokosciowa w skali
1:500, stanowigcg zalacznik do niniejszego opracowania (Zat. 1.). Rzedne wysokosciowe
otworow obliczono drogg interpolacji migdzy punktami wysokoSciowymi na postawie ww.

mapy.



Wiercenia wykonane zostaly przy uzyciu wiertnicy mechanicznej WH020-OS, swidrami
spiralnymi ¢ 100 mm.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaly wydobytym urobkiem z zachowaniem profilu
geologicznego.

Wyniki badan terenowych i laboratoryjnych daty podstawe do wykonania czesci opisowe]
I graficznej opracowania oraz pozwolity okresli¢ warunki gruntowo0 — wodne podioza
projektowanego budynku C1 przy ul. Pomorskiej 251 w Lodzi.

3. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU BADAN

Lokalizacja:

wojewodztwo: 16dzkie
miejscowos¢: Lodz

ulica: Pomorska 251

Morfologia:

Zgodnie z dziesigtnym podziatem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan
znajduje si¢ na wschodnim skraju mezoregionu Wysoczyzny Laskiej, zbudowanej z glin
morenowych i piaskow fluwioglacjalnych zlodowacenia Warty. Obszar ten podlegat,
w warunkach klimatu peryglacjalnego okresu pdznego plejstocenu (zlodowacenia battyckiego),
procesom denudacyjnym, au schytku plejstocenu i w holocenie — erozyjnej, a poOzniej
akumulacyjnej dzialalnosci rzek — w efekcie ktorych to procesoOw uksztattowana zostata jego
wspodtczesna rzezba powierzchni.

Rzedne wysokosciowe obszaru badan sa malo zréznicowane - wynosza ok. 236,80 -
237,35 m n.p.m.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH I BUDOWA
GEOLOGICZNA

Na podstawie wykonanych otworé6w geotechnicznych stwierdzi¢ mozna, ze w podtozu
projektowanego budynku C1, do glebokosci rozpoznanej wykonanymi wierceniami
tj. maks. 10,0 m p.p.t., zalegajg rodzime plejstocenskie grunty niespoiste: fluwioglacjalne piaski
pylaste oraz piaski drobnoziarniste (warstwy serii 1); spoiste pyly piaszczyste (warstwy
serii I1). Grunty te zalegaja powszechnie ponizej warstwy nasypow niekontrolowanych.

Rozpoznane podtoze gruntowe podzielono na warstwy geotechniczne. Jako podstawe
podziatu przyjeto w pierwszej kolejnosci geneze i stratygrafie utwordow, wydzielajac nastgpnie
W obrebie danej grupy gruntow warstwy réznigce si¢ litologig 1 wartosciami wiodacych cech
geotechnicznych.



Parametr wiodacy dla gruntéw niespoistych tj. normowy stopien zaggszczenia Ip™
okreslony zostal na podstawie bezposredniego oznaczenia wartosci parametru poprzez
wykonanie w terenie sondowan statycznych - CPT. Do obliczenia stopnia zageszczenia na
podstawie sondowania statycznego CPTu uzyto wzoru zgodnego z normg z PN-EN 1997-2:2009
Eurokod 7:

Ip = 0,25+0,31*log qc

Parametr wiodacy dla gruntéw spoistych tj. normowy stopien plastycznosci 1™
obliczono w oparciu o wynikami sondowan statycznych CPTu na podstawie formuty firmy
Geoteko:

IL = A-0,5xlog(qc - o'vo) , gdzie:

Jc - pomierzony opor na stozku
G'vo - skladowa pionowa naprezenia geostatycznego
A - wspotczynnik zalezny od rodzaju gruntu (jego spoistosci)

Dla warstw gruntow spoistych w ktorych nie zostaly wykonane sondowane statycznie i
porownawczo dla warstw w ktorych wykonano sondowania CPT w Tabeli nr 1 parametry
geotechniczne okreslone rowniez wg PN - 81/B-03020 metoda B — droga korelacji z cecha
wiodaca (I lubIp) .

Krotka charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia si¢ nastepujaco:
warstwy serii I:  obejmujg fluwioglacjalne grunty niespoiste - piaski pylaste i piaski drobnoziarniste,

malo wilgotne. Grunt ten wystepuje powszechnie pod warstwa nasypoéw. Podziat
tych gruntéw na poszczegdlne warstwy geotechniczne przedstawia si¢ nastepujaco:

warstwa lal w stanie $rednio zageszczonym ID(n):O,40
warstwa la2 w stanie $rednio zageszczonym ID(n):O,SO
warstwa la3 w stanie $rednio zageszczonym 1"=0,60
warstwa la4 W stanie zaggszczonym 1o™=0,70

Wszystkie warstwy serii I sg nosne dla posadowien bezposrednich.
warstwy serii Il:

pytow piaszczystych. W badanym podtozu osady te nawiercono w otworze OWO02
pod warstwa piasku drobnoziarnistego na glgbokosci 8,80 m p.p.t., w otworze OWO07
na gtebokosci od 4,00 do 7,00 m p.p.t., oraz w otworze OWO08 od gtebokosci

7,20 m p.p.t. W otworach OW02 1 OWO08 spagu tego gruntu nie nawiercono.

osady lodowcowo-zastoiskowe (glacji-limniczne — Qpgl) wyksztatcone w postaci
Lodowcowo-zastoiskowe grunty spoiste zostaly wydzielone w 3 warstwy
geotechniczne:

warstwa Ila IIp, W stanie polzwartym 1.M=0,00
warstwa I1b IIp, W stanie twardoplastycznym 1,M=0,20
warstwa llc Ip, W stanie plastycznym 1,"M=0,30



warstwa XI:

Grunty w stanie nie gorszym od twardoplastycznego, nalezace do warstw Ila i 1lb w
stanie nienaruszonym 1 pod warunkiem uwzglgdnienia ich parametréw
geotechnicznych z Tabeli 1 s3 no$ne. Warstwa Ilc (pyl piaszczysty w stanie
plastycznym) jest stabonosna dla posadowien bezposrednich.

reprezentowana jest przez nasyp nickontrolowany, w ktorego sktad wchodzg gtéwnie
piaski z domieszkg gleby, kamieni, fragmentow cegict. Wystepowanie gruntéw tej
warstwy stwierdzono we wszystkich otworach badawczych a ich migzszo$¢ sigga do
6,2 m w otworze OWO06. Z uwagi na domieszki gruzu ceglanego i substancji
organicznej oraz luzny stan gruntu ( opory na stozku podczas sondowania CPT
najczesciej nie przekraczajg 2 MPa) zakwalifikowano jako grunty nienosne.

warstwy serii XIl: reprezentowane sg przez nasypy budowlane uformowane z piaskow w frakcji od

Wartosci

piaskéw Srednioziarnistych do piaskow pylastych. Wystepowanie tych warstw
stwierdzono w otworach:

OWOI na gtebokosci od 1,8 do 4,8 m p.p.t.

OWO04 na gtebokosci od 0,2 do 2,7 m p.p.t.

OWO05 na gtebokosci od 0,2 do 2,6 m p.p.t.

OWO06 na giebokosci od 1,2 do 2,8 m p.p.t.

OWO07 na gtebokosci od 0,5 do 1,6 m p.p.t.

Podziat rozpoznanych nasypow budowlanych na poszczegdlne warstwy
geotechniczne przedstawia si¢ nastgpujaco:

warstwa Xlla  grunty w stanie luznym 1o™=0,20

warstwa X1Ib  w stanie luznym 1o™=0,30

charakterystyczne parametrow geotechnicznych dla poszczegdlnych warstw

geotechnicznych podano w Tabeli nr 1.

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W otworach wykonanych w marcu 2024 r., w strefie glebokosci rozpoznanej wykonanymi

wierceniami, tj. maks. 10,0 m p.p.t. wod¢ gruntowa nie stwierdzono w zadnym z wykonanych
otwordéw badawczych.

5. WNIOSKI | ZALECENIA

1. W badanym podiozu gruntowym, ponizej przypowierzchniowej warstwy

antropogenicznych nasypéw niekontrolowanych (warstwy Xl) oraz nasypow
budowlanych (warstwy serii XI1), ktoérych migzszosci w rejonie otworu OWO06 sigga 6,2
m p.p.t. zalegaja mineralne grunty rodzime, nie skaliste:



- niespoiste — wodnolodowcowe piaski pylaste, piaski drobnoziarniste (warstwy serii 1),
ktére sa gruntami dominujacymi na badanym obszarze.

- spoiste - pyly piaszczyste (warstwy serii Il) - tworza one niewielkie soczewki wsrod
serii piaskow, jak 1 wystepuja w spagu otworow badawczych.

Wystepujace w badanym podtozu wszystkie mineralne grunty rodzime niespoiste
i spoiste w stanie nia gorszym od plastycznego sa no$ne. W przypadku gruntow spoistych
nalezy pamigta¢, ze ich no$nos¢ zachowana zostaje pod warunkiem nienaruszenia

struktury lub niezawilgocenia oraz przy uwzglednieniu parametréw podanych
w Tabeli nr 1.

Do gruntdw stabono$nych zakwalifikowano pyly piaszczyste w stanie plastycznym,
wydzielone w warstwe llc oraz nasypy budowlane (warstwy Xlla, XIb). W przypadku
odstonigcia w wykopach, w poziomie posadowienia gruntow warstwy llc, zaleca si¢ ich
cze$ciowg wymiane na zageszczony grunt mineralny, niespoisty. Nasypy budowlane
warstw serii XIl z uwagi na ich luzny stan nalezy doggsci¢ do wymaganych parametrow.

Gruntem nieno$nym s3 nasypy niebudowlane (warstwa XI) wystepujace na badanym
terenie od powierzchni terenu do glebokosci nawet 6,2 m p.p.t. w rejonie otworu OWO06.
Osady te w badanym podtozu rozpoznano we wszystkich otworach geotechnicznych od
powierzchni terenu do:

1,8 m p.p.t. w otworze OWO01B,

2,6 m p.p.t. w otworze OWO05,

2,7 m p.p.t. w otworze OWO04,

2,8 m p.p.t. w otworach OW02, OW03,

3,5 m p.p.t. w otworze OWO07

4,8 m p.p.t. w otworze OW08

. W otworach wykonanych w marcu 2024 r., w strefie glebokosci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, tj. maks. 10,0 m p.p.t. wod¢ gruntowg nie stwierdzono w
zadnym z wykonanych otworéw badawczych.

. W $wietle ,,Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
dn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych”, z uwagi dominacj¢ w podtozu istniejagcego budynku gruntow
nosnych oraz brak wody gruntowej do gtebokosci 10 m p.p.t. projektowanego budynku,
rozpoznane warunki gruntowo-wodne nalezy przyjac¢ jako proste. Projektowany nowy
obiekt budowlany proponuje si¢ zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechnicznej w prostych
warunkach gruntowych. Ostateczng decyzje o kategorii geotechnicznej obiektu, zgodnie
z ww. "Rozporzadzeniem..." podejmuje Projektant.

. W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podloza
gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 nie dopuszczajac do naruszenia
jego struktury, nadmiernego nawilgocenia lub przemarznigcia.



5. Rozpoznanie budowy podloza gruntowego ma charakter punktowy. Okreslony rodzaj
I stan gruntdéw oraz przelotu warstw dotyczy wylacznie wykonanych punktow
badawczych. Przekroje geotechniczne sg wyltacznie interpretacja autora na podstawie
wykonanych wiercen punktowych.

Lo6dz, kwiecien 2024 r.
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Temat: Opinia geotechniczna z dokumentacja badan podloza budynku C1 na terenie Centrum Kliniczno-Dydaktycznego przy ulicy Pomorskiej 251 w Lodzi

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Jednostka Wilg. Ge;stoéc’ Efektywny kat Kat tarcia Spojnosé e W)ftr.zym.a{Oéc’ na , M(.)dul, . Modut Scisliwosci Modut Modut
Nr . objeto- : Spojnose $cinanie bez scisliwosci pierwotnej - Odksztatcenia
straty- Rodzaj . naturalna . tarcia wewn wewn. efektywna - . Odksztatcenia -
Lp. - warstwy Cecha wiodgca Sciowa wg PN-81/ odplywu pierwotnej wg - pierwotnego
graficzno gruntu wg PN-81/ wg wg PN-81/ wg pierwotnego
facjalna geotechn. B-03020 | W9 PN-81/ CPT B-03020 CPT B-03020 wg wg PN-81/ wg wg
B-03020 CPT CPT B-03020 CPT PN-81/
B-03020
™ c® )
""Bg_OF’Z%%G stopien | stopien ‘("f); ) p™ oo o, (kPa) c,™ ( &Jpa) M,™ M,™ E,™ E,™
zageszcz. plast)(/c;zn. 0 (t*m3) (kPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
1" "
1. Qpfg lal Pd 0,40 - mw 6 1,65 3376 29,9 - - - 47.60 51,26 35 36 38,27
Pn
2. Qpfg a2 Pd 0,50 - mw 6 1,65 35,87 30,4 - - - 72.12 61,91 53,57 46,20
Pn
3. Qpfg 1a3 Pd 0,60 - mw 6 1,65 3954 30,9 - - - 12421 74,37 92,27 55,38
4, prg |a4 Pd 0,70 - mw 5 1,70 43,21 31,4 - - - >l80,00 88,64 164,49 65,82
5 Qpgl lla IIp - 0,00 16 2,15 25,11 18,0 39,67 30,00 >0,400 55,70 48,35 38,92 33,85
6. Qpgl 11b Ip - 0,20 18 2,10 - 14,8 - 16,96 - - 29,40 - 20,58
7. Qpgl lic IIp - 0,30 20 2,05 - 13,2 - 13,33 - - 23,64 - 16,55
8. | Antropocen XI nN Nie badano - nasyp niekontrolowany, grunt nieno$ny
9. | Antropocen Xlla nB 0,20 - mw 6 1,65 29,76 31,1 - - - 23,33 55,39 19,44 46,15
10. | Antropocen Xllb nB 0,30 - mw 5 1,70 30,33 32,1 - - - 26,95 72,49 22,46 61,08
Wartosci obliczeniowe X przyjaé: x® =x™ - (1 +0,10)
Opracowat: mgr Krzysztof Nazdrowicz — upr. geolog. nr VI1-1621

10.04.2024 r.

Tabelanr 1
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Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan poditoza budynku C1
na terenie Centrum Kliniczno-Dydaktycznego

£6dz przy ulicy Pomorskiej 251 w todzi
Data Nazwisko Podpis
s . Skala
Opracowat 05.04.2024/ W. Janas Prze krOj geotechnlczny
Weryfikowat | 05.04.2024 K. Nazdrowicz 4. 200
" 75

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zat.Nr
2.2

Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan poditoza budynku C1

na terenie Centrum Kliniczno-Dydaktycznego

£6dz przy ulicy Pomorskiej 251 w todzi
Data Nazwisko Podpis
s . Skala
Opracowat 05.04.2024/ W. Janas Prze krOj geotechnlczny
Weryfikowat | 05.04.2024 K. Nazdrowicz 4. 200
" 75

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zat.Nr
2.3

Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan poditoza budynku C1

na terenie Centrum Kliniczno-Dydaktycznego
przy ulicy Pomorskiej 251 w todzi

todz
Data Nazwisko Podpis
Opracowat 05.04.2024) W. Janas

Weryfikowat 05.04.2024) K. Nazdrowicz

Przekroj geotechniczny

1:

Skala

500
75

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zat.Nr
2.4

ul. Pomorska 251

Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan poditoza budynku C1

na terenie Centrum Kliniczno-Dydaktycznego

£6dz przy ulicy Pomorskiej 251 w todzi
Data Nazwisko Podpis
s . Skala
Opracowat 05.04.2024/ W. Janas Prze krOj geotechnlczny
Weryfikowat | 05.04.2024 K. Nazdrowicz 4. 200
" 75

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 3.1

PRACOWNIA GEOLOGICZNA Profil numer OWO01/B Wiertnica: WHO20-0S
. -
Rejon: ul. Pomorska 251 Obiekt: budynek C1 System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Lodz Zleceniodawca: Uniwersytet Medyczny w todzi
Wojewddztwo: tédzkie Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzedna: 237.35 m n.p.m.
Dozér geol.: Krzysztof Nazdrowicz Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-03-26
92 2 g 5
k) . € N o El
ol 3 .| = _ Profil Przelot o ) 5 ER- < 3
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7
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[ YN NN
R 02
(\( \/
i (/{\\
7
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6.0
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2le
|2
= o
8 o
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8.80 piasek drobny jasnoszary z domieszkg piasku
9.0 pylastego
| Pd+Pn la4 mw zg |0.71
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10.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr K. Nazdrowicz



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 3.2

A
PRACOWNIA GEOLOGICZNA Profil numer OWO02 Wiertnica: WHO20-0OS
. -
Rejon: ul. Pomorska 251 Obiekt: budynek C1 System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Lodz Zleceniodawca: Uniwersytet Medyczny w todzi
Wojewddztwo: tédzkie Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzedna: 237.00 m n.p.m.
Dozér geol.: Krzysztof Nazdrowicz Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-03-26
© %s 2 2 o 5
. c =
° % S 8 Profi Przelot 5 g g § g
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A {i(\/ 5
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z|=r N NN
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R
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i ( /»{ AN
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8 o
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| - - I1p/Pn IIb mw tpl 0.20
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10.0 —=~— 10.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr K. Nazdrowicz



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 3.3

A
PRACOWNIA GEOLOGICZNA Profil numer OWO03 Wiertnica: WHO20-0OS
. -
Rejon: ul. Pomorska 251 Obiekt: budynek C1 System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Lodz Zleceniodawca: Uniwersytet Medyczny w todzi
Wojewddztwo: tédzkie Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzedna: 237.30 m n.p.m.
Dozér geol.: Krzysztof Nazdrowicz Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-03-26
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o © Profil [ o Q 2
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr K. Nazdrowicz



A -
PRACOWNIA GEOLOGICZNA
I

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OWO04

ZatNr: 3.4

Wiertnica: WHO20-0S

Rejon: ul. Pomorska 251
Miejscowos¢: Lodz
Wojewddztwo: tédzkie

Obiekt:

Zleceniodawca: Uniwersytet Medyczny w todzi
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

budynek C1

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 237.20 m n.p.m.

Dozér geol.: Krzysztof Nazdrowicz Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-03-27
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr K. Nazdrowicz
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA
I

Profil numer OWO05

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZatNr: 3.5

Wiertnica: WHO20-0S

Rejon: ul. Pomorska 251
Miejscowos¢: Lodz
Wojewddztwo: tédzkie

Obiekt: budynek C1
Zleceniodawca: Uniwersytet Medyczny w todzi
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 237.20 m n.p.m.

Dozér geol.: Krzysztof Nazdrowicz Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-03-26
92 2 g 5
B . c N 3 =2
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr K. Nazdrowicz
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA
I

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OWO06

Zat.Nr: 3.6

Wiertnica: WHO20-0S

Rejon: ul. Pomorska 251
Miejscowos¢: Lodz
Wojewddztwo: tédzkie

Obiekt:
Zleceniodawca: Uniwersytet Medyczny w todzi
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: Krzysztof Nazdrowicz

budynek C1 System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 236.80 m n.p.m.

Skala 1: 50

Data wiercenia: 2024-03-27

Profil
litologiczny

zwierciadta
wody

Przelot

3 | Glebokos¢

=

p- [m]

[m]

Opis litologiczny

Warstwa

geotechniczna

Wilgotnos¢

Stan gruntu

ID

IL

4

— | Wiercenie
w | Stratygrafia

N | O

7

® | Symbol gruntu

©

-
o

-
N

12

13

NN
AR
DAY A

S
N

—1.0

nasyp niekontrolowany(H+Gp+KO++frag.ceg.+Ps+zuze

nN(H+G

=

p+KO+ceg.+RE+)

1.20

nasyp budowlany(Pd+Ppi)

n

B(Pd+Px) Xllb

mw

0.33

Nasypy
Nasyp

2.80

nasyp niekontrolowany(Ps++frag.ceg.+H)

nN

Ps+ceg.+H) XI

mw

AR
6.0 é‘?\}‘/ﬁ

6.20

piasek drobny brgzowy z domieszka piasku srednego

Pd+Ps la2

mw

szg

0.53

Czwartorzed
Plejstocen

7.40

piasek drobny jasnoszaro-z6ity

Pd la3

mw

szg

0.65

10.0

10.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr K. Nazdrowicz
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Profil numer OWO07

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZatNr: 3.7

Wiertnica: WHO20-0S

Rejon: ul. Pomorska 251
Miejscowos¢: Lodz
Wojewddztwo: tédzkie

Obiekt: budynek C1

Zleceniodawca: Uniwersytet Medyczny w todzi
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: Krzysztof Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 237.10 m n.p.m.

Skala 1: 50

Data wiercenia: 2024-03-27
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr K. Nazdrowicz
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OWO08

Zat.Nr: 3.8

Wiertnica: WHO20-0S

Rejon: ul. Pomorska 251
Miejscowos¢: Lodz
Wojewddztwo: tédzkie

Obiekt: budynek C1

Zleceniodawca: Uniwersytet Medyczny w todzi
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: Krzysztof Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 237.30 m n.p.m.

Skala 1: 50

Data wiercenia: 2024-03-26
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr K. Nazdrowicz




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 3.9

Miejscowos¢: Lodz
Wojewddztwo: tédzkie

N
PRACOWNIA GEOLOGICZNA Profil numer OWO01/A Wiertnica: WHO20-0OS
S ———————
Rejon: ul. Pomorska 251 Obiekt: budynek C1 System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Zleceniodawca: Uniwersytet Medyczny w todzi
Rzedna: 237.35 m n.p.m.

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

Dozér geol.: Krzysztof Nazdrowicz Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-03-26
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr K. Nazdrowicz
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. Numer testu Nr stozka
Sondowanie CPT CPT1-OW01
Obiekt Data Skala
budynek C1 kampus CKD 2024-03-28 1:50
Wykonawca Inwestor ! . Strona
GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Uniwersytet Medyczny w todzi 17
Polozenie Wspdlrzedne Zat.Nr
todz, ul. Pomorska 251 , H=237,35 41

File: CKD CPT1_OWO01.sta
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todz, ul. Pomorska 251 , H=237,30 4.2

File: CKD CPT2_OWO03.sta
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File: CKD CPT3_OWO06.sta




0 10 20 30 400 0.200.400.600.801.00 0 0.200.40 0.600.80 20 40 60 80 100120
0 Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il
’ l ™~
des i 7

&
i

000m Nasyp niekontrolowany

2 >
[

57

100 m Nasyp niekontrolowany

L
eSS
ge ey

oS
@ ¢

380m | § sl Nasyp niekontrolowany
S22 4.0
B

— N/ —

480m Piasek pylasty 1D=0.62 > \\

ERZRZRTRERLRIER:

| / 186.000 —

702m

A\
A
\/\ /
AW

A
/\/

> 208.007

\/
)

10.0
11.0
T i
2 |
2
o
o |
K9]
[©)
Qc[MPa] — Fs[MPa] — I — Mo [MPa] —
IL{ —
. Numer testu Nr stozka
Sondowanie CPT CPT4-OW08
Obiekt Data Skal
© budynek C1 kampus CKD ™ owpa0sos 50
Wykonawca Inwestor ! . Strona
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GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Baczynskiego 7/29

Zat. 5.1

Zbiorcze zestawienie wynikow badan laboratoryjnych gruntéw

Opinia geotechniczna z dokumentacja badan podioza budynku C1 na terenie

T :
emat Centrum Kliniczno-Dydaktycznego przy ulicy Pomorskiej 251 w Lodzi

Lokalizacja: 1.6dz, ul. Pomorska 251

Obiekt: budynek C1
Grunty niespoiste
glebokosc Frakcje "k" [m/d]
Lp. Nr otw. Nazwa gruntu -
[m p.p.t.] Z P m+l wg t. Beyera [ wg USBSC
1. OWO08 3,00 Piasek pylasty 2,7 75,4 22,0 <0,5 0,19
2. OW06 4,00 Piasek $redni 3,2 90,3 6,5 2,51 1,94
Badania wykona¥/a: Weronika Janas

05.04.2024 .



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Baczynskiego 7/29

Analiza granulometryczna (sitowa) Zal. 5.2.1

Obiekt: budynek C1
Lokalizacja: £.6dz, ul. Pomorska 251

Nr otworu: OWO08 Gleboko$¢ pobrania: 3,00 m p.p.t.
Masa probki 415,89
Wielko$¢ ziaren Masa' . Zawarto$¢ Suma, . Charakterystyka krzywej
[mm] pozostglf)sm na frakeji [%] zawa.r.tosm uziarnienia
sicie frakcji [%]
>2 11,03 2,65 2,7 dyo [mm] 0,006
2-1 10,52 2,53 52 dyo [mm] 0,04
1-0,5 45,56 10,95 16,1 d3o [mm] 0,08
0,5-0,25 116,57 28,03 44,2 dso [mm] 0,2
0,25-0,125 94,60 22,75 66,9 dgo [mm] 0,28
0,125 - 0,05 46,30 11,13 78,0 U 46,67
<0,05 91,31 21,96 100,0 C 3,81
suma 415,89

Nazwa gruntu: Piasek pylasty

Wspétczynnik wodoprzepuszczalnosci:

m/s m/d
wg tablic
& poza zakresem
Beyera:
wg wzoru
2,19E-06 0,19
USBSC:
Frakcje
itowa pylowa piaskow. zZwirowa kam. —
3 0,0 i ———— 100
5 100 0 T
& 20,0 0 =
oy / >
N / 70 2
2 30,0 / 5
2 400 60 £
' >
2 K9
£ 500 50 =
5 2
S 600 0 2
&5 ‘/ -
2 700 , 30 2
< » <
S Vi D N
o 800 4 o S
‘8 - - ‘8
5 90,0 . 0 £
E 4 -7 2
oo - 025 05 2 ° X
0,001 0002 o01 %2 gy 0% Oy 10 40 100
Srednica zast¢pcza ziarna - d [mm]
Badanie wykonat: Weronika Janas

05.04.2024 r.

Badania wykonano zgodnie z norma PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Baczynskiego 7/29

Analiza granulometryczna (sitowa)

Zat. 5.2.2

Srednica zastepcza ziarna - d [mm]

Obiekt: budynek C1
Lokalizacja: £.6dz, ul. Pomorska 251
Nr otworu: OW06 Glebokos¢ pobrania: 4,00 m p.p.t.
Masa probki 434
Wielko$¢ ziaren Masa' . Zawarto$¢ Suma, . Charakterystyka krzywej
[mm] pozostatosci na frakeji [%] zawarto$ci uziarnienia
sicie frakcji [%]
>2 14,00 3,23 32 d;o [mm] 0,06
2-1 14,59 3,36 6,6 dyo [mm] 0,11
1-0,5 106,72 24,59 31,2 d3o [mm] 0,2
0,5-0,25 133,80 30,83 62,0 dso [mm] 0,34
0,25-0,125 81,77 18,84 80,8 dgo [mm] 0,4
0,125 - 0,05 54,84 12,64 93,5 U 6,67
<0,05 28,20 6,50 100,0 C 1,67
suma 433,92
Nazwa gruntu: Piasek Sredni
Wspétczynnik wodoprzepuszczalnosci:
m/s m/d
we tablic 2,90E-05 251
Beyera:
wg wzoru
USBSC: 2,25E-05 1,94
Frakcje
. ilowa pylowa piaskowa Zwirowa kam. —_
s 0,0 o == 100 =
= ' =
5 10,0 0 T
N ’ N
k= 20,0 0 al
£33 / T
E 30,0 70 %
Z é
2 400 60
z / z
?§ 50,0 , 50 _q.:
S 60,0 0
=
2 700 / 30 'L:J
g g
o 800 0 3
‘8 ' R72)
§ 90,0 d 0 §
4+ HHH=""TT e
N 1000 ==T1— L 0 8
0,001 0002 0,01 0050, 02 05 4, 2 10 40 100

Badanie wykonat:

Weronika Janas

05.04.2024 r.

Badania wykonano zgodnie z norma PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Baczynskiego 7/29

Zat. 6
Wyniki badan zawartosci cze¢sci organicznych

Opinia geotechniczna z dokumentacja badan podioza budynku C1 na terenie Centrum
Kliniczno-Dydaktycznego przy ulicy Pomorskiej 251 w Lodzi

PROBKA1 OWO06 gl. 4,6 m p.p.t.

Oznaczanie popielnosci przez spalenie probki w piecu muflowym w temperaturze 540°C
w czasie 4 godzin: P = 98,66%

zawartos$¢ substancji organicznych: 1,34 % (grunt mineralny)

PROBKA 2 OWOS8 gl. 3,0 m p.p.t.

Oznaczanie popielnos$ci przez spalenie probki w piecu muflowym w temperaturze 540°C
w czasie 4 godzin: P = 98,88%

zawartos¢ substancji organicznych: 1,12 % (grunt mineralny)

Badania wykonata:
Weronika Janas

Data zakonczenia badan: 05.04.2024 r.

Badania wykonano zgodnie z norma PN-88/B-04481 Grunty Budowlane. Badania prébek gruntu.
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

GRUNTY MINERALNE RODZIME

Z - Zwir

Zg - zwir gliniasty

Po - pospotka

Pog - pospdtka gliniasta
Pr - piasek gruby

Ps - piasek sredni

Pd - piasek drobny
Pr - piasek pylasty
Pg - piasek gliniasty
Ip - pyt piaszczysty
- py

Gp - glina piaszczysta
G - glina

Gn - glina pylasta

Gpz - glina piaszczysta zwiezta
Gz - glina zwiezta
Gnz - glina pylasta zwiezta
Ip - it piaszczysty

| - it

It - it pylasty

Sa - piasek

clSa - piasekilasty
siSa - piasek pylasty
sasiCl - glina ilasta

saclSi - glina pylasta
saSi - pyt piaszczysty
siCl - it pylasty

clSi - pwytilasty

Si - pyt

saCl - it piaszczysty

Cl - it

GRUNTY ORGANICZNE

H - humus

Nm - namut

T - torf

Tw - torf wioknisty

Tp - torf pseudowtdknisty
Ta - torf amorficzny
Gy - gytia

Kr - kreda jeziorna
Ck - wegiel kamienny
Cb - wegiel brunatny

SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:
GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOIL CLASSIFICATION ACC. TO:
[1] PN-86 / B02480 [2] PN-EN ISO 14688-1 | PN-EN ISO 14688-2

WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU
GROUNDWATER AND SOIL MOISTURE
NATURAL INORGANIC SOILS N
gravel S suchy dry
clayey gravel
sand and gravel [
clayey sand and gravel mw | mato wilgotny slightly wet
coarse sand :
medium sand T
fine sand w wilgotny wet
silty sand 1
slightly clayey sand : :
sandy silt m, mokry very wet
silt v
clayey sand (sandy loam) nw nawodniony saturated
clayey and sandy silt (loam)
clayey silt -
sandy clay with silt l{g sgczenia
sandy and silty clay water seepage
silty clay with sand ~7w¥_ nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej
sandy clay encountered and stabilized groundwater level
clay W ustabilizowany poziom wody gruntowej
silty clay stabilized groundwater level
izzgy sand Z nawiercony pozi_om wody gruntowej
sity sand groundwater strike
sandy silty clay GRUNTY NASYPOWE [ sktad ] FILI._S [ composition ]
sandy clayey silt NB[] - nasyp bgdowlany engineered fill
sandy silt NN[] - nasyp niebudowlany made ground
sity clay INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS
clayey silt C - gruz ceglany crushed brick
. B - gruz betonowy crushed concrete
sit ' D - drewno wood
sandy clay KO - kamienie pebbles
clay 2l - zuzel slag
(+...) - domieszki admixtures
ORGANIC SOILS 1l - przewarstwienie interbedding
topsoll ) / - pogranicze gruntow borderline soil
0026, organic mud w(w,) - wilgotnos¢ naturalna natural moisture content
p_ eat Sr - stopien wilgotnosci degree of saturation
fibrous ,geat Ws - granica skurczu shrinkage limit
pseudofibrous peat Wp - granica plastycznosci plastic limit
an;;).r phous peat WL - granica plynnosci liquid limit
;cg;(éamaﬂ Ip = ::L - ::p - wskaznik plastycznosci  plasticity index
coal Ie=— ; - wskaznik konsystencji  consistency index
lignite W Wg
I = I - stopnien plastycznosci  liquidity index

Iy - stopien zageszczenia density index

il

Ip o / 2
Ve
AT N
DL LN

20

frn [%] Si[%]

FRAKCJE GRUNTU PARTICLE SIZE FRACTIONS

£;0002 f; 0050 f; 20 f 400 f  [mm]

£; 0002 f; 0063 f 20 f, 630 fr  [mm]
©) ) (Sa) ©n  (Co-Bo)

STAN GRUNTU DENSITY AND CONSISTENCY OF SOIL
1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH NON-COHESIVE SOIL DENSITY

0 In 0,33 szg 0,67 250,80 bzg 1,0 ID[-]

l

| | | | |

O bln 15 In 35 szg 65 zg 85 bzg100IpD[ %]
bln - bardzo luzny / very loose In - luzny / loose

szg - $redniozageszczony / medium dense  zg - zaggszczony / dense
bzg - bardzo zageszczony / very dense

2. KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH COHESIVE SOIL CONSISTENCY

I »

0 w (W)
ZW . PZW . tpl : pl : mpl . pt
! ! ! ! ! > I [-]
| | | | |
0,00 0,25 0,50 1,00
bzw/zw . tpl : pl . mpl . pt
< T I I I I T IC [%]
1,00 0,75 0,50 0,25
Ws W W
zw - zwarty / very stiff pl - plastyczny / firm
pzw - potzwarty / very stiff to stiff mpl - miekkoplastyczny / soft
tpl - twardoplastyczny / stiff pt - ptynny / very soft




