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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot i zakres stosowania STWiORB
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
budowlanych dla inwestycji pn. ,,Rozbudowa drogi gminnej — ulicy Stonecznej w Lomiankach”.
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla
wymienionej inwestycji.
1.2. ZaKkres robét objetych STWiORB
Specyfikacja techniczna okresla nastgpujacy zakres robét:
- roboty przygotowawcze,
- wytyczenie trasy drogi,
- wykonanie konstrukcji drogi i pobocza drogi,
- wykonanie rowdéw odwadniajacych wzdtuz drogi,
- roboty koncowe.
1.3.  Okreslenia podstawowe
1.3.1. Kategorie drog
Drogi publiczne ze wzgledu na funkcje w sieci drogowej dziela si¢ na nastgpujace kategorie:
drogi krajowe, wojewddzkie, powiatowe i gminne. Drogi niezaliczone do zadnej kategorii drég publicznych, w
szczegoblnosci drogi w osiedlach mieszkaniowych, dojazdowe do gruntéw rolnych i lesnych, dojazdowe do obiektow
uzytkowane przez przedsigbiorcow, itp. s3 drogami wewngtrznymi.

1.3.2. Elementy drég

Pas drogowy - pas terenu, na ktérym znajduja si¢ jezdnia z poboczami tworzaca korong drogi, skarpy wykopow i
nasypow, rowy, §cieki i inne urzadzenia odwadniajace, zjazdy na szlaki zrywkowe i sktadnice przyzrgbowe oraz pola
widocznos$ci na tukach i skrzyzowaniach.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie

Pas ruchu - podluzny pas jezdni wystarczajacy dla ruchu jednej kolumny pojazdéw wielo§ladowych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong i skarpami drogi.

Skrzyzowanie - przecigcie, potaczenie lub rozwidlenie drég, tacznie z powierz3chniami utworzonymi przez takie
przecigcia, potaczenia lub rozwidlenia.

Obiekt mostowy - budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, ciaggu rowerowego lub pieszego, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji nad przeszkoda terenowa. Zalicza si¢ tu: most,
wiadukt, estakade, ktadke, przepust.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia ciekéw, szlakow
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez nasyp drogi.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazef od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

a. Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,

zapewniajaca lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

b. Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu

istniejacej nawierzchni.

c. Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazef od ruchu na podioze.

Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

D- Podbudowa zasadnicza - gérna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukceji

nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

e. Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢§¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze

zawiera¢ warstw¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

f. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed

skutkami dziatania mrozu

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gt¢bokosci przemarzania.
Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
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umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.3.3. Klasyfikacja prac drogowych
Budowa drogi - wykonywanie nowej trasy drogowe;j.
Przebudowa drogi - wykonywanie rob6t, w ktérych wyniku nast¢puje podwyzszenie parametréw technicznych i
eksploatacyjnych istniejacej drogi, niewymagajacych zmiany pasa drogowego.
Remont drogi - wykonywanie robdt przywracajacych pierwotny stan drogi, takze przy uzyciu wyrobow
budowlanych innych niz uzyte w stanie pierwotnym.
Utrzymanie drogi - wykonywanie robot konserwacyjnych, porzadkowych i innych zmierzajacych do zwigkszenia
bezpieczenstwa i wygody ruchu, w tym takze od$niezanie i zwalczanie
$lisko$ci zimowe;.
1.3.4. Elementy konstrukcji nawierzchni
Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przyjmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
i do zapewnienia dogodnych warunkéw dla ruchu.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia, stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen i zapewniajaca dogodne warunki do
ruchu pojazdow.
Warstwa $cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw
atmosferycznych.
Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. W przypadkach
wzmacniania istniejagcg nawierzchni¢ uwaza si¢ za podbudowe.
Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod nawierzchnig do gigbokos$ci przemarzania lub do gltebokosci, na
ktérej wystepuja naprezenia réwne 0,1 naprezen istniejacych
na styku podioza z nawierzchnig.
Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podloza wykonana z gruntu lub materiatu spetniajacego wymagania
dotyczace podtoza nie wysadzinowego.
1.4. Prace towarzyszace i Roboty tymczasowe
1.4.1 Prace towarzyszgce
- geodezyjne wytyczanie,
- inwentaryzacja powykonawcza,
- niezbedne uzgodnienia dodatkowe.
1.4.2. Roboty tymczasowe
- organizacja, utrzymanie i likwidacja placu budowy,
- inne roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych.
1.5. Informacje o Terenie Budowy

Teren budowy potozony jest w powiecie Itawskim.
1.6. Ogolne zasady wykonania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczefistwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Osoba odpowiedzialng w zakresie m. in. organizacji robdt budowlanych bedzie delegowany
przez Wykonawce Kierownik budowy/robét.
1.6.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoétrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy dokumentacj¢ projektowa i specyfikacje techniczng. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.6.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy.

1.6.3. Zgodno$¢ robét z Dokumentacja Projektowg i STWiORB

Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego Wykonawcy
stanowig czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy
tak, jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona, w tym posrednio, odpowiednich zmian, uzupetnien lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materialty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. Dane okreslone w
Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza by¢
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jednorodne i wykazywaé zgodno§¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub STWiORB i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty,
elementy rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6.4. Zabezpieczenie intereséw osob trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. O fakcie przypadkowego uszkodzenia ww. instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadamia Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonaniu napraw.

Wykonawca odpowiada¢ bedzie za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne.

1.6.5. Ochrona Srodowiska

Wykonawca ma obowiagzek znaé i stosowa¢ w czasie wykonywania robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i woko6t terenu robét, oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci
spotecznej lub innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstaltych w nastgpstwie jego
sposobu dzialania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegélny wglad na:
— lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk,
— $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwo$cig powstania pozaru.

1.6.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca begdzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac¢ sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie bgda do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw
wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez odpowiednig jednostke,
jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania na $rodowisko. Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste)
mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

1.6.8. Ograniczenia obciazen pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialéw i
wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie zezwolenia od wtadz, co do nietypowo wagowo
tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na teren robdt, a w przypadku
ich dopuszczenia Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robdt, elementéw w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6.9. Warunki bezpieczenstwa pracy

Przed rozpoczgciem robét budowlanych Kierownik budowy/robdt, powinien sporzadzi¢ Plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia. Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig,
ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie Umowy.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu oraz utrzymania istniejacych obiektéw na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Koszt zabezpieczenia terenu
budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, Ze jest wlaczony w cen¢ kontraktows.

1.6.10. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Sprawe¢ zapewnienia zaplecza dla potrzeb Wykonawcy nalezy uzgodni¢ bezposrednio z Zamawiajacym oraz
Inspektorem Nadzoru.
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Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z technologia wykonywania robdt m.in. pobdr energii elektrycznej,
wody, wywo6z lub odprowadzenie $ciekow.

1.6.11. Warunki dotyczace zabezpieczenia terenu robét

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy / rob6t w okresie trwania realizacji Umowy, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywacé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
rob6t, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wliczony w ceng Umowy.
1.6.12. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét do daty
zakonczenia robot (wydanie potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru). Wykonawca bedzie utrzymywac
roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowa lub jej
roboty byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jezeli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jaki$ sposdb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie
informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
1.6.14. Rownowaznos$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej i niniejszej STWiORB oraz umowie powolywane sg konkretne normy
lub zbiory przepiséw, ktére spetnia¢ maja materiaty, wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz
roboty do wykonania i zbadania, stosowa¢ si¢ beda obowiazujace przepisy najnowszego wydania poprawione
odnosnie norm i zbioréw przepiséw, chyba, ze w umowie stwierdza si¢ wyraznie co innego. W przypadku gdy
powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegdélowe informacje dotyczace
proponowanego zroédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ciagly spelniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robo6t.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialéw ze zrédet
miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jako§ciowych materiatéw pochodzacych
ze zrodet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie
okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robdét.

Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ 1 wlasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
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jakos¢ wykonywanych rob6t. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
3. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umow3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spehniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiORB oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez

Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Sprawdzenie rob6t przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach okres§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialéw i rob6t, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym przez
Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robdt i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz rob6t z czestotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWiORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunig¢te lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.
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6.4. Raporty z badan
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdéw i robét z wymaganiami STWiORB na podstawie
wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopus$ci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

a) deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma (PN) lub Europejska Normg (EN)

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do
rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemyslowe musza
posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez
niego. Kopie wynikéw tych badah beda dostarczone przez Wykonawce, Inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek
materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan be¢da odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie
dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i beda
dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy
zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty
i inne dokumenty be¢da oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i
Inspektora Nadzoru.

6.8.2. Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementdw robét.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiaréw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone przez Wykonawceg. Dokumenty
te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢ takze nastgpujace dokumenty:

- protokoly przekazania terenu budowy, - protokoty odbioru robét, - protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje¢ na budowie.

6.8.3. Przechowywanie dokumentéow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robodt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiaréw. Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach
podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi$mie.
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Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich
wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cz¢Sciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu
rob6t. Odbioru robét wg p.8.1. a), b) dokonuje Inspektor Nadzoru a wg p. 8.1. c¢), d) dokonuje Komisja odbioru
wyznaczona przez Zamawiajacego.
Gotowos$¢ danej czesci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentdéw zawierajacych
komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci robdt. Odbioru czesciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.
Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robdt dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i
STWiORB. W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i rob6t
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie $cieralne;j
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto§¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z STWiORB
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7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardw zalagczonych do
dokumentéw odbioru.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6ét uzupetniajacych wyznaczy Zamawiajacy

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami

umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.

1.2. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki

betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny miec¢

$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto

0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05

m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é¢ okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

3.SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- laty,

— ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie

wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i

wspoétrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary

geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu

punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z

rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od

rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.

Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez

Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z r6znic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji

projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt

Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
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obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny132 by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone
na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do
obowigzkdw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwatly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t
ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomig¢dzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500
m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektdw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslone;j
w dokumentacji projektowe;.

O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do
rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreSlenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr. Odleglos¢
mig¢dzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé
ta co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowq.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscia obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
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geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gltéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usunigciem drzew, krzew6w i karpin w ramach zadania pn. ,,,,Rozbudowy
drogi gminnej — ulicy Stonecznej w L.omiankach™.)”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
na drogach.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem drzew,
karpin i krzewow obejmuja:

* karczowanie drzew i krzewéw z wywozem materiatéw na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja,

* usunig¢cie karpin po $cigtych drzewach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usuni¢ciem karpin, drzew i krzakéw nalezy stosowac:

* pily mechaniczne,

* specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,

* karczowniki

* koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew i krzewow.
Roboty zwigzane z wycigciem drzewa oraz pocigciem drewna na kloce nalezy wykona¢ tancuchowg pita spalinowa
lub inng do tego typu prac. Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny technicznie.

Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni wycigtego drzewa oraz z zasypaniem dotu po wyciagnigtym pniu,
mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego sprze¢tu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.
Roboty zwigzane z przewr6ceniem odcigtego drzewa, odciagnigciem go oraz wyrwaniem odcigtej czgsci pnia wraz
z korzeniami, mozna wykona¢ dowolnym typem ciagnika sprawnego technicznie i zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

Pnie, karping oraz gat¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Usunigcie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
5.2. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiORB lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na korg drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprz¢tu. Nieuzyteczne pozostato$ci po przerdbce powinny by¢ usunigte
przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie rob6t przygotowawczych, Wykonawca ma obowigzek
zadbac, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.
Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej iloci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania
ogien powinien by¢ calkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania,
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a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢
go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatoéci po spaleniu,
za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach. Kazda warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co
najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostalosci po spaleniu nie moga by¢
zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

5.3. Zakres wykonywanych prac

5.3.1. Usunigcie karpin za pomoca sprz¢tu mechanicznego jw.

5.3.2. Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciggajacej, mozliwie wysoko tak, aby kontrolowany byt kierunek
przewrdcenia si¢ odcigtego drzewa.

5.3.3. Odcigcie drzewa przeznaczonego do usunigcia, za pomocg tancuchowej pity do drewna. Odcigcie pnia drzewa
nalezy wykona¢ nisko przy ziemi z zachowaniem szczegdlnej uwagi.

5.3.4. Odciagnigcie przewrdconego drzewa na linie odciagajacej na miejsce, gdzie zostana odcigte galezie oraz
odcigte drzewo pocigte bedzie na kloce o wymiarach zapewniajacych dogodny zatadunek i transport.

5.3.5. Zatadunek i transport pocigtego drewna - pocigte kloce zatadowane zostang na $rodki transportu, ktérymi
dysponuje Wykonawca. Drewno i pozostale materialy zostaja wilasnoscia Wykonawcy z wyjatkiem drewna
tartacznego.

5.3.6. Usunigcie pozostatej czgsci pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu r¢cznym lub mechanicznym odcigciu
korzeni oraz wyciagnigciu ciggnikiem na linie stalowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotow.

Prawidtowo$¢ wykonania prac zwigzanych z usuni¢gciem karpin, drzew i krzewdw z terenu budowy podlega
wizualnej ocenie Inzyniera i powinna by¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

Kontroli podlega réwniez prawidtowo$¢ skladowania pocigtego drewna na sktadowisku. Drewno powinno by¢
sktadowane w miejscu wskazanym przez Inzyniera w spos6b uporzadkowany.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru sg:

a) w przypadku usunigcia karpin i drzew- sztuki,

b) w przypadku karczowania krzewéw i poszycia — hektary lub m2

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania $cinki krzewoéw obejmuje:

- oznakowanie robot,

- wycinke krzewow,

- karczowanie pni,

- odciecie gatezi od dhuzyc.

Cena wykonania wywozu materialéw obejmuje:

- zaladunek materiatéw z wycinki i karczowania na $rodki transportu,

- wywoz na sktadowisko Wykonawcy z roztadunkiem i zagospodarowaniem zgodnie z Ustawa o odpadach.

Cena wykonania karczowania krzakdw obejmuje:

- oznakowanie robot,

- karczowanie krzakéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ. U. Nr 39 poz. 251 z 2007 r.)

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu do catkowitej glebokosci jego wystgpowania, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
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3.SPRZET
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

a) réwniarki,

b) spycharki,

c) topaty, szpadle i inny sprzet do r¢cznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

d) koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
5. WYKONANIE ROBOT

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWiORB lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rdéwniarek lub
spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania robdt, wzglgdnie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczefistwa rob6t (zmienna grubos$¢ warstwy humusu,
sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé r¢czne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie. Warstwe¢ humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWiORB lub
wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknagé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie jakoSci robdt polega na ocenie kompletno$ci usunigcia humusu do catkowitej glebokosci jego
wystepowania.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkga obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane jesli sa zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m?> wykonania rob6t obejmuje zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub

odwiezieniem na odktad.

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Zakres roboét objetych STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z rozbiorkg elementdéw drdg.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w

postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakoéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dlugo$ci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2
x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5
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mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm polaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialdéw odpowiadajacych nast¢pujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3.SPRZET

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprze¢t podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

— spycharki,

— tadowarki,

— samochody ci¢zarowe,

— zrywarki,

— mloty pneumatyczne,

— koparki.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustdw obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich

elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze

poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okre$lony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone

w STWiORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenos$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposéb rgczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementdw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i cz¢sciowym usunigciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zaloZzeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementdéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawalkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST staja si¢ wltasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnos$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykop6éw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggéci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreSlone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, §ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m? (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyrdwnanie podioza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyrdwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbidrki Scieku:
odstonigcie $cieku,
— reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupelnienie i wyréwnanie podtoza,
— zatadunek i wywo6z materiatéw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikéw:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
— zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,
— wyrdwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiérki ogrodzen:
— demontaz elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is 1 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbidrki barier i poreczy:
— demontaz elementéw bariery lub poreczy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is [1 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki;
2) dla rozbiérki znakéw drogowych:
— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
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— odkopanie i wydobycie stupkdéw,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is [1 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

h) dla rozbiérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

— rozebranie elementdw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is [1 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogdlnego stosowania
5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno og6lnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

D-01.03.07 ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACYCH SIECI UZBROJENIA PODZIEMNEGO

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zabezpieczeniem istniejgcego uzbrojenia podziemnego, w ramach
zadania pn. ,,Rozbudowy drogi gminnej — ulicy Stonecznej w Lomiankach”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Zakres stosowania niniejszej STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB D-.00.00.00.
»Wymagania og6lne” pkt. 1.2.
1.3 Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem przebudowy
i zabezpieczenia istniejacych sieci telekomunikacyjnych i energetycznych:
a) zabezpieczenia istniejacych sieci telekomunikacyjnych
- przemieszczenie kabla telekomunikacyjnego i zabezpieczenie rurg ochronng dwudzielna A 110 PS
- zabezpieczenie na czas robdt stupa telekomunikacyjnego zlokalizowanego w zblizeniu do strefy robot
b) w zakresie zabezpieczenia istniejacych sieci elektrycznych
- zabezpieczenie istniejacego kabla rurg ochrong dwudzielna z tworzywa $rednicy 110 mm A 110 PS z tymczasowym
kanatem obiegowym dla odwodnienia strefy robot
- zabezpieczenie na czas robot stupdw energetycznych
Okreslenia podstawowe
Kanalizacja kablowa - zesp6t ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.
Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.
Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.
Rura ochronna — ostona rurowa przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
Stuzaca do przenoszenia obciazen zewngtrznych, moze by¢ rowniez z elementéw dzielonych.
Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potaczone
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pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyska¢ potrzebng liczbe otwordw kanalizacji.
Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, laczaca centrale telefoniczne
mie¢dzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.
Pozostale okreSlenia - s3 zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB
D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Ogolne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWIORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Materiaty do
zabezpieczenia kabli elektrycznych i telekomunikacyjnych powinny by¢ dopuszczone do obrotu zgodnie z
obowigzujacymi przepisami
2.2 Rury ochronne
Rury ochronne powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i
odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie
lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie
rur z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) . Rury z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) sa zgodne z normg PN-
EN 50086-2-4:2002. Stosowane ostony rurowe dzielone do zabezpieczen istniejacych kabli powinny posiadaé
parametry nie gorsze niz ostony rurowe dzielone typu A PS i mie¢ przekroje zgodne z dokumentacja projektowa.
Poniewaz w zabezpieczeniach stosuje si¢ r6zne elementy ( kolanka , rury) nalezy stosowac cale systemy elementéw
jednego producenta . Rury ochronne nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dzialaniem sit mechanicznych i przed dtugotrwatym dziataniem promieni stonecznych. W projekcie zaleca si¢
zastosowanie rur Arot A110 PS.
2.3 Folia
Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
polietylenowej o gruboéci co najmniej 0,3 [mm], ktéra w temperaturze 20°C ma wydluzenie przy zerwaniu co
najmniej 200% . Dla ochrony kabli o napi¢ciu znamionowym do 1 [kV] nalezy stosowac¢ foli¢ koloru niebieskiego.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 [cm]. KrawedZ boczna folii
powinna wystawac co najmniej 50 [mm] poza krawedz utozonych kabli.
2.4 Palisada betonowa
- wg D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp i dna ciekéw elementami prefabrykowanymi, brukowaniem,
darniowaniem, humusowaniem .
2. Sprzet
2.1. Ogélne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robdt, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce
powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
3. Transport
3.1. Ogélne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.
4. Wykonanie roboét
4.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Roboty ziemne w zblizeniu do sieci uzbrojenia wykonywac recznie Roboty nalezy wykonaé zgodnie wydanymi
warunkami uzgodnien, zaleceniami nadzoru ze strony wiascicieli, z normami i przepisami budowy oraz z przepisami
o bezpieczenstwie i higienie pracy [53]. Nalezy przestrzega¢ kolejnosci technologicznej robét. Zabezpieczenie sieci
telekomunikacyjnych nalezy wykonaé¢ przed robotami drogowymi (robotami ziemnymi i budowy konstrukcji
nawierzchni). Przed przystapieniem do robét nalezy zawiadomic wlascicieli sieci energetycznej i telekomunikacyjne;j
o zamiarze wykonania robdt — zgodnie z warunkami uzgodnien. Zabezpieczenie kable elektrycznego wykonaé przed
przystapieniem do wykonywania kanalu obejsciowego, lecz po jego wytyczeniu i wykonaniu przekopéw
kontrolnych. Przed przystapieniem do wtasciwych rob6t nalezy pod nadzorem wiascicieli sieci wykona¢ recznie
przekopy kontrolne celem ustalenia rzeczywistego rodzaju i przebiegu sieci Po wykonaniu przekop6éw kontrolnych
nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacj¢ odstonigtych sieci. Ilos¢ przekopéw kontrolnych zalezy od zakresy robot,
zalecen wlascicieli sieci, ma umozliwi¢ wtasciwe wykonanie rob6t zabezpieczajacych i zapewni¢ uniknigcie ryzyka
uszkodzenia istniejacych sieci. Po inwentaryzacji miejsca przekopow nalezy zasypa¢ zageszczajac grunt warstwami
do uzyskanie wskaznika zageszczenia Is > 0,95.
4.2 Zabezpieczenie linii kablowych.
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4.2.1. Zabezpieczenie kabla elektrycznego przy drodze gminnej nr 1082090

Nalezy ustali¢ z wla$cicielem czynnej sieci energetycznej nn termin i czas wylaczenia napigcia na czas robét.
Poniewaz projektowany kanal obiegowy dla odwodnienia strefy robdt przy budowie przepustu przy drodze gminnej
nr 1082090 krzyzuje si¢ z istniejaca linig kablowa elektryczng nn, dlatego przed wykonaniem kanatu nalezy
zabezpieczy¢ istniejacy kabel poprzez jego odkopanie i ostonigcie rurg ochrong dwudzielna z tworzywa $rednicy 110
mm np. A PS 110 na dlugoéci minimum 6,0 m. W przypadku, gdyby glebokos$¢ ulozenia kabla kolidowala z
przebiegiem kanatu nalezy obnizy¢ kabel do gtebokosci 0,5 m ponizej dna kanatu obiegowego lub podwiesi¢ rurg
ochronng z kablem do krawedziaka drewnianego 1,0 m nad dnem kanalu. Dlugo$¢ odkopania kabla nalezy
dostosowa¢ do sposobu zabezpieczenia tak, by wyeliminowa¢ zatomy na przebiegu linii kablowe;.

4.2.2. Zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej przy drodze gminnej nr 1082090

W zwigzku z poszerzeniem nasypu drogowego dla zamontowania bariery ochronnej stalowej przy drodze zachodzi
konieczno$¢ przemieszczenia odcinka linii kablowej telekomunikacyjnej tak by linia ta znalazla si¢ poza poboczem.
Poniewaz przemieszczenie odbywa si¢ w kierunku stupa telekomunikacyjnego nastepuje skrocenie trasy kabla.
Przemieszczany kabel telekomunikacyjny zostanie zabezpieczony rurami ochronnymi dwudzielnymi PEHD Arot
A110 PS. Kolejno nalezy wykona¢ recznie wykop do odstonigcia kanalizacji teletechnicznej oraz poszerzy¢ wykop
dla docelowej lokalizacji kanalizacji. Nastegpnie przesuna¢ kabel w nowa lokalizacj¢ i zabezpieczy¢ go rurg ochronng
4.3 Roboty ziemne

Poniewaz prace dotycza zabezpieczenia istniejacych linii kablowych, dlatego roboty ziemne nalezy prowadzi¢
recznie z zachowaniem szczegdlnej ostrozno$ci tak by nie uszkodzi¢ linii.

4.3.1 Miejsca zabezpieczenia linii kablowych

Miejsca zabezpieczenia linii kablowych nalezy wyznaczy¢ w oparciu o dokumentacje projektowa, przekopy
kontrolne i informacje wia$ciciela linii.

4.3.2 Gigbokos¢ wykopow

Glebokos¢ wykopdéw powinna by¢ dostosowana do rzeczywistej gtebokosci przebiegu kabli, wykop powinien by¢ na
pogiebiony tak by bylo mozna zatozy¢ rury ochronne.

4.3.4 Szerokos$¢ wykopow

Szeroko$¢ wykopéw podane sa w normie ZN-96/TPS.A.-012 powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

4.3.5 Przygotowanie wykopdw

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w pkt. 5.6, 5.7 normy ZN-96/TPS.A.-
012. Sciany wykopéw powinny by¢ pochyte.

4.3.6 Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane zaggszczone tak by rury ochronne byly podparte na catej dtugosci, dno
wykopéw powinno by¢ wykonane ze spadkiem tak by zapewni¢ odwodnienie.

4.4 Ukladanie rur ochronnych na kablach.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur
ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢
uszczelnione a kable zabezpieczone przed uszkodzeniem. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnieh np pianka
uszczelniajacg. Material i spos6b wykonania uszczelnienia winien by¢ zaakceptowany przez przedstawiciela
wlasciciela sieci nadzorujacego roboty i Inzyniera. Nie dopuszcza sig¢, aby potaczenia kabli (mufy kablowe),
znajdowaty si¢ we wnetrzu rur ochronnych.

Zasypke rur ochronnych wykona¢ z gruntu piaszczystego i zageszcza¢ jednocze$nie z obu stron warstwami o
grubosci 20 cm do uzyskania wskaznika Is > 0,97 wg Proctora. Roboty ziemne wykonywaé zgodnie z PN-S-
02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4.5 Znakowanie kabli

Na catej dtugosci odkopanych kabli nalezy ponownie utozy¢ foli¢ zabezpieczajaca kable przed uszkodzeniem.
Nalezy stosowa¢ foli¢ koloru niebieskiego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz
nie wezsza niz 20 [cm]. KrawedZ boczna folii powinna wystawaé co najmniej 50 [mm] poza krawedz utoZzonych
kabli.

4.6 Wykonanie palisady wokot stupa telekomunikacyjnego

W zwiazku z poszerzeniem nasypu drogi wewngtrznej wokot stupa telekomunikacyjnego zlokalizowanego po lewej
stronie na dojezdzie od strony drogi wojewddzkiej projektuje si¢ wykonanie obramowania z palisady betonowej
osadzonej w gruncie na warstwie zaprawy plastyczne;j

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Celem kontroli jest
stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robdt Materialy stosowane do robdt winny byé
dopuszczone do obrotu zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Materialy posiadajace deklaracj¢ zgodnosci
producenta stwierdzajaca ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera
dopuszczone do uzycia bez badan. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktéra moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i przedstawiciela wiasciciela sieci o
zalozonej jakoSci.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace materialy
do obrotu zgodnie z warunkami okreslonymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Na zadanie Inzyniera,
nalezy dokona¢ testowania sprz¢tu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku
badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1 Rury ochronne
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug
ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokétéw odbioru albo innych dokumentéw.
6.3.2 Uktadanie rur ochronnych
W czasie wykonywania i po zakoficzeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
glebokosci zakopania kabla w rurze ochronnej,
grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ dla kazdego zabezpieczanego kabla, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.
6.4. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robdt, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.
7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”. Obmiaru rob6t
dokona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualne dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy,
akceptowane przez Inzyniera.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg dla:
- m ( metr ) - dla utozonej rury ochronnej dla poszczegdlnych sieci
- m ( metr ) - dla zabezpieczenia rurami dwudzielnymi kabla nn z przesuni¢gciem w nowa lokalizacje
- m ( metr ) - wykonania palisady betonowe;j
8. Odbidr robot
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
- aktualng projektowa dokumentacje powykonawcza,
- geodezyjna dokumentacje¢ powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw,
- protokoty odbioru robdt zanikajacych,
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:
1) dla utozonego 1 [m] metra zabezpieczenie rurami dwudzielnymi sieci telekomunikacyjnej z przesunigciem w nowa
lokalizacje
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup materialdw i transport w miejsce wbudowania,
- przekopy kontrolne
- odkopanie kabla
- poszerzenie wykopu dla przesunigcia kabla w nowg lokalizacje
- zaloZenie rury ochronnej z uszczelnieniem koncéwek,
- wykonanie pomiaréw powykonawczych i okreslonych w STWiORB
- wykonanie zasypki z zageszczeniem
- nadz6r wlasciciela zabezpieczanej sieci
2) dla ulozonego 1 [m] metra zabezpieczenia rurami dwudzielnymi kabla nn
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup materialdw i transport w miejsce wbudowania,
- przekopy kontrolne
- ew. odlgczenie i przytaczenie kabla
- odkopanie kabla
- zaloZenie rury ochronnej z uszczelnieniem kofcédwek rur ochronnych,
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- wykonanie pomiaréw powykonawczych i okreslonych w STWiORB
- wykonanie zasypki z zaggszczeniem
- nadz6r wlasciciela zabezpieczanej sieci
3) 1 m wykonania palisady betonowej obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze
- zakup materiatéw i dostarczenie w miejsce wbudowania
- wykonanie rowka dla osadzenia palisady
- rozlozenie warstwy zaprawy plastycznej
- osadzenie palisady z wypoziomowaniem
- wykonanie zasypki z zageszczeniem
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie rob6t, nadzor wiascicieli sieci itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

3. PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
4. PN-EN 50086-2-4:2002. Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czgs¢ 2-4 .Wymagania
szczegbdtowe dla systemoéw rur uktadanych w ziemi.
5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972
.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodoéw i
kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

D-03.02.01 REGULACJA WPUSTU ULICZNEGO I WEAZOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem regulacji studzienki kanalizacyjnej wraz z kratkg Sciekowg dla
dokumentacji ,,Rozbudowy drogi gminnej — ulicy Stonecznej w L.omiankach”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji uszkodzonych/przebudowanych studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek
rewizyjnych, wpustéw ulicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.
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1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka §ciekowa) - urzadzenie do przejecia wéd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg si¢ od géry do wpustu ulicznego.
1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja
si¢ ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" . 1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogdlne" .

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢: a) materialy otrzymane z
rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego wbudowania, b)
materialy nowe, bedace materialem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak material
rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom:

- STWIORB D.03.02.01 w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,

- STWIORB, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do utozenia
nowej nawierzchni.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:

- pily tarczowe;j,

- mlota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"

4.2. Transport materialow

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w: a) ST
D.03.02.01 , w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" .

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomigdzy:

- kratka wpustu ulicznego a gérng powierzchnia warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,

- wlazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje: 1. roboty przygotowawcze -
rozpoznanie uszkodzenia,

- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie, 2. wykonanie naprawy

- napraw¢ uszkodzonej studzienki,

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementdw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej nawierzchni
wokot zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokatnej figury geometrycznej.
Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inspektor.
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5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli STWIORB nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod
warunkiem zaakceptowania przez Inwestora, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wilazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

- re¢czne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotow
pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki (np. czgsci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregéw
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze lub miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do dalszych robot,

5. szczegblowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjgcie koncowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejagcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czgsci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupelnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czgsSci komina wtazowego, nasady wpustu itp.
przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz
ulozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej C15/20, wedlug wymiaréw dostosowanych do
rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie
deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki §ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw oraz
ew. wyrOwnaniem zaprawg cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie

dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$§¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt

Lp. Wys'zcz/eg()lnienie badan i Cze;s'Eotliwoéé Wartoéci dopuszezalne
pomiaréw badan
Wyznaczenie powierzchni
1 przeznaczonej do  wykonania|l raz Niezbedna powierzchnia
naprawy
2 Roboty rozbiérkowe 1 raz materialéw
Szczegdtowe rozpoznanie
3 uszkodzenia i decyzja o sposobie|l raz Akceptacja Inspektora
naprawy
4 Naprawa studzienki Ocena ciggta Wg pktu 5.5
5 Ulozenie nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.6
6 Potozenie studzienki w stosunku I raz Kratk.a éci.ekowa O.k' 035 cm poniZej ’, whaz
studzienki - w poziomie nawierzchni
do otaczajacej nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

- poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiagzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego
sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze STWIORB i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty rozbidérkowe,

- regulacja studzienki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbidérkowe,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- wykonanie naprawy studzienki,

- ulozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materialéw rozbiérkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczne (ST)

1. STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2.D.04.04.00-K)4.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK
1. WSTEP.

1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z regulacja pionowa studni kanalizacyjnych, zaworéw wodociggowych i gazowych w
zwiazku z rozbudowa ulicy Stonecznej w Lomiankach.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z regulacjg pionowa
studni kanalizacyjnych urzadzen podziemnych, zaworéw wodociagowych i gazowych. Rodzaj robét :
- regulacja wlazoéw kanatowych;
- regulacja zawor6w wodociggowych.
- regulacja studzienek telekomunikacyjnych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli
lub prawidtowej eksploatacji kanatu . 1.4.2.Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) -
urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych ,
ich konserwacji i przewietrzania .
1.4.3.Wpust uliczny ( wpust $ciekowy , studzienka $ciekowa ) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji
deszczowej lub ogdlnosptawnej .
1.4.4.Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych , umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych .

STR. 24



STWiORB - SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1.4.5.Kratka $ciekowa - urzadzenie przez ktére wody opadowe przedostajg si¢ od géry do

wpustu ulicznego .
1.4.6.Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek

rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych , umozliwiajacych dostep do urzadzen
kanalizacyjnych .

1.4.7.Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi , odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

pkt 1.4 .
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatoéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw , ich pozyskiwania i sktadowania , podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne " pkt 2 .
2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych to:
elementy deskowania,
beton i jego sktadniki,
elementy prefabrykowane,
zwir, piasek, zaprawa cementowa.
3.SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzgdzen
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu :
pity tarczowej ,
mtlota pneumatycznego ,
zageszczarki wibracyjnej ,
sprzgtu pomocniczego (szczotka , topata , szablon itp.)
4. TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 4 .
4.2 Transport materialéw
Nowe materialy do wykonania naprawy mozna dostarcza¢ dowolnymi $§rodkami transportu .
5. Wykonanie rob6t
5.1 Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5 .
5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych i zaworéw

Istniejace studzienki urzadzen podziemnych i zawory nalezy wyregulowaé wysokosciowo tak, aby ich

rzgdne byly réwne z rzgdna nowo wbudowywanej warstwy $cieralnej lub nawierzchni zjazdéw. Roboty te nalezy
wykonywa¢ pod nadzorem wlascicieli tych urzadzen podziemnych.
6. Kontrola jakosci
6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne " pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien :
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne , certyfikaty zgodno$ci , ewentualnie badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.) ,
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykatéw . Wszystkie
dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji .
6.3. Badania wykonywanych robét
Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie :
wyglad zewng¢trzny wykonanej roboty w zakresie wygladu , ksztattu , wymiaréw ,
poprawnos$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacy spltyw
wod powierzchniowych .
7. Obmiar rob6t
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 7 .
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt ( szt ) wyregulowanej ew. naprawione;j :
studzienki telekomunikacyjnej , wtazéw kanalowych ,
kratek $ciekowych i ulicznych ,
zawordw wodociggowych i kanalizacyjnych
8.0dbiér robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8.
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa , ST i wymaganiami Inzyniera , jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne .
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu Odbiorowi
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja : roboty
rozbiérkowe ,
naprawa urzadzen.
Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST -00.00 ,,Wymagania og6lne" oraz niniejszej
ST.
9. Podstawy ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST - D .00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 9 .
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej i ew. napraw : studzienek telekomunikacyjnych,
kratek $ciekowych i ulicznych, wlazéw kanatowych i zaworéw wodociggowych i gazowych obejmuje :
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wyznaczenie studzienek/wlazéw, zawordw przeznaczonych do regulacji,
podniesienie wlazdw, kratek, pokryw, zawordw i trwale ich umocowanie,
wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu,
sporzadzenie protokotu odbioru z udziatem administratora tych urzadzen,
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki.
przeprowadzenie pomiardéw i badah wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
10.Przepisy zwiazane

Nie wystepuja.
11. Normy
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne .Wymagania i badania przy odbiorze
2.PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

3. PN-76/B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny- kanalizacja
4. PN-H-74051/01 Wiazy kanatowe. Klasa A ( typu lekkiego )
5. PN-H-74051/00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania .

6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
7. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .
8. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne .

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych , ,,Transprojekt " Warszawa .
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych zwigzanych z
wykonaniem wykopoéw wzdtuz projektowanego zadania.
1.2. OKkreslenia podstawowe
1.2.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.2.2. Gilgbokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.2.3.  Wykop plytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.2.4. Wykop $redni - wykop, ktérego gtgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.2.5. Wykop gleboki - wykop, ktérego gltebokos¢ przekracza 3 m.
1.2.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.2.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét drogowych.
1.2.8. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
2. MATERIALY (GRUNTY)
Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowac sig¢
grupa nos$nosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nos$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢
do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.
3.SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wiasciwosci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zagg¢szczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa zardwno w obrebie pasa drogowego, jak i
poza nim.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad- O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania rob6t
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot
ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace
szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych
i 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robdt. Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemdw odwadniajacych
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiajg
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6ét ziemnych oraz uniemozliwiaja naptyw wody do
wykopow tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca projektujac i wykonujac
urzadzenia stuzace do odwodnienia placu budowy powinien zwrdci¢ uwage na szczegdlnie trudne warunki gruntowe.
Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na odcinki, na ktérych przewiduje si¢ wybranie gruntéw plastycznych lub torfow,
gdzie roboty zwigzane z ich usuni¢ciem nalezy prowadzi¢ przy obnizonym zwierciadle wody gruntowej oraz na
konieczno$¢ czasowego obnizenia poziomu wody gruntowej w miejscach, gdzie zwierciadlo wody wystepuje
powyzej poziomu robdt ziemnych. W okresach mokrych wykopy nalezy prowadzi¢ po uprzednim obnizeniu
zwierciadla wody na glebokos¢ 0,5m ponizej dna wykopu.
Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
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uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia monitoringu wdod
gruntowych. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnoSci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢é wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Strefa korpusu kategoria ruchu KR3

Goérna warstwa o gruboéci 20 cm 1

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych | 1

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.
Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre§lone w
STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi nadzoru.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.
5.4. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkiadu) powyzej
rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na:
- sposoOb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
- zapewnienie stateczno$ci skarp,
- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,
- doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
- zageszcezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkga obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinien
przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakoSci robot. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badah i
miejsca pobrania probek.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowdéw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
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a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikdw:

- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikOw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki $cieku:

- odstonigcie $cieku,

- reczne wyjecie elementdw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- uzupelnienie i wyréwnanie podtoza,

- zaladunek i wywo6z materiatéw z rozbidrki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikow:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidérki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- zaladunek 1 wywiezienie materialéw z rozbidrki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/8931-12
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

- uporzadkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbidrki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnien itp.,
— ew. ustawienie rusztowan i ich p6zniejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
lub rozbudowy drég i obejmuja wykonanie nasypow.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.
1.2.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.2.3. Wysokos$¢ nasypu lub gltebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.
1.2.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.2.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.2.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.2.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obregbie pasa rob6t drogowych.
1.2.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem rob6t drogowych.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 .
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3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Wykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wilasciwosdci gruntu zardwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zaggszczania.

Do zaggszczania nasyp6éw nalezy uzywaé walce gladkie, walce wibracyjne, walce okotkowane lub ubijaki
mechaniczne. Dobér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zaggszczanej warstwy.

Do wykonania uzupelnienia poboczy i pasa dzielacego nalezy tak dobraé sprzet, aby nie spowodowad
uszkodzenia wybudowanej nawierzchni lub prowadzi¢ te roboty wylacznie rgcznie. Uzywany sprzet powinien
uzyska¢ akceptacje¢ Inspektora Nadzoru
4. TRANSPORT

Transport gruntu powinien odbywa¢ si¢ samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie nasypow
5.1.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy o wysokosci, [m] Minimalna warto$¢ I dla kategoria ruchu KR3
do?2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E» zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

Wybdr gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.1.2. Zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu danych, ktére okre§lono w dokumentacji projektowej, z
uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

- Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

- Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

- Grunty o r6znych witasciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

- Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wsp6tczynniku Ko< 10 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% 1 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.

- Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

- G6rng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw nie wysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci Ko [1 61 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistoéci U [ 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wilasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gérnej warstwy nasypu
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poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku no$nos$ci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

- Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

- Przy wykonywaniu nasypdw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonad
z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalno$ci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% [11% wedlug poz. d).

- Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnoséci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢gpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezagegszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntéw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw
zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani
uktadaé na niej nastgpnych warstw.

5.1.3. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

b) w gruntach niespoistych 02 %
¢) w gruntach malo i $rednio spoistych ~ +0 %, 1112 %
d) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, [14 %

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie porOwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 , nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych
nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 .

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okres§lony wedtug normy BN-77/8931-12 , powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaZnika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ I, dla kategoria ruchu KR3
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci

od powierzchni rob6t ziemnych 0,2 do 1,2 m 1,00

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robét ziemnych

ponizej 1,2 m 0,97

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okres§lonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 .

STR. 31



STWiORB - SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtdrnie zagesci€. Jezeli powtorne zaggszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe¢ i wbudowaé
nowy materiatl, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.
5.2. Odklady

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:
- stanowia nadmiar objeto$ci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
- sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowe;j,
- ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.

Jezeli pozwalaja na to wlaSciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zagg¢szczania gruntdw oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odklaD-

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé¢ zgod¢ wiasciciela terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.1.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w

niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB.

Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:

- badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

- badania zaggszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

- odwodnienie nasypu

6.1.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej

partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden

raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 ,

— zawarto$¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481:1988 ,

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 ,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 ,

— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 ,

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 ,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 .

6.1.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

- prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoéci przy zagg¢szczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden

raz na 500 m* warstwy,

- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5,

- przestrzegania ograniczen okreslonych w pkcie 5, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.1.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnoséci wartosci wskaznika

zageszczenia I lub stosunku moduléw odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Do

biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 , oznaczenie

modutéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 .

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
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Prawidtowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.
6.1.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szeroko$ci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, oraz w niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre§lonych w
dokumentacji projektowe;.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest m? (metr sze$cienny).
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane jesli sg zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta

przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

Nalezy spetni¢ ogdlne wymagania dotyczace transportu podane w D-00.00.00 — Wymagania ogdlne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed

rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania

koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w

korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany,

niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.2. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurk6éw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywa¢ regcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru.
5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos$¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokoSciowych i1 zage$cic warstwe do uzyskania warto§ci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowaé¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 .
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (I;)

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa korpusu Ruch ciezki i bardzo cigzki Ruch mniejszy od ciezkiego
Gorna warstwa o gruboéci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 . Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.
5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robét
6.1.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 2razy na 100 m
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2 ROwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 2 razy na 100 m

4 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi  w|co 100 m
planie

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
gruntu podltoza niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych osi w planie i na zatamaniach krawedzi drogowych

6.1.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5cm.
6.1.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 .

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.1.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja [
0,5%.
6.1.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.
6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz [ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz [J 5 cm dla pozostatych drég.
6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto$ci moduldw odksztalcenia, to warto$é
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okres§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 . Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.1
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j
D-04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWiORB) s wymagania dotyczace wykonania i
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odbioru rob6t na drodze gminnej — ulicy Stonecznej w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej pod nawierzchniami o gr. 15cm z piasku

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 1.5.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace Materialéw podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 2.
2.1. Rodzaje materiatlow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw mrozoochronnych sg piaski.

2.2 Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw mrozoochronnych powinny spetnia¢ nastepujace warunki: a) szczelnosci,
okreslony zalezno$cia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy mrozoochronnej
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw mrozoochronnych warunek szczelnosci musi by¢
spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistosci,

d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstw¢ mrozoochronna,

d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstw¢ mrozoochronna.

Piasek stosowany do wykonywania warstw mrozoochronng powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B- 11113 [5]
dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw mrozoochronnych powinny spetniaé wymagania normy PN-
B-11111 [3], dla klasy I'i II.

2.4. Skladowanie materialéw

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej j nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

— rOwniarek,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

Niektdre roboty, przy ktdrych niemozliwe jest zastosowanie sprzgtu, nalezy wykonywac recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza”. Warstwy mrozoochronne powinna by¢
wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi
w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi
drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciagnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej gruboS$ci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos$¢ 40 cm. Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduje
wykonanie warstwy mrozoochronnej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢
dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzynieria
warstwy poprzedniej. W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwo$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czg$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czeSciowo naktadajacymi si¢, w kierunku
jej goérnej krawedzi. Nierdwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materialu, az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa mrozoochronnej powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaZnika
zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1].
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat
wbudowany w warstw¢ mrozoochronnej, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalne;j
proby Proctora, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN- 64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna
wilgotnoéci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest
wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$§¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okredlong iloscia wody i
réwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
mrozoochronnej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiar6w
i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 R6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
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5 Rzedne wysokos$ciowe  co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drég

6 Uksztaltowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co
planie *) 100 m dla pozostatych drég
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m2 Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m?2

8 | Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m 2
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Ro6wnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN- 68/8931-04
[7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata. Nieréwnosci nie moga
przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokoS$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm
i-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm. Jezeli
warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostala wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé
tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o
odpowiednich wlasciwos$ciach, wyr6wnanie i ponowne zaggszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad
na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8]
nie powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porOwnanie wartos$ci
modutéw odksztalcenia, to warto§¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zagg¢szczenia nalezy
bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10%.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtérnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja skropienie, utozenie geokompozytu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m2 warstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubo$ci i jakosci okreslone;j
w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji techniczne;j,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . §wir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podto-

Za przez obciazenie plyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

=

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych na drodze gminnej
— ulicy Stonecznej w Lomiankach.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej (STWiORB) dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed uloZzeniem nast¢pnej warstwy nawierzchni i obejmujg:
a) oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nieulepszonych,
b) oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych ulepszonych,
Zakres wystepowania robot przy oczyszczeniu i skropieniu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Specyfikacja techniczna obejmuje réwniez wykonanie rob6t j.w. w ramach zamdéwien uzupetniajacych na
istniejacym lub wydtuzonym odcinku drogi, dla ktérych konieczno§¢ wykonania moze wynikna¢ w okresie 3 lat od
udzielenia zaméwienia (podpisania umowy w sprawie zaméwienia publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 1.5.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace Materialéw podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 2.

2.1. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowa wedtug PN-EN 13808, albo innym materiatem wedtug
norm lub aprobat technicznych o wtasciwosciach zgodnych z WT-3 ,,Emulsje asfaltowe 2009”.

Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Do taczenia warstw asfaltowych zaleca
si¢ stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100
lub twardszego. Nalezy zastosowa¢ rowniez emulsje asfaltowe modyfikowane do zlaczenia warstw bitumicznych. W
wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienie podloza z warstwy niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie
nalezy uzy¢ emulsje wolnorozpadowa, a do skropienia podtoza zawierajacego cement — emulsj¢ o pH wigkszym niz
4.

STR. 39



STWiORB - SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny speinia¢
wymagania okre$lone w tablicy 1, a emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami powinny spelnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 2.

Tablica 1 Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlgczania warstw
nawierzchni
C60 B3 ZM lub
o Metoda badai wedtug C60 B4 ZM C60BSZM
Wymagania techniczne Jednostka
normy Klasa Zakre,s . Klas Zakre,s .
wartosci a wartosci
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub Iub 5 120 od 180
4 70 do 130
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 629 5 58 do 629
Czas wyplywu dla @ 2 | b\ By 19546 s 1 TBRY 1 TBRY
mm w 40°C
Pozostalost  ma sicle | p pN 1429 %(m/m) | 1 TBR 1 |TBR
0,5mm
Trwatos¢ po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
G pokrycia
Adhezja 9 WT-3, zatacznik 2 powierzch | 2 >75 2 >75
ni
pH emulsji PN-EN 12850 - > 3,59 - > 3,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C [ PN-EN 1426 [0,lmm  [3 | <100° |3 [<1000
68. Emulsje mozna rozciefnczy¢ woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
69. Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie
70. Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpos$redni kontakt z kruszywem
71. Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne
72. Do skropien podbudéw niezwiazanych, w szczegdélno$ci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
tlucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetracji 160/220.

Tablica 2 Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, stosowanych do zlaczania warstw
nawierzchni

C60 BP3 ZM lub
. . Metoda badan wedtug | Jednost | C60 BP4 ZM €60 BPS ZM
Wymagania techniczne
normy ka Zakres Zakres
Klasa L Klasa L
wartosci wartosci
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub 5 120 od 180
4 70 do 130
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) | 5 58do 62 |5 58 do 629
Czas wyptywu dla @ 2| b\ BN 2846 s 1 TBRY 1 TBRY
mm w 40°C
Pozostalost  masicle | p EN 1429 %(m/m) | 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwato$¢ po . 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) | 1 TBR | TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 Y%(m/m) | 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
pokryci
-
Adhezja WT-3, zatacznik 2 a 2 >75 2 >75
powierz
chni
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pH emulsji | PN-EN 12850 | | - | >3,59 | | >3,5=9

Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,lmm |3 <100 3 <100
Temperatura migknienia | PN-EN 1427 °C 4 >43 4 >43
Nawrdt sprezysty w 25°C | PN-EN 13398 % 4 >50 4 >50

Emulsj¢ mozna rozcieficzy¢ woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie.

Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne.

2.2, Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze zgodnie z
tablicg 3. Okreslenie ilo$ci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Tablica 3 Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa
Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowag HOS.C P ozostaizego
lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa/ nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 05 <07

Podbudowa z betonu asfaltowego | mechanicznie T

AC lub AC WMS Podbudowa z chudego betonu lub gruntu | 0,3 + 0,59 +
stabilizowanego spoiwem hydraulicznie 0,7 +1,0"
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni | 0,2 + 0,5

Warstwa  wigzaca z  betonu B

asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

Warstwa Scieralna  z  betonu .. .

asfaltowego AC Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1+0,3

;VI\?[I Astwa Scieralna - mieszanki Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1 +0,39

zalecana emulsja o pH > 4

zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajacej potaczeni oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo§¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza
oraz porowatosci mieszanki SMA,BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zastosowanego
lepiszcza i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.3. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie lepiszczy powinny by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm i przepiséw dotyczacych poszczegdlnych rodzajow lepiszczy.

Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenie jego jakosci.

Lepiszcza nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczen.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 3.
3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:
- szczotki mechaniczne.
Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ mickkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:
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temperatury rozktadanego lepiszcza,
ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
wysokosci i dtugos$ci kolektora do rozktadania lepiszcza,
o ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace
zalezno$ci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami:

o o o o o

o ci$nieniem lepiszcza,

o obrotami pompy,

o predkoscia jazdy skrapiarki,
o temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilo$ci zatoZone;.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu pokazano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 4.

4.1. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na czg¢sci o pojemnosci nie
wigkszej niz 1 m?®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki
i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek
innych lepiszczy. Nie mozna stosowaé do transportu emulsji opakowan z metali lekkich, gdyz moze zachodzi¢
reakcja z wydzieleniem wodoru, co moze grozi¢ wybuchem.

5. Wykonanie robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 5.
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywacé szczotek
recznych. W razie potrzeby, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to
skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy. Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po
akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu
skrapiarek a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa). Temperatury emulsji
powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w aprobacie techniczne;.

W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc¢.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozkladanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilo$ci zalozonej z
tolerancja +10%. Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawca powinien
rozlozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Jezeli do skropienia
zostala uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowanie wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed ulozeniem warstwy z mieszanki
mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe podbudowy z kruszywa famanego
przed uszkodzeniem (decyzje o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia przedstawi Wykonawca Inzynierowi do
akceptacji) i dopusci¢ na niej tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢
przez Wykonawce¢ naprawione.

6. Kontrola jakoSci robét

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt.
6.

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okres$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2. Badania i kontrola w czasie robét

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta. W wypadkach watpliwych Inzynier zaleci wykonanie
dodatkowych badan.

Wykonawca z kazdej dostawy sprawdzi czy czas wyptywu emulsji dla @ 2mm w 40°C jest klasy 1.

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug normy PN-EN 12272-1:2005 ,,Powierzchniowe
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utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”.

7. Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstw konstrukcyjnych,

- m? (metr kwadratowy) skropionej powierzchni warstw bitumicznych,

- m? (metr kwadratowy) skropionej powierzchni warstw niebitumicznych.

8. Odbiér robét

Ogdlne wymagania odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 8.

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatéw
i Robét. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci
materiatéw, rob6t i ogledzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robdt
poprawkowych.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
o sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

o roboty przygotowawcze,

o oznakowanie robot,

o koszt zapewnienia czynnikéw produkc;ji,

o mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem spr¢zonego powietrza, w zalezno$ci od potrzeb,

o reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

o wywiezienie gruzu i zanieczyszczen,

o koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

Cena jednostkowa 1 m? skropienia warstw obejmuje:
o sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
koszt zapewnienia czynnikéw produkc;ji,
zakup 1 dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
skropienie warstwy lepiszczem w iloSci okre§lonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnionej z
Inzynierem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
oczyszczenie placu budowy.
koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.
PRZEPISY ZWIAZANE
,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
,»WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”
Polskie Normy powotane w WT-2
Polskie Normy powotane w WT-3
PN-EN 12272-1:2005 ,,Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze§¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.

o o o o o
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D-04.04.02a PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO 2013

1. Wstep STWiORB

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.
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1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu
oraz mieszanin tych kruszyw w okres§lonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca goérna cz¢$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), kt6ry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartoéci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne
schiadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym
dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke¢ kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii
mma, ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych
kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktdre charakteryzuje si¢ r6znicami w uziarnieniu przed i po
5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
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stabych decyduje najwigksza réznica warto$ci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drogi uwaza si¢ za podbudowe.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej
na warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o ré6znych wilasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie§ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez

dostawce/producenta,
k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],
D15 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano

warstwe podtoza lub nawierzchni,
dgs wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
d50  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
090 umowna Srednica poréw geowldkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podioza),
zatrzymujacego si¢ na geowldkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru O90 powinna by¢
podawana przez producenta geowtdkniny,
ZKP  zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
kruszywo,
woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nast¢pujace rodzaje kruszyw:
kruszywo naturalne lub sztuczne,
kruszywo z recyklingu,
polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia = 5%
m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg obj¢te norma PN-EN 13285 [20] i niniejsza
ST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy pomocniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Metoda pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

Wiasciwosc badania | KR1 + KR6
kruszywa
wg Punkt Wymacania
PN-EN | YMasam
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16;22,4;31,5;45; 63190
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
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Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. GC85/15, kruszywo drobne: kat.
933-1[8] GF85, kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. GAS8S.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogdlne granice 1 tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1 [8]
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania),
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [8] kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
ciagglym uziarnieniu wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. FINR (tj. brak wymagania)
maksymalne warto$ci wskaznika | 933-3 [9]
ptasko$ci
Ksztalt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. SINR (tj. brak wymagania)
maksymalne warto$ci wskaznika | 933-4
ksztattu [10]
Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania)
ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5
lub famanych oraz ziaren | [11]
catkowicie = zaokraglonych  w
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytéow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
grubym¥*) 933-1 [8] mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
drobnym¥) 933-1 [8] mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Wilasciwos$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢  na  rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAS50 (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los
kruszywa grubego 1097-2 Angeles < 50)
[13]
Odporno$¢ na Scieranie kruszywa | PN-EN 53 Kat. MDEDeklarowana (tj. wsp6tczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 >50))
[12]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
i9 [14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 551 Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 kat. WA242**) (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwo$ci
roz. 7, 8 < 2% masy)
19[14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASNR (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2.1 | Kat. V5 (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1744-1, klasycznego pieca tlenowego 1 elektrycznego pieca
roz. 19.3 tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,
p- 19.1
[17]
Rozpad  zZelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[17
1
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska

STR. 46




STWiORB - SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1744-3 wg odrgbnych przepiséw
[18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA (tj. wzrost wspoiczynnika Los Angeles po
1367- gotowaniu < 8%)
3[16]
1 PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. F10,
[15] kruszywa z recyklingu: kat. F10 (F25%*%*)
Sktad materialowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w

pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C34 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac¢
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mieSci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktére powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
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roboty wykofczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacj¢ robot,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbélowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
usunag¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego

5.4.1. Postanowienia og6lne

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badaf kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo§ci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych zrédet i o takich samych wilasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy
pomocnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
pomocniczej, okreSlonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia prébki, przedziatl ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wtasciwos$ci, spetniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowa¢ si¢ réwnomierng wilgotnoécia. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z ré6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi
spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowa¢ nastepujace mieszanki kruszyw:

0/31,5 mm,
0/45 mm,
0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4,
odno$nie wrazliwo§ci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [21].

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [§],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mieszance
kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pylow w
takiej mieszance po pi¢ciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku slabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [8].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie$cic¢
krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw
uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich
rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy
pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach

ZKP w okresie 6 miesiecy spetniatlo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i

ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez

producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera

nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
ieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte
w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2224 | 16/31,5

mm min [ma |min |ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma
. X . X . X . X . X . X . X . X

0/31, | 4 15 |7 20 | - - 10 |25 |- - 10 25 | - - - -

5

045 | 4 15 | - - 7 20 | - - 10 25 | - - 10 |25 |- -

0/63 | - - 4 15 |- - 7 20 | - - 10 25 | - - 10 |25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spelnia¢ wymagania
wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno$nie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wedlug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduja tego.
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Zawarto$s¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w
trakcie wbudowywania i zaggszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47 [22], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.
Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie
na $rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢
zachowanie ostrozno$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocen¢ ekologiczng takiej
mieszanki przez wlasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy pomocnicze;j.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej
Skroéty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosd Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UF12 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢ <
Kat.UF 12%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFNR (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OC90 (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D*) powinien wynosié¢
Kat.OC 100%, a przechodzacej przez sito D**) powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 13

Wymagania wobec jednorodno$ci | 4.4.2 | Wg tab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik | 4.5 40
piaskowy SE**%), co najmniej
Odpornosé¢ na  rozdrabnianie Kat. LA40 (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. nie wyZsza niz

Odporno$¢ na S$cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. MDE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do >60
wskaznika zageszczenia IS=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
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Wodoprzepuszczalno§¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w  warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia 1S=1,0;
wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto§¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokltadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac¢
nastgpny nizszy wymiar sita. Jes§li D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

**%) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

stwierdzenia czy wtasciwy jest sprz¢t budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy
po zageszczeniu,

okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprz¢tu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka préobnego przez Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podioza pod podbudowe pomocnicza

5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwiazanego

W zalezno$ci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe¢ pomocnicza z kruszywa niezwigzanego
mozna uktada¢ na:
podtozu gruntowym,
warstwie odsgczajacej,
podtozu ulepszonym.

W zaleznosci od potrzeb moze wystapi¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajace;j.

5.6.2. Przygotowanie podloza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu gruntowym, to
powinno ono spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza” [4] i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3]. Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystagpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza
gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podloze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli
ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystapi¢ dopiero po jego
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naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych
napraw.

Mieszanki niezwiazane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spelnia¢ wymagania
dotyczace nieprzenikania czastek pomigdzy warstwa podbudowy oraz podtozem gruntowym, zgodnie z zalezno$cia:

D15/d85<5 (1)
w ktorej:
D15 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktdrej jest wykonana
warstwa podbudowy,
D85 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy ulozy¢ warstwe odcinajaca z
drobnego kruszywa lub geowlOkniny (geotkaniny). Ochronne wiasciwosci geowtdkniny /geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

d50/090=>1,2 (2)
w ktorej:
d50 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
090 - umowna Srednica poréw geowltdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podtoza zatrzymujacego si¢
na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 090 powinna by¢ podana przez producenta geowldkniny;
masa powierzchniowa geowldkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m2.
Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podloza gruntowego do warstwy potozone;j
wyzej. Drobne czastki powoduja wymieszanie gruntu podtoza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac ja i wptywajac
na utrate jej no$nosci przy zawilgoceniu.
Warstwa odcinajgca moze by¢ wykonana jako warstwa z mialu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa itp.
grubosci np. 5+10 cm, wedlug ST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5] lub z geowldkniny
(geotkaniny) wedlug ST D-04.02.01a ,,Warstwa odcinajaca z geowtdkniny” [6].
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione. Geowldkniny przeznaczone do rob6t nalezy przechowywaé w opakowaniach
fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
5.6.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsaczajaca to nalezy wykonac ja zgodnie z podanymi
ustaleniami. Warstwa odsaczajaca jest warstwg potozong pod podbudowg pomocnicza, a w przypadku wystepujace;j
warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad nia.

Warstwa odsaczajagca  zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowaé si¢
wodoprzepuszczalno$cia okreslong wspétczynnikiem filtracji k > 8 m/dobg (= 0,0093 cm/s).

Warstwa odsaczajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowtékniny wedtug ST D-
04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5].

5.6.4. Utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu ulepszonym

Jesli podtoze gruntowe nie spetnia warunku no$nos$ci lub mrozoodpornosci, wowczas wykonuje si¢ w goérne;j
jego warstwie podtoze ulepszone, stanowigce warstwe lub zespdt warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni
drogowe;j.

W  przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego,
najkorzystniejsza konstrukcja podtoza ulepszonego jest réwniez mieszanka kruszywa niezwigzanego. Wykonanie
podioza ulepszonego powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST D-04.04.00a ,Podtoze ulepszone z
mieszanki kruszywa niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podioza ulepszonego powinny
by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe¢ podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewni¢ ciagtos$¢ produkcji zgodna z receptg laboratoryjng.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrol¢ produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24] zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecane;j,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktdra wstgpnie moze zaggszczaé uktadana warstwe kruszywa. Rozktadana
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warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubodci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna
grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé¢ 20 cm po zaggszczeniu. Jezeli
uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej
nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozécielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zaggszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac¢ az
do osiagni¢cia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nast¢gpnie gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na calej szerokos$ci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubos$¢ zaggszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm,
a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,

uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt

Lp. | Wyszczegblnienie robot Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot 1 raz Wg pktu 5
z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Witasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej| Wg tablicy 1

zmianie kruszywa
2 razy na dziennej dzialce

4 Uziarnienie mieszanki . Wg tablicy 4
roboczej

5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 Zawarto$¢ pylow w mieszance Jw. Jw.
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7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

. Lo . [10 probek

10 | Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki na 10 000 m2 Jw.

11 | Inne wlasciwos$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera | Jw.

12 | Cechy Srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera | Jw.

13 | Roboty wykoficzeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej
podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczeg6lnienie badan i pomiar6w Minimalna czgstotliwo$¢
Lp. badan i pomiar6w Dopuszczalne odchytki
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od szerokosci
projektowej)
2 Réwnos¢ podiuzna Wg [25] Wg [25]
3 Réwnos¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km spadkéw projektowych)
5 Rzedne wysoko$ciowe Wg [25] Wg [25]
6 Uksztattowanie osi w planie *) Co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej = 5 cm
w 3 punktach na dzialce | R6znice od grubos$ci projektowanej +10%,
7 Grubos$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej | -15%
niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzetu,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robdt,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzgdkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
roboty wykoficzeniowe,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji techniczne;j
i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
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roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu
i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)
5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace (zawarte w ST D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy
podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)
6. D-04.02.01a Warstwa odcinajaca z geowtokniny
7. D-04.04.00a Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania
9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Czgé¢ 3: Przygotowanie wyciggoéw
przez wymywanie kruszyw
19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
20. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiagzane — Wymagania
21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 2: Metody
okreslania gestosci 1 zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda Proctora
22. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 47: Metody

badan dla okreslenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego
23. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Cze¢s$¢ 11: Oznaczanie
filtracji przy stalym i obnizajacym spadku hydraulicznym
10.3. Inne dokumenty
Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia
19.11.20101.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
11. Zataczniki
ZALACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [24]
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Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu
Ze wzgledu na brak wigkszych do§wiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje si¢ sktady
mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektérych krajach, ktére moga stuzy¢ jako wytyczne.
Dopuszczalne sa inne mieszanki, w tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu
asfaltowego.
Jako przyktadowe podaje si¢ nastgpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:
mieszanki z betonu przekruszonego,
mieszanki z przekruszonego muru,
mieszanki z przekruszonego betonu i muru,
mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),
popiét powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).
1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia skltadu mieszanki zalezy od wymiaru
najwigkszego ziarna w mieszance:
przy D <32 mm masa prébki 4 000 g,
przy D > 32 mm masa probki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 [8] probke mieszanki nalezy przeptuka¢ na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢
przetadowane. Pozostatos$¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,,M”.
Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metoda wizualng w nastepujace grupy:
kruszywa z przekruszonej skaty,
kruszywa ze zwiru,
beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
zuzel (lacznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
cegly, mury i bloki betonowe,
mur z cegly wapienno-piaskowej,
kruszywa lekkie,
destrukt asfaltowy,
zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.
Nalezy okresli¢ mase¢ mi kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawarto$¢ w calej masie mieszanki M,
wedtug ponizszego wzoru, oraz podac t¢ wartosc:

100 x mi/M  [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Gestos¢ materiatéw podana w tablicach jest ggsto$cia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana
wg PN-EN 1097-6 [14])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Sktadniki Zawartosc,
[%(m/m)]
Gtoéwne sktadniki Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m3) | >90
i kruszywo (Yacznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur <10
Destrukt asfaltowy <15
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
Sktadniki Zawarto$¢,
[%(m/m)]
Gtéwne sktadniki Przekruszony mur (gestos¢ > 1,6 Mg/m3), | >80

przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m3), i
kruszywo (tacznie z zuzlem)

Inne materiaty ziarniste Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m3 <20
Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
Sktadniki ZawartoS$¢,
[%(m/m)]
Gtéwne sktadniki Przekruszony beton (ggstos¢ > 2,1 Mg/m3) | =50
i kruszywo (Yacznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
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Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gesto$ci > 1,6 Mg/m3 <10

Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
Sktadniki Zawartosc,
[Yo(m/m)]

Materiaty drogowe — tacznie z kruszonym betonem,

Gtoéwne sktadniki niezwigzanymi kruszywami i przekruszone | > 90
mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30

Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popidt powstaly ze spalania odpadéw komunalnych

Sktadniki Zawartos¢ grubego
kruszywa [%(m/m)]
Gtowne sktadniki Ziarniste substancje mineralne, tacznie ze szktem, | > 90
ceramika, zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popidt lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0

ZALACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 13285 , Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja” [20]. Norma ta jest normga klasyfikacyjna, nie okre$lajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek
do konkretnych zastosowan.
Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny
,.Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne”, zalecony do stosowania w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19], obejmujacych
kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa podstawg do opracowania niniejszej ST.

Obecnie stosowane okre§lenie ,,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu
okresleniu ,.kruszywo stabilizowane mechanicznie”.
2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowe;j

Og6lny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i p6tsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-4
2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa §cieralna
warstwa wigzaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza podbudowa
podbudowa pomocnicza
podioze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsgczajgca, odcinajgca, wzmacniajaca) podtoze
podioze gruntowe

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
wykonaniem oznakowania poziomego w ramach prac zwigzanych z rozbudowa drogi gminnej — ulicy Stoneczng w
Pomiankach.

STR. 58



STWiORB - SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego grubowarstwowego i obejmuje:

- malowanie oznakowania poziomego zgodnie z projektem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni. Oznakowanie poziome grubowarstwowe: ciagle
i strukturalne (w technologii struktury otwartej) - wykonane przy uzyciu mas chemoutwardzalnych,
termoplastycznych o grubosci warstwy 0.9 - 3.5 mm.

1.4.2. Farba - ciekly produkt, zawierajacy ciala stale zdyspergowane w rozpuszczalniku organicznym lub wodzie,
wystepujacy w postaci jedno lub wieloskladnikowej. Naktadana pedzlem, watkiem, przez natrysk lub kazda inng
stosowna metoda, wytwarza kohezyjna powloke w procesie odparowania rozpuszczalnika i/lub reakcji chemiczne;.
1.4.3. Masa termoplastyczna - materiat do poziomego oznakowania wolny od rozpuszczalnikéw wystepujacy w
postaci bloku, granulatu lub proszku. W wyniku podgrzania topi si¢, po czym jest nakladany odpowiednig metoda:
recznie lub mechanicznie. Po ostygnigciu tworzy kohezyjna powloke.

1.4.4. Masa chemoutwardzalna - material stosowany do grubowarstwowego poziomego znakowania drog,
przeznaczony do wykonywania wszystkich rodzajéw poziomych oznakowan drég. Ze wzgledu na trwalosé
oznakowania moze by¢ stosowany w miejscach czgsto lub stale przejezdzanych przez pojazdy.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB ,,Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne".59

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne".

2.2. Materialy do wykonania oznakowania poziomego

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania musi posiada¢ Aprobatg Techniczng
dopuszczajaca do stosowania materiatéw w budownictwie drogowym i mostowym, wydang przez IBDiM.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punktach 2.2.1 - 2.2.4.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi. Materiaty do poziomego znakowania drég.
POD-97" oraz PN-EN 1871-2003

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego zgodnie z niniejszg STWiORB s3:

- farba rozpuszczalnikowa, wodorozcienczalna i chemoutwardzalna

- masa chemoutwardzalna,

- masa termoplastyczna,

- kulki szklane.

Okres trwalosci dla materiatléw stosowanych przy wykonaniu oznakowania poziomego wynosi dla oznakowania
grubowarstwowego - 60 miesigcy

2.2.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac¢ do stopienia i aplikowa¢ rgcznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie. Masa termoplastyczna stosowana na
goraco, w sklad ktérej wchodza pigmenty, wypetniacze kruszywa, kulki szklane, $rodki pomocnicze oraz zywica
organiczna.

Wiasciwosci fizyczne materialdéw do znakowania grubowarstwowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97.

2.2.2. Kulki szklane

Do malowania znakowania poziomego jako material odblaskowy nalezy stosowaé zgodnie z wymaganiami POD-97
mikrokulki szklane refleksyjne charakteryzujace si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,5, wykazujace
odporno$¢ na wodg, chlorek sodu i zawierajace nie wiecej jak 25% kulek z defektami.

2.3. Kontrola jakosci
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Wykonawca, jako odpowiedzialny za prawidlowe zamoéwienie i jako$¢ stosowanych materialéw, prowadzi na swdj
koszt kontrolg ilo§ciowa i jako$ciowa. Inzynier ma prawo dokonywac kontroli jako$ci materiatow.

2.4. Warunki skladowania

Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni powinny zachowywac stalo$¢ swoich wlasciwosci chemicznych i
fizyko-chemicznych co najmniej w okresie 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze:

- dla farb rozpuszczalnikowych od 0 -f 25°C,

- dla pozostatych materiatéw - ponizej 40°C. w opakowaniach handlowych producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB "Wymagania ogélne".

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonéw. Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem
zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi. Zestaw sprz¢tu powinien posiada¢ mozliwo$¢ regulacji
wydajnosci nanoszonych materialéw oraz gwarantowa¢ rOwnomierno$¢ ich podawania.

Do wykonania znakowania poziomego nalezy stosowac nastepujacy sprzet, zaakceptowany przez Inzyniera:

- szczotki mechaniczne i reczne,

- sprezarki,

- malowarki automatyczne,

- pistolet rgczny, walek lub szczotka,

- sprzet do usunigcia istniejacego oznakowania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB "Wymagania ogélne".

4.2. Transport materialéw do oznakowania

Materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowaniem wymaganych wilasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
norma PN-85/0-79252. Materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-73/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB "Wymagania ogélne".

5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem podloza oznakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, smaréw i innych zanieczyszczen. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.2.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpoczaé¢ roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania rob6t beda
zgodne z warunkami okre$lonymi dla odpowiedniego rodzaju materialu uzytego do malowania. Temperatura
powierzchni malowane i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna
by¢ mniejsza od 85%.

5.2.3. Przedznakowanie

Przed przystapieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wykona¢ przedznakowanie, zgodnie
Rysunkami i wskazaniami InZzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matlg kreskg poprzeczng.

5.2.4. Wykonanie oznakowania

5.2.4.1. Malowanie masg chemoutwardzalng

Mas¢ chemoutwardzalng nalezy naktada¢ recznie lub maszynowo na suche podioze bez zanieczyszczen
mechanicznych lub organicznych przy temperaturze powietrza od 0°C do 40°C i temperaturze podioza od 0°C do
45°C, przy maksymalnej wilgotnosci wzglednej powietrza 80%.

Mas¢ naktada si¢ warstwa o grubosci 3,0 mm. Rozktadanie moze by¢ regczne przy zastosowaniu szpachli,
plastomarkera lub przy uzyciu maszyny samobieznej. W celu uzyskania odblaskowos$ci oznakowania nalezy w czasie
nie dluzszym niz 10 s po wymalowaniu posypa¢ kulkami szklanymi w iloéci co najmniej 300 g/m? Podczas
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wykonywania poziomych oznakowan drég masa chemoutwardzalng nalezy przestrzega¢ zalecef producenta. Czas
schnigcia nie powinien by¢ dtuzszy niz 60 mim.

5.2.4.2. Malowanie masa termoplastyczna

Rozgrzewanie masy przed aplikacjg nalezy wykonywaé w przeznaczonym do tego celu kotle z mieszalnikiem. Ze
wzgledu na mozliwo$¢ miejscowego przegrzewania materialy zalecane sa kotly z ptaszczami olejowymi lub
powietrznymi, zaopatrzone w system regulacji temperatury. Masa nadaje si¢ do rozktadania rgcznego Ilub
mechanicznego. Nalezy je nanosi¢ na czyste, suche podtoze asfaltowe ze §ladéw olejow.

Mase naklada si¢ warstwa o grubosci 3,0 mm.

Bezposrednio po natozeniu masy, w celu uzyskania odblaskowo$ci w pierwszym miesigcu eksploatacji $wieza
powloke nalezy posypa¢ mieszaning odblaskowg w ilo$ci co najmniej 300 g/m2. Zalecane sg mikrokule szklane
refleksyjne 100 - 600 bez powtoki silikonowej spetniajacej wymagania POD-97.

Czas schnigcia nie powinien by¢ dtuzszy niz 15 min.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB "Wymagania ogélne".

6.2. Kontrola jakos$ci materialow

Materiaty do poziomego oznakowania beda posiada¢ stosowne Aprobaty Techniczne i Atesty producenta.

6.3. Badania oznakowania poziomego

Oznakowanie poziome powinno charakteryzowac sig:

- dobra widoczno$cia w ciagu calej doby,

- wysokim wspélczynnikiem odblaskowosci, réwniez w warunkach duzej wilgotnosci, np. podczas opadéw deszczu,
- zachowania minimalnych parametréw odblaskowosci w catym okresie uzytkowania,

- odpowiednig szorstkoscia zblizong do szorstkosci nawierzchni, na ktérej jest umieszczone,

- odporno$cia na §cieranie i zabrudzenie,

- szybka metoda aplikacji, uwzgledniajaca rowniez wymogi ekologiczne. 6.3.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okres$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym:

Qd =LJ/E,

gdzie:

Qp.wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, mcd m™ Ix™!, L - luminancja pola w $wietle rozproszonym,
mcd/m?, E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97. Warto$¢
wspolczynnika Qd dla farb i mas powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego (przez 10 dni od wymalowania):

- barwy bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m2 Ix”".

Wartos¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania z materialéw prefabrykowanych powinna wynosi¢ w catym okresie
uzytkowania (liczagc od momentu utozenia):

- barwy bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? Ix°L.

Pomiar  wspélczynnika luminancji w  $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony  pomiarem
wspotczynnikailuminancji p, wg POD-97.

Warto$¢ wspéiczynnika p dla farb i mas powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego(przez 10 dni od wymalowania):
- barwy bialej, co najmniej 0,60.

Warto$¢ wspoétczynnika p dla farb i mas powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

- biatej co najmniej 0,30, w catym okresie uzytkowania.

Barwa oznakowania powinna by¢ okres§lona wg POD-97 przez wspoétrzedne chromatycznosci x iy, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
Y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, okreslany wg POD-97.
Warto§¢ wspétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego (max. 10 dni od wykonania) w stanie
suchym, barwy:

- bialej co najmniej 300 med m Ix™! - oznakowanie grubowarstwowe,

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego barwy:

- bialej co najmniej 150 mcd m? Ix™! w catym okresie uzytkowania

6.3.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem
angielskim, wg POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
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Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowe;j skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg
POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami, co najmnie;j 5,

- pozostatymi materiatami, co najmnie;j 6.

Trwaloséci oznakowania nalezy liczy¢ od czasu odebrania przez Inzyniera.

6.3.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

- oznakowania grubowarstwowego 3.0 mm,

6.3.7. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatlu grubowarstwowego.

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB,
nast¢pujace badania:

a) przed rozpocze¢ciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

- wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa i Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaldw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr
220, poz. 2181 z dn. 23.12.2003 r.),

- wizualng ocen¢ rOwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szeroko$ci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Po wykonaniu oznakowania Wykonawca przedstawi Inzynierowi wyniki badan o ktérych mowa w pkt. 6.3.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1- 6.3.5 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
,,Warunkach technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badah wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -Zamawiajacy.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr
220, poz. 2181 z dn. 23.12.2003 r.) powinny odpowiadaé nast¢pujagcym warunkom:

- dla symboli rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od wymaganego wzoru niz + 50
mm dla wymiaru dtugos$ci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6dt podano w STWiORB "Wymagania ogdlne".

7.2. Rodzaje odbioréw

Jednostka obmiarowg dla malowania jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania
poziomego grubowarstwowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne".

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér oznakowania poziomego obejmuje:

a) odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu - oczyszczenie nawierzchni przed znakowaniem,
przedznakowanie,

b) odbidr ostateczny - wszystkie elementy rob6t objete w niniejszej STWiORB,

¢) odbidér pogwarancyjny oznakowania (po uplywie okresu gwarancyjnego).

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB "Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oznakowania poziomego wg jednostek obmiarowych obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze i oznakowanie robét,

- zakup i dostarczenie materialow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- wyznaczenie i pomalowanie na nawierzchni znakow o ksztattach i wymiarach zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
DU RP Nr 220 z dn. 23.12.2003 i STWiORB,

- ochrone znakdéw przed zniszczeniem,

- badania kontrolne i pomiary,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
PN-EN 1436:2007 Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia.

PN-EN 1790:2002 Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. W sprawie szczeg6étowych warunkéw technicznych dla
znakéw 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach Warunki Techniczne — POD-97

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w ramach z rozbudowg drogi gminnej — ulicy Stoneczng w Lomiankach.

2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci :tablic znakéw
drogowych o pow. do 0,3m2 odblaskowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre§¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
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jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, stuzaca do podania treSci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach
szczegbdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy
od daty produkcji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé
aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostkg¢. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B") nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro",

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjag projektowa. Beton powinien odpowiadad
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogoélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez
Inzyniera. Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztattownikoéw, zaakceptowanych przez Inzyniera. wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petna odpornos$¢ na oddzialywanie §wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym
korozje¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okre§lony przez wytwdrce lub dostawcg.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okre$li¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos§é
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.16. Przechowywanie i skfadowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm mig¢dzy
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podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro",

Srodkoéw transportowych do przewozu materialéw,

- przewoznych zbiornikéw na wodg,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. Transport kruszywa
powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na Srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, §ruby, nakretki itp.) powinien si¢
odbywa¢ §rodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu
i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robo6t

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania
i odbioru robd6t istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gteboko$ci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i STWiORB. Dopuszczalne tolerancje
ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

- odchytka w odleglto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku
zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysi¢ggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwo§¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazD-musza by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub
przeciw destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
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zabezpieczenie nalezy stosowaé¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro". Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodno$ci wydana
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr
ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.

D-07.06.01a OGRODZENIE Z SIATKI METALOWEJ PRZY POSESJACH

PRZYDROZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszg Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ogrodzenia z siatki metalowej przy posesjach przydroznych w ramach rozbudowy
drogi gminnej — ulicy Stonecznej w L.omiankach.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ogrodzenia z siatki metalowej plecionej §limakowej na linkach stalowych, ze stupkami z rur stalowych i kompletnymi
bramami lub furtkami, ustawianego zwykle na granicy posesji sasiadujacej z pasem drogowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie posesji przydroznej - przegroda fizyczna, chroniaca przed przedostawaniem si¢ niepozadanych
intruzéw (np. ludzi, zwierzat lub pojazdéw) na posesje potozona w poblizu drogi.

1.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleciona, zgrzewana, skrgcana oraz kombinowana, o réznych
wielko$ciach oczek.

1.4.3. Siatka pleciona $limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.

1.4.4. Stalowa linka usztywniajaca - rOwnomiernie skrgcone splotki z drutu okragtego, tworzace ling stalowa.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
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definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robé6t

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST. Na
podstawie tych ustalen lub wskazan Inzyniera nalezy przyjac:
— rodzaj siatki, np. siatk¢ metalowa pleciona slimakowa,
— wysokos¢ siatki (zwykle 1,5 +2,0 m),
— wymiar boku oczka siatki, np. od 30 do 70 mm,
— rodzaj stupkdw, np. z rur stalowych, oraz ich $rednice¢, np. 51 + 101 mm,
— rodzaj usztywnienia ogrodzenia, np. stalowymi linkami z ich §rednica (np. 2,5 + 5 mm).
Niniejsza OST omawia wykonanie siatki metalowej plecionej $limakowej ze stlupkami z rur stalowych
okragtych, usztywnionej stalowymi linkami.

2.2.2. Metalowa siatka pleciona §limakowa

Siatka pleciona §limakowa (przyktad: zatacznik, rys. 1) powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
przez OST D-07.06.01 [3].

Dtugos¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinigtej w rolke, powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchytki
dlugosci nie powinny przekraczaé + 0,1 m dla wielko$ci boku oczka 30 oraz * 0,2 m dla siatek wielkosci boku oczka
od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zalaman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potaczenie spirali
wszystkimi zwojami. Konce spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno obcigte w odlegto$ci co najmniej 30%
wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajacych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany. Dopuszcza si¢ pokrywanie drutu innymi powlokami, pod
warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymato$¢ drutu na rozciaganie powinna wynosi¢ co najmniej 588
MPa (dopuszcza si¢ wytrzymatos¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera).

Dopuszcza si¢ inne rodzaje siatek, np. siatk¢ zwijang z drutu, siatk¢ o splocie tkackim, siatke jednolity z
cigtej blachy stalowej, siatke zgrzewana, siatke skrecang z r6znymi ksztaltami oczek, siatke w ramach stalowych itp.,
pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

2.2.3. Stupki z rur stalowych

Stupki metalowe ogrodzenia mozna wykona¢ z ocynkowanych rur okragtych.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-07.06.01 [3] lub w innym dokumencie
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigc,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwno$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dhlugosciach doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym ze sktadajacym zaméwienie. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm
i wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy
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Srednic i grubodci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowaé: znak
wytworcey, znak stali i numer wytopu.

Dopuszcza si¢ inne rodzaje stupkéw, np. z rur o ksztalcie kwadratowym lub prostokatnym wzglednie z
ksztattownikéw (katownikéw, ceownikdw, dwuteownikdw) pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

2.2.4. Stalowe liny usztywniajace ogrodzenie

Stalowe linki usztywniajace siatke¢ ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez OST
D-07.06.01 [3].

Druty w splocie liny powinny do siebie $ci$le przylegaé, by¢ réwno naciagnigte, nie powinny krzyzowac si¢
w poszczegdlnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Konce drutéw powinny by¢ laczone przez
zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca faczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢
kruche i nie powinny posiada¢ zgrubien i $cienief. Odlegto$§¢ migedzy poszczegélnymi miejscami tgczenia drutéw
zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.

2.2.5. Laczniki metalowe do mocowania elementéw ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania migdzy sobg elementow
ogrodzenia jak $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwief i
wypuklych karbow.

Wiasnosci mechaniczne tagcznikéw powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez OST D-07.06.01
[3] lub inny dokument zaakceptowany przez Inzyniera.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od wielko$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania: a) umiarkowanych 8
Mm, b) cigzkich - 12pm.

2.2.6. Materialy do wykonania fundamenté6w betonowych ,,na mokro”

Materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro” powinny odpowiada¢ wymaganiom OST
D-07.06.01 [3].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z
mieszanki betonowe;.

Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okre$lono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20
lub zgodna ze wskazaniami Inzyniera. Sktadnikami betonu sa: cement klasy 32,5, kruszywo, woda i domieszki.

Domieszki chemiczne do betonu i prety zbrojenia moga by¢ stosowane jesli przewiduja to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera.

2.2.7. Materialy do malowania ogrodzenia

Do malowania mozna stosowa¢ farby ogdélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej
jakosci, zaakceptowane przez Inzyniera, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),
c¢) rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby.

3. sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak:
szpadle, dragi stalowe, mlotki, obcegi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zaladunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowa¢: $rodki transportu,
zurawie samochodowe, male betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,.na mokro”,
przewozne zbiorniki do wodys, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

STR. 68



STWiORB - SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania ogrodzenia

Materiaty do wykonania ogrodzenia mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami
i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
ustawienie stupkéw,
rozpigcie siatki metalowe;j,
ew. wykonanie bram i furtek,
malowanie ogrodzenia,
roboty wykonczeniowe.

A

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég itd.,
— wytyczy¢ tras¢ ogrodzenia w terenie,
— przedstawi¢, do akceptacji Inzyniera, zakres rob6t wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢
wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiardw stupka, a glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykonaé¢ doty pod shupki
narozne, bramowe i na zalamaniach ogrodzenia, a nastgpnie dokona¢ podzialu odcinkéw prostych na mniejsze
odleglodci: dla siatki po od 3 do 6 m, z tym, ze przy wysokosci siatki przekraczajacej 2,2 m - po ok. 2 m i w takich
odlegtosciach wykonaé doty pod stupki posrednie.

Nalezy dazy¢, aby odlegto$ci migdzy stupkami posrednimi byly jednakowe we wszystkich odcinkach
ogrodzenia.

5.5. Wykonanie fundamentéw betonowych pod shupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca
budowy ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem
1 przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napelni¢ otwér mieszanka betonowa odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.2.6. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonywany ,,na mokro”, w ktérym osadzono slupek, mozna wykorzystywac do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w
czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.6. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a
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ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokos$ci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor
rury.

Stupki koncowe, narozne, bramowe oraz stojace na zatamaniach ogrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod
katem okoto od 30° do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepéw i hakéw metalowych. Stupki koncowe, narozne i
bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

5.7. Rozpigecie siatki ogrodzeniowej

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty)
usztywniajace: u gory, na dole i w §rodku ogrodzenia i przymocowa¢ je do stupkéw. Do stupkéw koncowych,
naroznych i bramowych linki musza by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagigte do tylu na
okoto 10 cm i okrgcone na biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogly przesuwac si¢ i
wywiera¢ nacisku na stupki narozne i bramowe, a w przypadku zerwania si¢, aby zwalnialy siatke tylko miedzy
stupkami. Linki napina si¢ wyciggarkami wzglednie ztgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym
sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie
na stupki narozne lub bramowe.

Siatke metalowa przymocowuje si¢ do stupkéw koncowych, naroznych i bramowych za pomoca pretow
ptaskich lub zaokraglonych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatk¢ napina si¢ w sposoéb podobny
do napinania linek i przymocowuje si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. G6rng krawedz
siatki metalowej nalezy laczy¢ z linka zaginajac na niej poszczegélne druty siatki. Siatka powinna by¢ napigta
sztywno, jednak tak, aby nie ulegaly znieksztalceniu jej oczka.

5.8. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen ich lokalizacje, konstrukcje 1 wymiary ustala Inzynier.

Zaleca si¢ wykonanie bram i furtek z katownikéw (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x
6 mm) lub innych ksztattownikéw z wypetnieniem ram siatkami metalowymi (przyktad podano w zataczniku 1, rys.
3).

Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.

5.9. Malowanie ogrodzenia

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje pomalowanie ogrodzenia, to nalezy:

— zpowierzchni siatki usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, ewentualny thuszcz, rdz¢ i inne zabrudzenia, zmniejszajace
przyczepno$¢ farby do podloza; przez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materialéw $ciernych, lub przy zastosowaniu innych $rodkéw,

— ewentualnie wypelni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachléwek ogdlnego
stosowania, a nastepnie wygladzi¢ i zeszlifowaé podtoze pod farbe,

— farbe dluzej przechowywang przygotowaé do malowania przez usuni¢cie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwoérczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (polaczenie 1zejszych i ciezszych sktadnikéw farby),
rozciefnczenie zbyt zgestnialej farby, ew. przecedzenie (usunig¢cie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

— malowanie przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ew. metoda natryskowa (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farba nawierzchniowg (jedno- lub
dwukrotnie), przy czym kazda nastgpng warstw¢ mozna natozy¢ po calkowitym wyschnigciu warstwy
poprzednie;j.

Rodzaj farby, jej kolor oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajag SST lub Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farbg miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekéw
sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i §rodowiska, z niska
zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikoéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto§¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do izolowanych
zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.
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5.10. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie rob6t ro§linnosci, tj. zatrawienia, krzewoéw, ew. drzew,
— ew. plantowanie terenu w poblizu ogrodzenia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wla$ciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw CZ@?;;EXOSC Wartosci dopuszczalne

1 | Zgodnos¢ wykongma ogrodzenia z . . We dokumentacii

dokumentacja projektowa w zakresie Ocena ciagta . .
. ) projektowej

lokalizacji i wymiarO6w

2 Zachow:ilme dopuszcgalnych odchytek w. We pktu 2
elementdéw ogrodzenia

3 Praw1'dlowosc wykonania dotéw pod w. We pktu 5.4
stupki

4 | Poprawno$¢ wykonania fundamen-
tow betonowych pod stupki Iw. We pktu 5.5

5 | Poprawno$¢ ustawienia stupkéw Jw. Wg pktu 5.6
Prawidtowos¢ rozpigcia siatki Jw. Wg pktu 5.7
Poprawno$¢ wykonania bram i furtek Jw. Wg pktu 5.8

8 | Poprawno$¢ malowania ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.9

7. obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego ogrodzenia.

8. odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie ogrodzenia w sposob zapewniajacy stabilno$¢, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposéb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. przepisy zwigzane

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-07.06.01 Ogrodzenia drog

10.2. Inne dokumenty
4. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, Transprojekt — Warszawa, Warszawa 1979 — 1982

ZALACZNIK 1

PRZYKEADY OGRODZEN I ICH ELEMENTOW

NN\

Rys. 1. Siatka pleciona §limakowa
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Rys. 2. Ogrodzenie z siatki plecionej §limakowej na linkach stalowych
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Rys. 3. Przyktad bramy i furtki w ogrodzeniu
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stup posredni __shup napinajacy (narozny)

Ndrut napinajacy @ 3—-4 mm

% siatka -

-stup z katownikow \§\ /d“" napinajjcy
stup wspierajacy

w )@( 3& % /drut napinajjcy

1:8 beton

plytka stalowa
15x15x0,3 cm

Rys. 4. Przyklad wzmocnienia stupka naroznego lub stupka bramowego

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszg Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem krawg¢znikéw betonowych w ramach rozbudowy drogi gminnej —
ulicy Stonecznej w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza Robét zwigzanych z
ustawieniem krawe¢znikéw betonowych:

- 15x30 cm z wykonaniem taw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej. Doktadna lokalizacja
w/g cz¢sci rysunkowej Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki uliczne - krawezniki sktadajace si¢ z elementéw betonowych lub kamiennych i
stanowigce odgraniczenie

pasa jezdnego ulicy od paséw chodnikowych.

1.4.2. Lawa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia krawe¢znika oraz przenoszaca obciazenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza ulozona bezposrednio na podlozu ziemnym lub tawie.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5.0géIlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczgce Rob6t podano STWiORB DM 00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania, ogélne dotyczace materialéw podano w STWiORB DM 00.00.00

2.2. Materialy do wykonania kraweznikéw

Materiatami stosowanymi przy budowie kraweznikow zgodnie z zasadami n/n STWiORB sa: 2.2.1.
Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe prostokatne §cigte typu ulicznego (U) o wymiarach 20x30x100 cm, gat. I, z
betonu klasy B30, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80/6775-03/04 [12], BN-«0/6775-
03/01 [11] oraz Komunikatu PKNMU z dnia 29 maja 1987 r. [15].

Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [8] dla danej klasy betonu,
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nasigkliwo$¢ nie powinna by¢ wigksza niz 4 %.

Odporno$¢ na dziatanie mrozu zgodnie z PN-B-06250 [8] - stopien mrozoodpornosci F 75.
Scieralnosé na tarczy Boehmego wedtug BN-80/6775-03.04 [12] nie powinna przekraczaé dla gatunku
1-3 mm.

Nos$no$¢ elementéw zgodnie z normg BN-80/6775-03.04 [12] oraz Komunikatem Polskiego Komitetu
Normalizacji, Miar i Wag. Jako$ci z dnia 29 maja 1987 r. [15] nie powinna by¢ mniejsza niz 31,6 kN.
2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikowy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych dla gat. I, zgodnie z BN-80/6775-03/04
[12] powinny wynosi¢:

- dlugo$¢ + 8§ mm,

- szeroko$¢, wysoko$¢ =+ 3mm

2.2. 1. 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikowy betonowych

Powierzchnie elementdw powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementéw nie powinny przekracza¢ wartos$ci
podanych w tablicy 1.

Tablica . Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i
uszkodzen
Gatunek I Gatunek II
Wklestosé lub wypukto§é powierzchni gornej, wichrowatos¢ 7 3
powierzchni i krawedzi
Szczerby i ograniczajace powierzchnie gérne ($cieralne), |niedopuszczalne
uszkodzenia mm
krawgdm 1 ograniczajace pozostale krawedzie liczba, 2 2
narozy max 20 40 10
- dtugo$¢, mm, max 6
- gleboko$¢, mm, max

2.2.1.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyrdwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie
jedna nad druga, Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze
niz: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a dlugo$¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ kraweznika.

2.2.2. Beton zwykly kl. B15, spelniajacy wymagania PN-B-06250 [8]

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ maila nie mniejszej
niz 35,odpowiadajagcy wymaganiom normy PN-B-19701 [6].

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikéw powinien
odpowiada¢ normie PN-B-19701 [6]. Skladowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-
88/6731-08 [13].

2.2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cement owo-piaskowej, powinna by¢ odmiany "1" i
odpowiada¢ wymaganiom PN- B-32250 [7].

2.2.5. Piasek naturalny odpowiadajacy wymaganiom normy PN-R-06711 (3)

2.2.6. Masa zalewowa

Do zalewania spoin krawe¢znikéw ustawianych na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawa, nalezy (co 50 m) nad szczeling dylatacyjna lawy uzywac bitumicznej masy
zalewowej

wg BN-74/6771 -04 10

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00,

3.2. Sprzet do ustawienia kraweznikow

Roboty mozna wykonywac rgcznie przy pomocy drobnego sprzg¢tu z zastosowaniem betoniarek do
wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej, wibratoréw
plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
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4.1. Wymagania ogolne dotyczgce transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00.

4.2. Transport materiatléw do wykonania kraweznikow.

4.2. 1 Krawezniki

Krawezniki mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiggnigciu wytrzymato$ci minimum 0,7 $redniej
wytrzymato$ci badanej serii probek.

Krawezniki na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie
transportu, gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza §ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa kL B15

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany
samochodami wywrotkami z wytworni z zapewnieniem utrzymywania wlasciwej konsystencji.

4.2.3. Cement

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [13].

4.2.4. Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robot

Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w STWiORB DM 00.00.00. Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich b¢dg wykonywane Roboty zwigzane z ustawianiem krawe¢znikow.

5.2. Zakres wykonywanych Robét

5.2.1. Wykonanie koryta pod fawy.

Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [ 1] Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku. Wskaznik zagg¢szczenia dna wykonanego koryta pod tawe¢ powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie fawy betonowej.

Lawy betonowe z oporem nalezy wykona¢ z betonu klasy B 15 w szalowaniu. Beton roz$cielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami. Lawa powinna by¢
zageszczona przez ubicie lub wibrowanie. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [2], przy czym nalezy co 50 m stosowac¢ szczeliny dylatacyjne, wypetnione
bitumiczna masa zalewowa, odpowiadajacg wymaganiom BN-74/6771-04 [10]. Szczeliny nalezy
starannie oczy$ci¢ na petlna wysoko$¢ lawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masa zalewowa
Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mas¢ zalewowa do temperatury 150-170°C.

5.2.4. Ustawienie kraweznika.

Krawezniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowej na tawach
betonowych, na podsypce cementowo-piaskowej /1 :4/ grubo$ci 5 cm, po zaggszczeniu.

W przypadku regulacji pionowej kraweznikéw lawe betonowg po usunieciu prefabrykatu nalezy
oczysci¢ z luznego materiatu, a nastgpnie uzupetni¢ betonem w szalunku do wymaganej niwelety.
Tylna $cianka kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym.

Na tukach mozna ustawia¢ krawezniki tukowe lub krétkie, odpowiednio doci¢te. Luki o promieniu
powyzej 15 m mozna wykona¢ z kraweznikéw ulicznych prostych.

Swiatto kraweznikéw od strony jezdni powinno wynosi¢ 12 cm, na przejéciach dla pieszych - 2 cm.
Niweleta podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta jezdni drogi.

5.2.5. Wypelnienie spoin.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ 1 cm Spoiny kraweznikéw nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowga, przygotowana w stosunku 1:2.Spoiny przed wypelnieniem nalezy oczysci¢ i
zmy¢ woda Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury krawezniki o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci Robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatéw deklaracje
zgodnos$ci oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania Robét i przedstawi¢ ich
wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2
niniejszej STWiORB.
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6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robét

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentow Robét, sktadajacych si¢ na ogdlny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodno$é
wykonywanych Robdt z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w p. 5 n/n STWiORB oraz w
zakresie badan i tolerancji wykonania Rob6t podanych w p. 6.4. Czestotliwos$¢ kontroli powinna by¢
uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie Robdét zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak
niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu Robét 6.4. 1. Sprawdzenie law fundamentowych

6.4 1.1. Sprawdzenie wytrzymalo$ci gwarantowanej betonu fawy

Badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie prébek normowych, tj. szeSciennych o wymiarze boku 150
mm nalezy wykona¢é

zgodnie z PN-B-06250 [8].

6.4.1.2. Sprawdzanie profilu podluznego gornej powierzchni faw z Dokumentacja Projektowa

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy. Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy
wykona¢ za pomoca niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiaréow law z Dokumentacjg Projektowa

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiar6w wynosza:

- dla wysokos$ci = 10 % wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci tawy +20% szerokosci projektowane;j.

6.4.1.4. Sprawdzenie zgodnoS$ci wymiaréw szerokoSci gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa
Tolerancja wymiaréw szeroko$ci gérnej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa wynosi £ 20 %
szerokos$ci projektowanej.

6.4. 1. 5. Sprawdzenie rownosci géornej powierzchni tawy.

Ro6wnos$¢ gornej powierzchni tawy nalezy sprawdzaé przez potozenie w dwdéch punktach, na kazde 100
m tawy, czterometrowej laty.

Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekraczaé¢ 1 cm

6 4.1.6. Sprawdzenie odchylenia linii fawy od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na 100
m. wykonanej tawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii krawe¢znika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ £ 1 cm na
kazde 100 m ustawienia kraweznika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze
wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m badanego niwelacja ciggu kraweznika.

6.4.2.3. Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow

Réwno§¢ gornej powierzchni kraweznikéw nalezy sprawdzaé przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, 4-metrowej taty.

Przeswit pomigdzy goérng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze przekraczaé 1 cm.
6.4.3.4. Dokladnos¢ wypelnienia spoin.

Doktadnos$¢ wypelnienia spoin nalezy bada¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny
musza by¢ wypelnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Wymagania ogélne dotyczac obmiaru Robét podano w STWiORB DMO00 00.00 "Wymagania ogdlne".
Jednostka obmiarowa jest 1 metr (m) kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru Robét

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM 00.00.00.Do odbioru Wykonawca przedstawi
wszystkie zas§wiadczenia o jako$ci materialdw, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli
materiatléw i Robét.

8.2. Rodzaje odbioréow

Roboty objete niniejsza STWiORB podlegaja nastgpujacym odbiorom

a) odbiér rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (fawa betonowa),

b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy Robdt objetych n/n STWiORB)

c) odbidr pogwarancyjny ,zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ptatno$¢ za 1 m krawe¢znika nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako§ci wykonanych Rob6t
na podstawie
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wynikéw pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania | m krawe¢znika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robét,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw podstawowych i pomocniczych,
- wykonanie szalunku tawy fundamentowej,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

- przygotowanie i rozs$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikow,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,

- zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,

- zasypanie zewng¢trznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z dokumentacjg projektowg roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikéw wynosza:
- 15x30 cm bez taw na podsypce cementowo - piaskowej 100,00 m

- fawa pod krawezniki betonowa z oporem 6,17 m?

Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jako$ci z dnia 29 maja 1987 r. i z dnia 30 lipca
1989r. sprawie zmian do norm branzowych
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D- 08.02.02. NAWIERZCHNIA I CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI
BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z wykonaniem rozbudowy drogi gminnej — ulicy Stonecznej w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
rozbudowy i przebudowy Al. Chopina w L.omiankach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest

jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

1.6. Kod CPV-45233222-1

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-

00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest

posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

2.2.2.1.Aspekty wizualne

Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem normy, nie

powinna wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski. W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych,
ocenianych zgodnie z zatgcznikiem normy, nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy
warstwami.(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wpltywu na wilasciwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie s uwazane za istotne).

Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna

by¢ opisana przez producenta. Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie
z zalacznikiem normy, powinna by¢ ustalona przez pordwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorcg. (Uwaga: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwoSciach surowcoéw i przez zmian¢ warunkéw twardnienia, nie
$3 uwazane za istotne).

Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem

normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorce.(Uwaga: Réznice w jednolito$ci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcéw lub przez zmiang warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za
istotne).

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o

takiej grubosci sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugos$ci = 2 mm,

- na szerokos$ci = 2 mm,

- na grubosci + 3 mm.

Kolor kostki szary , typ cegla

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
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Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢

1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z szesciu kostek — 60 MPa

b) najmniejsza pojedynczej kostki- 50 MPa

2 Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5

3 Odpornos$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:

a) pekniecia probki — brak

b) strata masy, %, nie wiecej niz 5%

c) obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz
20%

4 Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej niz 4

2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania préobek jest wystarczajaca, jezeli:
- prébka nie wykazuje peknigc,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymato$ci na $Sciskanie w stosunku do wytrzymalto$ci prébek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%.

Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa -3

Znakowanie — D

Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2 (Warto§¢ §rednia <= 1,0 przy czym zaden pojedynczy
wynik > 1,5

2.2.7. Scieralno$¢

Odpornos¢ na $cieranie

Wymaganie

Klasa -3

Oznaczenie — H

Pomiar wykonany wg zal. G normy (na szerokiej tarczy §ciernej) <= 23mm

Pomiar wykonany wg zat. H normy (na tarczy Bohmego) <=20000mm3/ 5000mm?2

2.2.8. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy rozlupywaniu 7 nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢ obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania.

2.2.9. Trwalos$¢ (ze wzgledu na wytrzymatos$é)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych

zachowuja zadowalajaca trwato§¢ (wytrzymatos¢) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatosci na
rozciaganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

2.2.10. Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajaca odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem,

ze ich gbérna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.
Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie, to nalezy

zastosowa¢ metode¢ badania opisang w zataczniku I normy i zadeklarowaé warto$¢ minimalng odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw,

zgodnie z receptg laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo$¢, mniejsza
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nasigkliwo$¢ i1 wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewnic¢
kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe
maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane s warstwowo na palecie. Po uzyskaniu

wytrzymatoS$ci betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki przewozone s3 na stanowisko, gdzie

specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora. Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowe;j
mozna wykonywaé¢ bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o WP >= 35 [6] w uprzednio wykonanym
korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 10 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,

zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to

jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w STWiORB D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i
odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego

wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera. Kostke uktada si¢
na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnie
ulozonych kostek przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z
betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelié¢ szczeliny
materiatem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnig.

Chodnik z wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczng.

Pozostate wymagania okreslono w STWiORB D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza
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Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnoS$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- glebokosci koryta:

- 0 szeroko$cido 3 m: =1 cm,

- o szeroko$ci powyzej 3 m: =2 cm,

- szeroko$ci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej STWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWiORB:
- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowo$ci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2
ulozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé *
3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki gr.10cm,

- ulozenie kostki brukowej typu cegta szara wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
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Nie wystepuja

D- 08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem wykonaniem rozbudowy drogi gminnej — ulicy Stonecznej w L.omiankach.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego jako obramowania chodnikéw i obejmuja:

- Ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej z wypetnieniem spoin zaprawg
cementowg, jako obramowanie przebudowywanych ciggéw pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w D-00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00 "Wymagania
og0lne" pkt 2.

2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kraweznikéw betonowych w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;j.

2.2.2 Wymagania techniczne

Dopuszczalne odchytki wymiar6w wynosza 8 mm dla dtugosci i 3 mm dla pozostatych. Powierzchnie obrzezy
powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej. Obrzeza betonowe winny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tab. 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad 1
uszkodzen
Gatunek 1
1 2 3
Elementy Wklegstos¢ lub wypuktosé powierzchni, kraweznikéow w 2
betonowe mm
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
krawedzi i narozy gbrne (Scieralne) mm.
ograniczajacych pozostale po-
wierzchnie:
liczba max 2
dlugo$¢, mm, max 20
gleboko$¢, mm, max 6

Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ §wiadectwo dopuszczenia lub inny

dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
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Do badan nalezy wybra¢ 8 sztuk obrzezy. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Pomiary dlugosci i glgbokos$ci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw nalezy prze-
prowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnosciag do 1 mm. W razie wystapienia watpliwo$ci Inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania
probek lub poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swoj koszt.
2.2.3. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3. Cement

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do wypetnienia spoin obrzezy powinien odpowiadaé
PN-88/B-30001.

2.4. Woda

Woda stosowana do zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-
88/B-32250.

2.4. Piasek

Piasek do wykonania faw powinien odpowiada¢ PN-79/B-06711.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w D-00.00. "Wymagania og6lne" pkt3. Podsypka piaskowa pod
obrzeza betonowe wykonana bedzie recznie.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego. Roboty zwigzane z
wbudowaniem obrzezy betonowych - wykonane beda przy uzyciu narzedzi brukarskich.

3.3. Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowe;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatoSci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (Yawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub
piasku, o gruboéci warstwy 3 cm po zaggszczeniu. Podsypke (taweg) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem
lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Obrzeza ustawiaé nalezy na podsypce piaskowej o grubosci warstwy 3 cm po zageszczeniu. Wysoko$¢ obrzeza nad
nawierzchnig od strony ciggu komunikacyjnego powinno wynosi¢ 5 cm. Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z
projektowang niweleta ciagu komunikacyjnego. Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana
piaskiem. zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Material, ktérym zostanie obsypana tylna $ciana
obrzeza nalezy ubi¢. Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm i zosta¢ wypetnione zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na pelng glebokos¢. Obrzeze od strony krawedzi jezdni bezwzglednie wykona¢ na tawie betonowej z
oporem klasy B-15.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do wykonywania robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu, Srodkdw
transportu, zasoby sprowadzonych materiatdw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwo$¢ prowadzenia rob6t
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zgodnie z PZ]J.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ takze czy producent kraweznikéw betonowych
posiada aprobate techniczng.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie: a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, b)
podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku zgodnie z wymaganiami pkt
5.3, ¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00. "Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto, Wykonanie tawy,

- wykonana podsypka.

Odbidr obrzezy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-00.00. "Wymagania ogélne" pkt 9. Zgodnie z
Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢:

- ustawienie obrzezy betonowych 8 x 30 x 100 cm

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- roz$cielenie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm i szer. 15 cm,

- ustawienie obrzeza,

- wypelnienie spoin zaprawa cementowo -piaskowa wraz z jej przygotowaniem,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza ziemig wraz z jej ubiciem,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

D- 08.05.03. SCIEK Z KOSTKI BETONOWEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru $ciekéw z kostki betonowe;j

1.2. Zakres stosowania ST

ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t przy wykonaniu $cieku z kostek
betonowych, i obejmuja:

- wykonanie $cieku ulicznego mig¢dzyjezdniowego z dwdch rzedéw kostki brukowej betonowej grub. 8 cm na
podsypce cementowo-piaskowej na tawie betonowej przy zatokach autobusowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).
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1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia woéd
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikdw oraz przylegtego terenu do odbiornikdéw sztucznych lub naturalnych.
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania jak dla kostki betonowej zastosowanej na nawierzchnie

chodnikéw zgodne z STWiORB.D.08.02.02.

2.2. Podsypka cementowo - piaskowa 1:4:

- piasek na podsypke - nalezy stosowac¢ piasek §rednio lub gruboziarnisty, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712,
- cement na podsypke - nalezy uzy¢ cementu portlandzkiego klasy 32,5N, odpowiadajacego wymaganiom PN-EN-
197-1:2002.

2.3. Beton na fawe

Beton na tawg pod $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Powinien to by¢ beton klasy B-15 (lub
wg PN-EN 206-1:2003 klasy C12/15).

3. Sprzet

3. 1.Betoniarka - do wytworzenia mieszanki cementowo - piaskowej na podsypke.

3.2. Pozostate roboty zwigzane z wykonaniem §cieku z kostki kamiennej przy krawezniku wykonane bgda recznie.
4. Transport

4.1. Kostka betonowa - przewozony moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu. Transport i sktadowanie musi
odbywac si¢ w sposob zabezpieczajacy material przed mozliwosciag uszkodzenia.

4.2. Piasek - przewozony bedzie dowolnymi $rodkami transportu samowyladowczego. Podczas transportu i
sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rézne asortymenty piasku przed zanieczyszczeniem i mieszaniem si¢ mi¢dzy sobag.
4.3. Cement - przewozony bedzie srodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego typu materialow.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2.1. Oznakowanie prowadzonych rob6t

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z "Instrukcja oznakowania rob6t
prowadzonych w pasie drogowym".

5.2.2. Wytyczenie sytuacyjno - wysoko$ciowe odcinkéw wykonania Scieku

Wyznaczenia dodatkowych punktéw sytuacyjno - wysokoSciowych niezbednych do prawidlowego wykonania robét
dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sie¢ punktow.

5.2.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdlng tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 (tawa z
oporem). Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami stosowana jest tawa zwykta. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z
oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody
Proctora.

5.2.4. Wykonanie taw betonowych

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02.

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Nalezy stosowac
fawy z betonu klasy B-15.

Wykonanie fawy betonowej podano w ST D.08.01.01 ,, Krawe¢zniki betonowe".

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod $ciek z kostki betonowe;j

Podsypke cementowo - piaskowg nalezy wykonaé z przygotowanej mieszanki cementowo-piaskowej w proporcji
1:4. Wykonanie podsypki polega na r¢cznym rozscieleniu mieszanki cementowo -piaskowej na wykonanej tawie
betonowej jak w KPEST - karta 03.12.

5.2.6. Wykonanie $cieku z kostki betonowe;j

Roboty zwigzane z wykonaniem $cieku z kostki betonowej na fawie betonowej winny by¢ wykonane w okresie od 1
kwietnia do 15 pazdziernika, przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5.°C Wykonanie $cieku musi by¢ zgodne
ze szczegdltem zamieszczonym w czgSci rysunkowej. Roboty zwigzane z ustawieniem dwoch rzedéw kostki
betonowej jako Scieku przykrawgznikowego wykonane beda r¢cznie przy uzyciu narzedzi brukarskich. Przy
wykonywaniu $cieku nalezy bezwzglednie przestrzegaé zaprojektowanych spadkéw podtuznych $cieku.

6. Kontrola jakoSci robot
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Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.1. Materiaty uzyte do wykonania $cieku wyszczeg6lnione w punkcie 2 niniejszej ST pod wzglgdem jako$ci musza
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm i posiada¢ §wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym i mostowym.

6.2. Kontrola wykonania $cieku polega na biezacej ocenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa. Kontroli podlega
zgodno$¢ spadkéw wykonywanego $cieku z Dokumentacja Projektowa.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest:

- Im (metr) wykonanego $cieku z dwoch rzedéw kostki betonowej na podsypce cementowo piaskowej na wykonanej
lawie betonowej z wypelnieniem szczelin masg zalewowa zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie,
Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbiér robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

9. Podstawa platnoS$ci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w STB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Platno$¢ za metr wykonanego $cieku przykraweznikowego z kostki betonowej nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem, oceng jakosci uzytych materialéw oraz jakosci wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- transport materialéw przewidzianych do wykonania robét na miejsce wbudowania,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- wyznaczenie sytuacyjno- wysokosciowe odcinkéw wykonywanego $cieku,

- wykonanie tawy betonowej pod $ciek,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod Sciek,

- wykonanie $cieku,

- wypetnienie szczelin masg zalewowa,

- uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw

10. Przepisy zwigzane

1. Katalog Szczegétéw Drogowych Ulic , Placow i Parkéw Miejskich - wydany przez Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego w Warszawie

2. PN-B-06250  Beton zwykty.

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

4. PN-B-06711 Kruszywo naturalne. Piasek do betonéw i zapraw .

5.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6. BN-EN-197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

D - 06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. Wstep

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru $ciekéw z kostki betonowej

1.2. Zakres stosowania ST

ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomocag kruszywa lamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,kruszywem
stabilizowanym mechanicznie™)

Utwardzone pobocze nalezy wykona¢ zgodnie z projektem budowanym, . w zwigzku ze pobocze petni
funkcj¢ chtonnego nalezy wykona¢ korytowanie (wykop) pod nowa konstrukcj¢. Dno wykopu powinno znalez¢ si¢
na gruncie chlonnym np. piasku.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu catego roku no$no$¢ wystarczajaca do
przejecia obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszezonych do ruchu na drodze (zatl. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.
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1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym - proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byl dawniej stabilizacja mechaniczng).
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i
innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN
13285:2004 [5].
2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo lamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] Iub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie
kruszywa o jasnej barwie.
2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé przy walowaniu nawierzchni kazda czystg wode z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikéw
otwartych oraz wodg¢ studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, roslinnosciag wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo skladowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg¢ (mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa
zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnos$ci),
réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,
walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,
przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,
koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejagcego pobocza gruntowego.
Nalezy korzysta¢ ze sprzgtu, ktdry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

STR. 88



STWiORB - SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje terenu robot,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
usuna¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
ew. splantowaé pobocze istniejace,
zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpocze¢cia budowy.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robét przygotowawczych
oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu rob6t ziemnych.
5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wcze$niejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone s3 roboty
i do trudno$ci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkltad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podioze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos§¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokoSciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Scigty grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktére nalezy kontynuowac
do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja
od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zaggszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy pomocy uktadarki lub
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Zaleca sig, aby grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zaggszczeniu. Rozpoczecie budowy nastgpnej warstwy moze nastapic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy
przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wiasciwosciach.
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Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cz¢sciowo naktadajacymi sie,
w kierunku gérnej krawedzi. NierdwnoSci i zaglebienia powstajace w czasie zaggszczania powinny by¢
wyréwnywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunig¢cie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggnig¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca si¢
stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szeroko$ci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego
pobocza.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zagg¢szczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +
2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i rOwnomiernie wymieszana.
Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny
i szczelny.
5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:
wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego
gruntowego pobocza,
odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
niezb¢dne uzupehienia zniszczonej w czasie rob6t ro§linnosci, np. zatrawienia,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez
Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
z dokumentacja projektowa projektowej

2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3

3 Wykopanie koryta i przygotowanie Biezaco Wa pktu 5.4
podioza

4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki Tw. We pktu 5.6
kruszywa

6 Wykonanie robdt wykoficzeniowych Ocena ciagta | Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu rob6t\
Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5 cm,
nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg lata nie moga przekracza¢ 10 mm,
spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja  + 0,5%,
réznice wysokosciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o % 10%.
Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a pozostate
cechy co 100 m wzdluz osi drogi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogo6lne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta i przygotowanie podloza.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podloza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
ewentualne §cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,
przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sa niezb¢dne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogo6lne specyfikacje techniczne (OST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)
PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych (W okresie przejsciowym norma moze by¢
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

oW

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie przejsciowym norma moze
by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)
10.3. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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