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OPIS TECHNICZNY
I. DANE OGOLNE

1.Nazwa opracowania: Projekt budowlano — wykonawczy poprawy efektywnos$ci energetyczne;j
budynku warsztatow Zespotu Szk6t Zawodowych z Biblioteka
Pedagogiczng w Piszu
2. Adres: ul. Gizewiusza 3, dziatka nr ew. 355/17 , obreb Pisz 2, m. Pisz, gm. Pisz-Miasto,
powiat. piski, woj. warminsko —mazurskie, jednostka ewid.: 281603 _4 Pisz-Miasto
3. Inwestor: Powiat Piski, ul. Warszawska 1, 12 —200 Pisz
4. Projektant: dr arch. Jerzy Gorski, nrupr. bud ST -176/79
5. Opracowanie: mgr inz. arch. Beata Linek, tech. bud. Julia Kisiel, arch. Maria Godawa
mgr inz. arch. Natalia Linek — Sobolewska, stud. arch. Bartosz Krajewski

I1. PODSTAWA OPRACOWANIA

1. Mapa geodezyjna cyfrowa

2. Pomiar z natury wykonany przez Autorska Pracowni¢ Projektowa mgr inz. arch. Beaty Linek

3. Dokumentacja zdjeciowa z natury

4. Audyt Energetyczny Budynku autorstwa P. Michata Skrzypczaka z marca 2020 r.

5. Uproszczony opis techniczny dzialan poprawy efektywnosci energetycznej w  budynku

warsztatow szkolnych z kwietnia 2020 r. autorstwa P. Jarostawa Rejlicha

6. Dokumentacja archiwalna projektu budowlanego z lat 70-tych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2019 poz. 1065
z pdzn. zmianami)

8. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz.U.2010 poz.719
z pozn. zm.) z dn. 7.06.2010 r.

9. Ustawa Prawo Budowlane

10. PN-B-01025:2004 Rysunek budowlany - Oznaczenia graficzne na rysunkach
architektoniczno - budowlanych

11. PN-B-01029:2000 Rysunek budowlany — zasady wymiarowania na rysunkach
architektoniczno — budowlanych

12. PN-ISO 9836:2015-12 Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie — Okreslanie i obliczanie
wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych

13. PN-ISO 9836:1997 Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie — Okreslanie i obliczanie
wskaznikow powierzchniowych i1 kubaturowych.

~

I11. PROJEKTOWANY ZAKRES INWESTYCJI - PRZEDMIOT ZAMIERZENIA
INWESTYCYJINEGO

Opracowanie obejmuje opis rozwigzan budowlanych 1 przedmiar dla zakresu okreslonego
w niniejszej dokumentacji projektowej obejmujacej Projekt budowlano — wykonawczy poprawy
efektywnosci energetycznej istniejacego budynku warsztatow szkolnych w Zespole Szkot
Zawodowych z Biblioteka Pedagogiczna w Piszu znajdujacego si¢ na dzialce o nr ew. 355/17 —
zgodnie z ustaleniami zleceniodawcy 1 Audytem Energetyczny Budynku autorstwa P. Michata
Skrzypczaka marca 2020 r.



Budynek zostal oddany do uzytkowania w 1986 r. Od tego czasu budynek nie podlegat
zadnej kompleksowej modernizacji z wyjatkiem pojedynczych dziatan, niezbednych do jego
eksploatacji. W zwiagzku z tym jego energochtonno$¢ w sposob zdecydowany odbiega od
dzisiejszych standardéw, co w znaczny sposoéb wplywa na podwyzszone koszty eksploatacyjne
obiektu (poprzez wysokie koszty zakupu no$nikow energii), i ma negatywne oddziatywanie na
srodowisko (poprzez emisje zanieczyszczen wynikajace z wytworzenia zuzywanych w obiekcie
no$nikéw energii).

- Docieplenie $cian zewngtrznych metoda bezspoinowa

- Wymiana okien drewnianych

- Wymiana okien i drzwi stalowych jednoszynowych

- Likwidacja okien stalowych jednoszynowych w hali warsztatowej (wysoka cze$¢ budynku)

- Likwidacja luksfer na klatkach schodowych

- Wymiana drzwi drewnianych w elewacji potnocnej na drzwi stalowe

- Docieplenie stropodachu cze¢éci niskiej budynku poprzez likwidacje istniejacej izolacji cieplnej
pokrycia dachowego i wykonanie nowej izolacji cieplnej wraz z wykonaniem nowego pokrycia
dachowego.

- Docieplenie stropodachu czgéci wysokiej budynku — poza zakresem opracowania.

- Wymiana istniejagcych $wietlikow dachowych, trojkatnych stalowych ze szkleniem
jednoszynowym zbrojonym, na pasma $wietlne tukowe poliweglanowe.

IV. OPINIA TECHNICZNA
UWAGA!

1. W wyniku przeprowadzonej inwentaryzacji architektoniczno — budowlanej stwierdzam,
ze stan techniczny pokrycia dachowego jest bardzo zly, co powoduje stale zalewanie
elementéw konstrukcyjnych budynku takich jak podciagi, stupy oraz ptytki panwiowe
dachowe oraz $ciany dziatlowe wewngtrzne, podtogi i instalacje.

2. Stwierdzam, ze widoCzne sa znaczne spg¢kania elementow  konstrukcyjnych
prefabrykowanych. Odpadajacy tynk z elementéw konstrukcyjnych uwidacznia zbrojenie
elementow konstrukcyjnych, ktore jest bardzo skorodowane , gdyz w wyniku ciaglego
zalewania nastapita znaczna erozja.

3. Opracowanie nie zawiera analizy odprowadzenia wody opadowej do istniejacej kanalizacji
deszczowej. Zaleca si¢ wykona¢ analiz¢ ilosci wod opadowych wraz z obliczeniami
i weryfikacje $rednic odptywow calej instalacji deszczowej w gruncie (wg odrebnego
opracowania)

4. Opracowanie nie obejmuje analizy sprawnosci wentylacji. Wykonano oddzielny projekt
instalacji fotowoltaiki oraz os$wietlenia awaryjnego i1 wylacznika p.poz., ktory zostal
uzgodniony przez rzeczoznawce p.poz.



V. INFORMACJE | DANE

Ochrona konserwatorska

Budynek i1 dziatka nie znajduja si¢ w rejestrze zabytkow ani w gminnej ewidencji
zabytkow oraz nie sg zlokalizowane w obszarze objetym ochtong konserwatorska.

Teren inwestycji nie podlega przepisom ustawy z dnia 23.07.2003 r. 0 ochronie zabytkow
i opiece nad zabytkami (tj. Dz. U. z 2016 r. poz. 2134 ze zm.)

Obszar oddzialywania eksploatacji gérniczej

Dziatka nie znajduje si¢ w obszarze oddzialywania eksploatacji gorniczej.

Charakterystyka ekologiczna budynku

Budynek po dokonaniu inwestycji polegajacej na termomodernizacji nie bedzie
oddziatywal negatywnie na Srodowisko przyrodnicze. Przedmiotowa inwestycja nie znajduje si¢
w obszarze: parku narodowego, rezerwatu przyrody, parku Kkrajobrazowego, obszaru
chronionego krajobrazu, zespotu przyrodniczo - krajobrazowego, uzytku ekologicznego,
stanowiska dokumentacyjnego pomnikoéw przyrody oraz ich otuliny.

Emisja zanieczyszczen, halasow i odpady stale - wplyw na Srodowisko

Po dokonaniu inwestycji nie przewiduje si¢ emisji szkodliwych substancji do $rodowiska
naturalnego podczas uzytkowania obiektu. Nie przewiduje si¢ rowniez przekraczajacych
dopuszczalnych poziomdéw hatasu podczas eksploatacji. Zastosowane w opracowaniu
rozwigzania projektowe w petni respektuja przepisy dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego.

VI. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN TERMOMODERNIZACYJNYCH
DLA POPRAWY EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

1. Obnizenie zuzycia ciepla — termomodernizacja budynku

Zestawienie prac termomodernizacyjnych, zalecanych do realizacji w ,,Audycie
energetycznym budynku”, ktorych celem jest obnizenie zuzycia ciepta sieciowego, kupowanego
na potrzeby grzewcze budynku.

L.p. Zakres prac

Docieplenie scian zewnetrznych metoda bezspoinowa z zastosowaniem piyt
1 | styropianowych o wsp. A = 0,033 W/(m*K) o gr. 14 cm. taczna powierzchnia
docieplenia 813,8 m2.




Wymiana okien drewnianych w elewacji péthocnej na okna z PVC o wsp. U = 0,9
W/(m2K). taczna powierzchnia okien do wymiany 47,4 m2.

Wymiana okien i drzwi stalowych jednoszybowych w elewacji wschodniej na okna z
PVC o wsp. U = 0,9 W/(m?-K) oraz drzwi o wsp. U = 1,3 W/(m?-K). taczna
powierzchnia drzwi i okien do wymiany 123,2 m?2.

Docieplenie okien stalowych jednoszybowych w hali (elewacja pétnocna) oraz luksfer
(elewacja potnocna) poprzez zamkniecie otworow okiennych od wewnatrz ptyta G-Ki
ich docieplenie (pianka PUR A = 0,02 W/(m™K) o gr. 10 cm). £aczna powierzchnia
okien do docieplenia 34,7 m=2.

Wymiana drzwi drewnianych w elewacji péthocnej na drzwi stalowe o wsp. U = 1,3
W/(m2-K). Powierzchnia drzwi do wymiany 1,6 m2.

Docieplenie stropodachu czesci niskiej budynku poprzez likwidacje istniejacej izolacji
cieplnej pokrycia dachowego i wykonanie nowej izolacji cieplnej z systemowych piyt
dachowych z welny mineralnej Isover Dachoterm SL37 + G39 o tacznej grubosci 24
cm; wykonanie izolacji przeciwwodnej z membrany PVC. taczna powierzchnia dachu
do docieplenia 2.063,4 m2.

Docieplenie stropodachu czesci wysokiej budynku poprzez montaz sufitu
systemowego wraz z warstwa docieplenia z mat z welny mineralnej o wsp. A = 0,033
W/(m*K) o gr. 15 cm. taczna powierzchnia dachu do docieplenia 567,2 m?.

Wymiana istniejacych swietlikdéw dachowych, trojkatnych stalowych ze szkleniem
jednoszybowym zbrojonym, na swietliki tukowe poliweglanowe owsp. U = 1,4
WI/(m2-K). Powierzchnia swietlikow do wymiany (w rzucie poziomym) 445,2 m2.

Montaz indywidualnego wezta cieplnego wymiennikowego dla catlego obiektu o mocy
210 kW z witasnymi urzadzeniami AKPIA i jego podiaczenie do sieci cieptowniczej
wysokoparametrowej dostawcy ciepta, wchodzacej do obiektu. Kompleksowa wymiana
instalacji c.o. o mocy 150 kW w catym obiekcie z wytlaczeniem hali. Montaz systemu
telemetrycznego do zdalhego nadzoru i zarzadzania praca wezta i systemu
grzewczego, podigczonego do regulatora wezta, cieptomierza oraz lokalnych
czujnikow temperatury wewnetrznej.

Od 31 grudnia 2020 r. w zalaczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki
1 ich usytuowanie (Dz.U.2019 poz. 1065 z pdzn. zmianami) okreslono nowe wymagania
dotyczace obowigzujacych wspotczynnikow przenikalnosci ciepta dla przegrod budowlanych.

Izolacyjnos¢ cieplna przegrod

1.1. Warto$cit wspolczynnika przenikania ciepla Ue Scian, dachow, stropow i stropodachow dla wszystkich rodzajow
budynkow, uwzgledniajace poprawki ze wzgledu na pustki powietrzne w warstwie 1zolacji, laczniki mechanicz-
ne przechodzace przez warstwe 1zolacyjna oraz opady na dach o odwroconym ukladzie warstw, obliczone zgod-
nie z Polskimi Normami dotyczacymi obliczania oporu cieplnego 1 wspotczynnika przenikania ciepla oraz prze-
noszenia ciepla przez grunt, nie mogg by¢ wigksze mz wartoSci U, okreslone w ponizszej tabeli:

Lp.

Wspotezymnik przenikania ciepla Uy
Rodzaj przegrody i temperatura [Wim™ - K]

W pomieszezeniu

od | stycznia od 31 grudnia
2017 r. 2020 r.¥

(B8]
W

Sclany zewngtrzne:

a) przy 4, = 16°C 0.23 0.20
b) przy 8°C =, < 16°C 0.45 0.45
¢) przy , < 8°C 0,90 0.90




2 |Sciany wewngtrzne:
a) przy At = 8°C oraz oddziclajace pomieszezenia ogrzewane od klatek 1,00 1,00
schodowych 1 korytarzy
b) przy At < 8°C bez wymagan bez wymagan
¢) oddzielajace pomieszezenie ogrzewane od nicogrzewanego 0,30 030

3 |Sciany przylegle do szezelin dylatacyjnych o szerokosci:

a) do 5 cm, trwale zamknictych 1wypelnionych izolacja cieplng na 1,00 1.00
glebokosei co najymniej 20 em
b) powyZej 5 em, niezaleznie od przyjetego sposobu zamknigeia 1 zaizo- 0,70 0.70
lowania szczeliny

4 |Sciany nicogrzewanych kondygnacji podziemnych bez wymagan bez wymagan
5 | Dachy, stropodachy 1 stropy pod nicogrzewanymi poddaszami lub nad

przejazdami:

a) przy = 16°C 0,18 0,15

b) przy 8°C = ;< 16°C 0,30 0,30

¢) przy ;< 8°C 0,70 0,70
6 |Podiogi na gruncie:

a) przy = 16°C 0,30 0.30

b) przy 8°C <, < 16°C 1.20 1.20

¢)przy ;< 8°C 1,50 1,50
7 | Stropy nad pomieszczeniami nicogrzewanymi 1 zamknigtymi przestrze-

niami podpodiogowymi:

a) przy = 16°C 0.25 025

b) przy 8°C = ;< 16°C 0,30 0,30

¢) przy < 8°C 1,00 1.00
8 | Stropy nad ogrzewanymi pomieszezeniami podziemnymi 1 stropy mig-

dzykondygnacyjne:

a) przy A, = 8°C 1,00 1,00

b) przy A, < 8°C bez wymagan bez wymagan

¢) oddzielajgee pomieszezenie ogrzewane od nicogrzewanego 0,25 0.25

Pomieszezenie ogrzewane — pomieszezenie, w ktorym na skutek dziatania systemu ogrzewania lub w wyniku bilansu

strat 1 zyskow ciepla utrzymywana jest temperatura, ktore) warto$c zostala okreSlona w § 134 ust. 2 rozporzadzenia.

t, — temperatura pomieszezenia ogrzewanego zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia.

*Od 1 stycznia 2019 r. ~ w przypadku budynku zajmowanego przez organ wymiaru sprawiedliwosci, prokurature lub organ admi-
nistracji publicznej i bedacego jego wiasnoscia.

1.2. Warto$ci wspofezynnika przenikania ciepla U okien, drzwi balkonowych, drzwi zewngtrznych 1 powierzchni
przezroczystych nicotwicralnych, dla wszystkich rodzajow budynkow, nie moga by¢ wigksze niz wartos$ci Uy,
okreSlone w ponizszej tabelr:

Wspolezynnik przenikania ciepla U,y
[Wim? - K))
Lp. Okna, drzwi balkonowe 1 drzwi zewngtrzne
od 1 stycznia od 31 grudma
2017r. 2020 r.¥
1 2 3
1 |Okna (z wyjatkiem okien polaciowych), drzwi balkonowe 1 powierzch-
ni¢ przezroczyste nicotwicralne:
a) przy t, =16°C 1.1 0.9
b) przy t; < 16°C 1.6 1,4




2 | Okna polaciowe:
a) przy ;= 16°C 13 1.1
b) przy t; < 16°C 1.6 1.4

3 | Okna w Scianach wewngtrznych:

a) przy At; = 8°C 1,3 1.1
b) przy At; < 8°C bez wymagan bez wymagan
¢) oddzielajace pomieszezenie ogrzewane od nicogrzewane go 13 1,1

4 |Drzwi wprzegrodach zewngtrznych lub w przegrodach migdzy po- 1.5 1.3
MICSZCZeNiami 0grzewanymi 1 nicogrzewanymi

5 |Okna 1drzwi zewnetrzne w przegrodach zewngtrznych pomieszezen bez wymagan bez wymagan
nicogrzewanych

Pomieszezenie ogrzewane — pomieszezenie, w ktorym na skutek dzialania systemu ogrzewania lub w wyniku bilansu

strat 1 zyskow ciepla utrzymywana jest temperatura, ktorej warto$¢ zostala okreSlona w § 134 ust. 2 rozporzadzenia.

{; — temperatura pomieszezenia ogrzewanego zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia.

*0d 1 stycznia 2019 r. — w przypadku budynku zajmowanego przez organ wymiaru sprawiedliwoscei, prokurature lub organ admi-
nistracji publicznej i bedacego jego wilasnoscia.

1.3. Dopuszcza si¢ dla budynku produkcyjnego, magazynowego i1 gospodarczego wigksze wartosel wspotezynnika U
N1Z Uggnayy 0rZ Uy, okreslone w pkt 1.1 1 1.2, jezeli uzasadnia to rachunek efektywnoscer ekonomicznej inwe-
stycji, obeymujacy koszty budowy 1 eksploatacji budynku.

Z uwagi na dostosowanie do aktualnie obowigzujacych przepisoéw (zmiana wymagan
dotyczacych wspotczynnika ,,U” od 31.12. 2020 r.) oraz konieczno$¢ wykonania prac
termomodernizacyjnych zgodnie ze sztuka budowlang konieczne jest wprowadzenie korekty
do zakresu prac proponowanego w audycie wykonanym w marcu 2020 r. Szczegdélowo opisano
projektowane prace w niniejszym opracowaniu.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze w audycie dokonano oceny mozliwosci 1 celowosci poprawy
ochrony cieplnej poszczegdlnych czesci budynku. W opracowaniu tym przyjeto obowigzujace
wspolczynniki ciepta od dnia 31.12.2020 r. oraz sprawdzono udzial kazdego z elementéw
w zuzyciu ciepta. W przypadku podtogi na gruncie, $cian fundamentowych oraz drzwi stalowych
w audycie stwierdzono brak celowos$ci poprawy z uwagi na maty udziat w zuzyciu ciepta.

Niemniej jednak z uwagi na to, Zze zgodnie ze sztuka budowlana nalezy zapewni¢
cigglos¢ izolacji oraz unikaé postawania mostkow termicznych zaleca si¢ poprawe izolacyjnosci
tych elementow, gdy nastagpia ekonomiczne mozliwosci dalszej modernizacji termicznej
budynku.

Dla modernizacji swietlikow w audycie przyjeto wymagany wspotczynnik ciepta U<1,4
W/m’K  zgodnie z wymogami dla pomieszczen z temperaturg obliczeniowa ti<16°C.
W przypadku wystgpowania pomieszczen, w ktorych temperatura obliczeniowa begdzie wynosi¢
ti>16°C zgodnie z §134 pkt. 2 nalezy zamontowaé w tych pomieszczeniach s$wietliki
o wspotczynniku U<1,1 W/m’K. Sa to pomieszczenia, w ktorych:

- nie wystepuja zyski ciepta, przeznaczone na pobyt ludzi - w okryciach zewnetrznych w pozycji
siedzacej i stojacej

- bez okry¢ zewnetrznych, znajdujacych si¢ w ruchu lub wykonujacych prace fizyczng
0 wydatku energetycznym do 300 W,

- w ktorych wystepuja zyski ciepla od urzadzen technologicznych, o$wietlenia itp.,
nieprzekraczajace 10 W na 1 m? kubatury pomieszczenia)



2. Sposob wykonania poszczegélnych prac termomodernizacyjnych

Docieplenie $cian zewnetrznych

Na podstawie inwentaryzacji i ogledzin budynku oraz dokumentacji archiwalnej ustalono, ze
$ciany zewngtrzne wymurowano z nastepujacych materiatow:

Sciany zewnetrzne:

-tynk gr. 1 cm

- gazobeton gr. 36 cm (tzw. suporeks odm. 600)
-tynk gr. 1 cm

Sciany zewnetrzne fundamentowe:
- zelbet gr. 40 cm

Sciany attyki:

-tynk gr. 1 cm

- cegla kratéwka gr. 36 cm
-tynk gr. 1 cm

Dopuszczalny wspélezynnik Umax =0,2 W/m?K dla $cian zewnetrznych budynkow. Po
dokonanej analizie stwierdzono, istniejace Sciany zewng¢trzne maja bardzo zle parametry
izolacyjnosci cieplnej, ktore powoduja znaczne przemarzanie, mostki termiczne i powoduja
ogromne straty energii w budynku.

Zaleca si¢ docieplenie wszystkich $cian zewnetrznych celem uzyskania cigglo$ci izolacji
termicznej i wyeliminowania mostkow termicznych. Pominigcie ocieplenia jednego z elementow
niesie za sobg niekorzystne konsekwencje.

Mostek termiczny (zwany takze cieplnym) to element przegrody budowlanej o znacznie
wyzszym niz sgsiadujace z nim elementy wspotczynniku przewodzenia ciepta. Na skutek tej
cechy, przy roznicy temperatur wewnatrz i na zewnatrz budynku, dochodzi do punktowego
wychladzania przegrody. Poprzez mostek termiczny nastgpuje wigc wzmozona,
niekontrolowana utrata ciepla. Jest ona wprost proporcjonalna do wielkosci mostka
termicznego. W miejscu powstawania mostka cieplnego temperatura powierzchni $ciany obniza
si¢ czesto do tego stopnia (przy niskich temperaturach na zewnatrz), Zze przekroczona zostaje
temperatura punktu rosy skraplania si¢ pary wodnej. Zjawisko to niesie ze sobg duze ryzyko
zawilgocenia $cian pomieszczenia oraz wielu innych negatywnych konsekwencji. Mostek
termiczny moze przyczynia¢ si¢ rowniez do powaznych uszkodzen elementow konstrukcji
budynku. Nadwyrezenie konstrukcji moze wystapi¢ m.in. w miejscu nieizolowanego potaczenia
elementéw budynku. Wynikajaca z tego rdéznica na styku elementéw powoduje zarysowania
konstrukcji. Usuniecie istniejagcego mostka termicznego jest bardzo trudne, a w niektérych
sytuacjach nawet niemozliwe. Z tego wzgledu istotne jest, zeby juz na etapie projektowania
1 realizacji projektu przeanalizowa¢ wszystkie miejsca, ktore moga skutkowaé jego
powstawaniem, dlatego niezmiernie istotne jest zmodernizowanie wszystkich przegrod
zewngtrznych pod wzgledem termomodernizacji.

Docieplenie $cian zewnetrznych zrealizowaé nalezy w tzw. technologii bezspoinowe;j
(BSO — bezspoinowy system ocieplen; wczesniejsza nazwa: metoda lekka-mokra), zwanej
obecnierowniez ETICS (External Thermal Insulation Composite System).
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https://www.muratorplus.pl/technika/izolacje/wspolczynnik-przewodzenia-ciepla-od-czego-zalezy-przewodnictwo-cieplne-materialow-aa-ft7i-XYum-5Wij.html
https://www.muratorplus.pl/technika/konstrukcje/

Przy realizacji docieplenia budynku nalezy wykonaé nastepujace prace:

- demontaz  zewnetrznych  elementow  elewacji  (rury  spustowe, instalacja
odgromowa, kraty, parapety, itp.),

- oczyszczenie mechaniczne elewacji (usunigcie luznych elementdw, oczyszczenie
Z powtlok oraz zabrudzen, obnizajacych przyczepno$¢ mechaniczng kleju),

- przyklejenie ptyt styropianowych na kleju metoda mijankowa,

- kotkowanie ptyt do elewacji,

- mocowanie siatki na zaprawie klejowej,

- wykonanie = zewngtrznej  wyprawy  elewacyjnej wg  wybranego  standardu
jakosciowego i kolorystycznego,

- montaz usuni¢tych elementéw elewacji z wymiang elementéw nie nadajacych si¢
do ponownego montazu.

- materialy typu papa i inne oddzialujace negatywnie na $rodowisko nalezy przekaza¢ do

utylizacji

Dla istniejacych $cian zewnetrznych budynku warsztatow szkolnych dokonano obliczen
wspotczynnika ,,U” i dobrano odpowiednie grubosci oraz typy izolacji termiczne;.

Sciany zewnetrzne:
- istniejacy tynk gr. 1 cm (A= 1,0 W/mK)
- gazobeton na zaprawie cementowo—wapiennej gr. 36 cm (odm. 800) (A = 0,37 W/mK)
- styropian grubosci 14 cm EPS 033 (A = 0,033 W/mK)
[ dopuszcza si¢ zamiennie styropian EPS 037 gr. 15 cm]
- tynk cienkowarstwowy silikonowy gr. 0,02 cm (A =1,0 W/mK)

U =0,193 < Umax = 0,2 W/m?K

Sciany zewnetrzne fundamentowe (docieplenie bezcelowe z uwagi na udzial w zuzyciu ciepla,
jednak zalecane w przysziosci, gdy nastapiq ekonomiczne mozliwosci w celu unikniecia

mozliwosci wystepowania mostkow termicznych):

- zelbet gr. 40 cm (A = 1,7 W/mK)

- papa termozgrzewalna (A = 0,18 W/mK)

- styrodur XPS 032 (A = 0,032 W/mK)

- 3 x powtoka przeciwwodna jednosktadnikowa masa dyspersyjna asfaltowo — kauczukowa

U =0,194 < Umax = 0,2 W/m?K

- tynk cienkowarstwowy silikonowy gr. 0,02 cm (A = 1,0 W/mK )
- styropian EPS 0037 gr. 5 cm (A = 0,037 W/mK)

- cegla kratéwka gr. 25 cm (A = 0,62 W/mK)

- styropian EPS 0032 gr. 5 cm (A = 0,037 W/mK)

- tynk cienkowarstwowy silikonowy gr. 0,02 cm (A = 1,0 W/mK)
U =0,152 < Umax = 0,2 W/m’K
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Zaleca si¢ stosowanie rozwigzan systemowych, ktore obejmuja caty zakres materiatow
budowlanych niezbednych do realizacji docieplenia w systemie BSO (inaczej ETICS),
w szczegoOlnosci dotyczy to klejow, zapraw klejowych oraz tynkéw. Przy zastosowaniu
konkretnego systemu nalezy bezwzglednie stosowaé si¢ do zalecen producenta, dotyczacych
sposobu stosowania poszczegdlnych elementdw systemu oraz przygotowania i realizacji prac
budowlanych.

Przy dociepleniu $cian, w ktorych znajduja si¢ okna i1 drzwi, ktore nie podlegaja
wymianie, prace nalezy realizowac tak, aby na krawedziach otworow okiennych i drzwiowych
nie powstawaty mostki cieplne.

W szczegdlnosci:

- jezeli ptaszczyzna czolowa oscieznicy okna/drzwi jest zlicowana z elewacja, nowa warstwa
izolacyjna powinna zachodzi¢ na o$cieznice, tak aby zastaniala materiat wypeltniajacy przestrzen
montazowg pomi¢dzy o$cieznicg a oSciezg (najczgsciej jest to pianka PU),

- jezeli ptaszczyzna czolowa oscieznicy okna/drzwi jest cofnigta wzgledem elewacji, to oscieze
winny zosta¢ docieplone (mocowanie wyltacznie poprzez przyklejenie) styropianem o gr. 2 cm.

- Jezeli w elewacji znajduja si¢ okna i drzwi podlegajace wymianie, to nalezy je wymieni¢ przed
wykonaniem prac dociepleniowych, natomiast osadzi¢ je nalezy w ten sposob, aby plaszczyzna
czotowa o$cieznicy okna/drzwi byta zlicowana z istniejacg elewacja (gazobeton).

Powierzchnia docieplen $cian zewnetrznych:

a) styropianu EPS 033 gr. 14cm — 832 m?

b) styropian EPS 033 gr. 2 cm (docieplenie o$ciezy) — 69 m?

c) styrodur XPS 032 gr. 5cm (attyka) — 169 m?

d) styrodur XPS 032 gr. 15cm ($ciany fundamentowe) — 229 m? (zalecane rozwigzanie
dodatkowe poza zakresem prac wynikajacych z opracowania, mozliwo$¢ wykonania
w nastepnych etapach w celu uniknigcia mostkow termicznych )

Do powyzszych wartosci nalezy doliczy¢ min. 7% zapasu na docinki, odpady-
Lacznie do zamowienia minimum (w gore zaokragli¢ do pelnych paczek):
a) styropianu EPS 033 gr. 14cm — 890 m?
b) styropian EPS 033 gr. 2 cm (docieplenie osciezy) — 74 m?
c) styrodur XPS 032 gr. 5cm (attyka) — 180 m?
e) styrodur XPS 032 gr. 15cm ($ciany fundamentowe) — 245 m? (zalecane rozwigzanie
dodatkowe poza zakresem prac wynikajacych z opracowania, mozliwo$¢ wykonania
w nastepnych etapach w celu uniknigcia mostkow termicznych )

J4

Sciany zewngtrzne nalezy otynkowa¢ na siatce tynkarskiej tynkiem cienkowarstwowym
silikonowym w kolorystyce dopasowanej do sgsiadujacego budynku na tej samej dziatce.
Kolory: RAL 2020 (odpowiednik NCS S1080-Y80R) — czerwony

RAL 7001 (odpowiednik NCS S4005-R80B) — szary

Wymagane wlasciwosci tynku na elewacji:
- tynk o strukturze do 2mm nadajacy si¢ do nanoszenia mechanicznego.
- tynk tworzacy po wyschnieciu hydrofobowa, elastyczng i trwalg wyprawe tynkarska
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- tynk po wyschnigciu posiadajacy wlasciwosci samoczyszczace

- odporny na porastanie biologiczne (opcjonalnie z dodatkiem biocydu lub innej substancji
zwigkszajacej bioodpornosc)

- preferowany sktad tynku: dyspersja nanoczgsteczkowego polimeru silikonowego, dyspersja
polimerowa, wypelniacze mineralne, pigmenty, biel tytanowa, dodatki uszlachetniajace

Cokot do wysokosci 30 cm nalezy otynkowac¢ tynkiem mozaikowym Kkolor grafitowy
dopasowany odcieniem i fakturg do cokotu sgsiadujacego budynku stacji obstugi na tej samej
dzialce.

Wymagane wlasciwosci tynku na cokole:

- tynk mozaikowy do przygotowania w miejscu zakupu lub na budowie. Po wymieszaniu
sktadnikow masa tynkarska na bazie zywicy akrylowej z jednofrakcyjnym kolorowym
kruszywem.

- do wykonywania cienkowarstwowych wypraw tynkarskich na zewnatrz.

- Po wyschnigciu tynk ma tworzy¢ powloke elastyczng, odporna mechanicznie i trwalg
kolorystycznie

- kolor grafitowy (ciemnoszary) w odcieniu dopasowanym do budynku sgsiedniego

- preferowany sktad tynku: wodna dyspersja polimeru akrylowego, barwione kruszywo
kwarcowe

Wymiana okien i drzwi

W budynku znajduje si¢ kilka typoéw stolarki zewngtrznej. Wigkszo$¢ okien i drzwi
zewnetrznych jest w bardzo zlym stanie. Przegrody te nie speiniaja aktualnych wymagan
dotyczacych maksymalnej warto$ci wspotczynnika przenikania ciepta ,,U”, ktéry wynosi dla
okien, drzwi balkonowych i powierzchni przeszklonych nieotwieralnych w $cianach zewnetrzny
0,9 W/m?K, natomiast dla drzwi w przegrodach zewnetrznych 1,3 W/m?K.

Wymiana okien/drzwi jest zabiegiem stosunkowo nieskomplikowanym, jednak
wymagajagcym starannosci w celu dlugiej 1 bezproblemowej eksploatacji zamontowanego
okna/drzwi. Kluczowa kwestig jest tu prawidlowe osadzenie oScieznicy w otworze okiennym/
drzwiowym (zachowanie pionéw i poziomoéw odpowiednich elementéw) oraz prawidlowe
uszczelnienie przestrzeni pomig¢dzy o$ciezg a o$cieznicg (termoizolacja i wiatroizolacja).

Przv wymianie okna/drzwi nalezy wykonac¢ nastepujace prace:

- demontaz przyokiennych elementoéw elewacji (kraty, parapety, itp.),
- demontaz istniejacego okna/drzwi,
- wyczyszczenie/wyrdwnanie osciezy,
- montaz os$cieznicy oraz jej uszczelnienie (w przypadku gdy elewacja bedzie docieplana,
ptaszczyzna czotowa o$cieznicy winna by¢ zlicowana z elewacja),
- montaz skrzydet okiennych/drzwiowych i ich regulacja,
- wykonczenie o$ciezy po stronie zewngetrznej 1 wewnetrznej,
- montaz usuni¢tych elementow elewacji z wymiang elementdow nie nadajacych si¢
do ponownego montazu.

W aspekcie energochtonnosci budynku, kluczowe jest prawidlowe uszczelnienie
o$cieznicy. Standardowym dzialaniem jest uszczelnienie jej za pomocg piany PU, ktora stanowi
zarOwno element mocujgco-stabilizujacy, jak rowniez jest izolatorem ciepta. Natomiast samo to
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dziatanie nie zawsze zapewnia szczelno$¢ powietrzng. Dlatego zdecydowanie rekomenduje si¢
zastosowanie (przynajmniej od strony zewnetrznej) samoprzylepnych tasm do tzw. cieptego
montazu, ktére dodatkowo uszczelniaja przestrzen pomigdzy o$cieznica a murem. W efekcie
tego unika si¢ nadmiernej infiltracji powietrza do budynku.

W ponizszej tabeli wyszczegdlniono okna i drzwi zewnetrznych wymagajacych
wymiany:

Powierzchnia Ilosé
Typ przegrody (m?) (sztuki)
Okna drewniane w elewacji potnocnej 47,8 15 (kondygnacja +1)
15 (kondygnacja -1)

Okna i drzwi stalowe w elewacji wschodniej do 107,0 7 (okna)
wymiany 3 (drzwi dwuskrzydtowe)

1 (drzwi jednoskrzydtowe)
Drzwi drewniane zewngtrzne elewacji potnocnej 2,0 1

Okna drewniane w elewacji potnocnej

W elewacji potnocnej zainstalowano 15 okien drewnianych w kondygnacji +1 oraz 15
okien drewnianych w kondygnacji -1. Stan techniczny okien z pakietem szyb zespolonych
dostateczny (U = 2,6 W/m?K) oraz okien zty w przypadku okien 1-szybowych (U = 5,6 W/m?K).

Wszystkie okna w elewacji potnocnej nalezy wymieni¢ na okna PCV z potrojnym
pakietem szybowym zespolonym wypelionym gazem. Nalezy zastosowac profile 6-cio lub
7-mio komorowe. Wspotczynnik przenikania ciepta projektowanych okien max. U = 0,9 W/m?K

Wszystkie otwory okienne wykonawca stolarki zobowigzany jest zmierzy¢ z natury
po demontazu istniejacych okien, aby dopasowaé wymiary projektowanej stolarki.

Okna i drzwi stalowe w elewacji wschodniej

W elewacji wschodniej zainstalowano okna stalowe jednoszynowe i zespolone (8 sztuk).
Wymianie podlega 7 sztuk (okno w wezle cieplnym przeznaczone jest do likwidacji). Stan
techniczny okien jednoszynowych dostateczny (U = 5,6 W/m?K) oraz okien zespolonych bardzo
dobry (U = 2,0 W/m?K). Drzwi stalowe (3 szt. dwuskrzydlowe) w stanie bardzo dobrym
(U = 2,0 W/m’K). Zadne z powyzszych przegrod nie spelniaja aktualnych wymagan dla
wspolczynnik przenikania ciepta projektowanych okien max. U = 0,9 W/m?K i drzwi zewn.
U=1,5 W/m’K.

Wszystkie okna w elewacji wschodniej nalezy wymieni¢ na okna PCV z potrdjnym
pakietem szybowym zespolonym wypelionym gazem. Nalezy zastosowaé profile 6-cio lub
7-mio komorowe. Drzwi wykona¢ z profili aluminiowych. Wspotczynnik przenikania ciepta
projektowanych okien max. U = 0,9 W/m?K i i drzwi zewn. U=1,5 W/m?K.

Zestawienie standardowych okien wykonanych z PCV z aluminiowymi drzwiami to
najnowsza tendencja w budownictwie. Wilasciwosci termoizolacyjne obu materiatow,
w potaczeniu z odpowiednio dobranym systemem uszczelek 1 przektadek, zapewniajg doskonate
parametry termiczne i wlasciwy bilans cieplny budynku.

Wszystkie otwory okienne wykonawca stolarki zobowigzany jest zmierzy¢ z natury
po demontazu istniejacych okien, aby dopasowac¢ wymiary projektowane;j stolarki.

Kolor stolarki grafitowy lub antracytowy wg wzornika producenta.
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Drzwi drewniane zewnetrzne w elewacji potnocnej

W elewacji péinocnej zainstalowano drzwi zewnetrzne drewniane w zlym stanie
technicznym (U = 3,0 W/mK). Drzwi nalezy Wzymienic' na drzwi stalowe zewngtrzne
o wspolczynniku przenikania ciepta max. U= 1,3 W/m°K

Likwidacja cze$ci okien oraz luksferow

W elewacji poéinocnej w czgéci wyzszej budynku (hala warsztatowa) znajduje si¢ pasmo
okien stalowych 1-szybowych o bardzo ztych parametrach termicznych (U = 5,6 W/m?K).
Z uwagi na fakt, ze okna te znajduja si¢ na elewacji potnocnej i sg bardzo mato eksponowane na
Swiatto stoneczne oraz z uwagi na ich umiejscowienie wysoko nad posadzka sg bardzo
trudnodostgpne uznano, ze najlepszym rozwigzaniem bedzie ich likwidacja. Ponadto w hali
znajdujg si¢ bardzo duze przeszklenia w elewacji potudniowej, zatem zapewniono odpowiednie
doswietlenie pomieszczen $wiattem naturalnym.

W elewacji polnocnej w czgsci dwukondygnacyjnej istnieja otwory zamurowane
pustakami szklanymi-luksferami starego typu. Luksfery zamontowane sg przy schodach
w $cianie zewnetrznej budynku. Luksfery sg w ztym stanie i majg zbyt wysoki —niedopuszczalny
wspolczynnik przenikania ciepta (U = 4,0 W/m?K). Umiejscowienie luksferow na elewacii
poocnej, ktora dodatkowo jest przestonieta wysoka roslinnoscia powoduje, zZe nie
przepuszczaja duzej ilosci $wiatla stonecznego. Dla holi ze schodami nie ma wymagan
dotyczacych dos$wietlenia $wiatlem naturalnym, zatem za najkorzystniejsze rozwigzanie
w kontekscie poprawy termoizolacyjnosci budynku uznano likwidacje przeszklen z luksferow.

W elewacji wschodniej w wezle cieplnym istnieje okno stalowe jedno-szybowe. Stan
techniczny okna jednoszynowego zty — brak niektérych szyb (U = 5,6 W/m?K). Z uwagi na
swietlik w pomieszczeniu wezta cieplnego nie jest konieczne doswietlanie pomieszczenia tak
duzym przeszkleniem, a wrgcz jest nickorzystne ze wzgledu na straty ciepla, dlatego
przewidziano jego likwidacjeg.

Typ przegrody Powierzzchnia Ho$¢ (sztuki)
(m%)
Powierzchnia okien stalowych i luksfer 43,2 2 (luksfery)
w elewacji potnocne;j 1 (okno podtuzne z hali
warsztatowej)
Powierzchnia okna stalowego do 12,0 1 (okno w wezle cieplnym)
zamurowania w elewacji wschodniej

W audycie zaproponowano sposob docieplenia okien stalowych i luksferow poprzez ich
zaslepienie. Po przeanalizowaniu pod wzgledem rozwigzan budowlanych uznano, Ze nie jest
optymalny z uwagi na ryzyko powstawania mostkow termicznych. Zaprojektowano zamienne
rozwigzanie polegajace na likwidacji powyzszych przeszklen i zamurowanie ich gazobetonem
odm. 600 na zaprawie cieptochronnej klejowej przed dociepleniem catego budynku styropianem.
Od wnetrza pomieszczenia nalezy otynkowac pustaki gazobetonowe do lica $ciany.

Jest to zabieg termomodernizacyjny, ktory umozliwia ograniczenie strat ciepta przez
nadmiarowe (w kontek$cie zapewnienia o$wietlenia naturalnego), a zatem zbedne okna.
Réwnoczesnie zamurowanie okien stalowych i1 luksferow w elewacji pdinocnej nie wpltywa
negatywnie na estetyke elewacji. Zamurowanie otwordOw poprawi izolacyjno$¢ przegrod,
poprzez uzyskanie muru o parametrze U = 0,193 < Umax = 0,2 W/m?K
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Przy likwidacji okien i luksferéw nalezy wykona¢é nastepujace prace:

- demontaz parapetéw zewnetrznych

- demontaz istniejacej stolarki i luksferéw

- oczyszczenie mechaniczne elewacji (usuni¢cie luznych elementow, oczyszczenie z powtok
oraz zabrudzen, obnizajacych przyczepno$¢ mechaniczng kleju),

- wypehienie powstatych otworow murem z gazobetonu gr. 36 cm (odm. 600) na zaprawie
klejowej cieplochronnej

- otynkowanie muru od strony wewnetrznej tynkiem cementowym od strony wewnetrznej
do lica istniejacej Sciany

- przyklejenie ptyt styropianowych na kleju metoda mijankowa,

- kotkowanie ptyt do elewacji,

- mocowanie siatki na zaprawie klejowej,

- wykonanie zewngtrznej wyprawy elewacyjnej wg wybranego standardu jakoSciowego
i kolorystycznego,

Wymiana swietlikow dachowych

W budynku na stropodachu zamontowano 25 $wietlikow — pasm §wietlnych szedowych
(tréjkatnych) jedno-szybowych, dwuspadowych (spadek ok. 44°) znajdujacych si¢ w stanie
dostatecznym i niezadowalajacym wspotczynniku przenikania ciepta U = 5,6 W/m?K:

- 18 $wietlikow o wymiarach w rzucie ok. 3,0 x 6,0m
- 7 $wietlikow o wymiarach w rzucie ok. 3,0 x 4,5 m

Typ przegrody Powierzchnia Io§¢ (sztuki)
(m?)
Powierzchnia swietlikOw 743,8 25

Z uwagi na duze przemarzanie, brak szczelnosci 1 ogromne straty ciepla swietliki nalezy
wymieni¢ w calo$ci na Swietliki w formie pasm $wietlnych wypelionych poliwgglanem
komorowym bezbarwnym posiadajacym klasyfikacj¢ Broof(t1).

W pomieszczeniach do$wietlane $wietlikami, w ktorych nie ma okien dopuszcza si¢
montaz zautomatyzowanych klap przewietrzajacych. Istnieje mozliwos¢ rezygnacji z klap wg
uznania inwestora z uwagi na wysoki koszt powyzszego rozwigzania. W takim przypadku
pomieszczenie musi by¢ wentylowane mechanicznie (rozwigzania wg odrgbnego opracowania).

Podstawy $wietlikow nalezy zdemontowac i zamontowac podstawy systemowej z blachy
ocynkowanej wys. 30 cm mocowanej do podstawy murowanej z gazobetonu gr. 18 cm
a nastgpnie ociepli¢ je ptytami PIR i zaizolowa¢ przeciwwodnie.

Wszelkie obrobki potaczenia pokrycia dachowego ze S$wietlikiem nalezy zaizolowac
zgodnie z instrukcja i zaleceniami producenta folii dachowej (membrany).

Przy wymianie $wietlikow dachowych niezbedne jest zabezpieczenie pomieszczen
znajdujacych si¢ ponizej, tak aby ewentualnie wpadajace do pomieszczen elementy starych
swietlikow podczas ich demontazu (metal, szkto) nie spowodowaty zadnych szkdéd materialnych.
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Przy wymianie Swietlika nalezy wykonac¢ nastepujace prace:

- zabezpieczenie pomieszczenia pod swietlikiem,

- demontaz istniejacego Swietlika,

- wykonanie murowanej podstawy swietlikow, wierzch na poziomie +5,25

- montaz i wypoziomowanie podstawy systemowej swietlika wys. 30cm,

- montaz $wietlika na podstawie,

- wykonanie izolacji cieplnej podstawy $wietlika oraz wykonanie izolacji przeciwwodnej wraz
z jej polaczeniem z izolacja dachu (izolacj¢ podstawy S$wietlika nalezy polaczy¢ z pracami
zZwigzanymi z dociepleniem dachu),

- podlaczenie elektryczne elementow sterujacych klap przewietrzajacych w $wietlikach
(opcjonalnie wg odrebnego opracowania)

Dla zapewnienia zalozonych parametréw proponuje sie wymiane swietlikOw na pasma
swietlne tlukowe z poliweglanu termoizolacyjne.

Parametry techniczne pasm tukowych:

- Klasyfikacja zgodnie z normg PN-EN14963-2006

- odporno$¢ na obcigzenie dociskajgce: DL 1000 / DL 1125 / DL 1500 / DL 2000 / DL 2050 /
DL 2500 (dobor wg wytycznych producenta)

- odporno$¢ na obcigzenie odrywajace: UL 1000 / UL 1500 (dobdr wg wytycznych producenta)

- Parametry (rozpietos¢) - tukowe: ~ 3m (nalezy domierzy¢ po wykonaniu podstawy murowane;j)
- Podstawa prosta z blachy ocynkowanej o wysokosci 30 cm przystosowana do montazu
ocieplenia

- wypelnienie: poliwgglan komorowy gr. min. 25 mm z klasyfikacja Broof(t1)

Klasyfikacja produktéw - klap napowietrzajach w pasmach tukowych (mozliwo$é rezygnacii
z realizacji klap wqg decyzji inwestora):

Certyfikat Statosci Witasciwosci Uzytkowych (1396-CPR-0126) wg EN12101-2:2003
- klasa odpornosci na obcigzenie $niegiem: sterowanie elektryczne - SL 250, SL 550;
- klasa odpornosci na dziatanie wiatru: WL 750 lub WL 1500

- klasa odpornosci na dziatanie wysokiej temperatury: B 300

- pewnos¢ dziatania: 10 000 cykli do pozycji wentylacji

- klasa reakcji na ogien dla wypetienia z poliwgglanu: B-s1,d0 / B-s2,d0

- maksymalny czas otwarcia klapy do potozenia pracy: 60 [s]
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- kat otwarcia klapy jednoskrzydtowej: > 140°

- kat otwarcia klapy dwuskrzydtowej: > 90°

- jednoskrzydtowe wymiary nominalne: 1000 x 1000 + 2500 x 2500 [mm]

- sterowanie elektrycznk 230 V funkcja wentylacji — opcjonalnie wg odrebnego opracowania

Docieplenie stropodachu cze$é¢ nizsza (od zewnatrz)

Nizsza cze$¢ budynku przykryta zostata stropodachem pelnym. Warstwe nos$na
konstrukcyjng stanowig ptytki korytkowe (panwiowe). Powierzchnia potaci na ktorych
przewidywane jest docieplenie i wymiana pokrycia od zewnatrz wynosi 2170,5 m.

Docieplenie ptaskiego stropodachu od zewnatrz jest zabiegiem termomodernizacyjnym.
Materialy izolacyjne musza speilnia¢ parametry dotyczace twardosci oraz hydroochronne
ze wzgledu na dtugotrwatly kontakt z wodg).

Projektowane prace termo modernizacyjne musza zapewni¢ spetnienie warunku dla
maksymalnego dopuszczalnego wspdlczynnika przenikania ciepta dla stropodachow
Umax = 0,15 W/m’K .

Przy dociepleniu stropodachu od zewnatrz nalezy wykona¢ nastepujace prace:

- demontaz elementow zainstalowanych na dachu (instalacja odgromowa, antenowa,
odwodnienie dachu, wywiewki wentylacyjne, kanalizacyjne, itp.),

- demontaz istniejacego pokrycia dachowego az do warstwy wylewki betonowej na ptytkach
korytkowych,

- wysuszenie zawilgoconych warstw konstrukcji dachu,

- Zagruntowanie i wypelnienie ubytkow betonu

- ulozenie warstw izolacji termicznej na dachu (ptyty PIR), mocowanie zgodnie z technologia
zalecona przez producenta,

- wykonanie zewngtrznej izolacji przeciwwodnej z membrany — folii dachowej FPO,

- montaz usunietych elementéw z wymiang elementow nie nadajacych si¢ do ponownego
montazu.

- Obrébka krawedzi stropodachu i przedtuzenie okapu wg rysunkow.

- Wymiana instalacji odgromowej,

- Wymiana obrébek blacharskich na nowe z blachy ocynkowanej powlekanej,

- Wymiana orynnowania na PCV

- Montaz nowych wpustow dachowych tzw. renowacyjnych

- Naprawa uszkodzen kominéw nad dachem i nakryw kominowych z uzupetieniem tynkow,

Powyzsze prace sa niezbedne ze wzgledu na przecieki stropodachu 1 szkody
w pomieszczeniach budynku w postaci zaciekow i porazenia przez grzyby plesnie.

Stropodach petny — warstwy po termomodernizacji (od dotu):

- ptytki korytkowe zelbetowe prefabrykowane z nadlewka betonowa gr. 6 cm (A = 1,7 W/mK)
- paroizolacja

- ptyty PIR gr. 15 cm (A = 0,022 W/mK)

- membrana — folia typu FPO

U =0,15 = Umax = 0,15 W/m?K
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Modernizacja pokrycia dachowego wg systemu gwarantujagcego odpowiednie parametry
izolacyjne (po dociepleniu wspotczynnik U= 0,15 W/m?K ). Na istniejaca gtadz wyrownawcza
z wypetnionymi ubytkami zaprawag przeznaczona do napraw betonu nalezy wyla¢ gladz
spadkowg (w korytach 1 w pasmach nad komunikacjg), zagruntowaé¢ $rodkiem gruntujagcym do
betonu rekomendowanym w wybranym do realizacji systemie, nast¢pnie zgrza¢ paroizolacje
z elastomerobitumicznej zgrzewalnej papy paroizolacyjna. Kolejnym krokiem jest naklejenie
izolacji termicznej PIR gr. 15 cm A=0,022 W/mK na kleju dedykowanym dla wybranego
systemu. Ostatnia warstwg pokrycia jest membrana - folia typu FPO klejona na klej dobrany
zgodnie z zaleceniami producenta. Grubos¢ folii FPO nalezy dobra¢ wg obliczen dla pierwszej
strefy wiatrowej i zalecen producenta. Zaktad kolejnych arkuszy pokrycia szer. 8 cm.

Wszelkie obrobki (wywinigcia przy $wietlikach, okapach, attyce, wywiewkach itp.
wykonywa¢ wg instrukcji montazu i detali producenta). W celu zapewnienia szczelno$ci w
miejscach odprowadzenia wody do istniejacych rur spustowych wewnetrznych nalezy
zastosowa¢ wpusty renowacyjne montowane w warstwie ocieplenia (element systemu
docieplenia lub innej marki dostosowany do montazu w warstwie ocieplenia).

Istniejace koryta odwadniajace ociepli¢ ptytami gr. 5 cm. W miejscu montazu wpustow
dachowych dopuszcza si¢ zawezenie izolacji termicznej do 2cm w celu zapewnienia dostepu do
wpustu w celu jego oczyszczania w trakcie eksploatacji.

Phity PIR muszq spelniac nastepujgce wymogi:
- ptyty do termoizolacji dachow ptaskich z obustronng powtoka aluminiowa
- ptaskie ptyty z frezem
- reakcja na ogien min. klasa E wg EN 13501-1
- wytrzymato$¢ na $ciskanie >120 kPa (>0,12 N/mm?2)
- 2=0,022 W/mK lub mniejsza
- indeks PIR >250
- rodzaj zastosowania - DAA dh; DEO dh

Folia typu FPO musi spelnia¢ nastepujgce wymogi.

- montaz — zgrzewanie goracym powietrzem

- powierzchnia gorna biata (preferowana w celu obnizenia kosztow eksploatacji budynku)
lub szara (dopuszcza si¢ ze wzgledow ekonomicznych)

- powierzchnia dolna — wtdknina

- wktadka nos$na — PES

- minimalna wytrzymato$¢ na oddzieranie — na podstawie obliczen konstrukcyjnych dla
I-szej strefy wiatrowej

- odporno$¢ na gwattowne uderzenie podtoze twarde: > 800 mm

podtoze migkkie: > 1300 mm
- Typy zastosowania DIN V 20000-201: DE/E1 FPO-BV-V-PG-K-KV-1,5
- Typy zastosowania DIN V 20000-202: BA FPO-BV-V-PG-K-KV-1,5

Papa paroizolacyjna musi spetniac¢ nastgpujqce parametry:
- elastomerobitumiczna zgrzewalna papa paroizolacyjna
- montaz - zgrzewanie
- powierzchnia gérna - posypka drobnoziarnista z zaktadem zgrzewalnym, bitum SBS
- powierzchnia dolna - folia, bitum SBS
- wktadka nosna — aluminium, poliestru, wktadka wg systemu producenta
- grubos$¢ — min. 4 mm
- gietko$¢ w niskiej temperaturze < -30 °C
- 0dpornos¢ na dziatanie wysokich temperatur > +110 °C
- przenikalnos$¢ pary wodnej (wspdtczynnik Sd) > 1500 m
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Przykladowy uklad warstw wg wytycznych systemu docieplenia stropodachu Bauder

(przyvkladowe rozwiazanie, dopuszcza sie rozwiazania systemowe innych producentow):

- warstwa nawierzchniowa — klejona
(membrana — folia typu FPO)

- klej systemowy

- termomoizolacja z ptyt PIR

- klej do termoizolacji systemowy

- paroizolacja zgrzewana systemowa

- grunt systemowy

- istniejgce plyty panwiowe (korytkowe)

System termomodernizacji i pokrycia dachowego nalezy traktowa¢é jako przyklad
rozwigzania. Dopuszcza si¢ zastosowanie rozwiazan zamiennych wg systemu wybranego
producenta pod warunkiem zachowania rownowaznych lub niegorszych parametrow:

Na istniejaca gladz wyréwnawcza z wypelionymi ubytkami zaprawa do napraw betonu
nalezy yla¢ gtadz spadkowa (w korytach i w pasmach nad komunikacja), zagruntowa¢ srodkiem
rekomendowanym w wybranym systemie, nastgpnie zgrzaé paroizolacj¢. Kolejnym krokiem jest
naklejenie izolacji termicznej PIR gr. 15 cm na kleju. Ostatnia warstwg pokrycia jest membrana -
folia FPO klejona zgodnie z zaleceniami producenta. Grubo$¢ folii FPO nalezy dobra¢ wg
obliczen dla pierwszej strefy wiatrowej i zalecen producenta. Zaktad kolejnych arkuszy pokrycia
szer. 8 cm. Wszelkie obrébki (wywinigcia przy $wietlikach, okapach, attyce, wywiewkach itp.
wykonywa¢ wg instrukcji montazu i detali producenta). W celu zapewnienia szczelnosci
w miejscach odprowadzenia wody do istniejagcych rur spustowych wewnetrznych nalezy
zastosowa¢ wpusty renowacyjne montowane w warstwie ocieplenia. Istniejace koryta
odwadniajace ociepli¢ ptytami PIR gr. 5 cm. W miejscu montazu wpustow dachowych
dopuszcza si¢ zawegzenie izolacji termicznej do 2cm  w celu zapewnienia dostgpu do wpustu
w celu jego oczyszczania w trakcie eksploatacji.

Prace przygotowawcze remontu starego stropodachu.

Prace dekarskie prowadzone na dachu nalezy zabezpiecza¢ przed opadami deszczu
za pomoca plandek lub folii by nie dopusci¢ do zalania odkrytej konstrukcji stropodachu. W tym
celu nalezy kolejne prace wykonywa¢ etapowo z uwzglednieniem warunkéw pogodowych
1 kontrola dachu w czasie przerw w pracach:

- Wykona¢ naprawe uszkodzen wywiewek z wymiang uszkodzonych

- Oczysci¢ stare podloze dachu przed utozeniem ptyt ocieplenia PIR.

- Podtoze musi by¢ z suche, wolne od pytu, piasku, oleju i innych zanieczyszczen. Nie mozna
pozostawi¢ zadnego zawilgocenia przed zamocowaniem paroizolacji.

- Naroza pod izolacje wokot attyk, przy murach, podstawach §wietlikow, winny by¢ wykonczone
klinami 1 wyokraglone. Na krawedziach dachu wykona¢ nowe obrobki z blachy stalowej
ocynkowanej powlekanej po zdemontowano starych zuzytych obrébek. Okap na elewacji
wschodniej nalezy przedtuzy¢ zgodnie z rysunkiem detalu, aby zapobiec zalewaniu elewacji.

- Suche podtoze zagruntowa¢ bitumicznym srodkiem gruntujgcym by zapewni¢ przyczepnosc.
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- wymieni¢ wpusty deszczowe na systemowe wpusty renowacyjne,

— przymocowac ocieplenie gr. 15 cm z twardej ptyty PIR

— wykona¢ pokrycie klejone z membrany — folii FPO (grubos¢ ustali¢ na podstawie wytycznych
producenta i obliczen konstrukcyjnych ssania wiatru)

- rynny i rury spustowe wymieni¢ na nowe z PCV kolor Grafitowy RAL 7016 i zamontowac
nowe czyszczaki z zastosowaniem elementéw systemowych (rynny @160, rury spustowe @#110).
Rury spustowe podtaczy¢ do istniejacej kanalizacji deszczowe;.

- Wymieni¢ instalacje odgromowg z drutu ocynkowanego zgodnie z projektem instalacji
elektrycznej. Zwody pionowe poditaczy¢ do istniejacych uziomow i wykona¢ pomiary instalacji.

Montaz ocieplenia i pokrycia stropodachu.

- Plyty PIR nalezy mocowa¢ do podtoza za pomocg kleju dobranego do systemu ocieplenia

- Paroizolacja - na stropodachu paroizolacja zgrzewana. Material paroizolacyjny nalezy uktadac
z zaktadem poprzecznym 80 mm oraz 150 mm na koncach rolek. Zaktady powinny by¢ zgrzane
na koncach plomieniem z palnika gazowego lub goragcym powietrzem. Ponadto na wszystkich
powierzchniach pionowych, tj. attyki, ogniomury, $ciany, rury itp. warstwa paroizolacyjng
powinna by¢ utozona na wysoko$¢ 30-50 mm ponad warstwe termoizolacyjng, dodatkowo
nalezy ja przyklei¢ do kazdego pionowego podioza.

- Pokrycie membrang — folia FPO klejona do podloza. Poszczegdlne warstwy nalezy kleié
doktadnie migedzy sobg oraz do podtoza.

Powierzchnia izolacji stropodachow:

a) membrana dachowa — folia FPO — 2794,8 m?

b) paroizolacja— 2313,3m?

c) izolacja termiczna PIR gr. 15 cm — 2442,3 m?

d) izolacja te;‘miczna PIR gr. Scm (w korytach odwadniajacych i na podstawach swietlikow)
—254,4m

e) izolacja termiczna PIR spadkowa 5% — przedtuzenie okapu gr. 3-5 cm - 41m?

f) styrodur XPS 032 gr. 10cm (przedtuzenie gzymsu) — 41 m?

Do powyzszych wartosci nalezy doliczy¢ min. 7% zapasu na docinki, odpady -
Lacznie do zamdwienia minimum (w gore zaokragli¢ do pelnych paczek):

a) membrana dachowa — folia FPO— 2990,4m?

b) paroizolacja— 2475,2m?

c) izolacja termiczna PIR gr. 15 cm — 2613,3 m?

d) izolacja te;‘miczna PIR gr. Scm (w korytach odwadniajacych 1 na podstawach §wietlikow)
—2722m

e) izolacja termiczna PIR spadkowa 5% — przedtuzenie okapu gr. 3-5 cm — 44 m?

f) styrodur XPS 032 gr. 10cm (przedtuzenie gzymsu) — 44 m?

Zakres remontu obejmuje docieplenie stropodachu ptytami PIR 025 gr. 16 cm utozonymi
na wierzchu konstrukcji stropodachu zabezpieczonej paroizolacjg systemowa oraz wykonanie
nowego pokrycia z membrany dachowej wraz z wykonaniem obrobek blacharskich, okapu,
rynien i rur spustowych z czyszczakami kolor grafitowy RAL 7016 (wybranego producenta)
oraz wymiana wpustow deszczowych (wybranego producenta dostepnego na rynku), wymiana
instalacji odgromowej. Istniejgce spadki dachu nie ulegng zmianie (okoto 5%).
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Wykaz rynien i rur spustowych:

Rynny PCV @160 (kolor grafitowy) — 94 mb (bez zapasu)
Rury spustowe PCV @110 (kolor grafitowy)- 64,0 mb (bez zapasu)
Wpusty renowacyjne do rur spustowych wewnetrznych @160 mm — 11 szt.

Przyktadowy schemat montazu systemu rynnoweg0
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Docieplenie stropodachu czesé wyzsza nad hala warsztatowa (od wewnatrz) -

zalecenia (projekt poza zakresem opracowania)

Wyzsza czgs¢ obiektu (hala warsztatowa) zostata poddana czgsciowej modernizacji. Od
wierzchu stropodachu zamontowano nowg izolalacje przeciwwodng oraz termiczng (styropian
gr. Scm) a nastgpnie pokryto blachg trapezows. Wykonane prace nie zapewniajg jednak
spetnienia warunku dla maksymalnego dopuszczalnego wspdiczynnika przenikania ciepla dla

stropodachéw Umax = 0,15 Wm’K .

Nalezy dociepli¢ stropodach od wewnatrz zgodnie z zaleceniami opracowanego audytu
energetycznego. Zaproponowane w audycie rozwigzanie polegajace na dociepleniu stropodachu
od wewnatrz poprzez wykonanie systemowego sufitu podwieszanego wraz z utozeniem na tym
suficie warstwy izolacji cieplnej z mat z welny mineralnej, ktora jest materiatem chlonnym
grozi powstawaniem zawilgocenia welny mineralnej w przypadku nieprawidlowego wykonania

a co za tym idzie powstawaniu wykwitow grzybow i plesni.
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W celu zapobiezenia zawilgoceniu welny mineralnej dopuszcza si¢ docieplenie
stropodachu poprzez montaz sufitu podwieszanego samonosnego pod stropodachem wraz
z utozeniem na nim warstwy folii paroizolacyjnej nastepnie izolacji cieplnej z welny mineralne;j
gr 15 cm o wsp. A=0,033 W/mK zapewniajacej U = 0,142 W/mK dla catego stropodachu (wg
obliczen zawartych w opracowaniu audytu energetycznego).

Sufit podwieszany mocowaé za pomocg systemowych wieszakow dobranych z kart
katalogowych producenta. Konstrukcje sufitu mocowa¢ do istniejacej konstrukcji zelbetowej
sufitu hali. Ze wzgledu na rozpietos¢ dachu podlegajacego dociepleniu, w uzgodnieniu
z producentem systemu rozwazy¢ nalezy wykonanie poprzecznych belek, drewnianych lub
stalowych, ktore podzielityby na mniejsze fragmenty powierzchni¢ catego sufitu, a rownoczesnie
przejetyby, czesciowo lub catkowicie, obcigzenie jego cigzarem.

UWAGA!!! W przestrzeni miedzy welng mineralng a plytami korytkowymi
(panwiowymi) nalezy zapewnié¢ przestrzen wentylowang z kratkami wentylacyjnymi @14 cm
zainstalowanymi po obwodzie elewacji co 100 cm w celu zapobiezenia gromadzenia wilgoci w
warstwie ocieplenia

Z uwagi na nieregularny ksztatt spodu stropu (ptytki korytkowe) a takze bioragc pod
uwage nos$nos¢ istniejgcego stropu, ktory zostanie docigzony dodatkowo panelami
fotowoltaicznymi nalezy rozwazy¢ rozwigzanie zamienne polegajace na dociepleniu
natryskowym wodoodporng piang PIR o wsp. A=0,023 W/mK grubosci 10cm dla zapewnienia
wpotczynnika przenikania ciepta ponizej U = 0,148 W/ m2K.

Pod warstwg ocieplenia z piany PUR nalezy zamontowac¢ sufit podwieszany. Ze wzgledu
na istnienie réznych systemow sufitow podwieszanych, zastosowane materialy 1 szczegdly
realizacyjne winny zosta¢ szczegdtowo dopasowane do wymagan producenta wybranego
systemu.

Przy dociepleniu stropodachu od wewnatrz nalezy wykonaé nastepujace prace:

- demontaz elementoéw przymocowanych do stropu (o$wietlenie, itp.),

- opcjonalnie: montaz poprzecznych belek,

- montaz konstrukcji nosnej sufitu podwieszanego zgodnie z wybranym systemem,

- zamocowanie do konstrukcji nos$nej ptyt systemowych wraz z utozeniem na nich warstwy
izolacji cieplnej,

- opcjonalnie: wykonczenie wykonanego sufitu od strony pomieszczenia,

- montaz usuni¢tych elementow z ich ewentualnym dostosowaniem wynikajagcym z nowej
wysokosci sufitu nad podtoga lub przeniesieniem ich na $ciany pomieszczenia.

VII. UWAGI KONCOWE

Oferenci wykonania prac termomodernizacyjnych winni, przed ztozeniem oferty
na wykonanie robdt, zapozna¢ si¢ z przedmiotowym budynkiem i wszystkimi stawianymi
warunkami w utrudnieniami organizacyjnymi oraz naktadami materiatowo-technicznymi
przeprowadzenia robot.

W kosztach nalezy uwzgledni¢ prace zabezpieczajace. Roboty nalezy wykona¢ wraz
ze wszystkimi elementami zapewniajacymi kompletne i jako$ciowe wykonanie przedmiotu.
Podane ilo$ci robot sg orientacyjne. Wszelkie pozniejsze roszczenia, wynikajace z nieznajomosci
stanu przedmiotu prac, nie bedg uznane.
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Warszawa, 30.04.2021r.

Oswiadczenie

Oswiadczam, ze dokumentacja projektu budowlano — wykonawczego poprawy
efektywnosci energetycznej budynku warsztatdow szkolnych Zespotu Szkét Zawodowych
z Bibliotekg Pedagogiczng w Piszu (branzy architektoniczno-budowlanej) zostat wykonany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i spelnia wymogi
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2019  poz. 1065 z
pozn. zmianami)

mgr inz. arch. Beata Linek dr inz. arch Jerzy Gorski
nr upr. bud. — St 176/79
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INFORMACJA DO PLANU BIOZ
DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

1.Nazwa opracowania: Projekt budowlano — wykonawczy poprawy efektywnos$ci energetycznej
budynku warsztatow szkolnych Zespolu Szkoét Zawodowych
z Bibliotekg Pedagogiczng w Piszu
2. Adres: ul. Gizewiusza 3, dziatka nr ew. 355/17 , obreb Pisz 2, m. Pisz, gm. Pisz-Miasto,
powiat. piski, woj. warminsko —mazurskie, jednostka ewid.: 281603_4 Pisz-Miasto
3. Inwestor: Powiat Piski, ul. Warszawska 1, 12 —200 Pisz
4. Projektant: dr arch. Jerzy Gorski, nrupr. bud ST -176/79
5. Opracowanie: mgr inz. arch. Beata Linek, tech.bud. Julia Kisiel, arch. Maria Godawa
mgr inz. arch. Natalia Linek — Sobolewska, stud. arch. Bartosz Krajewski
5. Adres projektanta: ul. Wiosny Ludéw 75, 02-495 Warszawa

1. Zakres roboét dla calego zamierzenia inwestycyjnego

Na dzialce o nr. ew. 355/17 zaprojektowano prace termomodernizacyjne dla poprawy
efektywnosci energetycznej budynku warsztatow szkolnych w Zespole Szkot Zawodowych
z Bibliotekg Pedagogiczng w Piszu.

Kolejnosé realizacji poszczegolnych robot:
e wykonanie wygrodzenia placu budowy
wydzielenie w budynku stref wylaczonych z uzytkowania
rozbiorka pokrycia dachowego czesci nizszej budynku
rozbiorka starych swietlikow
wykonanie izolacji paroprzepuszczalnej i sufitow g-k
Wymiana stolarki zewnetrzne;j
wykonanie docieplenia fundamentow (mozliwo$¢ rezygnacji wg uznania inwestora,
zaleca si¢ wykonanie gdy nastgpig mozliwosci ekonomiczne w celu osiggnigcia cigglosci
izolacji termicznej)
demontaz starych warstw dachowych
montaz podstaw swietlikow
montaz Swietlikow
wykonanie ocieplenia dachu
wykonanie pokrycia dachu i obrobek blacharskich
wykonanie docieplenia §cian zewnetrznych
wykonanie tynkoéw cienkowarstwowych elewacyjnych
wykonanie oktadziny cokotu z tynku mozaikowego
wykonanie robdt instalacyjnych wewnetrznych,
wykonanie konstrukcji sufitu podwieszanego
wykonanie napraw tynkéw wewnetrznych przy wegarkach,
wykonanie malowania $cian uszkodzonych przy wymianie stolarki,
montaz orynnowania
podiaczenie rur spustowych do kanalizacji deszczowej w gruncie
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e uporzadkowanie i aranzacja ziemig i zielenig otoczenia wokot budynku
e uzupekienie kostki betonowe;j
e uprzatnigcie placu budowy

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

Na dzialce o nr ew. 355/17 znajduje si¢ ZespOt szkot zawodowych z biblioteka
pedagogiczng w Piszu — 3 budynki szkolne oraz budynki gospodarczo-garazowe.

3. Wskazanie elementow zagospodarowania dzialki lub terenu, ktore moga
stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

1) Zagrozeniem jest uktad komunikacji i manewrdéw — drogi dojazdowej do placu budowy,
ktory to dojazd znajduj¢ si¢ wzdluz istniejacych uzytkowanych budynkéw szkolnych.
Zagrozeniem jest obstuga samochodow ciezarowych

2) Zagrozeniem jest takze wykonywanie prac na wysokosciach dotyczacych wykonywania
remontu pokrycia dachu i §wietlikow.

3) Na dziatce znajdujg si¢ istniejgce czynne przylacza infrastruktury techniczne;.

4, Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robot budowlanych , okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich

wykonywania

- Do najtrudniejszych naleza roboty zwigzane w wykonaniem wymiany pokrycia dachu.

- Na czas realizacji budowy wykluczy¢ dostepnosé osdb nieupowaznionych do wykonywania
robdt 1 wstepu na plac budowy.

- Teren najbardziej zagrozony nalezy oznakowaé! Tak, aby osoby nieupowaznione
I pracownicy nie znalezli si¢ w strefie bezposredniego zagrozenia.

- W czasie wykonania prac budowlanych na kondygnacjach uzytkowych, uzytkownicy nie moga
przebywa¢ w budynku. Zaleca si¢ przeprowadzenie prac w okresie wakacyjnym. Dopuszcza si¢
uzytkowanie obiektu po ukonczeniu gléwnych prac w czasie montazu orynnowania, obrobek,

prac wykonczeniowych stolarki.

- Szczegblne zagrozenie stanowig roboty budowlane polegajace na montazu pasm $wietlnych,
teren nalezy specjalnie oznakowac a pracownikow przeszkolic.

- Dostarczanie materiatow budowlanych powinno odbywac si¢ od strony ul. Gizewiusza.
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- O zmierzchu teren robdt budowlanych nalezy os$wietli¢c lampami umieszczonymi wokot
wykopu a w dalszych etapach zapewni¢ state oswietlenie wokot budynku i na kondygnacjach.

- Szczegoblnie zabezpieczy¢ pomieszczenia przed demontazem istniejacych swietlikow.,

- Zagrozeniem jest wykonywanie prac na wysokosciach

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych

Przed przystgpieniem do robdt wszyscy pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie
stosowania $rodkow ochrony indywidualnej i uzytkowania sprzetu budowlanego w zakresie
koniecznym dla realizacji budowy. Kazdy ewentualny podwykonawca powinien by¢ zgtoszony
do kierownika budowy i przeszkolony w zakresie stosowania przepisow BHP.

W przypadku stosowania sprzetu budowlanego, na ktorego obstuge konieczne jest
posiadanie odpowiednich uprawnien, nalezy =zatrudni¢ pracownikow o odpowiednich
kwalifikacjach zawodowych. Roboty nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem kierownika
budowy.

6. Wskazanie Srodkéow technicznych i  organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczna
i sprawng komunikacje, umozliwiajgca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii
i innych zagrozen

® Przed przystapieniem do robot budowlanych kierownik budowy okresli sposob wydzielenia
terenu prac 1 sposob zabezpieczenia przed wtargnigciem o0sOb niepowotanych, zasady
poruszania si¢ po terenie budowy oraz wyznaczy drogi dla ruchu pieszego 1 ewakuacji.

® Zostang wyznaczone miejsca skltadowania materialow, urzadzen i odpadow w sposob
uniemozliwiajagcy wywrocenie, zsuni¢cie lub rozsunigcie skltadowanych materialow
1 elementow.

® W miejscach stanowiacych zagrozenie pozarowe zostanie usytuowany atestowany i sprawny
podreczny sprzet gasniczy. Zostanie zapewniony dostep do telefondw 1 spisu numerow

alarmowych.

® Teren budowy zostanie wyposazony w tablice informacyjne, znaki ostrzegawcze BHP
umieszczone na trwate w widocznych miejscach.
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7. WNIOSKI:

Dla zaprojektowanej dokumentacji projektu budowlano — wykonawczego poprawy
efektywnosci energetycznej budynku warsztatow szkolnych w Zespole Szkoét Zawodowych
z Bibliotekg Pedagogiczna w Piszu nalezy wykona¢ plan BIOZ.

mgr inz. arch. Beata Linek dr inz. arch. Jerzy Gorski
nr upr. St-176/79
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CZESC RYSUNKOWA
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