Zagospodarowanie dziatki nr 672, 673/40, 655, 658 obejmujgcy
przebudowe wraz ze zmiang sposobu uzytkowania fragmentu
budynku szkoty na przedszkole w Redzie

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

MUR OPOROWY
KOD CPV 45223500-1

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem muru oporowego zelbetowego w zwigzku z Zagospodarowaniem
dziatki nr 672, 673/40, 655, 658 obejmujacy przebudowe wraz ze zmiang sposobu uzytkowania
fragmentu budynku szkoty na przedszkole w Redzie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg
muru oporowego zelbetowego w celu dostosowania do sytuacji wysokosciowej w terenie nowo
projektowanego chodnika prowadzgcego do wejscia do budynku.

- mur oporowy zelbetowy dt.12,87m i wys. 2 75 m z betonu B20 zbrojony stalg klasy A-11l gatunku
RB500- zbrojenie gtéwne oraz klasg A0 gatunku StOs-b zbrojenie rozdzielcze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych
lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami

2. Materiaty

2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg ST, sa:
- beton B20
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— stal zbrojeniowa klasy A-lll gatunku RB500- zbrojenie gtéwne oraz klasg A0 gatunku StOs-b
zbrojenie rozdzielcze.
- materiaty izolacyjne przeciwwilgociowe

2.2. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13]. Deskowanie nalezy
wykona¢ z materiatow odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [35],

- tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],

- tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],

- Sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505
[43] i PN-M-82010 [40],

- piyty piléniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.3. Beton i jego sktadniki

Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowaé beton zwykty wg PN-B-06250 [12].
W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST,
mozna stosowac beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49]. Do betonu powinien by¢ stosowany
cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28]. Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys,
mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17]. Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250 [34]. Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i ST. Dodatki i domieszki powinny odpowiadaé PN-B-
06250 [12] . Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250 [12]. Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla muréw
oporowych z zelbetu: B 20 lub 25

2.4. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215
[39]. Whasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [38].

2.5. Materiaty izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:

- lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

- roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiasciwej powtoki izolacyjnej
wg PN-B-24622 [30],

- lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [31],

- asfaltowg emulsje kationowg do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

- emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-01 [53],

- kit asfaltowy uszczelniajgcy wg PN-B-30175 [33],

- pape asfaltowg na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

- pape asfaltowg na witdkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

- inne materialy izolacyjne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania muréw oporowych

- Wykonawca przystepujgcy do wykonania muru oporowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek,

- betoniarek,

- zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

- ubijakoéw recznych i mechanicznych,



- tadowarek.
4. Transport

4.1. Transport materiatéw

4.1.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.1.2. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
ja przed korozjg i uszkodzeniami.

4.1.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12]
4.1.4. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych je
przed korozja.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Jesli w dokumentaciji
projektowej podano zbyt mato ustaleh dotyczgcych wykonania muru oporowego lub pewnych jego
elementow, to w ST powinny byé zawarte nastepujgce warunki: Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie
z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w
zakresie obliczen statycznych i projektowania. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do
akceptacji Inzynierowi szczegétowe rozwigzania projektowe z wymaganiami odbioru robét dla
brakujgcych w dokumentaciji projektowej elementéw muru oporowego.

5.2. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentaciji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy mogg by¢
wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie
wiekszej niz 2 m. Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest
dopuszczalne tylko do gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego woéd gruntowych. W
gruntach osuwajgcych sie nalezy wykonywac¢ wykop ze skarpg zapewniajgcg statecznosé lub
stosowacé inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera. Roboty ziemne
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11]. Gérna warstwa gruntu w dole fundamentowym
powinna pozostaé o strukturze nienaruszonej. Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:
-w planie + 10cmi-5cm,

- rzedne dna wykopu + 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowaé w poblizu miejsca
budowy.

5.3. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego i zelbetowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13]. Deskowanie powinno
zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno
by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg
betonowg, deskowanie powinno byé sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢
znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed
wypetieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.4. Wykonanie muru oporowego z betonu lub zelbetu

Mury oporowe z betonu lub zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST
oraz odpowiada¢ wymaganiom:

PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,



PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu.

W murach oporowych zelbetowych grubos¢ otulenia zbrojenia powinna byé nie mniejsza niz 5 cm
(zalecana 7 cm), a grubos¢ otulenia pretéw podstawy $ciany powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.
Sposoéb wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5]. Przerwa
robocza powinna przebiega¢ poziomo na catej dtugosci elementu.

5.5. Izolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Izolacje wykonuje sie na
powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego. Jesli w dokumentacji projektowej lub
ST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna jg wykonaé¢ poprzez dwu lub trzykrotne
natozenie na powierzchnie sciany materiatdow izolacyjnych okreslonych w pkt 2.7. Kazda warstwa
izolacji powinna tworzy¢ jednolitg, ciggtg powtoke przylegajgcg do powierzchni sciany lub do
uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz
stosowanie uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢
chroniona od uszkodzen mechanicznych. Materialy i sposéb wykonania izolacji muszg by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.6. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu, ktéra to grubosé nie powinna przekraczaé:

- przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

- przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzgadzen lub warstw odwadniajgcych powinno odbywac¢ sie
recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajgce;j.

5.7. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczaé przed powstawaniem obszaréw
bezodptywowych. Spadek powierzchni terenu powyzej $ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej
1 %, a w pasie o szerokosci 1,5 m przylegajgcym do sciany, co najmniej 3 %. Odwodnienie za murem
oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan zaakceptowanych przez Inzyniera. Warstwe
filtracyjng pionowg zaleca sie stosowac w przypadku zasypow z gruntdw piaszczystych. Warstwe
ukosng - w celu eliminacji nadmiernego cisnienia sptywowego wody w porach, w stabo zageszczonym
zasypie, natomiast jednocze$nie warstwe poziomg i pionowg (lub ukosng) nalezy stosowac w celu
przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].
Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:

- caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajgcego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,

- geowtdknine,

- warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowej:

rzednych wierzchu $ciany £ 20 mm,

rzednych spodu + 50 mm,

w przekroju poprzecznym + 20 mm,

odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej dtugosci,
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie
wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych



Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.2.

6.2. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikéw mieszanki
betonoweji wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablicg 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, iloci i rozmieszczenia zbrojenia w porownaniu z
dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

6.3. Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z
wymaganiami punktu 5.5.

6.4. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego
Sprawdzenie prawidlowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzaé
systematycznie w czasie wykonywania robot w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.6.

7. Obmiar robo6t

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego muru oporowego.

8. Odbidr robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowej cena 1 m3 muru oporowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie robdét ziemnych,

- wykonanie deskowania,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- wykonanie zbrojenia,

- wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej,

- wykonanie szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacje betonu

dla wszystkich rodzajow murow:

- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

- zasypanie wykopu,

- roboty odwodnieniowe,

- roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wtasnosci
fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementow
budowlanych z betonu

5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie



7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

10.
11.

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy

odbiorze

12.
13.
14,

PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania

wytrzymato$ci betonu na sciskanie

15.

PN-B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta

typu N

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie skfadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. swir i

mieszanka

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-B-24622 Roztwdr asfaltowy do gruntowania

PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco

PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajgcy

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwykiej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki
PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci
PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu
BN-82/6751-04 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na wtdkninie przyszywanej
BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

BN-69/7122-11 Ptyty pilsniowe z drewna

BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy

odbiorze



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

CPV 45233220-7

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 6 cm w ramach
realizacji zadania: Zagospodarowanie dziatki nr 672, 673/40, 655, 658 obejmujacy przebudowe wraz
ze zmiang sposobu uzytkowania fragmentu budynku szkoty na przedszkole w Redzie

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw
Zamowienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami robot.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest w przedmiotowym zadaniu do uktadania nawierzchni:

— chodnika . pochylni dla niepetnosprawnych oraz schodéw (kostka gr. 6 cm),
Powierzchnia podsypki cementowo-piaskowej gr. 4 cm pod kostke brukowa

Warstwa wzmacniajgca z kruszywa gr. 10 cm

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale
w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczaé:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
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W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:

— na dtugosci £ 3 mm,
— na szerokosci £ 3 mm,

— na grubosci £ 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.
2.1.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢é mniejsza niz 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$é pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.1.5. Nasigkliwosé

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢
nie wiecej niz 5%.

2.1.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajgca,
jezeli:

— prébka nie wykazuje pekniec,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20%.

2.1.7. Scieralno$é

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié
nie wiecej niz 4 mm.

2.2. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.2.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.2.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiadaé¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.2.4. Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwosé i wieksza
odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.



Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w folie i spina tadmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w

nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé
bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie.

Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych,
moze stanowic:

— grunt ulepszony pospotkg, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac¢ krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikdw zgodne z dokumentacjg projektowa lub
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubosc¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentaciji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.



Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezgcych
badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobieraé 6 probek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 mz powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Sprawdzenie podfoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjag projektows i
odpowiednimi SST.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowag

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.3.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac £ 1 cm.

6.3.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.4. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt
6.3 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.3 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.



8.1. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA
CPV 45233000-9

1.Wstep.

1.1. Przedmiot SST.
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Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru stolarki drzwiowej i okiennej w ramach realizacji zadania: Zagospodarowanie dziatki nr 672,
673/40, 655, 658 obejmujgcy przebudowe wraz ze zmiang sposobu uzytkowania fragmentu budynku
szkoty na przedszkole w Redzie

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie montazu stolarki drzwiowej i okiennej. W skfad tych robo6t wehodzi:
Drzwi zewnetrzne wejsciowe PCV z oscieznicami, przeszklone Uw 1,3W/m2K
Drzwi zewnetrzne metalowe izolowane Uw 1,3W/m2K
Okna PCV z szybami zespolonymi dwukomorowymi Uw 0,9 W/m2K z mikrowentylacjg

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy.
Wbudowac¢ nalezy stolarke kompletnie wykonczong wraz z okuciami i powtokami malarskimi.

2.1..
Do produkcji stolarki budowlanej powinna by¢ stosowane materialy odpowiadajgce normom
panstwowym.

2.2. Okucia budowlane.

2.2.1. Kazdy wyréb stolarki budowlanej powinien by¢é wyposazony w okucia zamykajgce, tgczace,
zabezpieczajgce i uchwytowo-oskmowe.

2.2.2. Okucia powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych, a w przypadku braku takich norm
-wymaganiom okreslonym w $Swiadectwie |ITB dopuszczajgcym do stosowania wyroby stolarki
budowlanej wyposazone w okucie, na ktére nie zostata ustanowiona norma,

2.2.3. Okucia stalowe powinny by¢ zabezpieczone fabrycznie trwatymi powtokami antykorozyjnymi.
Okucia nie zabezpieczone nalezy, przed ich zamocowaniem, pokry¢ minig otowiang lub farbg ftalowa,
chromianowg przeciwrdzewna.

2.3. Srodki do impregnowania wyrobéw stolarskich.

2.3.1. Elementy stolarki budowlanej powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg biologiczng. Nalezy
impregnowac:

- elementy drzwi,

- powierzchnie stykajgce sie ze $cianami oscieznic.

2.3.2. Doboru $rodkéw impregnacyjnych nalezy dokona¢ zgodnie z wytycznymi stosowania srodkéw
ochrony drewna podanymi w swiadectwach ITB.

2.3.3. Srodki stosowane do ochrony drewna w stolarce budowlanej nie mogg zawiera¢ sktadnikéw
szkodliwych dla zdrowia i powinny mie¢ pozytywng opinie Panstwowego Zakfadu Higieny.

2.3.4. Srodkéw ochrony drewna przeznaczonych do zabezpieczenia powierzchni zewnetrznych
elementow stolarki budowlanej narazonych na bezposrednie dziatanie czynnikéw atmosferycznych - nie
nalezy stosowa¢ do zabezpieczania powierzchni elementéw od strony pomieszczenia.

2.4. Srodki do gruntowania wyrobéw stolarskich.

2.4.1. Do gruntowania wyrobdw stolarki budowlanej nalezy stosowac¢ pokost naturalny lub syntetyczny
oraz bioodporne farby do gruntowania.

2.4.2. Jezeli na budowe dostarczona jest stolarka gruntowana, nalezy podac¢ rodzaj srodka uzytego do
gruntowania.



2.5. Farby i lakiery do malowania stolarki budowlanej.

Do malowania wyrobéw stolarki budowlanej nalezy stosowac:

- do elementéw konfekcjonowanych nalezy stosowa¢ =zestaw farb chemoutwardzalnych
szybkoschnacych wg. BN-71/6113-46

- do elementéw pozostatych farby ftalowe podktadowe wg PN-C-81901/2002, oraz farby ftalowe
ogolnego stosowania wg. BN-79/6115-44 lub emalie olejno-zywiczne i ftalowe ogdlnego stosowania wg.
BN-76/6115-38.

2.6. Szkio
Do szklenia nalezy stosowac¢ szkfo ptaskie walcowane wg. PN-78/B-13050.

2.7. Kity
Do uszczelniania szyb stosowac kit trwale plastyczny wg. PN-B-30150:1997

2.8. Skitadowanie elementow

wszystkie wyroby nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, suchych i przewiewnych.
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

Podtogi w pomieszczeniu magazynowym powinny byé utwardzone, poziome i réwne. Wyroby nalezy
uktadac w jednej lub kilku warstwach w odlegto$ci nie mniejszej niz 1 m od czynnych urzgdzen grzejnych
i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

2.9. Stolarka okienna i drzwiowa z PCV wg instrukcji producenta

3. Sprzet.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. Transport.

Kazda partia wyrobéw przewidziana do wysyiki powinna zawiera¢ wszystkie elementy przewidziane
normg lub projektem indywidualnym. Okucia nie zamontowane do wyrobu przechowywaé i
transportowa¢ w odrebnych opakowaniach.

Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez odpowiednie upakowanie.
Zabezpieczone przed uszkodzeniem elementy przewozi¢ w miare mozliwosci przy uzyciu palet lub
jednostek kontenerowych.

Elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera,
oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, przesunieciem lub utratg statecznosci. Sposéb sktadowania
wg punktu 2.8.

5.  Wykonanie robdét.

5.1 Przygotowanie oSciezy.

5.1.1, Przed osadzeniem stolarki nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ wykonania oscieza, do ktérego ma
przylega¢ oscieznica. W przypadku wystepujgcych wad w wykonaniu lub zabrudzenia powierzchni
oscieza, oscieze nalezy naprawic i oczyscié.

5.1.2. Stolarke okienng nalezy zamocowa¢ w punktach rozmieszczonych w osciezu zgodnie z
wymaganiami podanymi w tabeli ponizej:

Wymiary zewnetrzne (cm) Rozmieszczenie punktow
y y ¢ Liczba zamocowan
punktéow d ..
wysokos$é szerokos$é zamocowan w n;r&;ﬁzu ! na stojaka
do 150 4 nie mocuje sie po 2
Do 150 150 £200 6 0o 2 00 2




powyzej

200 8 po 3 po 2

do 150 6 nie mocuje sie po 3

Powyzej 150 150_1200 8 po 1 po 3
powyzej

200 100 po 2 po 3

5.1.3. Skrzydta okienne i drzwiowe, oscieznice powinny mie¢ usuniete wszystkie drobne wady
powierzchniowe, np pekniecia, wyrwy. Wymienione ubytki nalezy wypetni¢ kitem syntetycznym
(ftalowym).

5.2. Osadzanie i uszczelnianie stolarki

5.2.1. Osadzanie stolarki okiennej

* W sprawdzone i przygotowane oscieze nalezy wstawi¢ stolarke na podktadkach lub listwach.
Elementy kotwigce osadzi¢ w osciezach.

* Uszczelnienie osciezy nalezy wykonac kitem trwale plastycznym, a szczeling przykry¢ listwa.

* Ustawienie okna nalezy sprawdzi¢ w pionie i w poziomie.

Dopuszczalne odchylenie od pionu powinno byé mniejsze od 1 mm na 1 m wysokosci okna, nie wigcej
niz 3 mm. Rdéznice wymiardw po przekatnych nie powinny by¢ wieksze od:

- 2 mm przy dtugosci przekatnej do 1. m,

- 3 mm przy dtugosci przekatnej do 2 m,

- 4 mm przy dtugosci przekatnej powyzej 2 m.

* Zamocowane okno nalezy uszczelni¢ pod wzgledem termicznym przez wypetnienie szczeliny miedzy
osciezem a os$cieznicg materiatem izolacyjnym dopuszczonym do stosowania do tego celu
Swiadectwem ITB. Zabrania sie uzywa¢ do tego celu materiatdw wydzielajgcych zwigzki chemiczne
szkodliwe dla zdrowia ludzi.

* Osadzone okno po zmontowaniu nalezy doktadnie zamkngc.

* Osadzenie parapetow wykonywaé po catkowitym osadzeniu i uszczelnieniu okien.

5.2.3. Osadzanie stolarki drzwiowej

* Qscieznice mocowaé za pomocg kotew lub hakéw osadzonych w osciezu. Oscieznice nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg biologiczng od strony muru.

* Szczeliny miedzy oscieznicg a murem wypetni¢ materiatem izolacyjnym dopuszczonym do tego celu
Swiadectwem ITB.

* Przed trwatym zamocowaniem nalezy sprawdzi¢ ustawienie o$cieznic w pionie i poziomie; w wypadku
bram bezo$cieznicowych sprawdzi¢ ustawienie zawiaséw kotwionych w osciezu.

Dopuszczalne wymiary luzéw w stykach elementéw stolarskich.

Wartos¢ luzu i odchytek

Miejsca luzéow

okien drzwi
Luzy miedzy skrzydfami +2 +2
Miedzy skrzydtami a 1 1
oscieznica

5.3. Powtoki malarskie

Powierzchnia powtok nie powinna mie¢ uszkodzen.

Barwa powtoki powinna by¢ jednolita, bez widocznych poprawek, sladéw pedzla, rys i odpryskow.
Wykonane powioki nie powinny wydziela¢ nieprzyjemnego zapachu i zawiera¢ substancji szkodliwych
dla zdrowia.

6.Kontrola jakosci.

6.1. Zasady kontroli jakosci powinny by¢ zgodne z wymogami PN-88/B-10085 dla stolarki okiennej i
drzwiowej, PN-72/B-10180 dla robét szklarskich.

6.2. Ocena jakosci powinna obejmowag:

- sprawdzenie zgodnosci wymiaréw,

- sprawdzenie jakosci materiatéw z ktérych zostaia wykonana stolarka,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania z uwzglednieniem szczegdtow konstrukcyjnych,
- sprawdzenie dziatania skrzydet i elementéw ruchomych, oku¢ oraz ich funkcjonowania.
- sprawdzenie prawidtowosci zmontowania i uszczelnienia. Roboty podlegajg odbiorowi.

7. Obmiar robét.



Jednostkg obmiarowa robdét jest:
- szt. wbudowanej stolarki w swietle oscieznic.

8. Odbidr robét.
Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.
Odbidr obejmuje wszystkie materiaty podane w punkcie 2

9. Podstawa ptatnosci.

Placi sie za ustalong ilo$¢ wykonanych robét w jednostkach podanych w punkcie 7. Cena obejmuje:
- dostarczenie gotowej stolarki,

- osadzenie stolarki w przygotowanych otworach z uszczelnieniem i ewentualnym obiciem listwami,
- dopasowanie i wyregulowanie

- ewentualng naprawe powstatych uszkodzen.

10. Przepisy zwigzane.

PN-B-10085:2001  Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.
PN-72/B-10180 Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze.
PN-78/B-13050 Szkio ptaskie walcowane.

PN-75/B-94000 Okucia budowlane. Podziat.

PN-B-30150:97 Kit budowlany trwale plastyczny.

BN-67/6118-25 Pokosty sztuczne i syntetyczne.

BN-82/6118-32 Pokost Iniany.

PN-C-81901:2002  Farby olejne do gruntowania ogdlnego stosowania.
PN-C-81901:2002  Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogdlnego stosowania.

BN-71/6113-46 Farby chemoutwardzalne na stolarke budowlang.
PN-C-8i607:1998 Emalie olejno-zywiczne, ftalowe modyfikowane i ftalowe kompolimeryzowane
styrenowane.

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE | SANITARNYCH

Kod CPV 45300000-0

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru modernizacji instalacji grzewczej z wymiana zrodta
ciepta na pompg ciepla oraz montaz instalacji ogniw fotowoltanicznych przy Termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowej im. Aleksandra
Labudy w Strzepczu wraz z wymiang zrodta ciepta.

Do budowy instalacji wodociagowej, centralnego ogrzewania, itp. nalezy stosowac¢ rury i ksztattki nowe, nieuzywane, o sprawdzonej jakosci,
bez takich uszkodzen jak wgniecenia, rysy, peknigcia.

Wszystkie rurociagi i armatura kontaktujace si¢ z woda do picia powinna posiada¢ atesty higieniczne wydane przez PZH dopuszczajace do
kontaktu z woda do picia oraz posiada¢ zgode¢ panstwowego powiatowego inspektora sanitarnego na zainstalowanie.

6.2 Materialy
Wymagania ogolne.

Wszystkie materialy zastosowane do budowy instalacji technologicznych i sanitarnych winny posiada¢ stosowne aprobaty techniczne /
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Rury, ksztattki, elementy nietypowe i zlgczki powinny by¢ wykonane zgodnie z przyjeta norma krajowa lub miedzynarodowa oraz
dodatkowymi wymogami niniejszych Wymagan Zamawiajacego.

Wszystkie rury na kazdym odcinku rurociagu powinny pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ jednakowego typu oraz wielkosci.
Rury i armatura rurociaggdw, wraz z pokryciem ochronnym i materialem potaczen, ktore beda lub moga stykac si¢ z woda pitng nie powinny
stanowi¢ zagrozenia toksycznego ani podtrzymywaé rozwoju bakterii, wydziela¢ zapachu ani zmienia¢ smaku, powodowaé zmetnienia i

zabarwiania wody i powinny

posiada¢ Atest Higieniczny przydatnosci do zastosowania w instalacjach wodociagowych, wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny.



Przybory, armatura i urzadzenia sanitarne (baterie umywalkowe, prysznicowe, umywalki, miski ustgpowe,pisuary, itd.) winny by¢ koloru
biatego, w pierwszym gatunku jako$ciowym.

6.3 Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji ogolnej.

6.4 Srodki transportu

Ogoblne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w Specyfikacji ogélnej Wymagania ogdlne.
6.5 Wykonanie robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Specyfikacji ogdlnej. Wymagania ogdlne.
6.5.1 Instalacja wodociagowa wewnetrzna

Wewnetrzne rurociggi wody wykona¢ z rur wielowarstwowych PE lub PP. Odcinki rur faczy¢ przez zgrzewanie. Rurociagi prowadzi¢ w rurach
peszel lub zatozy¢ otuliny ochronne.

Rurociagi prowadzi¢ w bruzdach pod tynkiem i glazura. Rury powinny by¢ mocowane do $cian za pomocg obejm.

Instalacja powinna by¢ wyposazona w zawory odcinajace umozliwiajace odcinanie doptywu wody do poszczegdlnych pomieszezen, do
ktérych woda jest doprowadzona.

Zawory nalezy montowac na odpowiednio uporzadkowanych przewodach pionowych i odpowiednio rozmieszczonych przewodach poziomych
w celu prawidlowego odpowietrzenia i odwodnienia instalacji.

Nalezy unika¢ wszelkich korkow powietrznych, syfonoéw oraz ,,zwisOw". Zawory odcinajace nalezy umiesci¢ na wszelkich przewodach
gtownych i odgatezieniach w celu mozliwos$ci odcinania fragmentow instalacji dla prowadzenia jej konserwacji.

Podejscia pod przybory sanitarne powinny by¢ wyposazone w zawor odcinajacy w celu wymiany uszczelnien. Na wejsciach do budynkoéw
nalezy zainstalowa¢ zawory odcinajace z kurkiem spustowym i zaworem zwrotnym (antyskazeniowym).

6.5.2 Instalacja co

Czynnik grzejny — pompa ciepla, grzejniki stalowe ptytowe

Zewngtrzne rurociagi sieci cieplnej nalezy wykonac z rur preizolowanych.

Instalacj¢ wewnetrzng co nalezy wykonac¢ z rur PP z wktadka aluminiowa lub z rur PE-X z wktadka aluminiowa.

Przy wszystkich grzejnikach instalowa¢ zawory termoregulacyjne i na powrocie zawory odcinajace ,umozliwiajace demontaz grzejnikow bez
wylaczania instalacji.

Po zakonczeniu montazu nalezy przystapi¢ do badan odbiorczych.

Zakrycie przewodow co. moze nastapi¢ dopiero po pomyslnym zakonczeniu prob.

6.6 Kontrola jakosci

Rury, ksztattki i armatura winny posiada¢ aktualng aprobate techniczng deklaracje zgodnosci z aprobata lub Polska Norma, atest higieniczny i
inne niezbedne dokumenty zgodnie z przepisami szczegdtowymi.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole jakosci robot i materialtow. Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne
do kontroli jakosci robot (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Odbidr instalacji sanitarnej nie nastapi dopoki nie zostana przeprowadzone badania i proby w sposob podany ponizej. Wszystkie proby zostang
przeprowadzone w obecnosci Inzyniera. Malowanie, zakrycie lub zastonigcie zadnej z czgsci instalacji sanitarnej nie powinno nastapi¢ przed
przeprowadzeniem jej prob, kontroli oraz odbioru. Wykonawca powinien zapewni¢ wszelki sprzet, materiaty, przyrzady oraz sitg

robocza niezbgdna dla przeprowadzenia prob oraz kontroli w celu realizacji robot w sposob zgodny zobowigzujacymi przepisami i
wymaganiami niniejszych warunkéw wykonania i odbioru robot.

6.6.1 Test droznosci

Test drozno$ci przeprowadzi¢ dla wszystkich rodzajow instalacji sanitarnej, a w przypadku stwierdzenia jakichkolwiek niedroznosci w
instalacji rurowej lub osprzecie Wykonawca przeprowadzi demontaz, oczyszczenie, naprawe oraz ponowny montaz takiej instalacji rurowej
lub osprzgtu.

6.6.2 Badania instalacji kanalizacji

Instalacja rurowa kanalizacji powinna zosta¢ poddana probie wodnej. Po ustawieniu armatury sanitarnej i po napetnieniu ich sy fonéw woda,
nalezy podda¢ caty system instalacji kanalizacji probie koficowe;.



Probe wodna nalezy przeprowadzi¢ dla systemu instalacji kanalizacji w catosci lub w odcinkach. W przypadku zastosowania jej dla catego
systemu, wszystkie otwory instalacji rurowej powinny zosta¢ szczelnie zatkane, z wyjatkiem otworu usytuowanego najwyzej, a system nalezy
napetni¢ woda do punktu przelewu. W przypadku poddawania probie kolejnych odcinkow instalacji wszystkie otwory powinny

zosta¢ szczelnie zatkane, z wyjatkiem otworu usytuowanego najwyzej dla odcinka poddawanego probie.

Kazdy odcinek nalezy napeni¢ woda, ale zaden z nich nie powinien by¢ poddawany probie pod cisnieniem nizszym od 3 m stupa wody.
Wykonawca musi zainstalowaé tymczasowo rur¢ o wysokosci 3 m w celu przytozenia ci$nienia w wysokosci 3m stupa wody do najwyzej
usytuowanych odcinkow instalacji. Woda powinna znajdowac si¢ w instalacji, albo w jej czgsci poddanej probie, przez co najmniej 4 godziny
przed rozpoczeciem kontroli. Wowczas zostanie zapewniona szczelno$¢ wszystkich punktow systemu.

Kanaty sciekowe podziemne poza budynkiem nalezy poddac probie przez zatkanie konca rury kanalizacyjnej napetnionej woda, a nastgpnie
przeprowadzenie proby pod cisnieniem nie nizszym od 3 m stupa wody.

6.6.3 Badania szczelno$ci instalacji wodociagowej

Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczna pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace,
zawOr zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien by¢ uzywany

cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50 % wigkszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej:
* 0,1 bar przy zakresie do 10 bar;
* 0,2 bara przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelno$ci instalacji woda mozemy rozpoczaé¢ po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania
i nie wystgpienia w tym czasie przeciekow wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelno$ci nalezy podnie$¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy do badania
szczelnoscei, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji.

Warto$¢ ci$nienia probnego nalezy przyjmowaé w wysokosci pottora krotnego cisnienia roboczego, lecz nie mniej niz 10 barow a badanie
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi w ponizszej tablicy 2.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (roznica temperatury nie powinna przekracza¢
+ 3K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna. Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda, powinien by¢ sporzadzony protokot badania
okreslajacy cisnienie probne, przy ktorym bylo wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i zakonczono z
wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac t¢ czgs¢ instalacji, ktora byta objeta
badaniem szczelnosci.

Tabela nr 2 Badanie odbiorcze szczelno$ci woda, instalacji wodociagowej wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego

Nazwa czynnosci Czas trwania Warunki zakonczenia badania

wynikiem pozytywnym

Badanie wstgpne

podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci ci$nienia probnego

- brak przeciekow i roszenia, spadek cisnienia spowodowany jest wylacznie elastyczno$cia przewodow z tworzywa

obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia sztucznego w instalacji do wartosci ci$nienia probnego

10 minut obserwacja instalacji i podniesienie cisnienia w instalacji do warto$ci ci$nienia probnego

10 minut obserwacja instalacji

10 minut podniesienie ci$nienia w instalacji do warto$ci ci$nienia probnego

obserwacja instalacji 1/2 godziny brak przeciekow i roszenia,

spadek cisnienia nie wigkszy niz0,6 bar

UWAGA: w przypadku nie spelienia chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego za zakonczone z wynikiem pozytywnym jest nie
do przyjecia, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku nalezy usuna¢ przyczyng wyniku negatywnego i ponownie wykonac
badanie wstepne od poczatku.

Badanie glowne (do badania gtdéwnego nalezy przystapi¢ bezposrednio po badaniu wstgpnym zakonczonym wynikiem pozytywnym)
-podniesienie ci$nienia w instalacji do wartosci ci$nienia probnego

- brak przeciekow i roszenia,

-spadek ci$nienia nie wigkszy niz 0,2 bar



-obserwacja instalacji 2godziny

UWAGA 1: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku nalezy usunaé
przyczyn¢ wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ cate badanie, poczynajac od poczatku badania

wstepnego

UWAGA 2: badanie gtowne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze szczelnosci, z wyjatkiem instalacji z przewod 6w
z tworzywa sztucznego, ktorych producent wymaga przeprowadzenia takze badan uzupetiajacych.

Badanie uzupeltniajace (do badania uzupetiajacego, jezeli takie badanie jest wymagane przez producenta przewodow z tworzywa sztucznego,
nalezy przystapi¢ bezposrednio po badaniu gléownym zakonczonym wynikiem pozytywnym)

Przebieg badania (czynnosci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikow badania za zakoficzone wynikiem pozytywnym, by¢ zgodne z
wymaganiami producenta przewodow z tworzywa sztucznego

6.6.4 Dezynfekcja i badanie bakteriologiczne instalacji wodociagowej

Wszystkie rury nalezy podda¢ ptukaniu przy uzyciu czystej wody przez okres co najmniej pigciu minut przy natezeniu przeplywu
wystarczajacym w celu uzyskania predkosci przekraczajacej 1 m/s.

Po przeprowadzeniu zadowalajacego ptukania. Wykonawca powinien doprowadzi¢ do rurociagu roztwor $rodka chemicznego do sterylizacji
z zawarto$cig chloru przy uzyciu przenosnego systemu dozujacego lub przy uzyciu innej uznanej metody. Roztwor nalezy doprowadzaé przy
bardzo matym natezeniu przeptywu, a jego stgzenie powinno by¢ takie, aby koncentracja chloru wynosita nie mniej niz 50

czasteczek na milion (ppm) na catej dtugosci rurociagow.

Wszystkie hydranty przeciwpozarowe (lub trojniki, jezeli wystepuja) w systemie doprowadzenia nalezy otwiera¢ stopniowo, kolejno od
miejsca doprowadzenia roztworu.

Kazdy hydrant zostanie zamknigty, kiedy wyptywajaca woda zacznie wydziela¢ zapach chloru. Nastgpnie caty system powinien pozostaé
napetniony przez 24 godziny, po uptywie ktorych, woda powinna wykazywa¢ pozostatos¢ szczatkowa chloru na poziomie nie mniej niz 10
czasteczek na milion (ppm). W przypadku nie stwierdzenia szczatkowej pozostatosci chloru lub jezeli warto$¢ tej pozostatosei jest

mniejsza 10 czasteczek na milion (ppm), proces sterylizacji nalezy powtarza¢ tak diugo az uzyskany wynik bedzie zadowalajacy.
Po okresie dezynfekcji trwajacym 24 godziny, nalezy spusci¢ wodg z rur, a nast¢pnie system rurowy nalezy napetni¢ ponownie woda pitna o
koncentracji szczatkowej chloru okoto 0,1 ppm. Nastepnie nalezy pobra¢ pewng ilo$¢ probek wody, ktora powinna zosta¢ okre§lona przez

Inzyniera i poddana probom laboratoryjnych pod katem wystepowania bakterii coli. Jezeli badania wykaza obecno$¢ tych bakterii,

nalezy ponownie przeprowadza¢ caly proces ptukania oraz dezynfekcji poczynajac od ptukania wstepnego tak dtugo, az wynik bedzie ujemny.

6.6.8 Badania instalacji co
Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych powinien obja¢ co najmniej: badania odbiorcze szczelno$ci, odpowietrzenia, zabezpieczenia przed przekroczeniem
granicznych wartosci ci$nienia i temperatury, zabezpieczenia przed mozliwo$cia wtérnego zanieczyszczenia wody wodociagowej.

6.6.9 Badanie szczelnoSci instalacji grzewczej

Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanalow, w ktoérych zmontowano czgé¢ przewododw
instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu calej instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej
czgéei, w ramach odbiordow czesciowych. Badanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone woda.

Podczas badania szczelno$ci instalacja powinna by¢ odtaczona od Zrddta ciepta lub Zrodto ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed
uruchomieniem.

Przed przystapieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes¢) podlegajaca badaniu,powinna by¢ skutecznie wyplukana woda.
Czynno$¢ t¢ nalezy wykonywacé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktorym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety.
Podczas ptukania wszystkie

zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamknigte.

Przed napelnieniem woda instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i niewyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych
automatycznych odpowietrznikow, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja powinna by¢ odpowietrzana
poprzez r¢czne otwieranie zaworow stopowych. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy wkrecié

automatyczny od powietrznik.



Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacj¢ napetni¢ woda.

Od instalacji nalezy odtaczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rurg wzbiorcza i inne rury zabezpieczajace.

Jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem wzbiorczym przeponowym, nalezy odtaczy¢ kociot od instalacji.

Po napehieniu instalacji woda zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu statycznym stupa wody, dokona¢ starannego
przegladu instalacji (szczegolnie potaczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest

przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole
nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.7 Odbiér robot
Wymagania ogdlne.

Poza wymienionymi w ww. rozdziale, do dokonania Przejecia robot konieczne jest przygotowanie przez Wykonawce wynikéw pomiaréw
kontrolnych, prob szczelnosci oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z warunkami wykonania, programem zapewnienia jak osci oraz
protokotow z odbioru przewodow kanalizacyjnych i wodociagowych. Odbidr instalacji nalezy przeprowadzi¢ wg opracowan ,,Warunki

techniczne wykonania i odbioru rurociagow z tworzyw sztucznych" COBRTI Wyd. 05.2003 r. oraz,, Warunki techniczne wykonania i odbioru
rob6t budowlano-montazowych”, Tom II - ,,Instalacje sanitarne i przemystowe", ARKADY, Wyd. 1988 r.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkow - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne — Wtasciwosci mechaniczne.

PN-EN 253:2005 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w
gruncie - Zesp6t rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z

polietylenu.

PN-EN 253:2005/A1:2006 (U) Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych
bezposrednio w gruncie - Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowegoz polietylenu.

PN-EN 253:2005/Ap1:2005 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych
bezposrednio w gruncie - Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

PN-EN 295-1:1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowe;j i kanalizacyjnej

— Wymagania.PN-EN 295-1:1999/A3:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
— Wymagania. PN-EN 295-4:2000 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowe;j i kanalizacyjnej

- Wymagania dotyczace specjalnych ksztaltek, tacznikow i elementow

zamiennych.PN-EN 295-4:2000/AC:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
- Wymagania dotyczace specjalnych ksztaltek, facznikow i elementow zamiennych.

PN-EN 448:2005 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w
gruncie - Ksztaltki - zespoty ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego

z polietylenu.
PN-EN 476:2001 Wymagania Podstawowe dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjne;.

PN-EN 488:2005 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezpo$rednio w
gruncie - Zespo6t armatury do stalowych rur przewodowych, z izolacja cieplna z poliuretanu i ptaszczem

ostonowym z polietylenu.
PN-EN 545:2005 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztacza do rurociaggéw wodnych - Wymagania i metody badan.
PN-EN 545:2005/AC:2005 (U) Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztacza do rurociaggéw wodnych

- Wymagania i metody badan. PN-EN 579:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury z polietylenu sieciowanego (PE-X) -
Oznaczanie stopnia usieciowania metoda ekstrakcji rozpuszczalnikiem.

PN-EN 580:2005 Systemy przewod6éw rurowych z tworzyw sztucznych - Rury

z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U) - Metoda badania



odpornosci na dichlorometan w okreslonej temperaturze (DCMT).

PN-EN 598:2000 Rury, ksztattki, i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich potgczenia do odprowadzania $ciekdéw - Wymagania i metody
badan.

PN-EN 705:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury i ksztattki
z termoutwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych wioknem szklanym
(GRP) — Metody analizy regresji i ich zastosowanie.

PN-EN 761:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury z utwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych widknem
szklanym (GRP) - Oznaczanie

wspolczynnika pelzania w powietrzu.

PN-EN 877:2004 Rury i ksztattki z zeliwa, zlacza i elementy wyposazenia instalacji do

odprowadzania wod z budynkow - Wymagania, metody badan i zapewnienie

jakosci. PN-EN 921+AC:1998 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury z tworzyw

termoplastycznych - Oznaczanie wytrzymalo$ci na wewnetrzne cisnienie w

statej temperaturze.

PN-EN ISO 1127:1999 Rury ze stali nierdzewnych - Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy na jednostke dlugosci.

PN-EN ISO 1167-1:2006 (U) Rury, ksztattki i potaczenia z termoplastycznych tworzyw sztucznych do przesylania ptynow - Oznaczanie
wytrzymato$ci na cisnienie wewngtrzne -

Czgs¢ 1: Ogodlna metoda.

PN-EN 1SO 15874-2:2005 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieplej i zimnej - Polipropylen (PP) -
Czg$¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15875-2:2005 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieplej i zimnej - Usieciowany polietylen
(PE-X) - Czg$¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 16871:2005 Systemy przewodow rurowych i rur ostonowych z tworzyw sztucznych - Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych -
Metoda ekspozycji na bezposrednie dziatanie naturalnych czynnikow atmosferycznych.

PN-EN 1SO 5136:2006 Akustyka - Okre$lanie mocy akustycznej emitowanej do kanatu przez wentylatory oraz inne urzadzenia do
przettaczania powietrza - Metoda kanatowa.

PN-H-84023-7/A1:1997 Stal okreslonego zastosowania - Stal na rury — Gatunki.
PN-ISO 1127:1996 Rury ze stali nierdzewnych - Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy na jednostke dlugosci.
PN-ISO 13351:1999 Wentylatory przemystowe — Wymiary.

PN-1SO 161-1:1996 Rury z tworzyw termoplastycznych do transportowania ptynéw — Nominalne $rednice zewnetrzne i nominalne ci$nienia
(uktad metryczny)

PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar obj¢tosci wody w przewodach - Wodomierze do wody pitnej zimnej



