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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni betonowej w ramach budowy ulicy Lema wraz z infrastrukturg towarzyszqcq
w miejscowosci Mosina.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu nawierzchni betonowe;j i
obejmuja:

— wykonanie nawierzchni z betonu cementowego napowietrzonego klasy C35/40 grubos$ci 22cm wraz z dylatacjami
— warstwa Scieralna (miejsca postojowe dla sam. ci¢zarowych),
— ulozenie warstwy poslizgowej z geowldkniny

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestoSci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zaggszczeniem.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy Rf =40 MPa) okreslajacy wytrzymatos¢

gwarantowang betonu (Rg ).

1.4.4. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pecherzykow, w ilosci
nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstale w wyniku dziatania domieszek
napowietrzajacych, dodanych do mieszanki betonowe;.

1.4.5. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na rozciaganie przy zginaniu i
mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnig.

1.4.6. Domieszki napowietrzajagce - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykéw powietrza,
ktére pozostaja w betonie stwardniatym.

1.4.7. Preparaty powlokowe - produkty ciekle stuzace do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnig, wytwarzajg ,,powloke” pielegnacyjng, zabezpieczajacg powierzchni¢ betonu przed odparowaniem
wody.

1.4.8. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubos$ci i umozliwiajaca wydtuzanie
si¢ 1 kurczenie plyt.

1.4.9. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielagca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ ptyt.

1.4.10. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czesci gérnej przekroju poprzecznego.
1.4.11. Szczelina podiuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.

1.4.12. Masa zalewowa na goraco - mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania
szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.13. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.14. Dyble — prety stalowe ulozone prostopadle do plaszczyzny szczeliny (poprzecznej), zapewniajace
przenoszenie obcigzen zewnetrznych na sgsiednig ptyte i umozliwiajace réwnoczes$nie niezalezne poziome ruchy plyt
sasiadujacych ze sobg oraz zapewniajace zachowanie jednakowej wysokosci (poziomu) ptyt.

1.4.15. Kotwy — prety stalowe utozone prostopadle do ptaszczyzny szczeliny (podtuznej), zapewniajace przenoszenie
obciazenia zewnetrznego na sgsiednig plyt¢ i umozliwiajace rozszerzane si¢ szczeliny.

1.4.16. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami ST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

Nawierzchnia betonowa musi by¢ wykonana z materialu odpornego na dziatanie §rodkéw stosowanych do
zimowego utrzymania drég.

2.2. Cement
Do wykonania betonu nawierzchniowego klasy B40 (C30/37) nalezy zastosowa¢ cement portlandzki CEM I

klasy 32,5R wg normy PN-EN197-1:2002 oraz spelniajacy wymagania specjalne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Cement do typowych drogowych nawierzchni betonowych

L.p. Wilasciwosci klasa cementu 32,5R
1. | wytrzymalo$¢ na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996, MPa, nie
mniej niz:
- po 2 dniach =10
- po 28 dniach od 32,5 do 52,5
2. | poczatek wigzania wg PN-EN 196-3:1996 > 120 minut
3. | powierzchnia wiasciwa wg PN-EN 196-6:1997 <3500 cm*/g
.| wodozadno$¢ wg PN-EN 196-3:1996 < 28,0%
Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
2.3. Kruszywa

Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzchni betonowych stosuje si¢ kruszywo tamane i naturalne,
wedtug PN-B-06712 i spetniajace wymagania zawarte w niniejszej ST.
Do betonu nawierzchniowego klasy B40 (C30/37) nalezy stosowac:
— grysy marki 50 o maksymalnym wymiarze ziaren - do 31,5mm
— piaski i piaski famane uszlachetnione

Grysy marki 50 powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 2

Tablica 2. Wymagania dla gryséw marki 50 do betonu B40 (C30/37)

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wediug
1. Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, nie wiecej niz, % 25 PN-B-06714-42
Wytrz'ylpgiosc na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie PN-B-06714-40
wigcej niz: 8
3. Nasigkliwo$¢:
dla kruszyw 4-6,3mm, %, nie wigcej niz: 1,5 PN-B-06714-18
dla kruszyw > 6,3mm, %, nie wigcej niz: 1,2
4. Mrozoodpornos¢, %, nie wigcej niz:
wg metody zmodyfikowanej po 25 cyklach 2,0 PN-B-06714-19
wg metody krystalizacji po 5 cyklach 2,0 PN-B-06714-20
5. Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, %, nie wigcej niz: 10 PN-B-06714-16
6. Zawarto$¢ pyléw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,0 PN-B-06714-13
7. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,1 PN-B-06714-12
8. Zawarto$¢ zwiazkdéw siarki, %, nie wigcej niz: 0,1 PN-B-06714-28
9. Zawartqsc zanieczyszczen orgz':lmc'znyc'h,. - Barwa PN-B-06714-26
barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa

Piaski i piaski tamane uszlachetnione wg PN-B-06712 powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla piasku i piasku tamanego do betonu B40 (C30/37)

Wymagania
Lp. Whasciwosci piasek piasek tamany Badanie wediug
naturalny
1 Wskaznik piaskowy, %, wigkszy niz: 75 65 BN-64/8931-01




184

D.05.03.04

) iaz\jvartosc pytéw mineralnych, %, nie wigcej 1.0 1.0 PN-B-06714-13

3 Zz.lwar.to.s.c zanieczyszczen obcych, %, nie 0.1 0.1 PN-B-06714-12
wigcej niz:

4 Zawarto$§¢ zwiazkéw siarki, %, nie wigcej niz: 0,2 0,2 PN-B-06714-28
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,

5 | barwa cieczy nad kruszywem nie Barwa wzorcowa PN-B-06714-26
ciemniejsza niz:

6 Zz.lwar.to.s.c nadziarna pow. 2 mm, %, nie 15 15 PN-B-06714-15
wigcej niz:

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzani mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.
Woda pochodzaca z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos¢ z wyzej podana
normg.

2.5. DomieszKki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z normg PN-EN
934-2:1999 lub aprobatg techniczng.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposéb oznaczania w nich
zawarto$ci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001.

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowane domieszki napowietrzajace, posiadajace $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub aprobat¢ techniczng, wydane przez odpowiednie
placéwki badawcze oraz zgodne z normg PN-EN 934-2:1999.

Wykonanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposéb oznaczenia w nich zawartosci
powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001 (PN-B-0625).

2.6. Stal

Katownik stalowy 35x4mm z bolcami stalowymi co 70cm nalezy wykona¢ ze stali St3S spelniajacej wymagania
PN-EN 10025 (PN-88/H-84020).

2.7. Masa zalewowa

Do uszczelniania ,,na goraco” szczelin w nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowac zalewy asfaltowe z
dodatkiem wypelniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (najlepiej typu SBS). Masy zalewowe na
gorgco powinny posiada¢ bardzo dobra zdolno§¢ wypetniania szczelin, niska sptywnoscig w temperaturze +60°C,
bardzo dobra przyczepno$¢ do zagruntowanych $cianek, a takze wystarczajaca rozciagliwo$¢ w niskich temperaturach
oraz odpornos$¢ na dziatanie §rodkéw chemicznych do zimowego utrzymania nawierzchni.

Zalewy na goraco sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu plynnego, ktéry jest osiagany w
temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na gorgco powinna odpowiada¢ posiada¢ aprobate techniczng.

Masa zalewowa i $rodek gruntujacy musza by¢ do siebie dostosowane.

2.8. Srodek gruntujacy

Srodek gruntujacy, zwigkszajacy przyczepno$é zalewy do $cianek szczeliny, nalezy stosowa¢ w przypadkach
zalecanych przez producenta zalewy.

Srodek gruntujacy powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

— konsystencja ciekla do naktadania pgdzlem lub natryskiem (badanie przez wyplyw z kubka Forda O 4 mm) -
100+150 sekund,

— czas odparowania rozpuszczalnika — nie dtuzszy niz 60 minut,

— préba oderwania masy zalewowej ze srodkiem gruntujagcym od betonu w temperaturze -20°C - nie powinna ulec
oderwaniu przy rozszerzaniu szczeliny o 15%

Srodek gruntujacy powinien posiadaé aprobate techniczng dopuszczajaca do stosowania w budownictwie
drogowym do gruntowania szczelin w nawierzchniach betonowych.

Srodek gruntujacy nalezy sktadowaé w pojemnikach, w spos6b zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem, z
zachowaniem przepiséw przeciwpozarowych.

2.9. Sznur uszczelniajacy (kord)
Stosowanie sznura uszczelniajacego (kordu) ma zapewni¢ oparcie dla wlewanej w szczeling masy i wtasciwa
glebokos¢ uszczelnienia.
Sznur uszczelniajacy powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:
— powinien by¢ wyprodukowany ze spienionego materiatu syntetycznego na bazie kauczuku syntetycznego (gumy)
o zamknigtych porach,
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— powinien mie¢ ksztatt walcowy, przy czym Srednica zewngtrzna sznura powinna by¢ stata i wigksza o ok. 25 % od
szerokosci szczeliny; dopuszcza si¢ tolerancj¢ Srednicy +1 mm,
— twardo$¢ wg metody Shore’a (skala ,,A”) - 15 do 25,
- wytrzymato$¢ na zerwanie = 0,5 N/mm?,
— powinien by¢ wykonany z materiatu odpornego na temperatury do 230°C (temperatury zalewania szczeliny masa
zalewowa na goraco),
Zaleca sig¢, aby sznur pochodzit z jednego zrdédta dla catego wykonywanego zadania.

2.10. Wkladki uszczelniajace szczeliny

Materialem do wypelnienia gérnych czgéci szczelin (zamiast zalewy na gorgco) moga by¢ wktadki
uszczelniajace, wykonane z trwatego elastycznego materiatu, odpornego na $rodki ropopochodne i $rodki do
zwalczania §lisko$ci zimowej posiadajace Aprobate Techniczng..

2.11. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej
Do pielegnacji nawierzchni betonowej moga by¢ stosowane:
— preparaty powlokowe wedtug aprobat technicznych
—  wlékniny wg PN-P-01715:1985
— folie z tworzyw sztucznych
— piasek i woda.

2.12. Warstwa poslizgowa
Pomigdzy betonem cementowym a podbudowa zasadnicza z chudego betonu nalezy zastosowaé warstwe

poslizgowa z geowtdkniny.
Wymagania jakim powinna odpowiada¢ geowi6knina:

- masa 450 + 550 g/m?,

—  wiéknina w 100% z poliolefinéw,

— odpornos$¢ na dziatanie alkaliéw (bez poliestru),

—  wytrzymalo$¢ na rozcigganie podtuzne i poprzeczne > 10 kN/m,

-  grubo$¢ przy nacisku 20 kN/m? co najmniej 2 mm,

- przepuszczalno$é w plaszczyznie geowtdkniny przy nacisku 20 kN/m?, co najmniej k > 5x10* przy spadku
hydraulicznym réwnym 1,

- przepuszczalno$é prostopadta do powierzchni geowtékniny przy nacisku 20 kN/m?, co najmniej k > 1x10 przy
spadku hydraulicznym réwnym 1.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazac¢ si¢ mozliwoS$cia korzystania
Z nastepujgcego sprzgtu:

— wytwérni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastgpujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement
+0,5%, woda * 2%.

Dozowniki powinny mie¢ wazne $wiadectwo kontroli techniczne;.

Wytwdrnia betonu podlega akceptacji Zamawiajacego.

Teren wytwdrni musi by¢ zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz.

Plac do sktadowania kruszyw powinien mie¢ utwardzong powierzchnie i przegrody
oddzielajace rézne kruszywa.

— uktadarek do wbudowania mieszanki betonowej zapewniajgcych réwnomierne roztozenie mieszanki (nie
powodujac jej segregacji) z zachowaniem wymaganej réwnoS$ci powierzchni oraz ustalonych spadkéw
poprzecznych i podtuznych,

— mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej (wglebnych i
powierzchniowych),

— urzadzenia do cigcia 1 poszerzania szczelin w betonie wyposazone w diamentowe tarcze tnace,
zapewniajace wykonanie szczelin o stalej, dostosowanej do potrzeb glebokosci i szerokos$ci, o pionowych
Sciankach bocznych,
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— szczotki mechaniczne do czyszczenia szczelin, wyposazone w tarcze o Srednicy okoto 300mm ze splatanych
drutéw stalowych i grubosci dostosowanej do szerokosci szczelin,

— lance goracego powietrza (do osuszenia wycigtych szczelin) zasilane sprezonym powietrzem o ci$nieniu od
0,4 do 0,6 MPa i wydajnosci goracego powietrza o temperaturze od 100 do 250°C w ilos$ci od 2,5 do 4,0
m?/min. Zrédtem ciepta podgrzewajacego sprezone powietrze jest wewnetrzny palnik zasilany ptynnym
gazem propan-butan,

— dociskarka sznura uszczelniajagcego do wprowadzania sznura uszczelniajacego w szczeling i weiskania go na
zadana glebokos¢. Przy matym zakresie robdt sznur mozna wprowadzaé w szczeling r¢cznie, przy pomocy
prostych pomocniczych przyboréw,

— urzadzenia do wypetlniania szczelin zalewa na goragco posiadajace posredni system ogrzewania i mieszadto
mechaniczne pozwalajace na ciagle mieszanie zalewy oraz wyposazone w dodatkowy zespét ci$nieniowego
podawania goracej zalewy wysokocisnieniowym wezem zakonczonym specjalng wylewka,

— wtryskarki z malg sprezarka lub zbiornikiem ci$nieniowym, zapewniajace rownomierne pokrycie Scianek
cienkg warstwa srodka zwickszajacego przyczepnosé zalewy do $cianek. Srodek gruntujacy mozna takze
nanosi¢ pedzlami,

— ew. urzadzenia do mechanicznego montazu profili szczelinowych w szczelinach poprzecznych,

—  przewoznych zbiornikéw na wode,

— daszkéw ochronnych do ochrony betonu przed wptywem niekorzystnych czynnikéw atmosferycznych.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Srodki transportu powinny byé wyposazone w specjalne otwory zatadowcze oraz odpowiednie urzadzenia
roztadowcze.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym placu wytworni betonu w oddzielnych zasobnikach. Jezeli
Wykonawca chce zmieszaé kruszywa z dwéch réznych zrédet powinien wczesdniej uzyska¢ aprobate Inzyniera.

Masy zalewowe i preparaty powlokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w §wiadectwach
dopuszczenia.

Mieszank¢ betonowa nalezy przewozi¢ odpowiednio zabezpieczong przed deszczem lub nadmiernym
wyschnigciem. Sposéb transportu i wytadunku nie powinien powodowac segregacji lub utraty sktadnikéw mieszanki.

Transport masy betonowej powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z PN-B-06250.

Geowloknine nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wymiar pltyt w planie - zgodnie z Dokumentacjg Projektowa rozdzielone szczelinami poprzecznymi -
skurczowymi (pozornymi).

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej (recepta) na beton nawierzchniowy Wykonawca opracowuje na podstawie wynikéw
badah materialéw wyjsciowych, stosowanych domieszek napowietrzajacych i uplastyczniajacych oraz wynikéw
badaf gotowej mieszanki betonowej i betonu. Recepta powinna by¢ opracowana przy uzyciu reprezentatywnych
prébek materialéw zaakceptowanych przez Inzyniera. Za prawidlowe wykonanie recepty odpowiada Wykonawca.

Recepta ze wszystkimi wymaganymi wynikami badan mieszanki betonowe;j i betonu oraz wszystkimi wynikami
badah materialéw uzytych do jej opracowania, powinna by¢ w formie pelnej dokumentacji laboratoryjnej
przedstawiona przez Wykonawce Inzynierowi w celu jej zatwierdzenia, do stosowania w wytwoérni betonu w czasie
wytwarzania mieszanki betonowe;j.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ tak dobrany, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganych parametréw i
dobra urabialno$¢ w czasie jej uktadania i zageszczania oraz wymagane cechy wykonanego betonu.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy uwzgledni¢ nastgpujace wymagania:
— zaprojektowana krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne. Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
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mineralnych podano w tablicy 4.

0,40+0,45),

Inzyniera) jej uktadania,

taczna zawarto$¢ cementu i kruszywa drobnego (od 0 do 0,25mm) nie byta wicksza niz 450 kg/m* betonu,
zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 350 kg/m? mieszanki betonowej,
wskaznik wodno-cementowy W/C powinien by¢ mniejszy niz 0,45 (powinien miesci¢ si¢ w przedziale

konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do przyjetej technologii (zaakceptowanej przez

konsystencja mieszanki betonowej (z domieszkami) ukladanej metoda §lizgowa powinna by¢ w strefie

konsystencji plastycznej, badanej wg metody Ve-Be (ok. 8+12 sek.) zgodnie z norma PN-B-06250,

konsystencji zblizonej do gestoplastycznej badanej wg metody Ve-Be

Tablica 4. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0do 31,5
przechodzi przez

31,5 100

16,0 62 + 80

8,0 38 +62

4,0 23 + 47

2,0 14 + 37

1,0 8 +28

0,5 5+18
0,25 2+8

5.3. Wymagane cechy mieszanki betonowej i betonu

konsystencja mieszanki betonowej (z domieszkami) uktadanej z zastosowaniem prowadnic powinna by¢ w strefie

Do wykonania nawierzchni nalezy uzy¢ beton nawierzchniowy spetniajacy wymagania okreslone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla betonu nawierzchniowego klasy B40 (C30/37

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
| Wytrzymalo$¢ gwarantowana na $ciskanie po 28 dniach
’ twardnienia, nie mniejsza niz, MPa 35 PN-B-06250
2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy zginaniu, po 28
" | dniach twardnienia, nie mniejsza niz, MPa 5,5 PN-S-96015
3. Nasigkliwo$¢ woda, % , nie wigcej niz: 5,0 PN-B-06250
Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, przy badaniu
4 bezposrednim:
ubytek masy. G e wieoe iz 50 PN-B-06250
- obnizenie wytrzymato§ci na $ciskanie nie wigcej niz % 20
Wiasciwosci odporno$¢ na dziatanie Srodkéw
5. | odladzajacych po 50 cyklach badane w 3% roztworze Procedura IBDiM
NaCl (przy projektowaniu) 25 nr PB-TB - 01/2001
6 Wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie, mm, nie
" | wigcej niz (przy projektowaniu) 0,200 PN-EN 480-11

Zalecana zawarto$¢ poréw powietrznych w betonie nawierzchniowym przedstawiono w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance be

tonowej

Maksymalna Zwarto$¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
$rednica ziaren bez domieszki uptynniajacej lub z domieszka uptynniajaca lub
kruszywa, uplastyczniajacej uplastyczniajacg
mm Srednia dzienna minimalna Srednia dzienna minimalna
31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

Okre$lona w tablicy 6 zawarto$¢ powietrza musi by¢ uzyskana przy kazdym badaniu wg p.6.3 niniejszej

specyfikacji.

5.4. Warunki przystapienia do robot
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Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz 5 °C i nie wyzszych niz 25
°C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwalo$ci nawierzchni. Betonowania nie mozna
wykonywac podczas opadéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura uktadanej

Temperatura powietrza t,, °C . . .
P p P mieszanki betonowej ty, °C

Uwagi

dopuszcza si¢ prowadzenie

+5<tp<+25 +5 <t, < +30 P
robdt
425 <1, <430 t < 430 stosowamet spf:qalnych
zabiegéw

5.5. Przygotowanie podioza
Podlozem nawierzchni betonowej jest podbudowa z chudego betonu. Podbudowa powinna by¢ przygotowana
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.04.06.01.

5.6. Ulozenie geowlokniny
Pasma geowl6kniny uktadane sa na zakladke szerokosci 0,15m w kierunku podtuznym i poprzecznym. Na
brzegach oraz na zaktadkach geowl6kning nalezy przytwierdza¢ za pomoca gwozdzi i podktadek ocynkowanych o
Srednicy 70mm w odlegto$ci co ok. 2m. Wbijanie gwozdzi odbywa si¢ za pomoca urzadzef do osadzania kotkéw.
Tuz przed ukladaniem warstwy betonu nawierzchniowego, geowléknina powinna by¢ zraszana woda, aby
zapobiec nadmiernemu odbieraniu wody z mieszanki betonu bezposrednio po jego utozeniu.

5.7. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o $cisle okre§lonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb zabezpieczony przed segregacja i
wysychaniem.

Przed dodaniem cementu nalezy doktadnie wymiesza¢ kruszywo. Wodg¢ zarobowa dodaje si¢ przed uptywem
jednej czwartej wymaganego czasu mieszania. W celu zapewnienia jednorodno$ci mieszanki pod wzgledem
zawarto$ci powietrza, domieszki dodaje si¢ do kazdego zarobu w tym samym czasie cyklu mieszania jednoczesnie z
dodatkiem wody za pomocg urzadzenia zapewniajacego dokladne dozowanie.

Czas mieszania nalezy okres$li¢ do§wiadczalnie, jednak czas ten od momentu dodania do betoniarki wszystkich
sktadnikéw nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty. Przyjety czas mieszania powinien by¢ potwierdzony kontrola
jednorodnosci masy poprzez oznaczenie zawarto$ci powietrza oraz konsystencji masy.

Doktadno$¢ dozowania sktadnikéw powinna wynosié:

— cement, domieszki +0,5%
—  woda +2%,
—  kruszywo +3%.

Wiszystkie bgbny betoniarek lub pojemniki do mieszania, nie wykorzystywane przez czas dtuzszy niz 30 minut
nalezy oczysci¢ przed rozpoczeciem wykonywania nastgpnego zarobu.

5.8. Wbudowanie katownikéw stalowych
W miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej nalezy wbudowac katownik stalowy 35x4mm z bolcami
stalowymi co 70cm, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.9. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchni¢ nalezy wykonywac recznie przy zastosowaniu metody w
deskowaniu statym (w prowadnicach).

Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace
jednolite zaggszczenie.

Powierzchnia ulozonej mieszanki musi by¢ réwna i zamknigta. Skrapianie woda przed i po zaggszczeniu,
zacieranie szczotka w celu tatwiejszego zamknigcia powierzchni betonu lub dodatkowe pokrywanie powierzchni
zaprawa cementowg jest niedopuszczalne.

Zaggszczenie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu.

5.10. Uszorstnienie powierzchni ulozonej nawierzchni
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Goérng powierzchni¢ $wiezo ulozonego betonu nalezy wykonczy¢ wygladzarkami dziatajacymi na catej
szerokosci wykonywanej nawierzchni, a nast¢pnie przeprowadzi¢ zabiegi majace na celu nadanie nawierzchni
odpowiedniej szorstkosci.

Teksturowanie nawierzchni w celu uzyskania szorstkiej nawierzchni mozna przeprowadzi¢ jedng z nizej
podanych metod:

—  przecieranie nawierzchni szczotka stalowg o szeroko$ci min. 50cm, sktadajacej si¢ z dwdch rzedéw wigzek ze
stali sprezynujacej. Przecieranie szczotkg nalezy wykonywa¢ w kierunku poprzecznym — prostopadtym do
jezdni, tak aby uzyska¢ jednorodng tekstur¢ w kierunku poprzecznym i podtuznym jezdni.

— reczne lub mechaniczne przeciaganie w kierunku wzdtuz jezdni réwno roztozonej tkaniny jutowej
Wykonawca przedlozy Inzyniera do akceptacji propozycje metody wykonczenia powierzchni utozonej

nawierzchni betonowe;.

5.11. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowac
pielegnacj¢ powlokowa, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonng.

Preparaty powlokowe nalezy natryskiwa¢ mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu, lecz nie
pézniej niz 90 minut od zakonczenia zaggszczania. Preparatem powlokowym nalezy réwniez pokry¢ boczne
powierzchnie ptyt. Ilo$¢ natryskiwanego preparatu powinna by¢ zaakceptowana prze Inzyniera.

Powierzchnia wykonanego betonu nawierzchniowego musi by¢ utrzymywana w stanie wilgotnym przez caly
okres pielegnacji, ktéry wynosi od 7 do 14 dni.

Dla zabezpieczenia przed wptywem czynnikéw atmosferycznych (opady deszczu, silne nastonecznienie i wiatr),
nalezy stosowa¢ ostonigcie nawierzchni daszkami lub namiotami ochronnymi.

5.12. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa.

W nawierzchni stosowane begda nastepujace rodzaje szczelin:

— szczeliny skurczowe (pozorne) poprzeczne,

— szczeliny rozszerzania poprzeczne,

— szczeliny konstrukcyjne.

Dodatkowo szczeliny skurczowe petne - konstrukcyjne nalezy wykonywa¢ miedzy odcinkami betonowania, jezeli
przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz jedng godzing.

Szczeliny poprzeczne skurczowe (pozorne) nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi na gleboko$¢ 1/3 grubosci ptyty. Odstgp miedzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢
wigkszy niz Sm.

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywac na catej grubosci ptyty w miejscach potaczen nawierzchni betonowe;j
z asfaltowg oraz elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka
Sciekowe, fundamenty itp.).

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania szczelin powinna wynosi¢ od 8 MPa do 10 MPa.

Orientacyjny czas rozpoczgcia nacinania szczelin w zalezno$ci od temperatury powietrza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czas rozpoczgcia nacinania szczelin

. . . o od 5 od 15 od 25
Srednia temperatura powietrza w °C 5 4o 15 4o 25 4030
Ilo§¢ godzin od ulozenia mieszanki do osiggnigcia od 20 od 15 od 10 od 6
przez beton wytrzymatosci 10 MPa do 30 do 20 do 15 do 10

Nacinanie szczelin pozornych powinno by¢ wykonane w dwéch etapach:

— pierwsze cigcie - w zaleznosci od temperatury otoczenia w okresie czasu od 8 do 24 godzin po ulozeniu
nawierzchni wykonuje si¢ tarcza grubo$ci 3mm na glebokos¢ 1/3 grubo$ci nawierzchni,

— drugie cigcie, majace na celu poszerzenie szczeliny do szerokosci 8mm na gleboko§¢ 30mm dla szczelin
poprzecznych oraz sfazowanie wykonuje si¢ w terminie p6zniejszym, po uzyskaniu prze beton wytrzymatosci
powyzej 12 MPa.

Wymiary wykonanych szczelin (szeroko$¢ i gleboko$¢) w stosunku do projektowanych, nie moga si¢ réznic¢

wiecej niz + 10%.
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5.13. Wypelnienie szczelin masa zalewowa
Podczas wypetnienia szczelin masg zalewowa nalezy wykona¢ nastgpujace czynnos$ci:
— przed przystapieniem do wypetniania szczelin, nalezy je doktadnie oczyscic¢ z pozostatosci po cigciu betonu
i zanieczyszczen przy uzyciu drucianej szczotki lub stalowej tarczy, a nastgpnie osuszy¢ spr¢zonym
powietrzem. Pionowe §cianki szczelin musza by¢ suche, czyste, nie wykazywac¢ pozostatosci pylastych.
Nalezy takze oczy$ci¢ powierzchni¢ plyty po obu stronach szczeliny na szerokosci ok. 1m,
— umieéci¢ kord na dnie poszerzenia szczeliny i zgodnie z zaleceniami producenta masy zalewowej,
zagruntowac boczne $cianki szczeliny srodkiem gruntujacym zwigkszajacym przyczepnosc,
— poodparowaniu rozpuszczalnika z roztworu gruntujacego (co nalezy sprawdzi¢ przez dotyk i stwierdzenie,
Ze przy pocieraniu nie wystgpuja objawy Scierania si¢ go ze $cianek) nalezy zala¢ szczeling goraca masa
zalewowa o temp. 140+180°C w zaleznosci od rodzaju masy zalewowej i zalecen Producenta. Szczeling
wypehi¢ masa zalewowa do poziomu ptyty, w przypadku wykonywania prac w wysokiej temperaturze (pora
letnia) lub pozostawi¢ menisk wklesty w szczelinie, w przypadku prac wykonywanych w nizszych
temperaturach, aby umozliwi¢ rozszerzajacej si¢ masie w porze goracego lata osigganie poziomu
powierzchni plyty betonowe;j.
Wypetnianie szczelin masami powinny by¢ wykonywane w temperaturze powyzej 10°C przy bezdeszczowej,
mozliwie bezwietrznej pogodzie. Wykonywanie uszczelnienia w temperaturze ponizej 10°C wymaga uzyskania
zgody Inzyniera.

5.14. Wypelnienie szczelin wkladkami uszczelniajacymi
Zastosowanie profili elastycznych do wypelnienia szczelin poprzecznych wymaga uzyskania zgody Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed przystapieniem do robét wymagane jest opracowanie przez Wykonawce Programu Zapewnienia Jakosci
(PZJ), w ktérym przedstawiony zostanie zamierzony sposéb wykonania rob6t i ich organizacja oraz mozliwosci
techniczne i kadrowe gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST oraz poleceniami
Inzyniera. Program Zapewnienia Jakosci nalezy przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji.

Wykonawca powinien prowadzi¢ badania w trzech etapach:

— przed rozpoczgciem rob6t (badania materiatéw wyjsciowych),
— w trakcie prowadzenia robdét,
— wykonanej warstwy nawierzchni po zakonczeniu robot

6.2. Badania przed rozpoczeciem robot

W pierwszym etapie Wykonawca powinien przeprowadzi¢ wymagane przez ST badania materialéw stosowanych
do wykonania rob6t i ich wyniki przedlozy¢ (wraz z recepta na mieszanke betonowa) Inzynierowi do akceptacji.

Powyzsze wyniki badan stanowia cze¢§¢ dokumentacji technologicznej i sg niezb¢dne przy odbiorze robét.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan pomiar6w

W trakcie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne, a wyniki tych
badan dostarcza¢ Inzynierowi do akceptacji.

Wszystkie wyniki badan zaakceptowane przez Inzyniera stajg si¢ integralng czescia dokumentacji odbiorcze;j.

Badania kontrolne i pomiary Wykonawca powinien prowadzi¢ w zakresie i z czgstotliwoscig gwarantujaca
zachowanie wymaganej jakosci robot.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 9.
Tablica 9. Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan przy budowie nawierzchni betonowe;j

Czestotliwos¢ badan.
Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba na dziennej

Lp dzialce roboczej

Dla kazdej partii kruszywa

1 | Badanie wlasciwosci kruszywa L
przy kazdej zmianie kruszywa

2 | Badanie wody Dla kazdego watpliwego Zrédta
3 | Badanie cementu Dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowe;j 3
Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej, pomiar . .
6 P J P co 1 godzing uktadania betonu

temperatury powietrza i betonu

7 | Oznaczenie gestosci ( zaggszczenia ) wbudowanego betonu 3 prébki




191

D.05.03.04
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach 3 prébki
Oznaczenie wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu 3 prébki
10 | Oznaczenie nasigkliwos$ci betonu 4 prébki
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 4 prébki

Wykonawca na biezaco bedzie réwniez sprawdzat:
— grubos$¢ uktadanej warstwy,
— zgodno$¢ pochylenia z projektowanym,
— réwno$¢ ukladanej nawierzchni,
— gleboko$¢ i szerokos$¢ nacigé w nawierzchni betonowej,
— poprawno$¢ montowanych katownikéw z bolcami
6.3.2. Badanie kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
6.3.3. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.
6.3.4. Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ jego wasciwosci podane w pkt 2.2.
6.3.5. Badanie zmiennosci uziarnienia mieszanki mineralnej
Badanie zmienno$ci uziarnienia polega na przesiewie przez sito # 2mm prébki mieszanki mineralnej pobranej w
betoniarni o masie nie mniejszej niz Skg i obliczeniu zawarto$ci frakcji piaskowej (ponizej 2mm), a nast¢pnie
poréwnaniu uzyskanego wyniku z wartos$cia odczytang z recepty z krzywej przesiewu na sicie 2mm.
Odchytka od warto$ci podanej w recepcie nie powinna by¢ wigksza od + 3%.
6.3.6. Badanie konsystencji mieszanki betonowe;j
Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ metoda Ve-Be zgodnie z PN-B-06250 pkt 6.1.
Wiyniki badafh powinny by¢ zgodne z projektowanymi w recepcie z tolerancja £15%.
6.3.7. Badanie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej
Badanie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z receptura mieszanki betonowej, zatwierdzona przez Inzyniera i nie wykraczaé poza warto$ci
podane w tablicy 6.
6.3.8. Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie
Przed oznaczeniem wytrzymaltos$ci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu wg PN-EN
12390-7. Gestos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci sredniej podanej w recepcie.
Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06250 lub PN-EN 12390-3.
Wiyniki tych badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.
6.3.9. Wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu
Badanie wytrzymalo$ci na rozcigganie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-5. Wyniki tych badah powinny
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.
6.3.10. Nasigkliwos$¢ betonu
Badanie nasigkliwo$ci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki tych badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w tablicy 5.
6.3.11. Mrozoodporno$¢ betonu
Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki tych badah powinny by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.
6.4. Badania i pomiary wykonanej nawierzchni betonowej
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 10. Czestotliwos$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

P , . . Minimalna czgstotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw . o
i pomiaréw
1 Szeroko$¢ nawierzchni 2 razy na wykonanym odcinku
2 |R6éwnos$¢ podtuzna co 10m tatg czterometrowg
3 | R6éwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne
P pop co 25m
5 | Rzgdne wysoko$ciowe
6 | Grubo$¢ nawierzchni 2 raz na wykonanym odcinku
Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, .
7 p . 2 raz na wykonanym odcinku
wypelnienie

6.4.2. Szerokos$¢ nawierzchni
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Szerokos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, a uzyskane wyniki pomiaréw nie moga
si¢ r6zni¢ od projektowanych o wigcej niz 3cm.
6.4.3. Réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna
Nieréwnosci podluzne i poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04.
Nieréwnos$ci nawierzchni nie moga przekracza¢ 5 mm
6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z projektowanymi z tolerancja = 0,2 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe
Rzedna wysokosciowa powinna by¢ mierzona na obu krawedziach nawierzchni.
Dopuszczalna odchytka dla warstwy $cieralnej wynosi + 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja + 3cm.
6.4.7. Grubo$¢ nawierzchni
Grubos$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg +1cm.
6.4.8. Szczeliny w nawierzchni
Sprawdzenie materialéw wypetniajacych i poprawnosci wypetnienia polega na oglgdzinach zewnetrznych i
otwarciu na dtugosci ok. 10cm dwéch losowo wybranych fragmentéw szczelin.
W trakcie ogledzin zewngtrznych i otwarcia szczelin nalezy sprawdzic :
— odrywana masa od $cianki szczeliny powinna si¢ zerwa¢ w masie a nie odspoi¢ od $cianki,
— wyjmowana ze szczeliny masa w kazdym miejscu powinna by¢ elastyczna bez oznak kruchoéci czy zjawiska
przegrzania zbyt wysoka temperaturg
Poziom masy w szczelinach powinien si¢ miesci¢ w przedziale od 0 do -5Smm (menisk wklegsty).
Nie dopuszcza si¢ nadlewek i masy zalewowej w szczelinach powyzej poziomu nawierzchni.
6.4.9. Wytrzymato$¢ na $ciskanie, nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé
Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycigciu probek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w sposéb
okres$lony w normie PN-B-06250:1988, PN-EN 480-11:2000.
6.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni nalezy okresli¢ gleboko$¢ makrotekstury oraz
wspolczynnik tarcia przez:
— pomiar makrotekstury nawierzchni metoda piasku kalibrowanego lub inng metoda uzgodniong z Inzynierem
Pomiar wykonuje si¢ raz na wykonanym odcinku .
Miarodajna gleboko$¢ makrotekstury dla nawierzchni wynosi od 0,6 do 1,0mm.
Jezeli zmierzona warto$¢ jest mniejsza od nizszej warto$ci progowej to odbiér konczy si¢ wynikiem
negatywnym, jezeli jest ona wigksza od gérnej warto$ci progowej to odbidr konczy si¢ wynikiem pozytywnym.
7. Obmiar robét
Ogélne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonu cementowego wraz z ulozeniem warstwy
poslizgowej z geowtdkniny,
— m (metr) wbudowanych katownikéw stalowych z bolcami

8. Odbiér robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Cena wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie prowadzonych robét,
— zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania nawierzchni lub zakup gotowej mieszanki,
— dostarczenie sprzetu niezbgdnego do wykonania robét,
— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki betonowej,
— wyprodukowanie mieszanki betonowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie 1 przygotowanie podloza,
— ulozenie warstwy po$lizgowej z geowtdkniny,
— ustawienie deskowan,
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— ulozenie warstwy nawierzchni i zageszczenie,

— wbudowanie katownikéw stalowych 35x4mm z bolcami stalowymi co 70cm,

— oslonigcie nawierzchni daszkami lub namiotami ochronnymi,

— zabiegi wykonczeniowe (wykonczenie wygltadzarkami i uszorstnienie powierzchni utozonej nawierzchni),
— pielegnacja nawierzchni,

— wycigcie, oczyszczenie 1 wypelnienie materiatem uszczelniajagcym szczelin,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie miejsca budowy

10. Przepisy zwiazane

10.1.Normy

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-B-06250: 1988

PN-B-06714-12: 1976
PN-B-06714-13: 1978
PN-B-06714-15: 1991
PN-B-06714-16: 1978
PN-B-06714-18: 1977
PN-B-06714-19: 1978
PN-B-06714-26: 1978
PN-B-06714-28: 1978
PN-B-06714-42: 1979
PN-B-06714-43: 1979
PN-B-11111: 1996

PN-B-11112: 1996
PN-B-11113: 1996
PN-B-19705: 1998
PN-EN 1008:2004

PN-P-01715: 1985
PN-S-96015: 1975
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
PN-B-06714-47
BN-6771-04
PN-B-24005
PN-EN 10025:2002
PN-88/H-84020
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-3:2001
PN-EN 12390-5:2001
PN-EN 12390-7:2001
PN-ISO10318:1993
PN-EN-963:1999

10.2. Inne dokumenty

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pyléw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci czgsci organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ziaren stabych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja pobierania prébek i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu.
Wiékniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych oraz metod badan
Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata
Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Asfaltowa masa zalewowa

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 7. Badanie zawartosci powietrza. Metody
ci$nieniowe

Badania betonu. Cz¢$¢ 3. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie prébek do badania
Badania betonu. Cz¢$¢ 5. Wytrzymalo$¢ na zginanie prébek do badania
Badania betonu. Cze$¢ 7. Gestos¢ betonu

Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997
PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odporno$ci betonu na dziatanie soli odladzajacych
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