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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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USUNIECIE KOLIZJI ELEKTROENERGETYCZNYCH

(PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII
ENERGETYCZNYCH)



44
D.01.03.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru przebudowy napowietrznych linii energetycznych nn w ramach budowy ulicy Lema wraz z
infrastrukturg towarzyszgcq w miejscowosci Mosina.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy napowietrznych linii
energetycznych Sredniego i niskiego napigcia kolidujacych w ramach opracowania “Budowa ulicy Lema wraz z
infrastrukturg towarzyszaca w miejscowosci Mosina”.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesylania energii
elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodéw, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.
1.4.2. Napigcie znamionowe linii U - napigcie migdzyprzewodowe, na ktdre linia jest zbudowana.
1.4.3. Odlegto$¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotéw.
1.4.4. Odleglos¢ pozioma - odlegto$¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotéw.
1.4.5. Przgsto - czeg$¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.
1.4.6. Zwis f - odleglo$¢ pionowa migdzy przewodem a prosta taczaca punkty zawieszenia przewodu w srodku
rozpigtosci prze¢sta.
1.4.7. Sthup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu.
1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).
1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy uzyciu
dodatkowego przewodu zabezpieczajacego, zapobiegajace opadni¢ciu przewodu roboczego w przypadku
zerwania go w poblizu izolatora. Rozréznia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i odciggowe.
1.4.10. Przewdd zabezpieczajacy - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym samym
przekroju co przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy ztgczek.
1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu na tancuchu izolatoréw wiszacych - zawieszenie zapobiegajace
opadni¢ciu przewodu w przypadku, gdy zerwie si¢ jeden rzad tancucha. Rozréznia si¢ bezpieczne zawieszenie
przewodu: przelotowe, odciggowe i przelotowo-odciggowe.
1.4.12. Lancuch izolatorowy - jeden lub wigcej izolatorow wiszacych, potaczonych szeregowo wraz z
osprzetem umozliwiajacym przegubowe potaczenie izolatoréw miedzy soba, konstrukcjg zawieszeniowa, z
uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposazony réwniez w osprzet do ochrony tancucha przed skutkami
tuku elektrycznego.
1.4.13. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinaja jakiekolwiek czesci rzutéw
poziomych dwéch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.
1.4.14. Zblizenie - wystgpuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej
linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz polowa wysoko$ci zawieszenia
najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej si¢ linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.
1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002 , PN-84/E-02051 i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
za$wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.2. Ustoje

Ustoje konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢é wymagania PN-EN 1997-1:2008 i powinny by¢
zabezpieczone przed dzialaniem agresywnych gruntéw i woéd zgodnie z zatacznikiem do PN-E-05100-1:1998.
2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywaé sily

pochodzace od zawieszonych przewoddéw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w
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zadnym miejscu napr¢zenia materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkéw
pracy zaktéceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.
Ogdlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-E-05100-1:1998.
2.3.1. Stupy strunobetonowe
Stupy Zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 12843:2008 i moga by¢ stosowane do linii
elektroenergetycznych napowietrznych o napigciu znamionowym do 30 kV.
2.3.2. Poprzeczniki i trzony
Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewodow i
parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-E-05100-1:1998. Nalezy stosowa¢ elementy zabezpieczone przed korozja
przez ocynkowanie na goraco zgodnie z PN-93/E-04500 Iub malowanie zgodnie z instrukcjag KOR-3A.
2.4. Osprzet
Osprzet przeznaczony do budowy linii napowietrznych powinien spetnia¢ wymagania PN-E-06400.
Czg$¢ osprzetu przewodzacego prad powinna by¢ wykonana z materiatéw majacych przewodno$¢ elektryczng
zblizong do przewodnosci przewodu.
2.5. Izolatory
Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napigciu wyzszym niz 1 kV powinny spelnia¢ wymagania
IEC 60383-1 1 PN-EN 611009, a o napigciu nizszym PN-E-91030-2.
2.6. Przewody
W liniach napowietrznych powyzej 1 kV nalezy stosowa¢ przewody stalowo-aluminiowe wg PN-IEC1089.
W liniach napowietrznych do 1 kV nalezy stosowa¢ przewody aluminiowe wielodrutowe wg PN-E-90082
oraz przewody izolowane spelniajace wymagania WT-92/K-396.
2.7. Cement
Do wykonania ustojéw pod stupy dla linii o napigciu znamionowym powyzej 1 kV zaleca si¢ stosowanie
cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2012.
Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
2.8. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.9. Zwir
Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiadaé¢ wymaganiom BN-66/6774-01
2.10. Skladowanie materialéw
Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu, zamknigtych,
suchych przewietrzanych i dobrze o$wietlonych, lub na przestrzeniach otwartych w przypadku uzyskania
akceptacji Inzyniera Kontraktu. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢
zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatlowej dla przedsigbiorstw budowlano-montazowych
i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno-montazowe.
Sposéb sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatéw
powinny by¢ dostosowane do danego rodzaju materiatow.
Sktadowanie materialéw powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu ich wlasnos$ci technicznych i zgodnie z zaleceniami producentdw.
Odbiér materialéw powinien odbywa¢ si¢ na podstawie aktualnego za$wiadczenia o jakoSci lub atestu
dostarczonego przez producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych:
Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nast¢pujgcych maszyn i sprzetu:
—  zestaw wierniczo-dzwigowy samochodowy,
—  koparko-spycharka na podwozie kotowym,
—  pompa przeponowa spalinowa,
—  wibrator pograzalny,
-  beczkowéz,
—  spawarka spalinowa,
—  sprezarka powietrza spalinowego,
—  wkretak pneumatyczny,
—  prasa hydrauliczna,
—  beben hamulcowy 5-10 t,
—  podno$nik montazowy hydrauliczny,
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—  ciggnik kotowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ''Wymagania ogoélne''.
4.2. Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujacymi Srodkami transportu:

—  zuraw samochodowy,

—  samochéd skrzyniowy,

—  samochdd specjalny z platformg i balkonem,

—  przyczepa dluzycowa,

—  przyczepa skrzyniowa,

—  ciagnik siodlowy z naczepa,

—  samochdd dostawczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ''Wymagania ogoélne''.
5.2. Przebudowa linii

Przy przebudowie i budowie drég, wystgpujace elektroenergetyczne linie napowietrzne, ktére nie
spelniaja wymagan PN-E-05100-1:1998 i PN-EN 50341-1:2013-03 powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika tych
obiektow. Warunki te okreslaja ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odtaczenie napigcia w
linii przebudowywanej i zasilajacej stacj¢ transformatorowa.

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robét,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych urzadzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace napowietrzne linie
elektroenergetyczne nalezy przebudowywaé zachowujac nastgpujaca kolejnos¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii posiadajacego parametry nie gorsze od linii
przebudowywanej,

— wylaczenie napigcia zasilajacego lini¢ przebudowywana,
— wykonanie podiaczenia nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Nalezy dazy¢ do tego, aby nowo budowane stacje transformatorowe byly wybudowane przed
zdemontowaniem stacji kolizyjnych.

Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o
bezpieczenstwie i higienie pracy.
5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Jezeli rysunki nie przewiduja inaczej, to wsze¢dzie tam gdzie jest to mozliwe, nalezy wykopy
wykonywac¢ przy pomocy zestawu wierniczego na podwoziu samochodowym. Wykop powinien by¢ zgodny z
PN-B-06050.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stupéw linii napowietrznych powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcja
montazu dla konkretnych typéw fundamentéw.

Fundamenty powinny by¢ ustawione dzwigiem na 10 cm warstwie betonu B 10 Iub 15 cm warstwie
zageszczanego zwiru. Przed zasypaniem fundamentéw, nalezy sprawdzi¢ poziom 1 rzedne kotew
fundamentowych. Maksymalne odchylenie ptaszczyzny kotew od poziomu nie powinno przekracza¢ 1:1000 z
tolerancja rz¢dnej posadowienia + 2 cm.

Fundamenty nalezy zasypywa¢ gruntem bez zanieczyszczeh organicznych warstwami grubosci 20 cm z
zageszczeniem — 0,85 wg. PN-S-02205.

5.5. Montaz stupow strunobetonowych

Stupy powyzsze nalezy montowa¢ na podtozu wyréwnawczym w pozycji poziomej. W zalezno$ci od
warunkow pracy, slupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazyé w belki ustojowe. Dla stupéw bez belek
ustojowych wykopy pod podziemne czegsci stupéw nalezy wypeli¢ zaprawa cementowa. W tym przypadku
otwory powinny by¢ wiercone.

Wyzej wymienionej metody nie wolno stosowaé dla posadowienia stupéw figurowych. Potaczenia stalowe
elementéw ustojowych powinny by¢ ochronione przed korozja przez malowanie lakierem asfaltowym wg. BN-
6114-32.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokos¢ stupa.

5.6. Montaz przewodow

Przewody podlegajace dziataniu sity naciaggu nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji
wsporczej tak aby wytrzymalo$¢ zlacza wynosita dla przewodéw wielodrutowych co najmniej 90%
wytrzymalos$ci przewodu. Przewody nalezy taczy¢ zlaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢
takie aby nie oslabilo jego wytrzymalo$ci. Zabrania si¢ regulowaé napr¢zenia w przewodzie poprzez zmiang
dlugosci linki rozkrgcaniem lub skrecaniem.
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Zabezpieczenie przewod6éw od drgan nalezy wykonywa¢ w liniach o napigciu znamionowym 60 kV i
wyZszym przez stosowanie urzadzen ttumiacych.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtos$ci pionowe przewodéw bedacych pod napigciem od powierzchni
drég publicznych przy najwigkszym zwisie normalnym linii powinna wynosi¢:

— dlalinii do 1 kV - 6,00 m,
— dlalinii do 15 kV - 7,10 m.
5.7. Obostrzenia

W zalezno$ci od waznosci obiektu, z ktérym linia napowietrzna krzyzuje si¢ lub do ktérego si¢ zbliza, w
odcinkach linii na skrzyzowaniach 1 zblizeniach nalezy stosowa¢ obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia.

Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotycza stupéw, przewodéw, izolatoréw, zawieszenia
przewodéw i ich mocowania wg warunkéw podanych nizej.
5.7.1. Shupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych obostrzen.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowa¢ stupy skrzyzowaniowe, odporowe, odporowo-narozne lub
krancowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowac¢ stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupéw zlokalizowanych
wewnatrz odcinka skrzyzowania, réwniez stupy jak dla linii bez obostrzen.
5.7.2. Odleglos$¢ przewodéw od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleglo$ci pionowe przewoddéw elektroenergetycznych, bedacych pod

napigciem, przy najwigkszym zwisie normalnym na calej dlugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przeset
krzyzujacych drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosic¢:
— dlalinii 0,4 kV - 5,00 m,
— dlalinii 15 kV - 5,10 m,
5.7.3. Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania si¢ stosowania przewodéw o przekroju mniejszym niz 25 mm?.
Ponadto zabrania si¢ 1aczenia przewod6w i odgatezienia si¢ od nich w przesle obostrzeniowym. Przy obostrzeniu
3 stopnia nalezy podczas montazu stosowa¢ naprezenia zmniejszone.
5.7.4. Izolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzen. Obostrzenia 2 lub 3
stopnia uzyskac si¢ przez stosowanie dodatkowych izolatoréw — w przypadku izolatoréw konczacych, dwu — lub
tréjrzedowych tancuchéw — w przypadku izolatoréw wiszacych.
5.7.5. Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stojacymi: dla 1 stopnia obostrzenia nalezy stosowaé przewdd
zabezpieczajacy przymocowany do tego samego izolatora, na ktérym jest zawieszony przewdd roboczy; dla 2 i 3
stopnia nalezy stosowa¢ przewdd zabezpieczajacy przymocowany do dodatkowego izolatora lub zawieszenie na
izolatorze odciggowym szpulowym. W przypadku linii z fancuchami izolator6w wiszacych dla 2 i 3 stopnia
obostrzenia, nalezy stosowaé zawieszenie bezpieczne przelotowe, odciggowe lub przelotowo-odciggowe.

5.7.6. Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowac taki rodzaj wigzania, aby przewdéd w razie zerwania si¢ w
przesle sasiednim mogl si¢ przesung¢ na odlegto$¢ uwarunkowang dopuszczalng odlegloscia przewodu od
obiektu.

5.8. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napigciu wyzszym niz 1 kV nalezy umieszcza¢ w
widocznym miejscu, na wysokosci 1,5 — 2,0 m nad ziemia, tablice ostrzegawcze wg PN-E-08501. Stupy
wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne.

5.9. Ochrona odgromowa

Ochron¢ odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie z Zarzadzeniem
Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych. Nalezy
stosowac ograniczniki przepig¢ wg PN-E-05100-1:1998.
5.10. Uziemienia ochronne i ochrona przeciwporazeniowa

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napig¢ciu wyzszym niz 1 kV podlegaja:

- stupy betonowe ustawione w odlegtos$ci mniejszej niz 20 m od granicy pasa drogowego,

- slupy betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w odlegtosci
mniejszej niz 50 m od zamieszkatych budynkéw, uzbrojenia stalowe (trzony izolatoréw stojacych,
wieszaki izolatoréw wiszacych, poprzeczniki stalowe) stupéw drewnianych

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napigciu do 1 kV podlegaja:
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- stupy betonowe krancowe.
Uziomy stupéw wykonywac jako pionowe stosujac prety stalowe ocynkowane o $rednicy min. 16mm.
Wszystkie uziomy nalezy pograzy¢ w ziemi w poblizu projektowanego stanowiska stupowego.
Zestawy uziomOw pionowych nalezy laczy¢ ze soba za pomoca uziomu poziomego wykonanego z bednarki
ocynkowanej Fe/Zn 30x4mm, pograzonej w ziemi na glgbokosci powyzej 0,5m. Uziom pionowy z uziomem
poziomym nalezy taczy¢ ze sobg za pomoca zacisku krzyzowego, ptaskiego.
Uziomy pionowe wbija¢ przy pomocy wibromtota.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnig¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materialéw i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowa, SST, SST i PZJ.

Sposoby przeprowadzania badan sg okreslone w normie PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pis$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu
Zaktadu Energetycznego - zalozonej jakoSci.

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Jesli materialy nie speilniajgce wymagania zostang wybudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera wykonawca wymieni je na wlasciwe na wtasny koszt.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatow.

Do materialéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, naleza materialy do wykonania
fundamentéw ,,na mokro” i ustojéw stupéw. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badafh materialéw dla tych robot.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzg¢tu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw
regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed
osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustawienie
fundamentéw lub ustojéw, ktérych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z dokumentacjg projektows.

6.3.2. Fundamenty i ustoje
Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu 1 wymiaréw, wygladu zewng¢trznego oraz
wytrzymalo$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B-03322 i PN-B-06281.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.
Stopien zaggszczenia zasypki 0,85 wg PN-S-02205.
6.3.3  Shupy zelbetowe i strunobetonowe
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

— lokalizacji,

— kompletnosci wyposazenia i prawidlowos$ci montazu,

— doktadno$ci ustawienia stupéw w pionie i kierunku,

— stanu antykorozyjnego powtok ochronnych,

— zgodnosci posadowienia z rysunkami.
6.3.4 Zawieszenie przewodow
Podczas montazu przewodéw nalezy sprawdzi¢ jakos$ci potaczen zamontowanych izolatoréw oraz przeprowadzi¢
kontrole wartosci napr¢zen zawieszonych przewodow.
Przewody nie powinny by¢ zawieszane nizej niz podane w punkcie 5.8. przy spetnieniu odpowiednich
warunkéw, zamieszczonych w rysunkach i PN-E-05100-1:1998 i PN-EN 50341-1:2013-03.
6.3.5 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci utozenia bednarki,
stanu polaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien
osiggnac co najmniej 0,85 wg PN-S-02205.
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Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Warto$ci pomierzonych
rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w dokumentacji projektowe;.
6.4. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru rob6t sg:
- szt. (sztuka) — dla zdemontowanych i ustawionych stupéw wraz z osprzetem, dla montazu glowic
napowietrznych,
- m (metr) — dla demontazu i montazu przewod6w i kabli energetycznych oraz montazu rur ostonowych,
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace odbioru robét podano ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Przy robotach -elektroenergetycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowa¢ réwniez odbiory
dodatkowe
8.1. Odbiér miedzyoperacyjny.

Odbioru migdzyoperacyjnego dokonuje kierownik robdt przy udziale zainteresowanych majstréow i
brygadzistow.

Przy dokonywaniu odbioru mi¢dzyoperacyjnego rob6t nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ odbieranych robét z
dokumentacja projektowo-kosztorysowa i z ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb w dzienniku budowy.

Z kazdego dokonanego odbioru migdzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokét podpisany
przez wszystkich cztonkéw komisji, zawierajacy ocen¢ wykonanych robét i ewentualne zalecenia, ktére powinny
by¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru migdzyoperacyjnego powinny by¢
wpisane do dziennika (budowy) robét.

8.2. Odbiér czesciowy.

Odbiorem cze§ciowym moze by¢ objeta cz¢s$¢ obiektu, instalacji lub robdt, stanowigca etapowa catosé.
Odbidr czeSciowy ma na celu jakosciowe i ilo§ciowe sprawdzenie wykonanych robot.

Do odbioréw czgéciowych zalicza si¢ tez odbiory robét przewidzianych do zakrycia, w celu
sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t oraz dokonania ich obmiaru. Odbiér tych rob6t powinien byé
przeprowadzony komisyjnie, w obecno$ci zamawiajacego. Wykonawca jest obowigzany zawiadomic
zamawiajacego o odbiorze w terminie umozliwiajacym udzial przedstawiciela zamawiajacego. Z odbioru robét
ulegajacych zakryciu sporzadza si¢ protokdt, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy (robét), w tym
réwniez wyniki oceny jakoSci.

W systemie generalnego wykonawstwa odbioru cz¢sciowego dokonuje generalny wykonawca od
podwykonawcy, a nastgpnie inwestor od generalnego wykonawcy.

CzeSciowy odbidr obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisj¢ powotang przez inwestora. W sktad
komisji powinni wchodzi¢: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy robét i
ewentualnie inne powotane osoby.

Z dokonanego odbioru czg¢$ciowego nalezy spisa¢ protokét, w ktérym powinny by¢ wymienione
ewentualne wykryte wady (usterki) oraz okres§lone terminy ich usuni¢cia. RGwnocze$nie nalezy dokonaé
odpowiedniego wpisu w dzienniku budowy (robdt) z ewentualnym dotgczeniem kopii protokotu.

Po zgloszeniu przez wykonawce usuni¢cia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamawiajacy
dokonuje sprawdzenia (tzw. odbidr pousterkowy) stwierdzajac to
w oddzielnym protokole z réwnoczesnym wpisem do dziennika budowy (robét) informujacym o usunigciu
usterek.

8.3. Odbior koncowy.

Odbiér koncowy przeprowadza si¢ na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy
przestrzeganiu og6lnych zasad odbioru obiektéw.

Odbiér koncowy rob6t wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢ potaczony z
odbiorem majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.

Odbiér koncowy powinien by¢é poprzedzony technicznymi odbiorami czg¢éciowymi oraz po
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego (je$li byl zlecony wykonawcy przez inwestora). Zakonczenie i
wyniki wymienionych prac powinny by¢ wtasciwie udokumentowane.

Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego. Moze on korzystaé z
opinii komisji w tym celu powotanej, zlozonej z rzeczoznawcéw i przedstawicieli uzytkownika oraz
kompetentnych organéw.

Przed przystapieniem do odbioru koncowego oddajacy (wykonawca) jest zobowigzany do:
- przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych rob6t bedacych przedmiotem
odbioru, a w szczegblnosci: umowy zZ uzupetnieniami

i uzgodnieniami, protokoldéw i zaswiadczen z dokonanych préb montazowych i prac rozruchowych,
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dziennika budowy (robét), ewentualnych opinii rzeczoznawcéw, projektéw z naniesionymi poprawkami
oraz instrukcji obstugi maszyn, urzadzen, instalacji itp.

umozliwienia przedstawicielowi zamawiajacego zapoznania si¢ z wyzej wymienionymi dokumentami i
przedmiotem odbioru.

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robét z umowa, dokumentacja projektowo-kosztorysowa, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,

sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi protokotami préb
montazowych, sprawdzajac przy tym wykonanie zalecen i ustalen zawartych w tych protokotach,
stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spelnia  warunki zasad prawidlowej eksploatacji
i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejace wady i usterki.

Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez: upowaznionych przedstawicieli
zamawiajacego, przekazujacego wykonang robote (obiekt) oraz osoby uczestniczace w czynnosciach odbioru.
Protokdt powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz
uzgodnione terminy ich usunigcia. W przypadku, gdy wyniki odbioru koncowego upowazniaja do przyjecia
obiektu do eksploatacji, protokét powinien zawiera¢ odno$ne o$wiadczenie zamawiajacego lub w przypadku
przeciwnym — odmowe¢ wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w
dzienniku budowy (robot).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Og6lne wymagania odno$nie ptatnosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania robét obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
zakup, przygotowanie, dostawa i instalacja materiatéw,
demontaz stupéw wraz z ustojami i osprzetem,
demontaz przewodow,

montaz i stawianie stupéw wraz z ustojami i osprz¢tem,
realizacja obostrzen,

montaz osprzetu na stupach,

montaz uziomow,

montaz przewodéw energetycznych,

przygotowanie map powykonawczych,

wykonanie niezb¢dnych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie placu budowy,

czasowe zajecie terenu,

koszty za zaj¢cie terenu podczas wykonywania robdt ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-93/E-04500 Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powloki ochronne cynkowe
zanurzeniowe.

PN-E-04700 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych - Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie

odbiorcze.

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-EN 50341-1:2013-03 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV -Czes¢ 1:

Wymagania ogélne. Specyfikacje wspdlne

PN-E-06040 Transformatory energetyczne. Ogdlne wymagania i badania.

PN-E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogélne wymagania i badania.

PN-E-06102 Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

PN-E-06107 Odlaczniki i uziemniki wysokonapigciowe pradu przemiennego. Ogdlne wymagania i
badania.

PN-E-91030-2 Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe - Izolatory ceramiczne - Izolatory
liniowe.

IEC 60383-1 Insulators for overhead lines with a nominal voltage above 1 000 V —

Part 1: Ceramic or glass insulator units for a.c. systems — Definitions, test methods and
acceptance criteria.
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PN-EN 61109

PN-E-06400
PN-E-90082
PN-E-08501
PN-IEC 1089
PN-B-03205

PN-B-03265

PN-80/B-03322

PN-B-06200
PN-B-06281
BN-8932-01
BN-78/6114-32
PN-76/E-05125
PN-74/E-06401

PN-76/E-90250
PN-76/E-90251
PN-76/E-90300
PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17

Izolatory do linii napowietrznych - Kompozytowe izolatory wiszace do sieci pradu
przemiennego o znamionowym napi¢ciu powyzej 1 000 V - Definicje, metody badan i
kryteria oceny.

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.

Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Przewody gote okragle o skrecie regularnym do linii napowietrznych.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze. Obliczenia

statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymato$ciowych.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym do 60
kV. Og6lne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable o powtoce
olowianej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV. Ogélne wymagania i badania.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
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