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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.02.02

WARSTWA MROZOOCHRONNA
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w zwiazku z budowq ulicy Lema wraz 7 infrastrukturg
towarzyszqgcq w miejscowosci Mosina.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej w wykopie i obejmuje:

a) wykonanie warstwy grubosci zmiennej 10-15c¢m z kruszywa naturalnego (mieszanki).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

,»Wymagania ogélne” punkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

2.2.1 Materiat na warstwe¢ mrozoochronng

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlug normy PN-EN 933-1:2000 musi leze¢ pomigdzy krzywymi
granicznymi.

Krzywa uziarnienia kruszywa musi by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gbrnej na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
ukladanej jednorazowo.
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Kruszywo naturalne, famane lub mieszanka powinno spelnia¢ wymagania materiatowe zawarte w tablicy 1:

Tablica 1
L.p. Wyszczegblnienie Jednostka Wymagania Badanie wg
1 | Zawarto$¢ ziaren ponizej 0,075 mm % <5
2 | Zawarto$¢ ziaren wigkszych od 2 mm % <80
3 | Zawarto$¢ ziaren pomigdzy 0,075 a2 mm % <25 PN-B-06714-15
4 | Zawarto$¢ ziaren wigkszych od 16 mm % <40
5 | Wskaznik piaskowy WP - >35 BN-64/8931-01
6 | Kapilarno$¢ bierna m <10
7 | Wodoprzepuszczalno$é m/dobg >5
8 | Wskaznik réznoziarnistos$ci
U=Deo/D1o >3 PN-B-06714-15
9 | Wskaznik no$noéci CBR % >30 PN-06102:1997
Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

* réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie warstwy mrozoochronnej z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

e walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wilasciwosci wbudowywanego
materiatu.

Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z kruszywa naturalnego
5.2.1 Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe (korona robdt ziemnych) powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.05.01.

Warstwa mrozoochronna powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.



120
D.04.02.02

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2.2.Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubos$¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi cze¢Sciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie warstwy o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi cze¢Sciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zaggszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zaggszczenie warstwy nalezy okres§la¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia wg BN-77/8931-12 lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia. Wskaznik zaggszczenia nalezy bada¢ przy pomocy objetosciomierza piaskowego lub
wodnego dla materiatéw o uziarnieniu doo < 20 mm oraz cylindra (pierScienia) wciskanego dla gruntéw o
uziarnieniu dgo < 2 mm. Przy materialach o uziarnieniu grubszym niz podane powyzej do oceny
zaggszczenia nalezy stosowa¢ wskaznik odksztalcenia I, zdefiniowany nastepujaco:

E>

Gdzie:
E> — wtérny modut odksztatcenia
E; — pierwotny modut odksztatcenia

Drugim parametrem kontrolowanym po wbudowaniu warstwy mrozoochronnej jest jej no$no$¢ mierzona
wtérnym modutem odksztalcenia E,, ktéry w kazdym punkcie musi by¢ nie mniejszy niz 120 MPa.
Badanie wskazZnika odksztalcenia no$nosci warstwy mrozoochronnej nalezy wykonywac¢ wg procedury
podanej w PN-S-02205:1998 zatacznik B

_3xAp
~ 4xAs

Ei» XD

Ap — r6znica naciskéw z zakresu 0.05 — 0.15 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica pltyty [mm)]

Zakres obcigzenia koncowego dla modutu pierwotnego i wtérnego wynosi 0,25 MPa

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 2%.
W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢
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5.3.

przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloscia wody.

Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczg¢ciem rob6t, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

*  stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

*  okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

e okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania
i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy mrozoochronnej na budowie. Odcinek
prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawce a zatwierdzonym przez
Inzyniera.

Kontrola jakosci robét

6.1.

6.2.

6.3.

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci kruszywa lub gruntu okre$lone w p. 2.2

Badania w czasie rob6t

6.3.1.  Czegstotliwos$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy mrozoochronne;j
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$§¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiar6w
badaf i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na I km

2 | Réwno$¢ podiuzna co20m

3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na I km

5 | Rzegdne wysokosciowe W przekrojach normalnych wg projektu, w trzech punktach w
przekroju poprzecznym dla kazdej jezdni (obie krawedzie i 0§) —
przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi
do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych dla wszystkich warstw
co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m.

6 | Uksztattowanie osi w J-w.

planie

7 | Grubo$¢ warstwy w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 1

500 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Czgstotliwo$¢ badah zaggszczenia 1 no$nosci warstwy mrozoochronnej podaje tablica 3.
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Tablica 3. Minimalne czgstotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia (wskaznika odksztalcenia) i no$no$ci
warstwy mrozoochronnej

Badanie Minimalna ilo$¢ badan

Wskaznik zageszczenia I 1/100 mb jezdni (nie mniej niz 3 dla calej drogi)

Wtérny modut odksztalcenia i

wskaznik odksztatcenia I, 1/200 mb jezdni (nie mniej niz 3 dla calej drogi)

Parametry kruszywa okres$lone w tablicy 1 nalezy kontrolowa¢ codziennie, minimum 1 prébka z dzienne;j
dziatki roboczej dla jednorodnego materiatu (biezaca kontrola nie obejmuje badania wskaznika no$nosci,
ktéry nalezy wykonywac przy zatwierdzaniu materiatu i przy zmianie materiatu oraz na zadanie Inzyniera).

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i parametréw zageszczenia

6.4.1. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych warstwy
mrozoochronnej

Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje od wielko$ci projektowanych cech geometrycznych warstwy

mrozoochronnej
L.p. Wielko$§¢ mierzona Jednostka Tolerancja

1 | Szerokos$¢ warstwy cm +10/-5
2 | Nieréwnosci podtuzne lub poprzeczne mierzone

tata 4 m zgodnie z norma BN-68/8931-04 mm 20
3 | Spadki poprzeczne % +0,5
4 | Rzedne wysoko$ciowe cm +0-2
5 | Uksztattowanie osi w planie cm +5
6 | Grubo$¢ warstwy % +10

6.4.2. Wymagania dotyczace wskaznika zageszczenia (lub odksztatcenia) warstwy mrozoochronnej

Tablica 5. Wartosci wskaznika zaggszczenia (lub wskaznika odksztalcenia) oraz wtérnego modutu
odksztalcenia warstwy mrozoochronnej

Wielko$¢ badana Minimalna wartos¢ I /
(maksymalna warto$¢ I,) dla:

kategoria ruchu

KR6
Wskaznik zageszczenia () >1,03
Wskaznik odksztatcenia (I,) <22
Witérny modut odksztatcenia Eo > 120 MPa

6.5. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, lub nie osiggnety parametréw podanych w p. 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. W przypadku negatywnych wynikéw pomiaréw
zageszczenia (odksztalcenia) material ponownie nalezy dogesci¢ a gdy to okaze si¢ niemozliwe, materiat
nalezy wymieni¢ i ponownie wbudowac.

7. Obmiar robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 7.
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Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;j.
8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Cena 1 m?> wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup materialéw,

- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okre$lonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie uloZzonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy,

10. Przepisy zwigzane

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

3 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata
5. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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