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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem nasypéw w zwiazku z budowq ulicy Lema wraz z infrastrukturg towarzyszqcq w miejscowosci Mosina.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu nasypéw okre§lonych w
Dokumentacji Projektowej i obejmuja:

-formowanie i zageszczenie nasypéw z gruntu z dokopu wraz z pozyskaniem i transportem gruntu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rzgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasyp6éw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =L
pds
gdzie:
P - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),
Pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stluzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m?).
1.4.11. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
WZoru:
y-do
dio
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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E,
gdzie:
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].

1.4.13. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do
glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét
ziemnych.

1.4.14. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej
wlasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
og6lne" pkt 2.

2.2. Wymagania ogé6lne dla materialéw do budowy nasypow

Nasypy nalezy wykonywa¢ wylacznie z gruntéw niespoistych speiniajacych wymagania zawarte w ST 1 sa
zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastgpowac na biezaco, w czasie trwania rob6t ziemnych, na
podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

2.3. Wybér materialéw do budowy nasypow

Do goérnych i dolnych warstw nasypéw nalezy stosowac¢ grunty sypkie. Nie nalezy réwniez wykorzystywa¢ gruntow
trudnozaggszczalnych, ktérych maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/cm? (nie dotyczy
to zuzli i popiotéw).

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni rob6t ziemnych piaskéw drobnoziarnistych
powinny one mie¢ wskaznik no$nosci Wys>10.

Gdzie:

Whos= P 100

Pp
w ktérym:
p - ci$nienie, jakie jest potrzebne, aby zaglebi¢ trzpien o przekroju 20 cm? w odpowiednio przygotowang probke
gruntu na glebokos$¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;
pp- ci$nienie poréwnawcze, ktére przy weglebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m?, a przy wglebieniu na 5,0
mm wynosi 10 MN/ m?,

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, annex A;.

Goérna warstwa nasypu grubo$ci 50 cm winna by¢ wykonana z materialu niewysadzinowego o nastgpujacych
parametrach:

-zawarto$¢ czastek < 0,075 mm < 15%;
-zawarto$¢ czastek < 0,02 mm < 5%;
-kapilarnos$ci biernej Hy, < 1,0 m;
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-wskazniku piaskowym WP > 35;
-wskazniku réznoziarnistosci Ugq 60-10>5
-wsp6lczynniku filtracji kio>6x10 m/s.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Do wykonania nasypéw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

—  koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
—  koparko-spycharki,

—  koparko-tadowarki,

—  spycharki gasienicowe,

—  tadowarki,

—  zgarniarki,

—  réwniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wlasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania.

Dobér sprzgtu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zaggszczanej warstwy. Dobér sprzgtu
zageszczajacego Wykonawca ustali doSwiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania robét. Kazdy inny rodzaj
sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Do transportu gruntu przeznaczonego do wbudowania w nasyp moga by¢ stosowane nastepujace srodki transportu:

- samochody samowytadowcze,
- Ziemiowozy,
- zgarniarki.

Wyb6r srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i
poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetlnia¢ wymagania podane
w D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Nasypy nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja Projektowa i z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci
okreslonych w niniejszej Specyfikacji.

Sposéb wykonania skarp nasypu powinien gwarantowac ich stateczno$§¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp nasypu, ich podcigcia lub innych
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odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

5.2. Budowa nasypow

5.2.1. Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w Programie
Zapewnienia Jakosci czgstotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawca (producentem) oraz
w Programie Zapewnienia Jakos$ci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb postgpowania w przypadku dostawy
materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. Pochodzenie materiatu i jego jako$¢ powinny by¢
wcze$niej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowac zrédio (zrédta) dostaw materiatow
oraz przedstawi¢ wyniki badan jako$ci w ramach PZJ.

5.2.2. Ogdlne zasady wykonania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okre§lono w
Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
Poniewaz wykonanie nasypow w realizowanym obiekcie dotyczy jedynie regulacji (nadsypywania) rowéw, korekty
istniejgcego nasypu oraz uzupelnienia poboczy gruntowych, do wykonania nasypéw w celu zapewnienia jego
statecznoSci i rOwnomiernego osiadania przyj¢to zgodnie z Przedmiarem Rob6t wstepne przygotowanie powierzchni
skarp poprzez schodkowanie.

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0m. Spadek gérnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czg¢sci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprz¢tu
uzywanego do zageszczania tak aby po zaggszczeniu warstwa posiadala projektowana grubos$¢ oraz spadki.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3. Wykonanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wieksza o wigcej niz 10% od warto$ci wilgotno$ci optymalne;.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszanie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki wymagane dla prawidlowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zagg¢szczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera , to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy.

5.2.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggni¢cie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
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W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypédw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani uktadac na
jej nastepnych warstw.

5.2.5. Ogodlne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubo$¢ warstwy
zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie w zaleznosci od
rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2%.

5.2.6. Wymagania dotyczace zaggszczenia

Kontrolg zaggszczania warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczania gruntu I, wedlug BN-
77/8931-12.

Wskaznik zaggszczania gruntéw w nasypach dla przedmiotowego zadania, okreslony wedtug powyzszej normy,
powinien by¢ nie mniejszy niz I, > 0,97.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnic¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé
nowy material, o ile Inzyniera nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczania warstwy.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej
Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;j.
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidlowos$ci wykonania poszczegblnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu

e) odwodnienie nasypu

6.2.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania. Kazde
badanie powinno okresla¢:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawartos¢ cze$ci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomoca dwuchromianu potasu, lub
przez wypalenie,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,
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— wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03.

6.2.2. Badania prawidlowo$ci wykonania nasypow:

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania nasypéw polegaja na sprawdzeniu:

— odwodnienia nasypu,

— grubosci warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu - nie rzadziej niz jeden raz na 1 odcinek warstwy.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ z czgstotliwoscia, gwarantujaca nalezyte wykonanie robot:

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych:

Lp. |Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiar6w
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, lata o dtugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na tukach o
ziemnego co 20 m, a na R>100m, co 50 m na tukach o R<100 m oraz w miejscach, ktére
odcinkach krzywoliniowych co 10m budza watpliwosci; rzedne osi podtuznej jezdni i

3 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu krawgdzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

4 Pomiar réwnoéci skarp

5 Pomiar spadku podluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz
wykopu lub dna rowu w punktach watpliwych

6 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okre$laé dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 5000 m? warstwy

Warto$¢ tolerancji:
szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm,

rzgdne powierzchni korpusu ziemnego nie moga si¢ r6zni¢ od projektowanych o wigcej niz +Ocm i -2cm,
nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg nie mogg przekracza¢ 3cm,

spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -2 cmi+0Ocm.
wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ nie mniejszy niz okreslony w

niniejszej ST.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru rob6t jest m? (metr sze$cienny) wykonanych nasypéw.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

8. Odbior robot

Og6lne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena wykonania robét obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,

pozyskanie, zakup i transport gruntu z dokopu,

formowanie nasypéw z gruntu z wykopu,
formowanie nasyp6éw z gruntu z dokopu,
zageszczenie nasypow,

profilowanie powierzchni nasypow, rowdw i skarp,

odwodnienie terenu robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych roboét.
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10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza

przez obcigzenie ptyta
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu



