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1.  WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Specyfikacja Techniczna "Technologia" odnosi sie do wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowgq i rozbudowa
oczyszczalni Sciekéw w Suchej, dla zadania pod nazwa ,Rozbudowa i przebudowa
istniejacej oczyszczalni Sciekow na terenie OSSW w Suchej"

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres rob6t objetych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia roboét
okreslonych w dokumentacji projektowej stanowiacej czes¢ dokumentéw
przetargowych - opis techniczny oraz rysunki i obejmuja wykonanie robét
technologicznych zwigzanych z montazem urzadzen, rurociagdéw, armatury wraz
z robotami towarzyszacymi w zakresie rozbudowy i przebudowy istniejacej
oczyszczalni Sciekéw na terenie OSSW w Suchej
1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne
obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST zawartymi w ST-I ,Wymagania
Ogo6lne".

1.5. Ogodlne wymagania

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za
zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i obowigzujagcymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY I URZADZENIA

21. Rodzaje stosowanych materialow i urzadzen

Materialy do wykonania robét instalacyjnych oraz urzadzen nalezy stosowaé
zgodnie z dokumentacja projektowa, opisem technicznym i rysunkami. Materialy
i urzadzenia podstawowe to:

* rury stalowe ze stali nierdzewnej AISI 304/SS 1.4301/0H18N9 wg normy: PN
71/H-86020 (1),

e PN-EN 10296-2 Rury stalowe ze szwem o przekroju okragtym do zastosowan
mechanicznych i ogélnotechnicznych. Warunki techniczne dostawy. Czeéc¢ 2:
Stale odporna na korozje

e Pn-ISO 1127 Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne
masy na jednostke diugosci

* rury polietylenowe PE HD wg normy: PN-EN 12201-2:2011, PN-EN 1555-
2:2012.

* rury PVC wg norm: PN-EN ISO 9969:1997, PN-EN 1452-3:2000 (10)

* zasuwy klinowe, kolnierzowe wg norm: PN-86/M-74011.01 (25), PN-83/M-
74024.00 (26) zasuwy z napedem elektromechanicznym normy PN-EN
1349:2002 (18)

* zawory zwrotne wg normy PN-EN 123334:2002 (19)

* przepustnice wg normy PN-EN 543:2001 (11)

* przeplywomierze elektromagnetyczne

e zbiorniki,

* pompy do Sciekéw, pulpy piasku, thuszczu.
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* system napowietrzania.

2.2, Ogolne wymagania dotyczace materialow i urzadzen

Ogobélne wymagania dotyczace materialéow i urzadzen, ich pozyskania
i skltadowania podano w ,,ST I- Wymagania og6lne" pkt.2.

Ponadto materialy powinny odpowiada¢ wymogom Polskich Norm
wyszczegélnionych w pkt.10., a urzadzenia powinny posiadac atesty techniczne lub
deklaracje zgodnosci z unormowaniem Unijnym, zgodnym 2z odno$nymi
dyrektywami EGW dotyczacymi rozpatrywanego zakresu wymogow.

Zamawiajacy nie wyraza zgody na zastosowanie urzadzern o wiekszym
zuzyciu energii elektrycznej niz wyspecyfikowano w dokumentacji. Dopuszcza sie
zastosowanie materialéw réwnorzednych tj. o réwnych lub lepszych parametrach
technicznych, o réwnych lub lepszych parametrach materiatowych, zapewniajacych
rowna lub lepsza trwatosé i niezawodnosé.

Stosowane materialy i urzadzenia musza posiada¢ udokumentowane
parametry nie gorsze od wyspecyfikowanych.
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Zestawienie obiektow i urzadzeh w projektowanym ukladzie

technologicznym

Zestawienie obiektow i projektowanych urzadzen:

Nr

Obiekt

Wyposazenie

Tlos¢

[szt.]

Moc
zainstalowana

(kW]

2.

3.

5.

Przepompownia
$ciekow z krata
koszowa,

obiekt nr 1
podlegajacy
przebudowie

Projektowana pompa zatapialna wirowa Qp=3,6dm’/s
Hp=6,8m, Pompa wyposazona w wirnik otwarty typu Vortex.
Korpus pompy, Wirnik, Korpus silnika: zeliwo EN-GJL-250

-  wolny przelot min. 65 mm

- nominalna moc silnika Pn: max. 1,1kW

- napigcie nominalne : 400 V

- nominalna pr¢gdko$¢ obrotowa max. 1450obr/min

- sprawno$§¢ w punkcie pracy: min. 26,9 %

- cosd min 0,7

- rezerwa mocy silnika min 25 %

Uszczelnienie watu pompy winno by¢ realizowane
poprzez dwa pracujgce niezaleznie od kierunku obrotéw
uszczelnienia mechaniczne. Uszczelnienie od strony
medium -SiC/SiC (weglik krzemu/weglik krzemu), a od
strony silnika —SiC/SiC Iub C/MgSiO,. Dopuszcza si¢
uszczelnienie w kasecie. W pompie powinny by¢
zastosowane tozyska toczne smarowane smarem stalym.
Korpus pompy wykonany w catosci z odlewu Zeliwnego
nie gorszego niz EN-GJL-250. Korpus silnika oraz wirnik—
j-w. Elementy ztgczne - min. stal nierdzewna A2. Wat lub
czg$¢ koncowa watu, majaca kontakt ze $ciekami, powinna
by¢ wykonana ze stali nierdzewnej. Pompa nadaje si¢ do
trybu pracy ciagglej (w zanurzeniu) oraz przerywane;j.

Czujnik wilgoci zamocowany w komorze olejowej
uszczelnien mechanicznych. W zestawie pompy  —
przekaznik do podlaczenia ww. czujnika i czujnika
temperatury silnika. Nie dopuszcza sig, aby elektroda byla
umieszczona tylko w komorze silnika.

Kabel zasilajacy powinien by¢ doprowadzony w
sposéb zapewniajacy wodoszczelno$¢, wprowadzenie
kabla powinno by¢ zabezpieczone poprzez dluga dtawice.
Whpust na przewody elektryczne - wodoszczelny wzdtuznie
- zyty kabli zatopione w zywicy.

Klasa izolacji: min. F; Stopien ochrony — IP 68.Silnik
w wersji przeciwwybuchowej Ex. pompa moze pracowaé
w trybie cigglym i przerywanym.

Wyposazenie montazowe pomp zatapialnych: kolano
sprzegajace, uchwyt sprzegajacy. Pompa wyciggana na
prowadnicy 2-rurowej ze stali kwasoodpornej co najmniej
1.4301 i tancuchu lub lince z materiatu j.w.

1+1 r.m.

1,5kW

Zawor zwrotny klapowy kotnierzowy DN100mm,

Zasuwa nozowa z niewznoszacym wrzecionem DN 100mm
do zabudowy miedzykotnierzowej

Krata koszowa zamontowana na rurociggu dosylowym
?250mm, w studni o $rednicy wewngtrznej 1,9m.

2,2kW
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Parametry techniczne:

szczelina kraty: 30 mm;

glebokosé studni: ok 5,2 m;

$rednica wewnetrzna studni: ok 1,9 m;

kréciec naptywowy: DN250;
— urzadzenie przystosowane do zabudowy zewng¢trznej;
— wysoko$¢ wysypu dostosowana do wysokosci kontenera/kubta
odbierajgcego skratki,
— w pelni automatyczna praca urzadzenia;
— konstrukcja kraty koszowej umozliwia fatwa kontrole nad
przebiegiem procesu cedzenia, oraz okresowa konserwacje i
wymiang czgsci zuzywajacych sig;
— zastosowanie wysokiej jakosci podzespotéw pochodzacych od
niezawodnych producentéw, oraz innowacyjnych rozwiazan
technologicznych, zapewnia dtugg zywotnos¢ urzadzenia;
— moc napedu:

- Pmax 2,2 kW;

- U=400V;

- f=50Hz;

— wyposazenie:

- kosz cedzacy;

- wciggarka elektryczna kosza do 400 kg;

—  prowadnice pionowe wykonane z ceownika ze
stali nierdzewnej, mocowane do $ciany
kotwami rozporowymi nierdzewnymi;

— rynna zrzutowa,

— krata palcowa (zamknigcie szybrowe) z
wciggarkg reczng, zabezpieczajaca przed
przedostawaniem si¢ wigkszych
zanieczyszczen doptywajacych kolektorem
do pompowni w czasie oprézniania kosza
kraty.

material wykonania: AISI304.

Reaktor biologiczny
obiekt nr 2
podlegajacy
przebudowie

Komora napowietrzana 2b:
Pompa recyrkulacji wewnetrznej, zatapialna Qp= 2,6dm’/s,
Hp=0,6m

Pompy powinny by¢ przystosowane do tloczenia
Sciek6w surowych z grubymi cialami stalymi, cialami
wioknistymi, $ciekéw z duzg iloScia gazéw. Wirnik
otwarty -wortex, o wolnym przelocie nie mniejszym, niz
DN pompy

Uszczelnienie watu pompy winno by¢ realizowane
poprzez dwa pracujace niezaleznie od kierunku obrotéw
uszczelnienia mechaniczne. Uszczelnienie od strony
medium -SiC/SiC (weglik krzemu/weglik krzemu), a od
strony silnika —SiC/SiC Iub C/MgSiO,. Dopuszcza si¢
uszczelnienie w kasecie. W pompie powinny by¢
zastosowane tozyska toczne smarowane smarem stalym.
Korpus pompy wykonany w catosci z odlewu Zeliwnego
nie gorszego niz EN-GJL-250. Korpus silnika oraz wirnik—
j-w. Elementy ztaczne - min. stal nierdzewna A2. Wat lub
czg$¢ koncowa watu, majaca kontakt ze $ciekami, powinna
by¢ wykonana ze stali nierdzewnej. Pompa nadaje si¢ do
trybu pracy ciagglej (w zanurzeniu) oraz przerywane;j.

Czujnik wilgoci zamocowany w komorze olejowej
uszczelnien mechanicznych. W zestawie pompy — —
przekaznik do podlaczenia ww. czujnika i1 czujnika
temperatury silnika. Nie dopuszcza sig, aby elektroda byla
umieszczona tylko w komorze silnika.

Kabel zasilajagcy powinien by¢ doprowadzony w
spos6b zapewniajacy wodoszczelno$¢, wprowadzenie

+1 rez.

mag.

1,5kW
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kabla powinno by¢ zabezpieczone poprzez dluga dtawice.
Whpust na przewody elektryczne - wodoszczelny wzdtuznie
- zyly kabli zatopione w zywicy.

Klasa izolacji: min. F; Stopien ochrony — IP 68.Silnik
w wersji przeciwwybuchowej Ex. pompa moze pracowaé
w trybie cigglym i przerywanym.

Wyposazenie montazowe pomp zatapialnych: kolano
sprzegajace, uchwyt sprzegajacy. Pompa wyciggana na
prowadnicy 2-rurowej ze stali kwasoodpornej co najmniej
1.4301 i tancuchu lub lince z materiatu j.w.

- liczba pomp 1 szt,;

- wydajno$¢ pompy Q>2,61s

-  wysokos¢ podnoszenia H=0,6

- rodzaj montazu zatapialna, stacjonarna
- typ wirnika: otwarty wortex

- wolny przelot min. 60 mm

-  napigcie nominalne 400 V
-  nominalna pr¢dko$¢ obrotowa max. 1450obr/min

- sprawno$¢ w p-cie pracy: min. 25,2%
- cos min 0,8
- rezerwa mocy silnika min 25 %
- masa pompy: max. 34kg
-zuraw stupowy obrotowy ze stali nierdzewnej AISI304 do 1

obstugi pomp i mieszadet. Konstrukcja stalowa zurawia
wyposazona w rami¢ o wysiegu 100cm, glowice obrotows,
weciagarke linowa samohamowng i linkg kwasoodporna. UdZzwig
uwzgledniajacy min. 120% ci¢zaru pompy w punkcie pracy
Zurawia.

System napowietrzania drobnopgcherzykowego z dyfuzorami
membranowymi dyskowymi dla pokrycia Qpow=223m’/h.
System wyposazony w przepustnice regulacyjno-
odcinajaca i w odwodnienie. Przewody rusztu
napowietrzajacego wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301.
Dyfuzory wkrecane bezposrednio na nyple stalowe
wspawane do rusztu, bez dodatkowych obejm i innych
elementéw zltacznych. Ruszty mocowane do dna,
elementy mocujace z regulowang wysokoscia (dla
wypoziomowania instalacji).

Dyfuzory winny pochodzi¢ od renomowanego
producenta. Proponowane dyfuzory winny wg jego
deklaracji by¢ przeznaczone do $ciekéw komunalnych.
Dyfuzory winny by¢ nasadzane na przewody przy pomocy
elementéw fabrycznie wykonanych przez producenta
dyfuzoréw lub jednostke $cisle z nig wspdipracujaca.
Nalezy zastosowaé dyfuzory dyskowe z membranami
elastycznymi, samozamykajacymi.

Parametry dyfuzoréw:

- Liczba dyfuzoréw — co najmniej 1,8 szt/m’
komory. Przy powierzchni komory 27 m* — co
najmniej 50 szt.

— Pokrycie powierzchni membranami DD min
11,9 %

— wbudowany zawdr zwrotny

—  korpus z polipropylenu

— material membrany EPDM

—  przepustowos$¢ co najmnie;j 1,2+8
Nm’/h

— dopuszczalne krétkotrwale obcigZzenie co
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najmniej 12 Nm'/h

— $rednica min. 320 mm

- p(;wierzchnia aktywna membrany min. 0,065
m

—  $rednica pegcherzykéw powietrza 1-3 mm

-  strata ci$nienia dla przeptywu 8 Nm’/h - max
40 mbar

— konstrukcja dyfuzora wykonana tak, ze w
przypadku  mechanicznego  uszkodzenia
membrany, dyfuzor samoczynnie zamyka sig,
w taki sposéb, ze ruszt nadal pracuje
prawidlowo

- przepustnica do zabudowy miedzy kotnierzami rurociggu 1
DN100mm stal AISI304 z napgdem elektrycznym regulacyjnym(
sprezone powietrze). Korpus z Zeliwa szarego epoksydowego,
dysk ze stali nierdzewnej AISI316 wymienne uszczelnienie NBR,
walek ze stali 1.4104 potrdjnie utozyskowany.

Komora nienapowietrzana 2a: 1 1,5kW
Do projektowanego reaktora nalezy zastosowa¢ mieszadto
; . +1 rez.

z napedem bezposrednim.
mag.
Parametry techniczne:

— 1 szt. na komorg

—  Smigto 2-topatowe o $rednicy min 280

mm

— Napigcie400V

—  Czgstotliwosé 50Hz

—  Znamionowa moc silnika Pn max 1,5kW

—  Prad znamionowy max 3,7 A

— Sitaciagu min 370 N

—  Predko$¢ obr $migla

max 1450 obr/min
—  Wspblczynnik sity ciagu min 245N/kW
(mierzony wg ISO 21630)
—  wsp6tczynnik mocy cos ¢ min 0,76
— cigzar max 45 kg

Smigto — z piasta samoczyszczaca, zagicte do tyh,
odporne na zatkanie i oplatanie. Silnik zatapialny. Ciepto
silnika oddawane jest poprzez korpus bezposrednio do
medium. Korpus mieszadla powinien by¢ wykonany w
postaci odlewu grubo$ciennego ze stali nierdzewnej. Nie
dopuszcza si¢ obudéw z blachy nierdzewne;j.

Uzwojenie jest wyposazone w uktad monitorowania
temperatury. L.ozyska kulkowe skosne i zwykte o duzych
wymiarach dla zapewnienia dlugiej zywotnosci
ulozyskowania silnika. Przewdd zasilajacy ma by¢
przystosowany do znacznych obcigzen mechanicznych.
Przewdd zasilajacy ma by¢ doprowadzony do korpusu
silnika poprzez wodoszczelny wpust wyposazony w
zabezpieczenie przed wyrwaniem przewodu i
zabezpieczenie przed ztamaniem przewodu. Poszczegdlne
zyly oraz plaszcz kabla powinny by¢ dodatkowo zalane
specjalng warstwa. Klasa izolacji- min F (155°C)
Zabezpieczenie przed zawilgoceniem — za pomoca
elektrody pretowej umieszczonej w komorze wstepnej. Nie
dopuszcza si¢ aby elektroda byta umieszczona tylko w
komorze silnika.

Korpus i $miglo — stal nierdzewna min. 1.4408
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Wat — stal nierdzewna min 1.4021
Wobzek mieszadta ze stali ze stali min 1.4408
Uszczelnienie mechaniczne winno by¢ wykonane z
materiatow:
— uszczelnienie mechaniczne - SiC/SiC
— uszczelnienie statyczne - Piercien Simmera z
vitonu (FPM)

Prowadnica mieszadla

Materiat: stal nierdzewna 1.4301

Przekréj wynikajacy z zalecen producenta, lecz nie mniej,
niz: 60x60x4 mm

Prowadnica powinna zapewni¢ mozliwo$¢ ustawienia
mieszadla w poziomie w zakresie +/- 60 stopni.

Woézek do opuszczania mieszadta po prowadnicy musi by¢
wykonany ze stali min 1.4571 1 w czg¢éci majacej kontakt
z prowadnica musi by¢ pokryty powloka teflonowa
zabezpieczajaca przed blokowaniem 1 przenoszeniem
drgan.

Mocowanie prowadnicy do dna zbiornika za pomocg min.
2 kotew chemicznych.

Wszystkie elementy wyposazenia tj. mieszadlo i
prowadnice powinny pochodzi¢ od jednego producenta i
stanowi¢ komplet.

-zuraw stupowy obrotowy ze stali nierdzewnej AISI304 do
obstugi pomp i mieszadel. Konstrukcja stalowa zurawia
wyposazona w rami¢ o wysiegu 100cm, glowicg obrotowa,
weciaggarke linowa samohamowng i linkg kwasoodporna. UdZzwig
uwzgledniajacy min. 120% ci¢zaru pompy w punkcie pracy
Zurawia.

Osadnik wtorny

Rura centralna wraz z odbojnica, korytem

obiekt nr 3 odptywowym wraz z przelewem pilastym oraz z pomostem
nowoprojektowany osadnika wtérnego pionowego o srednicy 4,8 m ze stal AISI304.
Punkt pomiarowy Wg strony 21

Obiekt nr 4

nowoprojektowany

Stacja dmuchaw Wymagana wydajno$¢ stacji dmuchaw:

Obiekt nr 5 > Qp=1,25x178,4 m’/h=223 m’/h
nowoprojektowany » Ap=450 mbar

» Ns=55kW
Projektuje si¢ dwie dmuchawy rotacyjne z
tréjskrzydetkowymi rotorami wyposazone w kanaty
redukujace pulsacje ttoczenia . Rama no$na kazdej
dmuchawy odporna na skrecanie ze zintegrowanym
ttumikiem tloczenia wg, dyrektywy maszynowej PED
2014/68/UE, bez materiatéw absorpcyjnych. Elastyczne
tapy antywibracyjne, przylacze z budowanym klapowym
zaworem zwrotnym. Ttumik na ssaniu zintegrowany z
filtrem.
Silnik napedowy IEC, 5,5 kW, n <3000 obr/min. IP 55,
400 V, 50 Hz o klasie sprawno$ci IE 3, klasa izolacji F z
wbudowanymi trzema termistorami, obudowa
dzwigkochtonna z blachy stalowej ocynkowanej z tacg
olejowa, budowa segmentowa z wykladzing wewnetrzng
wentylowana mechanicznie, wentylator napgdzany z watu
dmuchawy, bez dodatkowego wentylatora elektrycznego
m manometr z przytgczami, wskaznik zanieczyszczenia
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filtra.

>

VVVYVYVVY

>

>
>
>

Wymagania techniczne dla dmuchaw:

Wydajnos$¢ na ssaniu w warunkach normalnych:
223 -31 Nm'/h

Ci$nienie na ssaniu: pl=1,0313 bar

Ci$nienie na ttoczeniu: p2= 1,463 bar

Réznica ci$nien: Ap= 450 mbar

Obroty silnika 2850 — 883 rpm

Moc silnika do 5,5 KW

Czestotliwo$¢ silnika 50 Hz — 15 Hz

Poziom hatasu w obudowie 68 dB

Wyposazenie:

dmuchawy rotacyjne- 2 szt. (1+1). Wydajnos¢
dmuchaw regulowana przetwornicg
czgstotliwosci na podstawie pomiaréw stezenia
tlenu w komorze napowietrzanej. Pomiar st¢zenia
tlenu powoduje przymykanie lub otwieranie
przepustnicy na przewodzie doprowadzajacym
powietrze do komory napowietrzanej reaktora.
Zespotem dmuchaw steruje sterownik nadrzedny
z interfejsem Modbus, sterownik ten ma
mozliwo$¢ regulacji iloci powietrza
dostarczanego przez dmuchawy w oparciu o
kombinacj¢ maszyn zapewniajaca najwyzsza
mozliwo$¢ efektywnosci uktadu.

Jedna dmuchawa pracujaca, druga stanowi
rezerwe czynng

W zakres dostawy wchodzg:

Obudowa dzwigkochtonna z blachy stalowej
ocynkowanej z tacg olejowa. Budowa
segmentowa z wyktadzing wewnetrzna,
wentylowanie mechanicznie wentylator
nap¢dzany z walu dmuchawy, bez dodatkowego
wentylatora elektrycznego. Obudowa do
ustawienia kilku agregatéw obok siebie, Sciana w
$ciang. Przystosowana do transportu wézkiem
widlowym. Obudowa dzwigkochtonna do
ustawienia wewnatrz.

Manometr 63 @ mm z przytaczami

Wskaznik zanieczyszczenia filtra

Napetnienie olejem, Delta Lube 06

Stacj¢ dmuchaw lokalizuje si¢ w projektowanym
kontenerze technicznym o ponizszej charakterystyce:

» Kontener o wymiarach zewngtrznych: 600cmx
300cm x wys. 285cm

» Konstrukcja no$na- rama kontenera. Stupki
narozne: profile zimnogi¢te z blachy o gr. Smm,
stupki dodatkowe mig¢dzy profilami gérnym i
dolnym: profil prostokatny 80x40x3. Poprzeczki:
ceowniki zimnogigte 120 (rozstaw co~400).

» Dach: poszycie zewngtrzne blacha stalowa,
profilowana, spawana po obwodzie 1,5mm, w
konstrukcji poszycia dachowego wbudowane
rynny odprowadzajace wode do rur spustowych
@75mm umieszczonych w stupkach kontenera.

Natrysk z piasnki poliuretanowej 20-30mm. Ptyta

warstwowa ze styropianem z rdzeniem ze
styropianu o gr. 100mm i oktadzinami z blachy
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stalowej, ocynkowanej pokrytej powtoka
poliestrowa. Wewnetrzna oktadzina plyty: gladka.
> Sciany zewnetrzne: ptyta warstwowa z rdzeniem
ze styropianu o gr. 100mm i okladzing z blachy
stalowej ocynkowane pokrytej powloka
poliestrowa, zewnetrzna oktadzina ptyty
profilowana, wewngtrzna gtadka. Obrébki
zewnetrzne z powlekanej blachy ocynkowane;j.
Podloga: blacha zeberkowa gr. 4mm, izolacja:
welna izolacyjna 120mm miedzy poprzeczkami.
Od dotu ocynkowana blacha poszycia gr. 0,5mm.
Drzwi zewngtrzne stalowe 200x200cm
Rozdzielnica elektryczna pod sufitem
Przytacze elektryczne (puszka hermetyczna)
Grzejnik elektryczny 2kW
Os$wietlenie 4x 18W LED
Przepusty wg rysunkéw szczegétowych

A\

VVVVVY

Stacja dozowania PAX
Obiekt nr 6
nowoprojektowany

W ramach niniejszego zadania projektuje si¢ zbiornik
magazynowy PAXu pionowy dwuptaszczowy do
zabudowy zewnetrznej. Pojemno$¢ czynna zbiornika
cylindrycznego 2m’. Wykonanie materiatowe: PEHD,
Srednica wewngtrzna 1160mm, wysoko$¢ 2235mm,
zbiornik z odbiorem UDT u producenta. Wyposazenie
zbiornika: otwor rewizyjny wraz z kréécami.
W zakresie dostawy wchodzg ponizsze elementy:

» wanna bezpieczenstwa dostosowana do
wymiarOw zbiornika
czujnik przecieku
mechaniczny wskaznik poziomu
czujnik radarowy do cigglego pomiaru poziomu
linia ssaca z zaworem stopowym
kréciec nalewowy

VVYVYVYV

Projektuje si¢ szaf¢ dozujaca wykonang z PE-HD z
drzwiami zamykanymi. Wyposazenie szafy dozujacej:

» elektromagnetyczna pompa dozujaca o

wydajnosci 0,2- 3,0 dm*/h przy 10barach,
material gtlowicy: - PP, uszczelnienie: - EPDM,
regulacja wydajno$ci w zakresie 0-100%
wydajnosci maksymalnej,

» szafka elektryczna pomp dozujacych:
zabezpieczenia elektryczne obwoddéw zasilania
pomp, zabezpieczenia elektryczne obwodu
sterowania, listwy zaciskowe, lampki
sygnalizacyjne.
zawory odcinajace r¢czne DN10 PVC-U
instalacja ssaca wyposazona w filtr czesci statych,
cylinder kalibracyjny, pomp¢ reczna
podci$nieniowa,
zawoOr stalego ci$nienia
7ZawoOr przecigzeniowy
linia ssgca: zbiornik- szafa obiektowa
zawory wtryskowe luzem do montazu

\ 274

YV VYVYY

Przepompownia osadu-
obiekt nr 7
nowo projektowany

Projektowana pompa zatapialna wirowa Qp=2,0dm’/s
Hp=7,0m, Pompa wyposazona w wirnik otwarty typu Vortex.
Korpus pompy, Wirnik, Korpus silnika: zeliwo EN-GJL-250

-  wolny przelot min. 50 mm

- nominalna moc silnika Pn: max. 1,5kW

- napigcie nominalne : 400 V

- nominalna pr¢dko$¢ obrotowa max. 28550br/min

+1 rez.

mag.

1,5kW
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- sprawno$¢ w punkcie pracy: min. 27,98 %
- cos min 0,76

-zuraw stupowy obrotowy ze stali nierdzewnej AISI304 do
obstugi pomp i mieszadet. Konstrukcja stalowa zurawia
wyposazona w rami¢ o wysiggu 100cm, glowicg obrotowa,
wciggarke linowa samohamowng i linke kwasoodporng. Udzwig
uwzgledniajacy min. 120% cig¢zaru pompy w punkcie pracy
Zurawia.

- zasuwa nozowa z napgdem elektrycznym regulacyjnym DN
200mm, do zabudowy migdzykotnierzowej,

8. Komora pomiarowa - zaw6r zwrotny klapowy DN 200mm, kotnierzowy DN100mm
KP
Obiekt - zasuwa nozowa DN 100mm do zabudowy miedzykolnierzowej
nowo projektowany z napgdem recznym

- zasuwa klinowa kolnierzowa z napedem elektrycznym
regulacyjnym DN100mm

-przeptywomierz elektromagnetyczny dla osadéw DN
65mm zakres pomiarowy 0-4dm’/s

9. Zbiornik osadu - zbiornik posredniego czerpania przed prasa o pojemnosci
Obiekt nr 8.1 czynnej 8,0m’
nowoprojektowany Material zbiornika: PE-100RC ze zgrzewanych arkuszy,

zbiornik posadowiony na fundamencie, ustawienie
zewnetrzne, dno skosne, dach zakoficzony wlazem
rewizyjnym otwartym, zabezpieczonym siatkom.

W ramach dostawy zbiornika: drabinka wejsciowa, pomost
z barierka, sygnalizator poziomu, a takze kréciec
napetnienia zbiornika, krdéciec spustowy.

10. | Stacja mechanicznego Prasa $rubowo- talerzowa o wydajnosci hydraulicznej: do 0,55kW+
odwadniania osadu 2,4-3 m’/h i wydajnosci masowej 30-60 kg. smo/h wraz z 0.75kW
Obiekt nr 8 flokulatorem dynamicznym. ’
Nowoprojekt — Urzadzenia (wlacznie z pierScieniami w prasie) winny
owany by¢ wykonane wylacznie ze stali nierdzewnej co

najmniej AISI304.

—  Srednica i dtugos¢ §limaka prasy nie mniejsze jak
DN300x2220mm

—  Prasa powinna zuzywac nie wigcej wody niz 100 I/h

— Prasa winna by¢ wyposazona w wydzielong komore
brudnego odcieku wraz z §rubowg o ptynnej regulacji
zawracajacg odciek do flokulatora. Wlot i wylot w
pompie obiegowej min 1,5 .

—  Wylot osadu z prasy zaopatrzony w dysk o
regulowanej sile docisku.

—  Wat prasy o zmiennej $rednicy rdzenia i zmiennym
skoku §limak ze stali AISI 304 napawanej weglikiem
wolframu na powierzchni §limaka do wartosci >70
HRC. Ponadto nie dopuszcza si¢ tozyskowania watu
$limaka.

—  ITlo$¢ ruchomych talerzy w prasie nie mniej niz 220
szt./ wat

—  Przektadnia napedu gléwnego walcowo- §limakowa o
momencie obrotowym nie mniejszym niz 700 Nm i
mocy nie wigkszej niz 0,75 kW oraz przetozeniu
i:241,5

—  Przektadnia flokulatora walcowo- §limakowa o
momencie obrotowym nie mniejszym niz 140 Nm i
mocy nie wigkszej niz 0,55 kW oraz przetozeniu
1:49,88

—  Szafa kontrolno-sterujaca prasy winna posiadac:

- zabezpieczenie termiczne napedéw
- sterownik programowalny PLC typu SIMATIC S7-1200
lub réwnowazny
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- panel operatorski z kolorowym ekranem dotykowym o
przekatnej minimum 9" i pod§wietleniem LED firmy
Siemens lub réwnowazny

- system sterowania z panelu umozliwia zmian¢ wszelkich
parametréw pracy z poziomu wys$wietlacza oraz
zalgczenie kazdego napedu w trybie recznym btedéw
podczas pracy

- wbudowana w system sterowania historia alarméw i

ostrzezen

Pompa osadowa $rubowa o ptynnej regulacji wydatku od 1 1,5kW
1,8do 6 m3/h, silnik 400V, 50Hz, IP55, obudowa zeliwna

Automatyczny zesp6t przygotowania polelektrolitu (stal 1 0,18kW

nierdzewna) z emulsji Wydajnos¢ 2000 I/h.

Automatyczny zesp6t przygotowania polielektrolitu
Wyposazony w:

- zbiornik wykonany ze stali nierdzewnej AISI304 o
pojemnosci 7001,

- pomp¢ emulsji z regulacja przeptywu od 10 do 100%,
maks. wydajno$¢ 161/h, w obudowie z aluminium, silnik
0.20 kW, 400 V, 50 Hz, IP 55

- zesp6t kontroli dostarczania wody o przeptywie od 200
do 2000 /h, sktadajacy si¢ m.in. z przeplywomierza,
zaworu recznego, zaworu elektromagnetycznego, filtra
wody, reduktora ci$nienia z ci$nieniomierzem,

- czujnik poziomu polielektrolitu ,

- mieszadlo wolnoobrotowe, dwulopatkowe, ze stali
nierdzewnej AISI 304,

- elektroniczng tablice kontrolng w standardzie co najmniej
IP65

Pompa polielektrolitu o ptynnej regulacji wydatku od 0,2 1 0,37kW
do 1 m*h. Silnik - 0,37 kW, 400V, 50Hz, IP55.
Bezstopniowa regulacja

przeptywu 0,2+1 m’/h, obudowa

zeliwna

Przenos$nik §limakowy osadu Silnik - 1,1 kW, 400V. 1,1kW
Dtugo$¢ 3600 mm

Stal nierdzewna AISI304

Slimak bezwatowy - stal konstrukcyjna zabezpieczona

Antykorozyjnie.

Zasuwa nozowa odcinajaca do zabudowy migdzy kotnierzami 3
rurociaggu DN 65mm z napgdem rgcznym

Zawor zwrotny przeznaczony do osadéw klapowy DN 65mm, 1
kotnierzowy.

Przeptywomierz elektromagnetyczny osadéw DN5Omm. 1
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1. Podana charakterystyka urzadzen stanowi minimum jakie nalezy zapewni¢
dla dostarczanych urzadzen i traktuje sie ja jedynie jako wzorzec jakosSciowy
przedmiotu zaméwienia. Stuzy ona do scharakteryzowania urzadzenia, co
nie ogranicza dostawcy urzadzen w zakresie dostawy urzadzenia
rownowaznego tzn. takiego, ktére zapewnia wymagane parametry pracy
i jest zbudowane 2z materialbw nie gorszych lub lepszych od

zaprojektowanych.

2. Nie dopuszcza sie¢ zastosowania urzadzen prototypowych. Urzadzenia musza

byé nowe. Wymagana ilos¢ referencji - minimum 3 zastosowania w UE.

3. Dostawa mieszadel zatapialnych ma obejmowaé swoim zakresem
projekt/schemat montazu i ustawienia mieszadla w komorze, ktéry zapewni

pelny proces mieszania.

4. Wszystkie mieszadla i mieszadla pompujace musza pochodzi¢ od jednego
producenta i posiadaé¢ serwis firmowy lub autoryzowany na terenie Polski

gwarantujacy szybka obstuge gwarancyjna jak i pogwarancyjna.

5. Falownik w zakresie dostawy pompy.
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Charakterystyka projektowanej armatury

» Zasuwy kolnierzowe klinowe w zabudowie krotkiej do instalacji kanalizacyjnych:

Zabudowa kroétka, F4; DN40-1000;

Korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), z powloka ochronng z farb
epoksydowych wg wymogéw GSK-RAL;

Wymagane jest wykazanie oznakowania zasuw, iz zostaly one wykonane w rezimie
utrzymania jako$ci przewidzianym wymogami norm RAL-GZ 662, przez przediozenie
aktualnych certyfikatow produktowych np. GSK-RAL;

Wymagane jest przedstawienie podpisanych przez instytucje wystawiajacg certyfikat lub jej
uznanego partnera wszystkich wynikéw badan przewidzianych wymogami norm RAL-GZ 662
z ostatniego roku potwierdzajace utrzymanie jakosci produktu, zaréwno w przypadku
przedstawienia certyfikatu wystawionego przez instytut RAL GSK, jak i r6wnowaznego.
Odlew korpusu z oznakowaniem okre$lajacym: producenta, §rednic¢ DN, ci$nienie nominalne
i material korpusu;

Sruby pokrywy wykonane ze stali nierdzewnej, catkowicie schowane w gniazdach i
zabezpieczone masg plastyczng na gorgco;

Uszczelka polaczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zaglebiona w rowku w pokrywie;
Trzpien zasuwy wykonany ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym na zimno, z
ogranicznikiem posuwu klina;

Uszczelnienie trzpienia 3-sekcyjne: uszczelka wargowa z gumy NBR stanowigca gtéwne
uszczelnienie zasuwy, min. 4 o-ringi doszczelniajace w sekcji suchej oraz pier§cien
zgarniajacy z gumy NBR;

Uszczelnienie trzpienia, dla zasuw powyzej DN400, wymienne pod ci$nieniem,

Klin wykonany z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), nawulkanizowany zewngtrznie i
wewngtrznie, powloka z gumy NBR o min. grubosci 1,5 mm;

Prowadnice klina wzmocnione zawulkanizowana wktadka z odpornego na $cieranie tworzywa
sztucznego,

Stata nakretka klina wykonana z mosiadzu, wprasowana i zawulkanizowana z klinem;

» Zasuwy kolnierzowe, klinowe do instalacji wodociagowych:

Zabudowa dluga, F5; DN40-500;

Korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), z powloka ochronng z farb
epoksydowych wg wymogéw GSK-RAL;

Wymagane jest wykazanie oznakowania zasuw, iz zostaly one wykonane w rezimie
utrzymania jako$ci przewidzianym wymogami norm RAL-GZ 662, przez przedlozenie

aktualnych certyfikatow produktowych np. GSK-RAL;
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— Wymagane jest przedstawienie podpisanych przez instytucj¢ wystawiajaca certyfikat lub jej
uznanego partnera wszystkich wynikéw badan przewidzianych wymogami norm RAL-GZ 662
z ostatniego roku potwierdzajace utrzymanie jakosSci produktu, zaréwno w przypadku
przedstawienia certyfikatu wystawionego przez instytut RAL GSK, jak i réwnowaznego.

— Odlew korpusu z oznakowaniem okre$lajacym: producenta, §rednic¢ DN, ci$nienie nominalne
i material korpusu;

—  Sruby pokrywy wykonane ze stali nierdzewnej, catkowicie schowane w gniazdach i
zabezpieczone masg plastyczng na goraco;

—  Uszczelka polaczenia pokrywy i korpusu: z gumy EPDM, zagtebiona w rowku w pokrywie;

—  Trzpien zasuwy wykonany ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym na zimno, z
ogranicznikiem posuwu klina;

—  Uszczelnienie trzpienia 3-sekcyjne: uszczelka wargowa z gumy EPDM stanowigca gltéwne
uszczelnienie zasuwy, min. 4 o-ringi doszczelniajace w sekcji suchej oraz pier§cien
zgarniajacy z gumy NBR;

—  Uszczelnienie trzpienia, dla zasuw powyzej DN400, wymienne pod ci$nieniem,

— Klin wykonany z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), nawulkanizowany zewngetrznie i
wewngetrznie, powloka z gamy EPDM o min. grubosci 1,5 mm;

—  Prowadnice klina wzmocnione zawulkanizowana wktadka z odpornego na $cieranie tworzywa
sztucznego;

—  Stata nakretka klina wykonana z mosigdzu, wprasowana i zawulkanizowana z klinem;

—  Zabudowa krétka, F4; DN40-600;

— Korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), z powloka ochronng z farb
epoksydowych wg wymogéw GSK-RAL;

— Wymagane jest wykazanie oznakowania zasuw, iz zostaly one wykonane w rezimie
utrzymania jako$ci przewidzianym wymogami norm RAL-GZ 662, przez przedlozenie
aktualnych certyfikatow produktowych np. GSK-RAL;

— Wymagane jest przedstawienie podpisanych przez instytucje wystawiajaca certyfikat lub jej
uznanego partnera wszystkich wynikéw badan przewidzianych wymogami norm RAL-GZ 662
z ostatniego roku potwierdzajace utrzymanie jakos$ci produktu, zaréwno w przypadku
przedstawienia certyfikatu wystawionego przez instytut RAL GSK, jak i r6wnowaznego.

— Odlew korpusu z oznakowaniem okre§lajacym: producenta, §rednic¢ DN, ci$nienie nominalne
i material korpusu;

-~ Sruby pokrywy wykonane ze stali nierdzewnej, catkowicie schowane w gniazdach i
zabezpieczone masg plastyczng na gorgco;

—  Uszczelka polaczenia pokrywy i korpusu: z gumy EPDM, zagtebiona w rowku w pokrywie;

— Trzpien zasuwy wykonany ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym na zimno, z
ogranicznikiem posuwu klina;

—  Uszczelnienie trzpienia 3-sekcyjne: uszczelka wargowa z gumy EPDM stanowigca gtéwne
uszczelnienie zasuwy, min. 4 o-ringi doszczelniajace w sekcji suchej oraz pier§cien
zgarniajacy z gumy NBR;
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Uszczelnienie trzpienia, dla zasuw powyzej DN400, wymienne pod ci$nieniem,

Klin wykonany z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), nawulkanizowany zewngtrznie i
wewngetrznie, powloka z gumy EPDM o min. grubosci 1,5 mm;

Prowadnice klina wzmocnione zawulkanizowana wktadka z odpornego na $cieranie tworzywa
sztucznego;

Stata nakretka klina wykonana z mosiadzu, wprasowana i zawulkanizowana z klinem;

» Zasuwy nozowe do instalacji kanalizacyjnych:

Zasuwa nozowa do kanalizacji o temp 0°C do +80°C;

Konstrukcja plytowa, bezgniazdowa, mi¢dzykotnierzowa;

Konstrukcja z trzpieniem wznoszacym lub niewznoszacym;

Brak wglebienia w korpusie zapobiega gromadzeniu si¢ osadéw i eliminuje ryzyko zatkania;
Domknigcie zasuwy na zasadzie beztarciowej w uszczelnieniu migkkim zasuwys;
Dwukierunkowa, szczelna w100%, mozliwo$¢ montazu niezaleznie od kierunku przeptywu
medium;

Jednocze$ciowa uszczelka z gumy NBR w ksztalcie litery U miedzy ptytami korpusu,
wzmocniona wkladka stalowa w celu ochrony przed uszkodzeniem w czasie pracy;
Wyposazona w skrobak noza wykonany z brazu i zainstalowany w plytach zasuwy (nie
dopuszcza si¢, aby skrobak byt zintegrowany z uszczelnieniem zasuwy);

Wyposazona w deflektor przeptywu wykonany z zeliwa biatego typu Ni-hard w miejscach
montazu zasuw narazonych na kontakt z czg¢$ciami stalymi typu piasek, materiaty $cierne np.
na mechanicznym ciagu technologicznym oczyszczania $ciekow;

Mozliwo$¢ regulacji przeptywu na zasuwie nozowej tylko w przypadku zastosowania
przystony regulacyjnej typu V;

Piyta gérna wykonana ze stali weglowej z powloka epoksydowa o min. grubosci 150um,
posiadajaca nacigcia umozliwiajace okreslenie pozycji noza;

Ptyta gérna stanowi ostone bezpieczenstwa dla pracujacego noza;

Nie dopuszcza si¢ nozy z ptaskg krawedzia;

Wsporniki zintegrowane z odlewem korpusu chronig néz przed odchyleniami pod wptywem
cisnienia;

Potaczenie nakretki trzpienia i noza zasuwy zabezpieczone nakr¢tkami samoblokujacymi;
Korpus z zeliwa sferoidalnego z powloka z farby epoksydowej min. 150pum;

N6z, trzpien, $ruby i nakretki wykonane z stali kwasoodpornej min. 1.4401;

Nakretka trzpienia wykonana z bragzu o podwyzszonej wytrzymatosci;

Uszczelnienie dtawicowe warstwowe wykonane z gumy NBR i PTFE, z mozliwoscia regulacji
docisku podczas pracy zasuwy;

Mozliwo$¢ wymiany uszczelnienia dfawicy bez demontazu zasuwy z rurociagu;

Mozliwo$¢ przystosowania zasuwy do montazu napedu elektrycznego lub pneumatycznego.

> Przepustnice centryczne miedzy-kolnierzowe do instalacji napowietrzania

Konstrukcja centryczna, dwukierunkowa;

Figura migdzykotnierzowa wg normy PN-EN 558 tabela 5 seria 20;
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— Korpus — z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, pokrytego powloka epoksydowa, o min.
grubos$ci 200 pm;

—  Uszczelnienie obwodowe przepustnicy wykonane z gumy EPDM Iub NBR, w pehi
wulkanizowane w autoklawach ci$nieniowo-termicznych bezposrednio do korpusu i kotnierzy
(nie dopuszcza si¢ wulkanizacji chemicznej, w tym klejenia);

—  Przepustnica moze pracowaé¢ w warunkach prézni;

— Wyktadzina z gumy EPDM lub NBR o doskonatej zdolno$ci kompresji, a tym samym do
odzyskiwania pierwotnego ksztattu;

— Dysk optywowy z minimalnymi oporami przeptywu wykonany ze stali nierdzewnej min
1.4057,;

—  Polaczenie dysku z walkiem wzmocnione za pomocg nierdzewnych sworzni stozkowych;

— Walek dysku wykonany ze stali nierdzewnej min. 1.4057, dwudzielny, tozyskowany w
korpusie;

— Lozyskowanie watka — tozyska $lizgowe w postaci tulei wykonanych ze stali powleczonej
PTFE;

—  Przepustnica przystosowana do montazu dzwigni, przektadni slimakowej z kétkiem, napedu

pneumatycznego lub elektrycznego;

» Zawory zwrotne klapowe, kolnierzowe do instalacji kanalizacyjnych:
—  Zawor zwrotny musi spetni¢ nastgpujace wymagania:

» Gwarantowa¢ przeptyw medium bez przeszkéd w petnym przekroju nominalnym;

» Charakteryzowac si¢ niewielkimi oporami przeptywu i cichg praca;

» Eliminowa¢ uderzenia hydrauliczne oraz gwattowne uderzenia elementu zamykajacego
o0 gniazdo zaworu;

> Dziata¢ w zakresie temperatur -30°C do +120°C;

» (RSK-FTUD) zastosowany zawdr musi zagwarantowa¢ konstrukcyjnie wyréwnanie
ci$nienia w rurociggu po zamknigciu si¢ klapy zwrotnej po obu jej stronach (regulowane
obejscie z zaworem tlumigcym uderzenia hydrauliczne);

» Posiada¢  ukosne  ustawienie  gniazda. Proces  zamykania  jest przez
to znacznie skrécony i szmer zamykania ograniczony.

— Wymagania odno$nie materiatu:

» korpus z zeliwa szarego GG-25 (EN-GJL-250), z elastyczng klapg z butylu B100 o
twardosci 550Sh z zawulkanizowanym rdzeniem stalowym, pokrycie powloka ochronna
grubo$ci min. 250 pm. Maksymalne ci$nienie robocze wynosi 10 bar.

» Zawor zwrotny klapowy RSK

» W zakresie $rednic od DN 50 do DN 350 maksymalne ci$nienie robocze wynosi 10 bar
(PN10). Materiat obudowy EN-GJL-250 (GG 25). Kotnierze wg DIN EN 1092-1/2, PN
10, pokrycie powtoka ochronng grubos$ci min. 250 pm.

—  Element zamykajacy zaworu:
» RSK, RSK-U, RSK-UD:
» Element zamykajacy wykonany z kauczuku chlorobutylowego (IIR). Ptyta zamykajaca i

taSma mocujaca sg zwulkanizowane.
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» RSK-FTUD:

» Element zamykajacy TURBO ze stali wraz z ptyta zamykajaca z Perbunanu z
wulkanizowang tarczg stalowg, potaczony za pomoca wewnetrznego watka z ptynnie
regulowanym spr¢zynowym mechanizmem dociskowym w zewngetrznej obudowie ze

wskaznikiem otwarcia.

Wymagania dla napedu elektrycznego:

— dowolna pozycja montazowa napedu (dtawiki kablowe zawsze w jednym kierunku najlepiej
skierowane w dét, ewentualnie w poziomie),

—  praca reczna: do ustawiania napgdu lub przesterowania w razie awarii, kétko reczne nie moze
obraca¢ si¢ podczas pracy silnika, zasprzgglenie kétka recznego nastgpuje poprzez wcisnigcie
przycisku, Nie dopuszcza si¢ pokretet recznych wykonanych z tworzywa

— silnik: tréjfazowy asynchroniczny 400V/50Hz, o klasie izolacji F, podlaczony do napedu
elektrycznie poprzez ztacze typu gniazdo —wtyk,

— Rezim pracy S2-15min (klasa B wg. EN 15714-2) dla armatury otwérz/zamknij, S4-25% dla
armatury regulacyjnej

— automatyczna korekta faz w napedzie,

— napedy muszg by¢ wyposazone w uktad zataczania napigcia

— zapewnienie samohamowno$ci w pelnym zakresie pracy (zaréwno w pracy elektryczne;j,
recznej, jak i podczas przelaczania pomigdzy trybami),

— magnetyczny uktad odwzorowania drogi i momentu (w razie zaniku napigcia, po
przesterowaniu r¢cznym naped zna swoje potozenie),

—  pulpit sterowania lokalnego w klasie IP68-8 wyposazony w wySwietlacz z menu w jezyku
polskim oraz przyciski sterujace osobne dla rozkazéw otworz/stop/zamknij, ktéry wraz z
glowica sterujaca mozna odseparowa¢ od napedu na etapie eksploatacji i umie$ci¢ w miejscu
dostepnym dla obstugi

— przylacze elektryczne typu gniazdo/wtyk (jedno zlacze wielopinowe, w ktérym gniazdo jest
integralng cze¢$cia napgdu, a wyjecie wtyku powoduje odlaczenie zasilania i sterowania). Po
zdjeciu wtyku naped musi by¢ szczelny,

— napedy regulacyjne musza posiada¢ funkcje zmiennej predkosci obrotowej celem
umozliwienia optymalizacji procesu na etapie rozruchu obiektu

— Kklasa szczelno$ci IP68-8 zgodnie z EN 60 529 (dopuszczalne zanurzenie 8m stupa wody na 96
godz oraz 10 uruchomien pod zanurzeniem),

— regulacja i parametryzacja napedu bez uzycia dodatkowych narzedzi/urzadzen,

— mechaniczny wskaznik potozenia

— Napedy wyposazone w funkcje diagnostyczne tj.: rejestr btedéw, rejestracja liczby cykli pracy

— Napedy musza posiadac¢ trwate, metalowe tabliczki znamionowe zawierajace dane techniczne,
okreslenie typu oraz stopnia ochrony obudowy (IP68)

— Naped malowany proszkowo, zabezpieczenie antykorozyjne KS potwierdzone certyfikatem

jednostki badawczej
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— Napedy musza posiada¢ minimum 6 przepustéw pod dtawnice kablowe o co najmniej 2
wielkosciach gwintéw: M20x1,5 oraz M25x1,5

—  sterowanie oraz sygnaty zwrotne — Modbus RTU

— Kazdy sitownik powinien mie¢ na tabliczce znamionowej kod QR, ktéry umozliwia pobranie
calej odpowiedniej dla niego dokumentacji, w tym. schematy elektryczne oraz certyfikaty za
posrednictwem aplikacji udostepnionej bezptatnie przez producenta napedéw

— Napedy muszg by¢ renomowanego producenta, przez co rozumie si¢ mozliwos¢ wskazania
minimum 10 oczyszczalni w Polsce, w ktérych pracuje co najmniej 10 napedéw danego
producenta.

— W ramach dostawy urzadzen (napedéw elektrycznych) wymagane jest zapewnienie obstugi
gwarancyjnej urzadzen bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta w Polsce.

— W ramach dostawy urzadzen (napedéw elektrycznych) wymagane jest zapewnienie szkolenia
dla obstugi obiektu z zakresu eksploatacji, obstugi, parametryzacji urzadzen bezposrednio

przez autoryzowany serwis producenta w Polsce.

» Wymagania dla przeplywomierzy:
Czujnik przepltywu:
- wykonany ze stali weglowej zabezpieczony antykorozyjnie o konstrukcji calkowicie spawanej i stopniu
ochrony obudowy IP67 (opcjonalna mozliwo$¢ uszczelnienia do IP68 za pomoca zelu silikonowego
dwusktadnikowego) umozliwiajaca zabudowe bezposrednio w ziemi lub w zanurzeniu do 10m stupa wody po
uprzednim uszczelnieniu
- przylacze kothierzowe wg. ENI1092-1; kolnierze kute wykonane ze stali wegglowej zabezpieczone
antykorozyjnie — nie dopuszcza si¢ wersji mi¢dzy-kotnierzowych lub z kotnierzami obrotowymi
- wyktadzina NBR (twarda guma)
- atest PZH do kontaktu z wodg pitng

- elektrody pomiarowe oraz uziemiajace wykonane z Hastelloy C

integralnym elementem czujnika przeplywu jest element pamigci przechowujacy dane kalibracyjne, nastawy
fabryczne oraz nastawy wlasne klienta. Tak zainstalowany element pamigci pozwala na automatyczne
programowanie przetwornika pomiarowego po montazu badZ wymianie urzadzenia.

- dokfadno$¢ pomiaru 0,2% warto$ci mierzonej w caltym zakresie predkosci od 0,5 do 10 m/s

- raport kalibracji fabrycznej dla czujnika

- mozliwo$¢ wiarygodnego sprawdzenia przeptywomierza bez demontazu z instalacji za pomoca weryfikatora

Przetwornik pomiarowy:
- przetwornik w obudowie z tworzywa (stopien ochrony IP67) przystosowany zaré6wno do montazu
kompaktowego jak i rozlacznego (maksymalna odlegto$¢ przy montazu roztagcznym do 500 m). Ten sam
przetwornik do montazu kompaktowego i roztagcznego. Mozliwo$¢ roztaczenia uktadu podczas eksploataciji.
- wySwietlacz z pod$wietleniem umozliwiajacy programowanie i odczyt wartosci przeplywu chwilowego i
licznika.
- menu w jezyku polskim
- zabezpieczenie dostgpu do menu 4 — cyfrowym hastem
- dwa wewng¢trzne liczniki swobodnie programowalne
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- wyjscia sygnalowe: pradowe 0/4...20mA, impulsowe (aktywne lub pasywne) i przekaznikowe

- otwarty system komunikacji cyfrowej — wymienne moduly komunikacyjne Modbus RTU. Modut moze zostaé¢
doinstalowany podczas eksploatacji urzadzenia.

- Wyjscia: wyjécie analogowe, impulsowe i przekaznikowe dostgpne réwniez po zainstalowaniu modutu
komunikacji cyfrowej.

- Przeptywomierz o §rednicy DN65 PN16

- obowiagzkowa dyrektywa ci$nieniowa PED.

- zasilanie 230 V AC.

» sondy pomiarowe:
1. Stacjonarny analizator fosforanéw 1 szt. wraz z systemem poboru i filtracji

probek w kanale odptywowym $ciek6w oczyszczonych.
Wymagania:

* Analizator 1-kanatlowy z mozliwosciag rozbudowy do 2-kanatéw pomiarowych,

* Metoda pomiarowa fotometryczna wanadowo-molibdenianowa (metoda z6tta),

» Zakres pomiarowy: od 0,02 do 15,00 mg PO,-P/1,

* Maksymalny btad pomiaru: 2% zakresu pomiarowego,

» Temperatura pracy: od -20°C do +45°C,

» Kalibracja rgczna lub automatyczna (1- lub 2- punktowa z mozliwos$cia regulacji),

* Zintegrowana pompka doprowadzajgca probke do analizatora z uktadem filtracji,

* Automatyczne czyszczenie,

* Reagenty chemiczne dostarczane w woreczkach pakowanych prézniowo ze ztagczem umozliwiajagcym
fatwa i bezpieczng ich wymiane,

» Podlaczenie bezposrednie do uniwersalnego przetwornika,

¢ Analizator montowany bezposrednio na obiekcie z obudowa odporng na promienie UV oraz
wyposazong w system ogrzewania i chlodzenia (wentylator),

¢ Kompletny zestaw odczynnikéw chemicznych na okres 12 miesi¢cy dziatania analizatora przy
interwale pomiarowym 10 min,

o Zestaw czeSci zuzywajacych si¢ na okres 12 miesiecy uzytkowania analizatora,

e Menu w jezykupolskim.

2. Stacjonarne analizatory amoniaku w ilo$ci 1 szt. wraz z systemem poboru i

filtracji prébek w kanale odplywowym $ciekéw oczyszczonych.
Wymagania:

¢ Analizator 1-kanalowy z mozliwosciag rozbudowy do 2-kanatéw pomiarowych,

¢ Metoda pomiarowa fotometryczna bigkitu indofenolowego (metoda niebieska),

e Zakres pomiarowy od 0,02 do 20,00 mg NH4-N/1,

¢ Maksymalny blad pomiaru: 3% zakresu pomiarowego,

e Temperatura pracy: od -20°C do +45°C,

¢ Kalibracja reczna lub automatyczna (1- lub 2- punktowa z mozliwoscig regulacji),

¢ Zintegrowana pompka doprowadzajaca prébke do analizatora z uktadem filtracji,

¢ Automatyczne czyszczenie

¢ Reagenty chemiczne dostarczane w woreczkach pakowanych prézniowo ze zlagczem umozliwiajagcym
fatwa i bezpieczng ich wymiang,

* Podlaczenie bezposrednie do uniwersalnego przetwornika,

¢ Analizator montowany bezposrednio na obiekcie z obudowa odporng na promienie UV oraz
wyposazong w system ogrzewania i chlodzenia (wentylator),

¢ Kompletny zestaw odczynnikéw chemicznych na okres 12 miesi¢cy dzialania analizatora przy
interwale pomiarowym 10 min,

o Zestaw czeSci zuzywajacych si¢ na okres 12 miesiecy uzytkowania analizatora,

e Menu w jezyku polskim.
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3. Optyczna spektralna sonda do pomiaru ChZT i azotanéw
Cyfrowa optyczna sonda spektralna do pomiaru ChZT oraz azotanéw do potaczenia z wieloparametrowym
systemem pomiarowym.
Specyfikacja techniczna:

. System czyszczenia ultradzwigkami

. Pomiar spektralny (skanowanie widma prébki) w zakresie UV-VIS (200 — 720 nm) Automatyczna
kompensacja interferencji takich jak metnosé/zawiesina

. Dhtugo$¢ szczeliny pomiarowej: 5 mm

. Szkietko pomiarowe wykonane z odpornego na zarysowanie szkta szafirowego

. zintegrowany system przeciwprzepigciowy

. kabel czujnika dwuzytowy ekranowany z mozliwoscig odpigcia od sondy

. zakres pomiarowy:

0 — 800 mg/l ChZT
0 - 50 mg/l NO3-N

. zakres temperatury pracy: 0 °C - 45 °C

. warunki przechowywania: (-10) °C - 50 °C
. cisnienie: <1 bar

. zakres pracy pH: 4 — 12 pH

. przepltyw: <3 m/s

. Materiat okna pomiarowego: szkto szafirowe
. Materiat korpusu sondy: Tytan, PEEK

. Klasa ochrony IP 68

. Pob6r mocy: 8 wat

4. Sondy do pomiaru tlenu rozpuszczonego w ilosci 2 szt.
Wymagania:

¢ Sonda pomiarowa nie wymagajaca kalibracji,

o Skalibrowana fabrycznie, wymienna gtéwka pomiarowa z wbudowanym chipem zawierajacym dane
kalibracyjne,

e Scieta (nachylona pod katem) gtéwka pomiarowa dla zwigkszenia doktadnosci pomiaru,

¢ Minimalna zywotno$¢ gléwki pomiarowej w Sciekach komunalnych: 24 miesiace,

¢ Metoda pomiarowa: optyczna, bazujaca na fotoluminescencji w §wietle zielonym,

¢ Brak specyficznych wymagan odnos$nie pozycji pracy sondy,

e Zakres pomiarowy tlenu rozpuszczonego: od 0,00 do 20,00 mg O,/1,

e Zintegrowany czujnik temperatury,

e Zakres pomiarowy temperatury: od -5°C do +45°C,

» Temperatura pracy: od 0°C do +45°C,

e Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego,

¢ Odkrgcany kabel z wodoszczelnym ztaczem uniwersalnym (IP 68, do 10 bar),

¢ Materiat obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571.

5. Sondy do pomiaru gestosci osadu w ilosci 1 szt.
Wymagania:

* Sonda nie wymagajaca kalibracji z mozliwo$cia wprowadzenia wlasnej kalibracji wielopunktowej (od
1 do 8 punktéw),

* Material okna pomiarowego: szklo szafirowe,

» Zintegrowany system czyszczenia ultradzwigkami,

* Brak specyficznych wymagan odno$nie pozycji pracy sondy,

* Brak elementéw eksploatacyjnych i konieczno$ci przeprowadzania regularnych przegladéw,

* Metoda pomiaru optyczna - pomiar §wiatta rozproszonego,

¢ Pomiar pod katem 60°,

» Zakres pomiarowy (przetaczany automatycznie): od 0 do 1000 g/1,

* Temperatura pracy: od 0°C do 45°C,

» Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego,
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* Odkrecany kabel z wodoszczelnym zlaczem uniwersalnym (IP 68, do 10 bar),
* Material obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571.

6. Sonda do pomiaru potencjatu redoks 2 szt.
Wymagania:

* Sonda uniwersalna mV/pH z wymienng elektroda mV,

* Metoda pomiarowa: potencjometryczna za pomoca elektrody kombinowanej,
* Elektroda: kombinowana platynowa z elektrolitem polimerowym i podwdjng diafragma otworowa,
+ Zywotno$¢ elektrody w $ciekach komunalnych: co najmniej 12 miesiecy,

» Zintegrowany czujnik temperatury,

* Brak specyficznych wymagan odnos$nie pozycji pracy sondy,

» Zakres pomiarowy: od -2000 mV do +2000 mV oraz od -5°C do +60°C,

» Zakres pomiarowy elektrody: od -2000 do +2000 mV,

* Temperatura pracy: od 0°C do 45°C,

* Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego,

* Odkrecany kabel z wodoszczelnym zlaczem uniwersalnym (IP 68, do 10 bar),
* Material obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571.

Przetwornik:

Wymagania dla przetwornikéw pomiaréw lokalnych:

» Zintegrowany kolorowy wys$wietlacz LCD,

* Interfejs USB umozliwiajacy zgrywanie danych i aktualizacj¢ oprogramowania przetwornika,

* Przetwornik wielokanatowy z mozliwos$cig wpigcia do 4 sond pomiarowych,

* Mozliwo$¢ podtaczenia sond mierzacych rézne parametry,

* Przetwornik przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych,

* Podlaczenie sond pomiarowych do przetwornika 2-zylowym kablem zasilajaco-sygnatowym,

* Radiowy modul przetwornika zapewniajacy potaczenie (bezprzewodowe) sond na osadnikach wtérnych
z przetwornikiem o zasi¢gu do 100 m,

* Komunikacja radiowa i protokétem EtherNetIP,

» Temperatura otoczenia: - 20°C do + 55°C,

* Stopien ochrony: IP67,

e Zasilanie: 230 V,

* Menu w jezyku polskim.

Armatura mocujaca wszystkich urzadzen pomiarowych i przetwornikéw wykonana ze stali nierdzewnej

dostosowana do miejsca instalacji.

Gwarancja na wszystkie urzadzenia pomiarowe: 24 miesiace.

Gwarancja na przetworniki pomiarowe: 36 miesigcy.

str. 22




ST VI- TECHNOLOGIA ORAZ ROBOTY MONTAZOWE SIECI TECHNOLOGICZNYCH, URZADZEN I
ARMATURY

Sieci technologiczne - Zestawienie materialéw, orientacyjne dlugosci przewodoéow,
armatury:
— Przew6d nr 2 — @160PE, L = 6,7m,
— Przew6d nr 3 — @200PVC ,L=21,8 m,
— Przewd6d nr 4 — @200 PE100 PN10 SDR17, L =4,0 m,
(110 PE100 PN10 SDR17, L =26,0 m,

— Przewéd nr 5- @110 PE100 PN10 SDR 17, L = 6,3 m,
— Przewdd nr 6 — @ 88,9/2,0 stal AISI304, L = 27,7 m,
DN25 stal AISI304, L =0,5 m,
— Przewdd nr 7 — @25 PE, L = 23,5 m, w rurze ochronnej @50 PE
— Przewdd nr 9- w — @ 50PE 100 PN10 SDR17, L =42,8 m,
@ 32PE 100 PN10 SDR17,L =9,6 m,

— Przewé6d nr 10 - @ 200 PVC, L =32,8 m,
@ 160 PVC,L=7,5m,

taczenie rur i ksztattek z PE bedzie sie odbywa¢ metoda zgrzewania doczolowego.
Rury kanalizacyjne z PVC to rury o polaczeniach kielichowych z uszczelkami
gumowymi. Rury stalowe beda faczone za pomoca spawania.

Uzbrojenie przewodow:
Uzbrojeniem przewodoéw sa nastepujace elementy:
— Typowe studzienki kanalizacyjne potaczeniowe wg KB4-4.12.1.(6),
- j-w. lecz przelotowe wg KB4-4.12.1.(7),
— Studzienki deszczowe z wpustem,
— Studnie pomiarowe obiekt nr4.11i4.2
— Armatura.

Zasuwy i obudowy do zasuw jednego producenta.
Przewody w zaleznosci od materiatu nalezy taczy¢:
e Stalowe AISI za pomoca spawania,
e PE za pomoca zgrzewania doczotowego.
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3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,ST I- Wymagania ogodlne"
pkt. 3. Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji technologicznych beda prowadzone
przy uzyciu nastepujacego sprzetu i narzedzi:

- spawarka
gietarka do rur
zgrzewarka do zgrzewo6w czotowych
zgrzewarka do potaczen elektrooporowych

- zuraw samochodowy

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i iloSci wymaganiom
zawartym w  ogllnym opisie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Zamawiajacego.

4. TRANSPORT
Ogoélne wymagania dotyczace stosowania srodkéw transportu podano w ST-I
»~Wymagania ogolne" pkt 4.
Do transportu materialéw nalezy stosowac:
- samochod dostawczy
- samochdéd skrzyniowy.

5. WYKONANIE ROBOT
51. CELWYKONYWANYCH PRAC
Celem projektowanego przedsiewziecia jest rozbudowa oraz przebudowa
oczyszczalni $Sciekow w Suchej z uwagi na wyeksploatowane urzadzenia
oczyszczalni oraz przewidywany wzrost obcigzenia tadunkiem zanieczyszczen.

52. ROBOTY MONTAZOWE
5.2.1. Montaz urzadzen w obiektach

Urzadzenia nalezy montowaé¢ na markach (stanowiskach) przygotowanych
zgodnie z wytycznymi okreSlonymi w Dokumentacji projektowej i Dokumentacji
Techniczno Ruchowej (DTR) dostarczonej przez producenta urzadzenia.

Urzadzenia montowane w obiektach, gdzie beda prowadzone dalsze prace
montazowe rurociaggdw, konstrukcje, instalacji budowlane i inne, nalezy
zabezpieczy¢ przed ich wuszkodzeniem np. folia termokurczliwg, obudowa
tymczasowa itp. Przy montazu bezwzglednie przestrzegac¢ zaleceri podanych przez
Producenta urzadzenia. Do transportu urzadzenia w miejsce wbudowania uzywac
bezpiecznego sprzetu odpowiedniego do ciezaru i gabarytéw montowanego
urzadzenia oraz przygotowaé plan transportu wewnetrznego, zapewniajacy
sprawng organizacje i bezpieczne drogi transportowe *9 a budowie i obiekcie.

Montaz pomp
Montaz i demontaz przebiegac bedzie przy uzyciu wézka widlowego lub za pomoca

zurawia samochodowego lub innym sposobem wskazanym w instrukcji producenta
lub PZ].

Pompy zamontowac przy pustym zbiorniku $ciekéw.
- zaznaczy¢ i wywierci¢ otwory w dnie/ fundamencie,
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- przymocowaé¢ pompe do podstawy Srubami rozpreznymi, rozporowymi -
pompa w uktadzie suchym,

- zamontowac na kolano sprzegajace (podstawe) - pompa zatapialna,

- przymocowaé kolano $rubami rozpreznymi, rozporowymi - pompa
zatapialna,

- sprawdzi¢ ustawienie kolana w pozycji pionowej - pompa zatapialna,

- zamontowac rury prowadzace i ustawi¢ w pionie - pompa zatapialna,

- zamontowaé przewody ssawne i tloczny oraz zawoér zwrotny i zasuwy
odcinajace,

- podlaczy¢ kabel zasilajacy silnik i przewod sterujacy.

Sterowanie podstawowe i awaryjne:
v’ Do sterowania podstawowego przewidziano sondy ultradzwiekowe.
- Poziomy sterowania ustawi¢ na programatorze odpowiednio do potrzeb wg
zalozen technologicznych oraz warunkéw AKP.
v Pompy wyposazyé w osprzet zgodny ze specyfikacja materiatowa.
v Pompe podlaczy¢ do sieci energetycznej wg ST branzy elektryczne;j.

Uruchomienie pompy:

- sprawdzi¢ szczelno$¢ potaczerh pompy z armatura,

- wyjaé bezpieczniki lub wylaczy¢ zasilanie elektryczne,

sprawdzi¢ poziom oleju w komorze olejowej

sprawdzi¢ czy wirnik obraca sie swobodnie,

sprawdzi¢ czy jednostka kontrolna dziala poprawnie - w tym m.in. sprawdzi¢

sprawno$¢ armatury pomiarowej i regulacyjnej, glosnos¢ i drgania
towarzyszace pracy pompy, temperature pracy silnika pompy,

otworzy¢ zawory odcinajace.

5.2.2. Montaz rurociagéw technologicznych i armatury w obiektach
Rurociagi technologiczne w obiektach wykonywane beda z rur i ksztattek ze
stali nierdzewnej AISI304, spawanych i 1aczonych na kolnierze z pompami,
urzadzeniami i armaturg; z rur i ksztaltek z PE laczonych przez zgrzewanie
doczolowe i na kolnierze z urzadzeniami i armaturg; z rur i ksztaltek PVC taczonych
na uszczelki gumowe.

Rurociagi ze stali nierdzewnej nalezy taczy¢:
* ze soba za pomoca ksztaltek (trojniki, zwezki, kolana i tuki) i spawania
tukowego w ostonie argonu,
* z armaturg kolnierzowa i kréécami kolnierzowymi urzadzeri, za pomoca
kolnierzy luznych z ,wywijka” kolnierzowa,
* do polaczerr kotnierzowych stosowaé Sruby, nakretki i podkladki ze stali
nierdzewne;j,
* jako uszczelnienie polaczen kotnierzowych stosowac¢ uszczelki gumowe
EPDM -pftaskie.
Rurociagi ze stali nierdzewnej uklada¢ na odpowiednio wyprofilowanych
wspornikach lub podwiesiach spawanych z ksztaltownikéw ze stali nierdzewne;j.

str. 25




ST VI- TECHNOLOGIA ORAZ ROBOTY MONTAZOWE SIECI TECHNOLOGICZNYCH, URZADZEN I
ARMATURY

Wsporniki lokalizowaé¢ tak, aby ciezar rury nie byl przenoszony na urzadzenie
1 armature.
Rurociagi z rur PE nalezy aczy¢:
* ze soba za pomoca ksztaltek (trdjniki, zwezki, kolana i tuki) za pomoca
zgrzewania,
* z armaturg kolnierzowa i kr6écami kolnierzowymi urzadzen, za pomoca tulei
z kolnierzami,
* do potaczerr kotnierzowych stosowaé Sruby, nakretki i podkladki ze stali
nierdzewne;j,
* jako uszczelnienie potaczen koinierzowych stosowac¢ uszczelki gumowe
EPDM -pftaskie.
Montaz polaczen kielichowych PVC polega na wsunieciu korica rury w kielich
z osadzong uszczelka (pierScieniem elastomerowym), do okreslonej glebokosci.
Dopuszczalne jest stosowanie §rodka smarujacego ulatwiajacego wsuwanie. Nalezy
zwrocic¢ szczegblng uwage na osiowe wprowadzenie konica rury w kielich.

Zasuwy i przepustnice.

* Wszystkie zasuwy i przepustnice przed montazem sprawdzi¢ pod wzgledem
szczelnodci i funkcji dzialania.

* Dlawice zasuw i przepustnic sa ,odprezone". Po zamontowaniu zasuw
w instalacji nalezy w trakcie prob szczelnosci rurociggu doszczelni¢ dtawice,

* Montaz zasuw i przepustnic moze wykonac tylko przeszkolony pracownik,

* Kofnierze rurociggu winny by¢ ustawione réwnolegle wzgledem siebie, aby
po wlozeniu zasuwy i uszczelek, po ich dokreceniu srubami nie powodowac
nadmiernych naprezen w korpusie zasuwy lub przepustnicy. Sruby mocujace
dokrecaé ,na krzyz".

* Naprezenia w rurociggu nie moga dziata¢ ,rozrywajaco" na zamontowana
w nim zasuwe lub przepustnice.

* Zasuwy sa wyposazone w smarownice tozysk. Czesci ruchome zasuw nalezy
systematycznie smarowac smarem stalym.

Przeplywomierz elektromagnetyczny
* Czujnik pomiarowy musi by¢ zawsze wypelniony ciecza,
* Nalezy unika¢ montazu w najwyzszym miejscu rurociggu oraz montazu na
odcinku pionowym z wolnym odplywem,
* Nalezy zachowac niezbedne odcinki proste przed i za czujnikiem.

Montaz napedow

Montazu napedéw elektromechanicznych na zasuwach nalezy montowa¢ za
pomoca kolnierza zgodnie z norma EN ISO 5210 lub DIN 3210. Montaz napedéw
niepelnoobrotowych na przepustnicach nalezy montowa¢ za pomoca kotnierza
zgodnie z wymaganiami normy EN ISO 5211.

5.3. Proba szczelnosci instalacji
Probie szczelnosci nalezy poddaé¢ zamontowane rurociagi wraz z armatura.
Czynnosci przy wykonaniu proby szczelnosci:
* napelnienie instalacji woda, podlaczenie pompy wytworzenia ci$nienia
i utrzymania go przez 15 minut,
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* sprawdzenie szczelnoSci wszystkich potaczenn i dlawic, uszczelnienie
armatury.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY
Ogoélne zasady kontroli jakosci podano w czesci ,Wymagania ogolne” pkt. 6
specyfikacji technicznej

6.2. KONTROLA, POMIARY I BADANIA

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na
celu:

okreslenie stanu konstrukgji (obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami
bezpieczenistwa pracy do prowadzenia robét instalacyjnych),

ustalenie sposobu zabezpieczenia konstrukcji przed zniszczeniem,

ustalenie sposobu wykonywania mocowan,

ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli
prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscia zaakceptowana przez Inzyniera

w oparciu o norme BN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13].

W szczegoblnosci kontrola powinna obejmowac:

— Sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
na placu budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do
1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materialéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami
podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi
przez wytworce,

— badanie zachowania warunkéw bezpieczenistwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,

— badanie prawidlowosci podloza naturalnego, w tym gléwnie jego
nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podloza
wzmocnionego z kruszywa lub betonu,

— badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami
okreSlonymi w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami
technicznymi  wytwoérni  materialow, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,

— badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych
i ich zabezpieczenia,

— badanie ulozenia przewodu na podlozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,
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— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed
przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy przejSciu pod drogami (rury ochronne),

— badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami btadzacymi,

— badanie szczelno$ci calego przewodu,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zageszczenia poszczegOlnych jego warstw.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-1. ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
Podstawa platnosci jest cena ryczattowa (Cena Kontraktowa) okreslona w Ofercie.
Cena Kontraktowa jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zazadania dodatkowej
zaplaty. W zwiazku z powyzszym Roboty nie podlegaja obmiarowi. Wykonawca
bedzie rozliczany zgodnie z pozycjami Wycenionego Wykazu cen.

7.2. Wymagania szczegdélowe, w przypadku koniecznosci wykonania obmiaru
robot

Obmiar Rob6t nie bedzie wykonywany, z wyjatkiem przypadku jak nizej.

Jesli bedzie taki wymoég Zamawiajacego ewentualny obmiar Robét bedzie
wykonywany w celu przedstawienia wykazu robét niezbednych do ustalenia
obiektow inwentarzowych wg Kklasyfikacji $rodkéw trwatych. Zamawiajacy
poinformuje o koniecznosci Wykonawce, w takiej sytuacji Wykonawca dokona
obmiaru rob6t w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i Zamawiajacego. Wyniki
takiego obmiaru beda prezentowane w postaci zestawienia uzyskanych danych.
Termin obmiaru bedzie ustalony z co najmniej 3 dniowym wyprzedzeniem.

Ilos¢ rob6t w takim przypadku oblicza sie wedlug sporzadzonych przez stuzby
geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z
uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w ST.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w przypadku obmiaru robot
podlegaja akceptacji Inzyniera i musza posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST I- Wymagania ogélne" pkt.7.

8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ,ST I- Wymagania ogolne" pkt.6.
8.1. Kontrola jakosci materialow
Wszystkie materialy do wykonania rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom
dokumentacji projektowej i ST oraz musza posiada¢ aprobaty techniczne deklaracje
zgodnosci lub $wiadectwa jakosci producentéw i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
8.2. Kontrola jakosci wykonania robét
Kontroli jakosci wykonywanych robé6t nalezy dokonaé¢ poprzez pordéwnanie
wykonania rob6ét w szczegélnosci z dokumentacja projektowa oraz zgodnoscig
z warunkami technicznymi.
Nalezy przeprowadzié nastepujace badania:
a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowa
b) zgodnos¢ z wymogami Specyfikacji Technicznych
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c) ulozenie przewodoéw: rzednych ulozenia przewodéw, odchylenia spadku,
zmiana kierunku przewodow

d) zabezpieczenie przewodéw antykorozyjne

e) kontrola polaczen przewodéw, szczelnosci przewodoéw

f) grubosé izolacji przewodoéw i urzadzen

g) zgodnosé¢ montazu urzadzen z DTR dostarczony przez producentéw

8.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speilniajagce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji zostana odrzucone. Je$li materialy nie spelniajace wymagan
zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech powinny by¢
wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy
Inzyniera moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne i ustali zakres i wielko$¢ potraceni za obnizong jakos¢.

8.4. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ,ST I- Wymagania ogoélne" pkt.8.
8.4.1. Proba szczelnosci rurociagow

Proby na rurociagach grawitacyjnych

Préoby na rurach kanalizacyjnych nalezy wykonywac na powietrzu albo wodzie
zgodnie z opisem ponizej lub wedlug zalecenn Inzyniera po ulozeniu i polaczeniu, i
przed zalaniem betonem lub zasypaniem wykopoéw. Dalsze proby powinny by¢
wykonywane po zasypaniu wykopéw do glebokosci 300 mm powyzej korony
rurociaggu i zageszczeniu materialu. (Rurociagi zewnetrzne). Rurociagi nalezy
napelni¢ woda pod ciénieniem nie mniejszym niz 1,2m stupa wody przy korcu
najwyzej polozonym i nie wiekszym niz 6 m stupa wody przy koricu najnizej
potozonym. Jezeli Inzynier nie zarzadzi inaczej préba powinna by¢ rozpoczeta jedna
godzine po wypelnieniu sekcji poddawanej probom, w tym czasie poziom wody w
pionowych rurach zasilajacych powinien osiggnaé¢ wymagane 1,2 m. Strata wody w
okresie 30 minut powinna by¢ mierzona poprzez dodawanie wody w regularnych
odstepach 10 minutowych w celu utrzymania pierwotnego poziomu wody i
rejestrowania dodawanych ilosci wody. Sekcja rurociaggu przejdzie pomyslnie prébe
jezeli iloé¢ wody dodawanej nie przekracza 0,12 litra na godzine na 100 metréw
rurociggu na milimetr nominalnej wewnetrznej Srednicy rury. Dla rurociagéw
bezci$nieniowych catkowita infiltracja nie powinna przekracza¢ 6 litrow przez dzien
przez milimetr Srednicy nominalnej na kilometr rurociagu, a na zadnej rurze albo
polaczeniu nie powinno by¢ widocznej infiltracji podczas proby wewnetrznej.
Infiltracja powinna by¢ mierzona po zakonczeniu zasypywania wykopu i po
powrocie poziomu wody gruntowej do stanu pierwotnego (minimum 7 dni po
zasypaniu) i po zakoniczeniu wszystkich prob cisnieniowych.

Wykonawca dostarczy site robocza, zainstaluje i bedzie obstugiwal pompe,
mierniki ciSnienia i pozostale wyposazenie wymagane do wykonania prob.
Wykonawca napelni rury woda i oprézni je po probie; wszystkie te czynnosci
podlegaja zatwierdzeniu przez Inzyniera. Woda wydrenowana z rurociagéw
powinna by¢ odprowadzana w sposéb nie wptywajacy na prowadzone roboty albo
na stabilnos¢ pobliskich konstrukgji.
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Préby na rurociagach ciSnieniowych (za wyjatkiem rur termoplastycznych)

Préby rurociagéw cisnieniowych (wraz ze wszystkimi zaworami i armatura)
powinny by¢é wykonywane na wodzie. Przed przystapieniem do préb nalezy takze
wykona¢ zakotwienia. Na co najmniej dwa dni przed rozpoczeciem préb
ci$nieniowych jakiejkolwiek sekcji nalezy zawiadomié o tym fakcie o Inzyniera na
pismie. Prébne ci$nienia, jezeli Inzynier nie zaleci inaczej, powinny wynosi¢: wieksza
z wartoéci 1,5 x maksymalne ciénienie robocze albo maksymalne ciSnienie fali
uderzenia hydraulicznego, jesli dotyczy. Rury powinny by¢ napelniane i poddawane
probom w sekcjach tworzacych jeden ciag technologiczny. Konce podlegajacych
prébom rur powinny by¢ zamkniete za pomoca zaslepierr albo Slepych kolnierzy z
kotwami dostarczonych przez Wykonawce. Zawory nie moga by¢ uzywane dla tego
celu. Przed przystapieniem do préb wszystkie zawory wyczystkowe i powietrzne
powinny by¢ wymienione na $lepe kolnierze.

Po ulozeniu, polaczeniu i zakotwieniu rure nalezy powoli i uwaznie napetnic¢
woda aby wunikngé¢ uderzenia hydraulicznego, a powietrze powinno by¢
wypuszczane przez wyzszy koniec rury lub w przypadku wysokiego punktu
posredniego przez zainstalowane zawory ptuczace. Ciénienie prébne powinno by¢
wytwarzane za pomoca pompy recznej lub motorowej potaczonej do rury i do dwu
rownolegle zainstalowanych manometrach kalibrowanych przez zatwierdzone
laboratorium. Ci$nienie prébne powinno by¢ utrzymywane przez co najmniej
30 minut przy dopuszczalnym spadku nie wiekszym niz 0,2 bara. Podczas proby,
laczenia rur powinny by¢ badane na przeciekanie, ale czas trwania proby nie
powinien w zadnym wypadku przekraczaé 2 godzin przy dopuszczalnym spadku
nie wigkszym niz 0,3 bara.

W przypadku pojawienia si¢ przeciekéw na zlaczach, zlacze powinno by¢
ponownie zmontowane, aby wyeliminowac¢ takie przecieki albo jesli to niemozliwe,
Wykonawca dostarczy i zamontuje nowe polaczenia na wilasny koszt. W przypadku
pojawienia sie wyciekdw przez Scianke rury nalezy rure zdemontowaé i wymienié
na inna. We wszystkich powyzszych przypadkach dlugosé¢ rury podlegajaca probom
powinna by¢ ponownie przetestowana zgodnie z opisem powyzej, a proces
powtérzony w razie potrzeby do osiggniecia satysfakcjonujagcych wynikow.

Nalezy sporzadzi¢ sprawozdanie z préb. Jako minimum, sprawozdanie
z prob powinno zawiera¢ nastepujace dane:

* numer i data préby;

* opis sekcji poddanej probie ze wskazaniem odkrytych probleméw i wartosci
skrajnych;

* szkic przedstawiajgcy porzadek ulozenia sekcji, numer i charakterystyki rur,
ksztaltek, armatury oraz pozostatych urzadzen w sekcji;

* czas trwania proby, prébne ci$nienie, uzyskane wyniki;

* decyzje dotyczace mozliwych rob6t naprawczych oraz wnioski.

Sprawozdanie z préby powinno by¢ podpisane przez Wykonawece i Inzyniera.
Wykonawca dostarczy sile robocza, zainstaluje i bedzie obstugiwal pompe, mierniki
ciSnienia i pozostale wyposazenie wymagane do wykonania préb. Wykonawca
napelni rury woda i oprézni je po probie; wszystkie te czynnosci podlegaja
zatwierdzeniu przez Inzyniera. Woda wydrenowana z rurociagéw powinna by¢
odprowadzana w sposéb nie wplywajacy na prowadzone roboty, prace urzadzen
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oczyszczania Sciekéow (przecigzenie hydrauliczne obiektow) albo na stabilnosé
pobliskich konstrukgji.

8.4.2. Kontrola i odbidr wyposazenia technologicznego
Podczas kontroli przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania
z dokumentacja projektowa, zgodnos¢ montazu z Dokumentacja Techniczno
Ruchowa (DTR) dostarczong przez producentéw urzadzen, wykonanie proby pracy
urzadzen na sucho bez obcigzenia woda lub Sciekami, wykonanie préby pracy
urzadzen pod obcigzeniem woda i $ciekami.

8.4.3. Rozruch technologiczny
Ustalenia dotyczace rozpoczecia i przebiegu prac rozruchowych
Zasadniczymi warunkami przyjecia oczyszczalni do rozruchu jest:
* catkowite zakoriczenie rob6t budowlano - montazowych
protokolarne stwierdzenie przeprowadzenia préb montazowych przez
Wykonawce montazu instalacji
* przedlozenie protokoléw i zaswiadczen z przeprowadzenia prac regulacyjno
- pomiarowych
przedlozenia atestéw, zaswiadczen i protokoléw préb wg potrzeb zgodnie
z warunkami technicznymi
* usuniecie usterek budowlano - montazowych ujawnionych w okresie
przeprowadzania préb montazowych
Prace montazowe obejmuja nastepujacy zakres:
* przygotowanie do uruchomienia urzadzen i instalacji oraz sprawdzenia
dziatania wszystkich elementéw przenoszenia i sterowania
* przeprowadzenia kompleksowych préb ruchu maszyn i urzadzen bez
obcigzen oraz pod sukcesywnie wzrastajacym obcigzeniu
* regulacje urzadzen energetycznych, technologicznych i kontrolno -
pomiarowych, majacych na celu uzyskanie ich maksymalnej sprawnosci
kontrole oraz rejestracje parametréw technicznych i technologicznych
uzyskanych w trakcie przeprowadzania préb rozruchowych
* zaznajomienie przyszlej zalogi eksploatacyjnej Uzytkownika oczyszczalni
z obsluga urzadzen i instalacji w trakcie dokonywania préb w ramach
rozruchu technologicznego
* opracowanie sprawozdan technicznych z przebiegu rozruchu i ostatecznych
wynikéw prac rozruchowych
Prace rozruchowe realizowane przez Wykonawce rozruchu stanowig
ostateczng faze cyklu inwestycyjnego przed rozpoczeciem eksploatacji wstepnej.
Przedsiebiorstwa biorace udzial w realizacji zadania inwestycyjnego powinny wziaé
udzial w pracach rozruchowych przyjmujac zlecenia na wykonanie ustalonego
zakresu prac rozruchowych odpowiedniego do udziatu w realizacji zadania tworzac
grupe rozruchowa badZz delegujac pracownikéw do dyspozycji jednostki
prowadzacej rozruch

Wytyczne organizacji Kierownictwa Rozruchu (Komisji rozruchu)

Dla kierowania pracami rozruchowymi, zrealizowania projektu rozruchu oraz
koordynowania koricowej fazy realizacji prac budowlano - montazowych powotuje
sie Kierownictwo Rozruchu. W sklad kierownictwa Rozruchu powinni wchodzi¢
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pracownicy o odpowiednich kwalifikacjach i doswiadczeniu, znajacy problematyke
uruchamianej oczyszczalni.

W zespotach roboczych powinni by¢ wilaczeni fachowcy zatrudnieni w
stuzbach Zamawiajacego, Uzytkownika oraz przedsigebiorstw specjalistycznych - w
szczegolnosci tych, ktére nie tworza wlasnych grup rozruchowych, a ich udziat jest
w rozruchu niezbedny. Wykonawca w ramach utrzymania Kierownictwa rozruchu
(Komisji rozruchu) poniesie koszty dotyczace jego pracownikéw oddelegowanych
do przeprowadzenia rozruchu i spelniajagcych wymagania Zamawiajacego zgodnie z
SWZ.

Dokumenty stosowane w rozruchu

* Protokét zdawczo - odbiorczy

* Protokét wykonanych czynnosci rozruchowych

* Protokoét z zakoriczenia prac rozruchowych

* Wykaz czynnosci rozruchowych

* Rejestracja parametréw technicznych i technologicznych, badan
laboratoryjnych

Ustalenie przedmiotu rozruchu

Przedmiotem rozruchu sa obiekty, maszyny, urzadzenia i instalacje
wchodzace w zakres zadania inwestycyjnego.
Urzadzenia instalacyjne nie podlegajgce rozruchowi:

* wewnetrzne instalacje elektryczne (sita, Swiatlo) stacja transformatorowa

* linie napowietrzne WN i NN

* urzadzenia i instalacje teletechniczne

* sieci wodno - kanalizacyjne wentylacji wraz z uzbrojeniem w zakresie

instalacji wewnetrznych nie technologicznych

* transport wewnetrzny

* dzwigiisuwnice typowe

Instalacje i urzadzenia, ktére nie podlegaja rozruchowi, a ktérych dzialanie
warunkuje przeprowadzenie rozruchu powinny byé po przeprowadzeniu préb
montazowych lub pracach regulacyjno - pomiarowych przekazywane przez
Wykonawce montazu Zamawiajacemu (Uzytkownikowi) w celu utrzymania ich w
ruchu badz w stalej sprawnosci technologicznej, az do kompleksowego przekazania
inwestycji do eksploatacji wstepnej. Wymagane jest zaswiadczenie kompetentnych
instytucji o dopuszczeniu powyzszych urzadzen do eksploatacji.

Zakres i etapy rozruchu:

* przygotowanie do rozruchu,

* wykonanie rozruchu,

eszkolenie przedstawicieli Zamawiajacego (pracownikéw Oczyszczalni
Sciekow).

Przebieg prac rozruchowych

Sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektu z projektem

Sprawdzenie zgodnosci wykonanego obiektu i urzadzen z projektem wymaga
szczegblowego poznania samego projektu, ich usytuowanie rzednych oraz
mechanicznego wyposazenia. Usterki i braki wykonawstwa ustala si¢ na podstawie
zewnetrznego przegladu oraz prob hydraulicznych w odniesieniu do przewodéw.
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Warunki rozpoczynania prac rozruchowych
Podstawowymi warunkami przystapienia do rozruchu sa:

1.

@

i

Q1

(@)

(OB

. Z

Zakoniczenie prob montazowych zgodnie z DTR maszyn i urzadzen oraz
warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6ét budowlano -
montazowych, a w szczegdlnosci dotrzymania zlozonych warunkéw
technicznych pracy: napedéw mechanicznych zabezpieczeni, sygnalizagcji itp.
Zakorniczenie prac regulacyjno - pomiarowych ukladéw elektrycznych,
a w szczeg6lnosci: sprawdzenie z dokumentacja poprawnosci wykonania
obwodéw silowych i dzialania obwodéw silowych i dzialania obwodoéw
sterowania, wykonanie pomiaréw skutecznosci uziemienia ochronnego lub
zerowania

Sprawdzenie i wstepna regulacja maszyn elektrycznych aparatury kontrolno -

pomiarowej i automatyki, a w szczegdlnosci: sprawdzenie i uruchomienie
czlonéw wykonawczych automatyki; cechowanie i regulowanie instalacji oraz
urzadzen w ograniczonym zakresie umozliwiajacym mierzenie wielkosci
przewidzianych projektem

Zabezpieczenie uruchomionych stanowisk i urzadzen w niezbedne czynniki
energetyczne energie elektryczna, wode technologiczng, cieplo

. Sprawdzenie protokoléw odbioréw czesciowych, protokotéw z prac regulacyjno -

pomiarowych, atestow i Swiadectw technicznych itp.

. Zaznajomienie sie z dokumentacja w zakresie: dziatania urzadzen mechanicznych

iich smarowania schematoéw potaczern elektrycznych AKP i sterowania
instrukcji obstugi i konserwacji (ujetych w DTR) spos6b sterowania ogolnych
wytycznych i przepisow BHP i p. poz.

. Sprawdzenie inwestycji we wiadzach wodnych.

apoznanie si¢ z obowigzujacymi przepisami w zakresie eksploatacji urzadzen
wodociagowych i kanalizacyjnych.

Podzial prac rozruchowych

Po pozytywnym zakoriczeniu préb montazowych nastepuje przekazanie przez

generalnego wykonawce obiektu kierownictwu rozruchu.
Czynnosci rozruchowe sktadaja sie z trzech faz:

I

I

Faza - rozruch mechaniczny - rozruch w tym etapie polega na sprawdzeniu
czystosci, szczelnoSci, droznosci - zamocowania i dzialania, uruchomienia
maszyn i mechanizméw, dokonaniu préb ruchowych i prébnych przejazdow
na biegu luzem itp., proby te beda przeprowadzane oddzielnie dla
elementdw i wyposazenia obiektow i odcinkéw przewodéw przynaleznych
do poszczegdlnych wezléw rozruchowych. Dopuszcza sie na tym etapie
wykonanie préb pomontazowych pod warunkiem, ze Wykonawca sporzadzi
protokoty, bedace podstawa do przeprowadzenia II fazy.

Faza - rozruch hydrauliczny (techniczny) - rozruch w tym etapie polega na
przeprowadzeniu préb rozruchowych pod obcigzeniem woda, tj. polega na
napelnianiu oraz kontroli pozioméw przepltywu, spadkéw, szczelnosci
wzajemnego usytuowania wysokoSciowego poszczegdlnych obiektow i
elementéw bez prowadzenia proceséw oczyszczania Sciekéw. Proby
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hydrauliczne mozna przeprowadzi¢ etapami, w celu zapewnienia ciggtosci
pracy Oczyszczalni Sciekow.

Il Faza - rozruch technologiczny (kompleksowy) - rozruch dokonany pod
obcigzeniem wlasciwym medium, czyli Sciekami i osadami.

Rozruch nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Dokumentacja projektowa tj.
TOM 1 Projektu Technicznego i Wykonawczego - URZADZENIA
TECHNOLOGICZNE, SIECI I INSTALACJE TECHNOLOGICZNE, Opis
techniczny dot. technologii, pkt. 17 Wytyczne rozruchu. Przy czym dla
poszczegdlnych etapéw nalezy stosowaé nazewnictwo okreslonego w niniejszym
punkcie ST VI.

W trakcie rozruchu technologicznego Wykonawca przeprowadzi analizy
fizyko-chemiczne i mikrobiologicznych wymienione w ww. Tomie Dokumentacji
projektowej. Koszt tych analiz poniesie Wykonawca.

Ilosci préb nalezy przyja¢é wg nastepujacych zasad. W trakcie trwania
rozruchu technologicznego min. 5 préb dla Scieké6w nalezy wykonaé przez
laboratorium akredytowane.

Warunki techniczne zakonczenia rozruchu
Warunki te powinny by¢ uzgodnione w zakresie prowadzenia prac
rozruchowych pomiedzy Zamawiajacym, Wykonawca i Kierownikiem Rozruchu
oraz Uzytkownikiem, ktéry po zakoniczeniu eksploatacji wstepnej podejmie
prowadzenie eksploatacji stalej. Przejecie przez Uzytkownika do eksploatacji stalej
powinno by¢ dokonane komisyjnie w formie odbioru koricowego, okreslajacego
miedzy innymi:
* warunki i zdolnosci oczyszczania Sciekow,
* ostateczng ocene zrealizowanej oczyszczalni,
* orzeczenie odno$nie jakosci i kompletnosci zrealizowanego zadania
inwestycyjnego,
* ocene wykonanych zadan przez poszczegdlnych uczestnikéw procesu
inwestycyjnego.

Rozruch zostanie uznany za zakonczony jesli zostang utrzymane zakladane w
Kontrakcie wymagania dotyczace parametréw gwarantowanych wydajnosci i
ekonomii pracy, a praca wszystkich systemoéw instalacji i urzadzen przebiegac
bedzie w tym czasie prawidlowo i bez zakl6cen.

Dokumentacja rozruchowa

W ramach procedury rozruchowej Wykonawca opracuje dokumentacje rozruchowa,
w tym:

. Program rozruchu,

* Plan szkolen, w ktérym Wykonawca uwzgledni odpowiednia ilos¢ o0s6b
zgodnie z instrukcja producenta.

*  Projekt oznakowania urzadzen technologicznych, obiektéw, wezldéw, stanowisk
technologicznych itd.
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Program rozruchu
W Programie rozruchu Wykonawca uwzgledni fakt, ze rozruch musi by¢
prowadzony przez Komisje rozruchu.

Program rozruchu przygotuje Wykonawca i przedlozy Inzynierowi do
przegladu i zatwierdzenia w 1 egzemplarzu w terminie na 30 dni przed data
rozpoczecia rozruchu.

Program rozruchu zawieraé bedzie zakres, przebieg i wymagania rozruchu.
Przebieg rozruchu bedzie przedstawiony w formie opisu oraz w postaci
harmonogramu.

Program rozruchu bedzie zawiera¢ wszystkie czynnosci, ktére beda niezbedne
do wykonania, aby po zakonczeniu rozruchu calo$¢ oczyszczalni Sciekéw mogla
zosta¢ uznana za dzialajaca niezawodnie i zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca zawrze w Programie rozruchu wszystkie niezbedne czynnosci,
stosownie do wymagan urzadzen i instalacji.

Program rozruchu uwzgledniat bedzie wymagania Kontraktu, w tym wytyczne
do jego sporzadzenia okreSlone w pkt. 17 opisu technicznego Dokumentacji
projektowej - TOM 1 - URZADZENIA TECHNOLOGICZNE, SIECI I
INSTALACJE TECHNOLOGICZNE.

W  Programie rozruchu zostanie takze okreslona ilos¢ os6b obstugi i
przygotowanie zawodowe pracownikéw oraz terminy, w jakich zatrudnienie
poszczegoblnych pracownikéw bedzie wymagane.

Jezeli powyzsze wymagania nie zostana uwzglednione lub sposéb ich
uwzglednienia nie bedzie gwarantowal spelnienia wymagann Kontraktu Inzynier
odrzuci Program rozruchu, a Wykonawca bedzie zobowiazany do jego poprawienia
i uzupetnienia zgodnie ze wskazé6wkami Inzyniera.

Program rozruchu wymaga pozytywnego zaopiniowania takze ze strony
Zamawiajacego. Po zaakceptowaniu przez Inzyniera i Zamawiajacego, Program
rozruchu zostanie przekazany w 2 egzemplarzach w wersji papierowej (po 1 dla
Zamawiajacego i Inzyniera) i 1 w wersji elektronicznej (dla Zamawiajacego).

Czasokres trwania rozruchu i prob.
Na czasokres trwania rozruchu skladaja sie dtugosci cykli poszczegdlnych czynnosé
ifaz:

Dltugosé cyklu rozruchu mechanicznego - proby te winny by¢ wykonywane

po zamontowaniu i podtaczeniu kazdego urzadzenia.

Rozruch hydrauliczny - do 1 tygodnia na kazdy zaplanowany etap / obiekt

Rozruch technologiczny (kompleksowy) - 2 miesiace

Calkowity czasokres trwania rozruchu przyjeto na 3 miesiace.
Okres przeznaczony dla rozruchu nie moze by¢ skracany i uzytkowany dla
usuwania btedéw popelnionych przy robotach budowlano - montazowych badz
usterek maszyn i urzadzen powstalych z winy producentéw.

Warunkiem rozpoczecia rozruchu jest zakonczenie prob montazowych maszyn

i urzadzen oraz sprawdzenie i wstepna regulacja aparatury kontrolno - pomiarowej i
automatyki oraz préb pomontazowych i hydraulicznych.
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Harmonogram dyrektywny.
Powinien on ustala¢ kolejnos¢ przystepowania do dzialaii rozruchowych
i czasokresy poszczegolnych faz rozruchu:

dziatalnoé¢ Kierownictwa Rozruchu

przygotowanie organizacji rozruchu

koordynacji koricowej fazy robot budowlano - montazowych

rozruchu mechanicznego

prac rozruchowych AKP i sterowania

rozruchu hydraulicznego z prébami wodnymi

rozruchu technologicznego

prob  koncowych zwigzanych z wuzyskaniem pozwolenia wodno -
prawnego na eksploatacje -przekazania do eksploatacji

sprawozdania z przeprowadzania rozruchu

Dziatalnosé Kierownictwa Rozruchu.
Kierownictwo rozruchu w pierwszych okresach dzialania organizuje swoja
dzialalno$¢ oraz prowadzi prace przygotowawcze w zakresie:

koordynacji ostatniej fazy robot budowlano - montazowych

ustalenia czynnosci dla stanowisk przewidzianych w schemacie
organizacyjnym

rozeznania stanu budowy i rob6t montazowych

zabezpieczenie potrzeb rozruchu (surowce, materialy, media i czynniki
energetyczne, olej, smary, czeéci zamienne, chemikalia itp.) - przy czym
dostarczenie mediéw niezbednych do przeprowadzania rozruchu, jak
woda i Srodki chemiczne, bedzie stanowi¢ koszt Wykonawcy.
Dostarczenie energii elektrycznej, Sciekow i osadéw do rozruchu jest
kosztem Zamawiajacego. Ponadto utylizacja skratek, osadow, piasku
powstajacych podczas trwania rozruchu jest kosztem Zamawiajacego.
Terminy dostaw paliw, wody, czynnikow i mediéw energetycznych
powinny by¢ ustalone przez Kierownictwo Rozruchu z Zamawiajacym.
Terminy dostaw paliw, wody, czynnikéw i mediéw energetycznych
powinny by¢ ustalone przez Kierownictwo Rozruchu z Zamawiajacym.
uczestnictwa w odbiorach robét

organizacji szkolenia pracownikéw zatrudnionych w rozruchu pod
wzgledem bhp, p.poz. i zaznajomienia ze specyfikacja prowadzenia prac
rozruchowych i proceséw technologicznych.

W okresie dalszej dziatalnosci rozruchowej Kierownictwo Rozruchu kieruje
calodcia prac rozruchowych, koordynuje dzialania zespoléw rozruchowych
przedsiebiorstw specjalistycznych, prowadzi dokumentacje przebiegu i wynikéw
prac rozruchowych, sporzadza harmonogramy dyrektywne, sporzadza i potwierdza
dokumenty stanowigce podstawe do rozliczenia kosztéw rozruchu oraz wspétdziata
z Zamawiajacym. Przebieg i wazniejsze wyniki prac rozruchowych musza by¢
odnotowane w dzienniku prac rozruchowych. Po zakoriczeniu rozruchu Kierownik
Rozruchu sporzadza sprawozdanie koricowe z wykonanych prac. Obejmuja one:

krétki opis przedmiotu rozruchu

opis przebiegu rozruchu

uwagi dotyczace zastosowanych rozwigzan projektowych dostarczonych
urzadzen i wykonanego montazu
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* zestawienie wazniejszych zmian technicznych i technologicznych
wprowadzonych w okresie rozruchu

* wnioski dotyczace wprowadzenia ewentualnych dalszych zmian
i ulepszenn warunkujacych mozliwos¢ osiagniecia projektowanych badz
wyzszych parametréw technologicznych

* ewentualne wskazoéwki i zalecenia dotyczace eksploatacji

* okreslenie uzyskanych wynikéw rozruchu

* orzeczenie o stopniu gotowosci do podjecia eksploatacji

Dzialalnosé zespoléw rozruchowych przedsiebiorstw specjalistycznych.

Nadzorowana jest ona przez zesp6t specjalistow rozruchu w okresie rozruchu
mechanicznego wurzadzenn i instalacji oraz w okresie trwania rozruchu
hydraulicznego i technologicznego wykonujac czynnosci okreslone w projekcie lub
na podstawie instrukcji. Przedmiotem rozruchu powinny by¢ poszczegélne instalacje
i urzadzenia wzajemnie ze soba wspolpracujgce. W rozruchu technologicznym
obowigzkowo powinna wzig¢ udzial obstuga eksploatacyjna maszyn i urzadzen. Dla
kazdej fazy rozruchu konieczne jest zaangazowanie odpowiednie pod wzgledem
ilodciowym i kwalifikacyjnym zatogi rozruchowej, skladajacej sie z pracownikéw
wykonujacych wylacznie prace rozruchowe (pracownicy wykonawcéw robét
montazowych) oraz czesciowo pracownikéw, ktoérzy zostali przyjeci jako obstuga
eksploatacyjna.

Proby montazowe regulacyjno - pomiarowe.

Préby indywidualne (mechaniczne) nastepuja po zakoriczeniu prob
montazowych W celu umozliwienia wykonania pelnego zakresu prac rozruchowych
i zrealizowania programu, préby indywidualne moga by¢ prowadzone réwnolegle z
procesami montazowymi. Usterki wynikajace z protokotéw odbioru robét
budowlano - montazowych oraz wyniklych w trakcie prowadzenia proéb
indywidualnych powinny by¢ usuniete przez przedsigbiorstwo w ramach
generalnego wykonawstwa przed przystapieniem do rozruchu technologicznego.

Oznakowanie

W trakcie rozruchu Wykonawca dokona takze oznakowania obiektéw nowych i
przebudowywanych oraz wyposazy takze obiekty nowe i istniejace w znaki
bezpieczetistwa. Ponadto Wykonawca wyposazy obiekty nowe w niezbedny sprzet

p-poz.

Dokumentacja porozruchowa

Jest to dokumentacja przebiegu i zakoriczenia prac rozruchowych

Dokumentacja porozruchowa ma stanowié¢ zatacznik do Protokotu z rozruchu.
Powinna obejmowaé opis przebiegu i zakoriczenia prac rozruchowych oraz
wytyczne dotyczace eksploatacji urzadzen.

W szczego6lnosci powinna ona zawiera¢ nastepujace elementy:

* Dziennik rozruchu wraz z wszystkimi protokolami, wynikami i zalacznikami;

* protokot stwierdzajacy, ze urzadzenie spelnia wszystkie wymogi w zakresie
bhp i ppoz.;

* instrukcje obstugi, eksploatacji i konserwacji urzadzeti nowych;

* instrukcja przeciwpozarowa,
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s instrukcja udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach,

einstrukcja stosowania, przechowywania i eksploatacji sprzetu ochrony drég
oddechowych,

* instrukcje stanowiskowe dla obiektéw objetych zaméwieniem,

sinstrukcja bezpieczenistwa i higieny pracy dla obiektow i urzadzen, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem miejsc i obiektéw najbardziej zagrozonych zatruciami,
wybuchem lub utonieciem,

*sprawozdanie z przebiegu rozruchu stanowigce synteze zapiséw z Dziennika
Rozruchu, a w tym ostateczne wyniki prac rozruchowych, odnotowaniem zmian w
stosunku do rozwigzan projektowych dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu,
opisem problemoéw, ktére wystapily w czasie rozruchu i sposobem ich rozwiazania
oraz wnioskami.

Szkolenie pracownikéw Zamawiajacego

W trakcie rozruchu technologicznego Wykonawca przeszkoli w praktycznej
eksploatacji oczyszczalni pracownikéw Zamawiajgcego, w tym obstugi nowych
Urzadzen i instalacji oraz przepiséw bhp i ochrony p.poz. [loé¢ 0s6b - zgodnie z
instrukcja producenta.

Plan szkolenia powinien uwzglednia¢ przekazanie szkolonym pracownikom
wszystkich niezbednych informacji do obstugi, prawidlowej eksploatacji i
konserwacji Urzadzeni. W trakcie rozruchu przedstawiciele Zamawiajacego nabeda
dodatkowe umiejetnosci praktyczne i uzyskaja informacje zwigzane z eksploatacja
od specjalistow, ktorzy przeprowadzili rozruch. W Planie szkolenia nalezy
przewidziec zajecia praktyczne w zakresie wlasciwego i bezpiecznego uzytkowania i
czynnosci eksploatacyjno-konserwacyjnych dostarczanych urzadzen.

Wykonawca przygotuje i przeprowadzi szkolenie, facznie z przygotowaniem
drukowanych materialéw szkoleniowych.

Szkolenie odbedzie sie w jezyku polskim.

Szkolenie bedzie podzielone na 2 czesci, tak zeby wytypowani pracownicy obu
zmian mogli zosta¢ przeszkoleni.

Szkolenie odbedzie si¢ w dniach roboczych w terminie ustalonym z
Zamawiajacym.

Po zakorniczeniu szkolenia Wykonawca sporzadzi Protokét z przeszkolenia
przedstawicieli Zamawiajacego.

Protokél zostanie podpisany przez przeszkolonych przedstawicieli
Zamawiajacego. Dokument ten bedzie stanowil jeden z elementéw stanowiacych o
gotowosci Robét do odbioru.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ,,ST-1. Wymagania ogdlne" pkt.9.

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w p. 1.3.
niniejszej ST.

Platnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z Wykazem cen.

Kwota ryczattowa Oferty bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone w ST i Dokumentacji projektowej.
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Wykonaweca bedzie rozliczany zgodnie z pozycjami wskazanymi w Wykazie cen.

Wykonanie rob6t ujetych w niniejszej ST obejmuje elementy m.in.:

- zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

- dostarczenie Dokumentacji Techniczno-Ruchowej (DTR) maszyn i urzadzen
wraz z instrukcjami montazowymi w zakresie podlaczenn elektrycznych w
jezyku polskim, tacznie z wszystkimi niezbednymi rysunkami

- roboty przygotowawcze i pomiarowe, trasowanie, a w przypadku ob. nr 7 -
zastosowanie belki rozporowej na obiekcie przy wykonywaniu robét w zbiornikach.

- zakup materialow 1 urzadzen wraz ze wskazanym wyposazeniem
dodatkowym i calym niezbednym wyposazeniem standardowym (takim jak:
silniki i osprzet pomocniczy niezbedny dla prawidlowej i bezpiecznej pracy
dostarczanego urzadzenia).

- uszczelnienia przejsc,

- montaz rur ochronnych na rurociggach,

- mocowanie rutr,

- wpiecia do istniejacych instalacji,

- wykonanie wszelkich niezbednych préb, ptukan i badan,

- ewentualne zabezpieczenia antykorozyjne i izolacje termiczne rur

- uzyskanie wszelkich wymaganych $wiadectw, deklaracji, badan, oswiadczen i
odbioréw przez uprawnione jednostki,

- wykonanie rob6t montazowych oraz wszystkich polaczern niezbednych do
spelniania przez uklady opisanych funkcji technologicznych,

- wykonanie podlaczenia elektrycznego urzadzen,

- przygotowanie podioza, uchwytoéw itp.

- przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezaca
konserwacja,

- montaz konstrukcji wsporczych i nosnych,

- wypoziomowanie i umocowanie urzadzern,

- préoby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegélnych urzadzen, o ile jest
to mozliwe i sprawdzenie funkcjonowania uktadu

- montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robét,

- prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- dostarczenie = Dokumentacji Powykonawczej i innych wymaganych
dokumentow,

- wykonanie innych robét i dostaw zgodnych z ogélnie przyjetymi zasadami
sztuki budowlanej oraz wynikajacych z obowiazujacych przepiséw, a
niezbednych dla realizacji w petni funkcjonalnego uktadu technologicznego,

- uporzadkowanie terenu,

- wszelkie inne Roboty niezbedne do prawidlowego wykonania Robét.

- wykonanie rozruchu zgodnie z wytycznymi wskazanymi w niniejszym ST, a
takze w Dokumentacji projektowej, wraz z zapewnieniem przez Wykonawce
nadzoru ze strony technologa w trakcie rozruchu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
* PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode -- Wymagania dotyczace systemoéw
zewnetrznych i ich czesci sktadowych.
* 10725; 1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i Badania
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* PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia

*  PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sieci zewnetrzne.
Oznaczenia graficzne

* PN-B-10725:1981 - Wodociagi. Przewody ci$nieniowe z tworzyw sztucznych.
Wymagania i badania przy odbiorze

* PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne; pojecia ogélne i definicje.
Czesc 2: 2000 Wymagania

Czes¢ 3 : 2000 Planowanie

Czes¢ 4 : 2001 Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na Srodowisko

Czes¢ 5: 2001 Renowacja

Czesc 6 : 2002 Uklady pompowe

Czes¢ 7 : 2002 Obstuga i eksploatacja

* PN-M-74081; 1988 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w
instalacjach wodnych i gazowych.

* PN-EN 1514-1:2001 Armatura i rurociagi. Polaczenia kolnierzowe. Uszczelki.
Wymagania ogélne.

* PN-M-74024-02:1983 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe
zeliwne.

* PN-86/H-74374.01 Poprawki 1 BI 2/89 poz. 9 Armatura i rurociagi. Polaczenia
kolnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogélne.

* PN-EN-1092-2:1999 Kolnierze i ich pofaczenia. Kotnierze okragle do rur,
armatury, tacznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN. Kolnierze zeliwne

¢ PN-68/H-74301 Rurociagi i armatura. Sruby, nakretki, tuleje wyréwnawcze do
polaczen kotnierzowych. Wymagania ogdlne.

* PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

* PN-EN 124:2015-07 Zwieniczenia wpustow i studzienek wlazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego

-- Czeé¢ 1: Klasyfikacja, ogélne zasady projektowania, wymagania funkcjonalne i
badawcze, metody badar i ocena zgodnosci

-- Czesc¢ 2: Zwieniczenia wpustow i studzienek wlazowych wykonane z zeliwa

-- Czes¢ 3: Zwieniczenia wpustéw i studzienek wlazowych wykonane ze stali
i stopow aluminium

-- Czeé¢ 4: Zwiericzenia wpustéw i studzienek wlazowych wykonane z betonu
zbrojonego stala

-- Czeé¢ 5: Zwieniczenia wpustoéw i studzienek wlazowych wykonane z materialow
kompozytowych

* PN-EN 124-6:2015-07 Zwieniczenia wpustéw i studzienek wlazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego -- Czes¢ 6: Zwieficzenia wpustow
i studzienek wlazowych wykonane z polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub
nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U)

* PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wlazowych -- Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

* BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztaltki ci$énieniowe.
Kregi betonowe i zelbetowe.

* DPN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych.
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* PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu.

* PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

* PN-EN 197-1:2012 Cement -- Czeé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

* PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

* PN-B-24625:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na goraco.

* PN-EN 10219-2:2007 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze
stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 2: Tolerancje,
wymiary i wielkoSci statyczne

* PN-71/H-97053  (zastgpiona czeSciowo przez PN-79/H-97070) Ochrona przed
korozjg, malowanie konstrukcji stalowych. Wytyczne ogoélne.

* PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem
farb i podobnych produktéw -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Czes¢ 1:
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podlozy stalowych
oraz podlozy stalowych po catkowitym usunieciu wczeséniej natozonych powtok.

* PN-EN 1253-1:2015-03 Wpusty Sciekowe w budynkach;

- Czes¢ 1 : Podlogowe wpusty éciekowe z uszczelnieniem klapowym na glebokosci
co najmniej 50 mm

- Czes¢2: Wpusty dachowe i podlogowe bez klap zwrotnych

* PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociagowych 1 ogélne wymagania dotyczace urzadzernn zapobiegajacych
zanieczyszczaniu przez przeplyw zwrotny
* PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
* PN-70/N-01270.08 Wytyczne znakowania rurociggéw. Tabliczki.

* PN-70/N-01270.09 Wytyczne znakowania rurociaggéw. Znaki ostrzegawcze.

* PN-70/N-01270.12 Wytyczne znakowania rurociggéw. Napisy.

* PN-EN 1401-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezci$nieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu) (PVC-
U) do odwadniania i kanalizacji.

* PN-EN 1917; 2004 Studzienki wlazowe i nie wlazowe z betonu niezbrojonego

* PN -B-12037; Wyroby budowlane ceramiczne - Cegty kanalizacyjne

* PN-81/B-03020; Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie

* Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 25 sierpnia 2015 r. w sprawie sposobu
oznakowania miejsc, rurociagéw oraz pojemnikéw i zbiornikéw stuzacych do
przechowywania lub zawierajacych substancje stwarzajace zagrozenie lub
mieszaniny stwarzajace zagrozenie (Dz. U. 2015 poz. 1368)
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