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ST - ROBOTY ELEKTRYCZNE.

1. Wstep
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru instalacji elektrycznych i automatyki w ramach realizacji

zadania pod nazwa: ,Rozbudowa i przebudowa istniejacej oczyszczalni $ciekéw na
terenie OSSW w Suchej.”

1.2.  Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zamoéwieniach, dostarczaniu materialéw oraz wykonaniu robét
zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania rob6t w zakresie
instalacji elektrycznych dla:
- prefabrykacja rozdzielnic nn i sterowniczych obiektowych z wyposazeniem wg
specyfikacji i schematow,
- montaz rozdzielnic obiektowych w terenie,
- wykonanie powiazan kablowych zasilajacych oraz transmisyjnych i sterowniczych
w ramach sieci zewnetrznych miedzyobiektowych,
- wykonanie instalacji elektrycznych obiektéw inzynierskich terenowych,
- wykonanie instalacji elektrycznych dla obiektéw kubaturowych.

Projekt instalacji obejmuje wykonanie:

- instalacji sitowych,

- instalacji sterowniczych,

- instalacji pomiarowych automatyki,

- instalacji okablowania transmisyjnego,

- instalacji uziemien i polaczen wyréwnawczych obiektowych,

- montaz aparatury kontrolno-pomiarowej w w. wym. obiektach,

- oprogramowanie aparatury i rozruch obiektu w oparciu o wytyczne
technologiczne;

Szczegobtowy zakres rob6t podano w tabelach pozycji przedmiarowych.

1.4. Zestawienie materialow

Ilosci poszczegolnych materialéw oraz urzadzeri i aparatury wyszczegoélniono
w zestawieniach materialéw stanowiacych zalaczniki do przedmiaréw robét oraz
specyfikacjach wyposazenia rozdzielnic obiektowych i aparatury kontrolno-
pomiarowej.

1.5.  Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne
z dokumentacja projektowa oraz przedmiarem.
Aparaty sterowniczo — sygnalizacyjne - drobne aparaty sluzace sterowaniu
urzadzern i sygnalizacji stanéw pracy np. przyciski sterownicze, lampki
sygnalizacyjne, taczniki sterownicze,
Elektroenergetyczna linia kablowa (tor zasilajacy) - kabel wielozytowy lub wigzka
kabli jednozytowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
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wielozylowych polaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspodlnej
trasie i 1aczace zaciski tych samych dwoéch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych albo jedno- lub wielobiegunowych,

Panel operatorski — urzadzenie mikroprocesorowe umozliwiajace monitorowanie
procesu technologicznego w przepompowni tj. prezentacja stanu urzadzen,
powiadamianie operatora o sytuacjach awaryjnych i wazniejszych zdarzeniach, a
takze umozliwiajace zmiane parametréw pracy systemu sterowania,

Linia kablowa sterownicza (tor sterowania) - kabel wielozylowy albo kilka kabli
jedno- lub wielozylowych taczacych urzadzenia i/lub listwy sterownicze stuzaca do
przesytania sygnatéw sterowniczych,

Linia komunikacyjna - polaczenie pomiedzy sterownikiem, a panelem operatorskim
stuzace przekazywaniu komunikatéw i procedur pracujace w okreSlonym
dokumentacjg standardzie informatycznym,

Lacznik nadmiarowo - pradowy - Urzadzenie elektryczne stuzace zabezpieczeniu
obwodu elektrycznego przed zwarciem lub przetezeniem,

Moduly wejs¢ - rozszerzenie sterownika umozliwiajgce wprowadzenie do
sterownika sygnaléw wejsciowych binarnych lub analogowych pochodzacych z
urzadzer pomiarowych i rozdzielczych zainstalowanych w przepompowni,

Moduly wyjs¢ - rozszerzenie sterownika umozliwiajagce wyprowadzenie sygnalow
wyjsciowych do urzadzen wykonawczych i napedéw przepompowni,

Napiecie znamionowe - napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu
przemiennego lub miedzybiegunowe w przypadku pradu stalego, na ktére
urzadzenie elektryczne zostato zbudowane,

Napiecie uzytkowe - podstawowe napiecie sieci, ktore jest uzytkowane w sieciach i
urzadzeniach elektroenergetycznych i sterowniczych,

Ochrona przed dotykiem posrednim - ochrona oséb przed dotykiem czesci
przewodzacych dostepnych (metalowe obudowy urzadzen elektrycznych) bedacych
pod napieciem w chwili awarii lub w warunkach zakiéceniowych.

Osprzet elektroenergetycznych linii kablowych - zbiér elementéw przeznaczonych
do laczenia, rozgaleziania lub zakarczania kabli, np.: mufy, glowice, zlaczki,
koncowki, listwy zaciskowe,

Sterownik elektroniczny — wurzadzenie mikroprocesorowe, umozliwiajgce
swobodne programowanie dla realizacji zdefiniowanych algorytmoéw pracy,
Stycznik suchy - aparat elektryczny umozliwiajacy zdalne sygnalem sterowniczym
zalaczenie urzadzenia sterowanego np. napedu, silnika,

Szafa sterowniczo - rozdzielcza - aparat elektryczny w obudowie lub w ostonie
zabezpieczajacej przed bezposrednim dotykiem czeSci przewodzacych dostepnych i
przedostawaniem sie do wnetrza zanieczyszczenn mechanicznych lub wody lub bez
tej ostony, w ktérym znajduja sie aparaty sterownicze elektromechaniczne i/lub
mikroprocesorowe, a takze zabezpieczajace i w ktoérych nastepuje rozdzial energii
elektrycznej np. rozdzielnica elektryczna, szafa kablowa, ztacze kablowe itp.,
Wylacznik termiczny - wylacznik termobimetaliczny stycznika stuzacy
zabezpieczeniu napedéw przed przeciazeniem.

1.6. Wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano - montazowych. - Tom V. - Instalacje elektryczne”.
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2. Materialy
2.1. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien byé¢ co najmniej gatunku
3", odpowiadajacego wymaganiom Polskich Norm.
Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna
by¢ folia kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm,
gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom Polskich Norm.

2.2. Elementy gotowe
Obudowy i fundamenty prefabrykowane

Obudowy winny by¢ wykonane z trudnopalnego (samogasnacego) poliestru
wzmacnianego widéknem szklanym odpornego na dzialanie promieniowania UV
oraz na uszkodzenia mechaniczne instalowane na prefabrykowanych fundamentach
wykonanych z tego samego tworzywa

2.3. Kable
Kable powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca si¢ stosowanie
kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, pieciozylowych o zylach miedzianych w
izolacji polwinitowej (XLPE). Typy i przekroje kabli wg dokumentacji projektowe;.
Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem
promieni stonecznych

2.4 Silniki elektryczne

Silniki elektryczne beda dostarczane dla napiecia uzytkowego 230/400 V i
czestotliwosé 50 Hz. Wszystkie silniki elektryczne bedg znormalizowanymi silnikami
zgodnie z norma IEC 34 z izolacja minimum klasy F.

Na rozdzielnicy sterujacej bedzie zamontowany wylacznik bezpieczenstwa
(remontowy). Wylacznik ten bedzie odcinal wszystkie linie zasilajagce do danego
silnika urzadzenia.

W szafie zasilajgco-sterowniczej beda umieszczone zabezpieczenia przed
zwarciem i przecigzeniem. Ochrona silnikéw winna odpowiada¢ normie IEC 947-4-1

typ 2.

2.5 Oprzyrzadowanie

Cale wyposazenie oprzyrzadowania bedzie dostarczone razem =z
dokumentacjg techniczno - ruchowa w jezyku polskim, wilacznie z dokumentacja
dotyczaca prob i kalibracji. Standardowe sygnaly analogowe 4-20 mA beda
pochodzi¢ z galwanicznie izolowanych wejs¢/wyjs¢ z rozdzielnic sterowniczo -
zasilajacych lub przetwornikéw wielkosci technologicznych. Sygnaty cyfrowe beda
sygnatami wolnopotencjalowymi.

Wszystkie analogowe i cyfrowe sygnaly beda przekazywane sterownika PLC.

2.6 Szafy zasilajaco-sterownicze .

Rozdzielnice beda mialy obudowe stalowg, o stopniu ochrony IP55.
Rozdzielnice zostang posadowione w budynkach kubaturowych lub kontenerach.
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Skrzynki przylaczeniowe urzadzeni znajdujace sie w poblizu urzadzen
technologicznych beda mialy obudowy plastikowe o stopniu ochrony IP65 odporne
na dzialanie promieniowania UV.

Skrzynki sterownicze i szafy zasilajgco-sterownicze dostarczane beda na
budowe kompletnie wyposazone w aparature zabezpieczajacy, laczeniowa i
sterowniczg.

2.7 Aparatura pomiarowa Sciekéw

Do pomiaréw wlasnosci fizyko - chemicznych $ciekéw wykorzystane beda
urzadzenia pomiarowe w wykonaniu polowym, w obudowach min. IP65, a
aparatura zanurzeniowa w wykonaniu IP68.

2.8 Sktadowania materialéw i urzadzen
Sposob sktadowania materiatlow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja
tych materialéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju sktadowanego materiatu.
Materialy i urzadzenia takie jak: szafy sterownicze - rozdzielcze, skrzynki
sterownicze, konstrukcje wsporcze nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach
zamknietych, suchych, przewietrzanych i oéwietlonych.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy realizacji zadania winien wykazaé si¢ mozliwoécia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robot:

- samochodu dostawczego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- spawarki elektrycznej wirujacej 300A,

- spawarki transformatorowej 5004,

- megaomomierza,

- miernika uniwersalnego wielkosci elektrycznych,

- probnika wytrzymatosci izolacji,

- miernika opornosci petli zwarcia,

-miernika zabezpieczer r6znicowo-pradowych,

- symulatora sygnatu 4-20mA.

4. Transport.

Samochody skrzyniowe i inne $rodki transportu. W czasie transportu,
zaladunku i wyladunku oraz skladowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych, nalezy przestrzegac zalecerr ich wytwoércéw, w szczegolnosci:

Transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami
i wstrzasami oraz przesuwaniem si¢ wewnatrz tadowni. Na czas transportu nalezy
z przewozonych urzadzen zdemontowad, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozié
oddzielnie czule przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujaca.

Aparature i urzadzenia ostroznie zaladowywac i zdejmowacd, nie narazajac ich
na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powlok lakierniczych, oston blaszanych,
zamkow itp.
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5. Wykonanie robét.
5.1. Wymagania szczegolne wykonywania robot
Nalezy stosowac sie do norm i przepisow podanych w punkcie 10 niniejszej
specyfikacji.
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych bez wzgledu na rodzaj i
sposob ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:
e trasowanie,
* montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,
* przejscia przez Sciany i stropy,
* montaz sprzetu i osprzetu,
* Ijczenie przewodoéw,
* podejscia do odbiornikéw,
* przylaczenie odbiornikow,
* ochrona przed porazeniem,
* ochrona antykorozyjna.

5.2 Prefabrykacja zestawu szafek zasilajaco-sterowniczych obiektowych.

Szatki obiektowe winny by¢ montowane i wyposazone w urzadzenia
taczeniowe oraz sterownicze w zakladzie prefabrykacji Wykonawcy lub innej firmy,
ktorej Wykonawca zleci wykonanie przedmiotowych szaf.

W trakcie montazu szafek bedzie wykonane oprzewodowanie szaf i zostang
wykonane wewnetrzne polgczenia sterownicze oraz silnopradowe, ktére zostang
sprowadzone do listew zaciskowych (zaciski montazowe).

Po wykonaniu calosci robot zwigzanych z prefabrykacja nalezy dokonac
sprawdzenia polaczen i wykonaé pomiary potwierdzajace prawidlowos¢ montazu.

5.3. Montaz szafek obiektowych.

Szafki obiektowe zasilajaco-przylaczeniowe zostang dostarczone na plac
budowy w stanie calkowicie zmontowanym wraz z gotowym osprzetem
montazowym.

Zamontowanie szafek wykonane zostanie bezposrednio przed ulozeniem linii
kablowych zasilajacych i sterowniczych.

5.4. Uruchomienie uktadu automatyki
Procedura uruchomienia ukladu automatyki i sterowania odbywac¢ sie bedzie w
nastepujacych etapach:
- sprawdzenie poprawnosci sygnaléw binarnych we/wy na sterowniku,
- sprawdzenie poprawnoéci sygnaléw binarnych na szafkach obiektowych,
- sprawdzenie dzialania i sygnalizacji ukladéw zabezpieczen,
- sprawdzenie mozliwosci sterowania napedami w trybie sterowania
miejscowego,
- sprawdzenie poprawnosci sygnalow pomiarowych,
- wprowadzenie nastaw i kalibracja urzadzeni pomiarowych,
- sprawdzenie dzialania uktadu w trybie sterowania automatycznego.
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6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Kontrola i badanie w trakcie robét

Po zakoriczeniu Robét, przed ich odbiorem Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci
wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw. Nalezy wykonac
sprawdzanie odbiorcze instalacji - zgodnie z PN-IEC 60364-6:2016.

Przy wykonaniu robét zanikowych nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

6.2 Badania i pomiary.
Po wykonaniu calosci prac i uruchomieniu oczyszczalni nalezy przeprowadzi¢
pomiary sprawdzajace prawidlowos¢ przebiegu proceséw technologicznych.
W trakcie prowadzenia prac montazowych Wykonawca winien dokonac
sprawdzenia jakosci i prawidtowosci polaczerr zamontowanych kabli i osprzetu.
W przypadku zadowalajacych wynikéw pomiaréw wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badari po wykonaniu robét.
W czasie przegladu rob6t po zakonczeniu wykonywania robét nalezy wykonaé
czynnosci:
- sprawdzenie prawidtowosci montazu szafy zasilajaco-sterowniczej,
- sprawdzenie zastosowanych materiatéw,
- sprawdzenie stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji i
osprzetu,
- sprawdzenie dokladnosci wykonanych elementéw,
- sprawdzenie stanu i kompletnosci polaczen,
- sprawdzenie stanu przewodéw, osprzetu i opraw,
- sprawdzenia cigglosci zyl kabli i przewodéw oraz zgodnosci faz,
- sprawdzenia prawidlowosci ochrony przed dotykiem bezposrednim i
poérednim  czeéci przewodzacych dostepnych,
- wykonanie pomiaréw (skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
rezystancji uzioméw ochronnych i roboczych, rezystancji izolacji kabli
przewodow).

7. Obmiar robét.
7.1. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru dla instalacji elektrycznych w obiektach jest kompletna
instalacja wykonana dla danego obiektu opisana w pkt. 1.3 niniejszej Specyfikacji
Technicznej.

8. Odbior robét.
8.1. Warunki szczeg6towe odbioru instalacji elektrycznych

Wykonawca robdt jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw
potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét, takich jak:

- Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zgodnie

z obowigzujacymi przepisami,

- instrukcje, DTR-ki i karty gwarancyjne,

- protokoty badan i prob,

- Swiadectwa jakosci, aprobaty techniczne,

- rysunki, plany i schematy powykonawcze,
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- protokoly ze sprawdzeri odbiorczych, w tym $wiadectwa wykonania

pomiaréw ochronnych.

Roboty elektryczne wykonywane w kazdym z obiektéw beda odbierane
kompleksowo, wedlug podanych w punkcie 7.1 jednostek obmiarowych - po
wykonanych uprzednio sprawdzeniach odbiorczych opisanych w punkcie 6.1

9. Podstawy platnosci.
9.1. Platnosci

Platnosci beda dokonywane na podstawie ustalen miedzy Inwestorem
i Wykonawca na zasadach ustalonych przy zawieraniu umowy na wykonanie robét.

10.  Przepisy i normy zwiazane

- Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z 19-12-2003 r.
w sprawie wykazu norm zharmonizowanych (Monitor Polski 7/04 poz. 117).

- Ustawa ,Prawo Budowlane” - Dz.U. 89/94 z péZniejszymi zmianami,

- ,Warunki techniczne jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie” - Dz.U. 75/02 z 15-06-2002 poz. 690

- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru - tom V - Instalacje elektryczne”,
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17-09-1999 r. w sprawie
bezpieczenistwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych

Gdziekolwiek wystepuja odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest
stosowanie odpowiednich norm krajéw Unii Europejskiej w zakresie
przyjetym przez polskie prawodawstwo.

Wykaz Polskich Norm:
1. PN-HD 60364-4-41:2017
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czeé¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
2. PN-HD 60364-4-443:2016
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czeé¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi
przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.
3. PN-HD 60364-5-54:2011
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czeé¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uklady uziemiajace i przewody ochronne.
4. PN-HD 60364-5-559:2012
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czeé¢ 5-55: Dobodr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprawy o$wietleniowe i instalacje
o$wietleniowe.
5. PN-HD 60364-6:2016
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 6: Sprawdzanie.
6. PN-E-05125:1976 - WIEDZA TECHNICZNA
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Projektowanie i budowa.
7. PN-E-06401-01:1990 - WIEDZA TECHNICZNA
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV -- Postanowienia ogdlne.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-IEC 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czeé¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

PN-IEC 60050-826:2007

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Czes¢ 826: Instalacje
elektryczne.

PN-IEC 60364-4-41:2017

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona zapewniajaca
bezpieczenistwo -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-IEC 60364-4-46:2017

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-IEC 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia wspdlne.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Uklady uziemiajace i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:2019

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-4-443:2016

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa -- Ochrona przed przepieciami -- Ochrona przed
zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona
przed przejSciowymi przepieciami atmosferycznymi i tagczeniowymi.
PN-IEC 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwo -- Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-EN 12464-1:2012

Swiatlo i owietlenie -- Oéwietlenie miejsc pracy -- Miejsca pracy we
wnetrzach.

PN-EN 12464-2:2014

Swiatlo i oéwietlenie - O$wietlenie miejsc pracy -- Miejsca pracy na zewnatrz.
PN-EN 61439-1:2011

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogélne.
PN-EN 61439-6:2013

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 6: Systemy przewodow
szynowych.

PN-EN 61439-3:2012

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 3: Rozdzielnice tablicowe
przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne.

str. 9




ST - ROBOTY ELEKTRYCZNE.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 61439-5:2015

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 5: Zestawy do dystrybucji
mocy w sieciach publicznych.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60445:2018

Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspoétdzialaniu czlowieka

z maszyng, znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskéw urzadzen i
koncowek przewodoéw a takze samych przewodoéw.

PN-EN 60947-1:2010

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Czes¢ 1:
Postanowienia ogoélne.

PN-EN 60947-2:2018

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Czes¢ 2: Wylaczniki.
PN-EN 60947-3:2009

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Czes¢ 3: Rozlaczniki,
odlaczniki, rozlaczniki izolacyjne i zestawy acznikéw z bezpiecznikami
topikowymi.

PN-EN 60947-4-1:2019

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Czes¢ 4-1: Styczniki
i rozruszniki do silnikéw -- Mechanizmowe styczniki i rozruszniki do
silnikow.

PN-EN 60947-5-1:2018

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Czeéc¢ 5-1: Aparaty
i Iaczniki sterownicze -- Elektromechaniczne aparaty sterownicze.

PN-EN 60947-7-1:2012

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Czes¢ 7-1:
Wyposazenie pomocnicze -- Listwy zaciskowe do przewodéw miedzianych.
PN-EN 60715:2018

Wymiary aparatury rozdzielczej i sterowniczej niskonapieciowej --
Znormalizowany montaz na szynach, w celu mechanicznego mocowania
aparatury rozdzielczej, sterowniczej i akcesoriow.

PN-EN 60269-1:2010

Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe -- Czeé¢ 1: Wymagania ogdlne.
PN-EN 60269-2:2014

Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe -- Czeé¢ 2: Wymagania dodatkowe
dotyczace bezpiecznikéw przeznaczonych do wymiany przez osoby
wykwalifikowane (bezpieczniki gtéwnie do stosowania w przemys§le) --
Przyklady znormalizowanych systemoéw bezpiecznikowych od A do K.
PN-EN 60051-2:1998

Elektryczne przyrzady pomiarowe wskazujace analogowe o dzialaniu
bezposrednim i ich przybory -- Wymagania specjalne dotyczace
amperomierzy i woltomierzy.

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa -- Czeé¢ 1: Zasady ogélne.

PN-EN 62305-2:2011

Ochrona odgromowa -- Czeé¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.
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39. PN-EN-62305-3:2011
Ochrona odgromowa -- Czeé¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenia
zycia.
40. PN-EN 62305-4:2011
Ochrona odgromowa - Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach
41. PN-HD 60364-7-714:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-
714: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje
o$wietlenia zewnetrznego.
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