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Załącznik nr 5 do SWZ/załącznik nr 1 do umowy

Opis przedmiotu zamówienia - 	Dostawa i montaż wyposażenia komputerowo-audiowizualnego 
w Szkole Podstawowej w Rogalinku
Część ogólna
	L.p.:
	Nazwa przedmiotu
	Ilość
	Minimalne wymagania techniczne

	1
	Komputer stacjonarny dla nauczyciela
	1 sztuka
	Minimalne parametry techniczne zgodnie z załącznikiem nr A

	2
	Monitor komputerowy dla nauczyciela
	1 sztuka
	Minimalne parametry techniczne zgodnie z załącznikiem nr B

	3
	Komputer stacjonarny dla ucznia
	24 sztuki
	Minimalne parametry techniczne zgodnie z załącznikiem nr C

	4
	Monitory komputerowe dla uczniów
	24 sztuki
	Minimalne parametry techniczne zgodnie z załącznikiem nr D

	5
	Klawiatura oraz mysz
	25 kompletów
	Minimalne parametry techniczne zgodnie z załącznikiem nr E

	6
	Pakiet biurowy
	25 licencji
	Minimalne parametry techniczne zgodnie z załącznikiem nr F

	7
	Oprogramowanie dla nauczyciela
	1 licencja
	Minimalne parametry techniczne zgodnie z załącznikiem nr G

	8
	Oprogramowanie dla ucznia
	24 licencje
	Minimalne parametry techniczne zgodnie z załącznikiem nr G

	9
	Słuchawka z mikrofonem dla nauczyciela
	1 sztuka
	Minimalne parametry techniczne zgodnie z załącznikiem nr H

	10
	Słuchawka z mikrofonem dla ucznia
	37 sztuk
	Minimalne parametry techniczne zgodnie z załącznikiem nr I

	11
	Router
	1 sztuka
	Minimalne parametry techniczne zgodnie z załącznikiem nr M

	12
	Switch sieciowy
	1 sztuka
	Minimalne parametry techniczne zgodnie z załącznikiem nr N

	13
	Switch sieciowy
	1 sztuka
	Minimalne parametry techniczne zgodnie z załącznikiem nr O

	14
	Projektor
	1 sztuka
	Minimalne parametry techniczne zgodnie z załącznikiem nr P

	15
	Kabel HDMI
	1 sztuka
	Minimalne parametry techniczne zgodnie z załącznikiem nr Q

	16
	Ekran elektryczny
	1 sztuka
	Minimalne parametry techniczne zgodnie z załącznikiem nr R

	17
	Szafa RACK
	1 sztuka
	Minimalne parametry techniczne zgodnie z załącznikiem nr S

	18
	Mikser audio
	1 sztuka
	Minimalne parametry techniczne zgodnie z załącznikiem nr T

	19
	Głośniki sufitowe
	4 sztuki
	Minimalne parametry techniczne zgodnie z załącznikiem nr U

	20
	Komputer stacjonarny
	9 sztuk
	Minimalne parametry techniczne zgodnie z załącznikiem nr V

	21
	Monitory komputerowe 
	9 sztuk
	Minimalne parametry techniczne zgodnie z załącznikiem nr D

	22
	Klawiatura oraz mysz
	9 kompletów
	Minimalne parametry techniczne zgodnie z załącznikiem nr E

	23
	Pakiet biurowy
	9 licencji
	Minimalne parametry techniczne zgodnie z załącznikiem nr F

	24
	Projektor
	1 sztuka
	Minimalne parametry techniczne zgodnie z załącznikiem nr W

	25
	Uchwyt do projektora
	1 sztuka
	Uchwyt dedykowany do projektora z pozycji nr 27.

	26
	Kabel HDMI
	1 sztuka
	Minimalne parametry techniczne zgodnie z załącznikiem nr Q

	27
	Ekran ścienny
	1 sztuka
	Minimalne parametry techniczne zgodnie z załącznikiem nr X

	28
	Szafa RACK
	1 sztuka
	Minimalne parametry techniczne zgodnie z załącznikiem nr S

	29
	Mikser audio
	1 sztuka
	Minimalne parametry techniczne zgodnie z załącznikiem nr T

	30
	Głośniki ścienne
	1 komplet
	Minimalne parametry techniczne zgodnie z załącznikiem nr Z

	31
	Monitor interaktywny
	5 sztuk
	Minimalne parametry techniczne zgodnie z załącznikiem nr AA

	32
	Laptopy 
	5 sztuk
	Minimalne parametry techniczne zgodnie z załącznikiem nr AB

	33
	Pakiet biurowy
	5 licencji
	Minimalne parametry techniczne zgodnie z załącznikiem nr F

	34
	Kamera do komputera stacjonarnego
	14 sztuk
	Minimalne parametry techniczne zgodnie z załącznikiem nr AC

	35
	Tablet graficzny
	1 sztuka
	Minimalne parametry techniczne zgodnie z załącznikiem nr AD

	[bookmark: _Hlk107759683]36
	Mysz do laptopa
	5 sztuk
	Minimalne parametry techniczne zgodnie z załącznikiem nr AE


1. [bookmark: _Hlk116038960]Gwarancja producenta dla urządzeń objętych gwarancją typu on-site oraz door-to-door wynosi min. 36 miesięcy.
2. Przedmioty nr 1, 2, 3, 4, 12, 13, 20, 21 i 32 objęte zamówieniem podlegają gwarancji producenta on-site w trybie Next Business Day.
3. Gwarancja on-site w trybie Next Business Day: gwarancja realizowana w miejscu instalacji urządzenia z czasem reakcji serwisu od 1 do 2 dni roboczych liczonych od momentu zakończenia diagnostyki urządzenia i przyjęcia zgłoszenia serwisowego przez oficjalny kanał serwisowy producenta.
4. Przedmioty nr 14, 16, 17, 18, 19, 24, 27, 28, 29, 30, 31 objęte zamówieniem podlegają gwarancji producenta door-to-door.
5. Pozostałe przedmioty podlegają gwarancji Wykonawcy o długości min. 24 miesiące.
6. Wszystkie dostarczane urządzenia muszą być fabrycznie nowe i pochodzić z oficjalnego kanału dystrybucji na terenie Polski.
7. Jeżeli model sprzedaży danego sprzętu tego wymaga to dostarczony sprzęt musi być zarejestrowany przez producenta, bezpośrednio na Zamawiającego, jako jedynego użytkownika po opuszczeniu fabryki. Jeśli producent nie prowadzi rejestracji sprzętu, to wymaga się deklaracji producenta, a jeżeli producent nie sporządza takich deklaracji, to deklarację Wykonawcy, iż sprzęt jest fabrycznie nowy.
8. W zakresie routera oraz przełączników sieciowych Wykonawca zobowiązany jest wykonać dokumentację powykonawczą zawierającą szczegółowy opis i konfigurację urządzeń, sporządzoną w języku polskim. Wykonawca przekaże dokumentację w wersji papierowej oraz na informatycznym nośniku danych w formacie plików edytowalnych podczas odbioru, o którym mowa w § 3 ust. 6 umowy.
9. Wszystkie dostarczane sprzęty muszą posiadać certyfikat CE.
10. Dostarczenie i zamontowanie wskazanych w zamówieniu urządzeń powinno nastąpić w terminie wskazanym w umowie. 
11. Instalacja sprzętu musi odbywać się w dni robocze w godzinach od 7:00-15:00 po uzgodnieniu z dyrektorem szkoły.
12. Część sprzętu objęta jest zerowym vatem. Uzyskanie zgody na zakup sprzętu z zerowym vatem musi poprzedzań pismo Wykonawcy do Burmistrza Gminy Mosina i otrzymanie specjalnego zaświadczenia. Ustawa z dnia 11 marca 2004 r o podatku od towarów i usług. Na podstawie art. 83 ust. 1 pkt. 26 stawkę 0% stosuje się dla dostaw sprzętu komputerowego do placówek oświatowych w celu dalszego nieodpłatnego przekazania placówkom oświatowym.
Wykaz towarów, których dostawa jest opodatkowana stawką 0% na podstawie art. 83 ust. 1 pkt 26 ustawy:
a. Jednostki centralne komputerów, serwery, monitory, zestawy komputerów stacjonarnych
b. Drukarki
c. Skanery
d. Urządzenia komputerowe do pism Braille'a (dla osób niewidomych i niedowidzących)
e. Urządzenia do transmisji danych cyfrowych (w tym koncentratory i switche sieciowe, routery 
i modemy). Obniżoną 0 % stawkę VAT do sprzedaży w kraju sprzętu komputerowego przeznaczonego dla szkół stosuje się po otrzymaniu od placówki oświatowej nabywającej sprzęt komputerowy zamówienia wraz z zaświadczeniem organu nadzorującego daną placówkę oświatową. Zaświadczenie to powinno zawierać potwierdzenie, że sprzęt komputerowy wymieniony w zamówieniu jest związany z realizowaną przez nabywcę działalnością dydaktyczną/edukacyjną. Przez właściwy organ należy rozumieć podmiot uprawniony 
do zakładania i prowadzenia placówki oświatowej.


Załącznik nr A – opis minimalnych wymagań komputera stacjonarnego:
Komputer stacjonarny o parametrach nie gorszych niż:
1. [bookmark: _Hlk115997903]Procesor minimum 4 rdzeniowy, 8 wątkowy o wydajności minimum 9950 pkt w teście Passmark na dzień ogłoszenia postępowania (wynik dostępny na www.cpubenchmark.net)
2. Wbudowana pamięć RAM minimum 16GB DDR4-3200
3. Dysk twardy typu SSD NVMe o pojemności minimum 1TB
4. Karta sieci LAN wbudowana w komputer pracująca w standardzie minimum 10/100/1000/2500Mbps
5. Karta sieci bezprzewodowej wbudowana w komputer pracująca w standardzie minimum 802.11ax
6. Wbudowany moduł Bluetooth pracujący w standardzie minimum 5.2
7. Wbudowane minimum 2 porty Thunderbolt 3 ze złączem USB-C
8. Wbudowany minimum 1 port mini Display Port 1.4
9. Wbudowane minimum 3 porty USB 3.1
10. Wbudowany minimum 1 port HDMI
11. Wbudowana karta dźwiękowa obsługująca minimum 7.1 kanałów
12. Obsługa technologii Intel® Virtualization for Directed I/O (VT-d)
13. Obsługa technologii Intel® Virtualization (VT-x)
14. Obudowa o wymiarach nie większych niż 120mm x 120mm x 60mm
15. W zestawie zasilacz zewnętrzny oraz uchwyt VESA do montażu komputera z tyłu monitora
16. Zainstalowany system operacyjny w najnowszej dostępnej wersji spełniający minimum następujące funkcje:
a. Graficzny system użytkownika
b. System zlokalizowany w języku polski
c. Możliwość podłączenia do domeny Active Directory
d. Możliwa konfiguracja poprzez polityki grupowe
e. Automatyczne aktualizacje przez Internet
f. Dopuszcza się wersję edukacyjną
g. System kompatybilny z pozostałymi pozycjami postępowania
Wykonawca zobowiązany jest do konfiguracji, instalacji oraz pierwszego uruchomienia.

Załącznik nr B – opis minimalnych wymagań monitora komputerowego:
Monitor komputerowy o parametrach nie gorszych niż:
1. Proporcje obrazu 16:9
2. Przekątna ekranu minimum 23.6''
3. Ekran dotykowy
4. Podświetlenie diodami LED
5. Rozdzielczość natywna minimum 1920 x 1080 (FHD 1080)
6. Czas reakcji max 6 ms
7. Jasność minimum 250 cd/m²
8. Kontrast statyczny minimum 1 000:1
9. Kontrast dynamiczny minimum 8 000 000:1
10. Gniazda we/wy minimum 1xVGA, 1xHDMI, 1xDisplayPort, 2xUSB 2.0, 2xUSB 3.0
Wykonawca zobowiązany jest do konfiguracji, instalacji oraz pierwszego uruchomienia.


Załącznik nr C – opis minimalnych wymagań komputera stacjonarnego:
Komputer stacjonarny o parametrach nie gorszych niż:
1. Procesor minimum 4 rdzeniowy, 8 wątkowy o wydajności minimum 9950 pkt w teście Passmark na dzień ogłoszenia postępowania (wynik dostępny na www.cpubenchmark.net)
2. Wbudowana pamięć RAM minimum 16GB DDR4-3200
3. Dysk twardy typu SSD NVMe o pojemności minimum 500GB
4. Karta sieci LAN wbudowana w komputer pracująca w standardzie minimum 10/100/1000/2500Mbps
5. Karta sieci bezprzewodowej wbudowana w komputer pracująca w standardzie minimum 802.11ax
6. Wbudowany moduł Bluetooth pracujący w standardzie minimum 5.2
7. Wbudowane minimum 2 porty Thunderbolt 3 ze złączem USB-C
8. Wbudowany minimum 1 port mini Display Port 1.4
9. Wbudowane minimum 3 porty USB 3.1
10. Wbudowany minimum 1 port HDMI
11. Wbudowana karta dźwiękowa obsługująca minimum 7.1 kanałów
12. Obsługa technologii Intel® Virtualization for Directed I/O (VT-d)
13. Obsługa technologii Intel® Virtualization (VT-x)
14. Obudowa o wymiarach nie większych niż 120mm x 120mm x 60mm
15. W zestawie zasilacz zewnętrzny oraz uchwyt VESA do montażu komputera z tyłu monitora
16. Zainstalowany system operacyjny w najnowszej dostępnej wersji spełniający minimum następujące funkcje:
a. Graficzny system użytkownika
b. System zlokalizowany w języku polski
c. Możliwość podłączenia do domeny Active Directory
d. Możliwa konfiguracja poprzez polityki grupowe
e. Automatyczne aktualizacje przez Internet
f. Dopuszcza się wersję edukacyjną
g. System kompatybilny z pozostałymi pozycjami postępowania
Wykonawca zobowiązany jest do konfiguracji, instalacji oraz pierwszego uruchomienia.


Załącznik nr D – opis minimalnych wymagań monitora komputerowego:
Monitor komputerowy o parametrach nie gorszych niż:
1. Proporcje obrazu 16:9
2. Przekątna ekranu minimum 21.5''
3. Rozdzielczość natywna minimum 1920 x 1080 (FHD 1080)
4. Czas reakcji max 4 ms
5. Jasność minimum 250 cd/m²
6. Kontrast statyczny minimum 3 000:1
7. Gniazda we/wy minimum 1xVGA, 1xHDMI, 
Wykonawca zobowiązany jest do konfiguracji, instalacji oraz pierwszego uruchomienia.



Załącznik nr E – opis minimalnych wymagań klawiatury oraz myszy komputerowych:
Klawiatura o parametrach nie gorszych niż:
1. Klawiatura przewodowa
2. Układ standardowy (QWERTY)
3. Litery grawerowane laserowo
4. Waga poniżej 600g
5. Regulowane nóżki
6. Przewód długości minimum 150cm
7. Połączenie poprzez port USB

Mysz komputerowa o parametrach nie gorszych niż:
1. Sensor optyczny
2. Mysz przewodowa
3. Minimum 4 przyciski
4. Minimum 1 rolka
5. Kabel długości minimum 180cm
6. Połączenie poprzez port USB
 

Załącznik nr F – opis minimalnych wymagań pakietu biurowego
Pakiet biurowy o parametrach nie gorszych niż:
1. Pakiet biurowy musi spełniać następujące wymagania poprzez wbudowane mechanizmy, bez użycia dodatkowych aplikacji:
a) Dostępność pakietu w wersjach 32-bit oraz 64-bit umożliwiającej wykorzystanie ponad 2 GB przestrzeni adresowej,
2. Wymagania odnośnie interfejsu użytkownika:
a) Pełna polska wersja językowa interfejsu użytkownika
b) Prostota i intuicyjność obsługi, pozwalająca na pracę osobom nieposiadającym umiejętności technicznych.
3. Oprogramowanie musi umożliwiać tworzenie i edycję dokumentów elektronicznych w ustalonym formacie, który spełnia następujące warunki:
a) posiada kompletny i publicznie dostępny opis formatu,
b) ma zdefiniowany układ informacji w postaci XML zgodnie z Załącznikiem 2 Rozporządzenia Rady Ministrów z dnia 12 kwietnia 2012 r. w sprawie Krajowych Ram Interoperacyjności, minimalnych wymagań dla rejestrów publicznych i wymiany informacji w postaci elektronicznej oraz minimalnych wymagań dla systemów teleinformatycznych (Dz.U. 2012, poz. 526),
4. Pozwala zapisywać dokumenty w formacie XML.
5. Oprogramowanie musi umożliwiać dostosowanie dokumentów i szablonów do potrzeb instytucji.
6. W skład oprogramowania muszą wchodzić narzędzia programistyczne umożliwiające automatyzację pracy i wymianę danych pomiędzy dokumentami i aplikacjami (język makropoleceń, język skryptowy).
7. Do aplikacji musi być dostępna pełna dokumentacja w języku polskim.
Pakiet biurowych musi zawierać minimum:
1. Edytor tekstów
2. Arkusz kalkulacyjny
3. Narzędzie do przygotowywania i prowadzenia prezentacji
4. Narzędzie do tworzenia drukowanych materiałów informacyjnych
5. Narzędzie do zarządzania informacją prywatą (pocztą elektroniczną, kalendarzem, kontaktami i zadaniami)
6. Narzędzie do tworzenia notatek przy pomocy klawiatury lub notatek odręcznych na ekranie urządzenia typu tablet PC z mechanizmem OCR.
Edytor tekstów musi umożliwiać:
1. Edycję i formatowanie tekstu w języku polskim wraz z obsługą języka polskiego w zakresie sprawdzania pisowni i poprawności gramatycznej oraz funkcjonalnością słownika wyrazów bliskoznacznych i autokorekty.
2. Wstawianie oraz formatowanie tabel.
3. Wstawianie oraz formatowanie obiektów graficznych.
4. Wstawianie wykresów i tabel z arkusza kalkulacyjnego (wliczając tabele przestawne).
5. Automatyczne numerowanie rozdziałów, punktów, akapitów, tabel i rysunków.
6. Automatyczne tworzenie spisów treści.
7. Formatowanie nagłówków i stopek stron.
8. Śledzenie i porównywanie zmian wprowadzonych przez użytkowników w dokumencie.
9. Nagrywanie, tworzenie i edycję makr automatyzujących wykonywanie czynności.
10. Określenie układu strony (pionowa/pozioma).
11. Wydruk dokumentów.
12. Wykonywanie korespondencji seryjnej bazując na danych adresowych pochodzących z arkusza kalkulacyjnego i z narzędzia do zarządzania informacją prywatną.
13. Pracę na dokumentach utworzonych przy pomocy Microsoft Word 2007 lub Microsoft Word 2010 i 2013 z zapewnieniem bezproblemowej konwersji wszystkich elementów i atrybutów dokumentu.
14. Zabezpieczenie dokumentów hasłem przed odczytem oraz przed wprowadzaniem modyfikacji.
15. Wymagana jest dostępność do oferowanego edytora tekstu bezpłatnych narzędzi umożliwiających wykorzystanie go, jako środowiska kreowania aktów normatywnych i prawnych, zgodnie z obowiązującym prawem.
16. Wymagana jest dostępność do oferowanego edytora tekstu bezpłatnych narzędzi umożliwiających podpisanie podpisem elektronicznym pliku z zapisanym dokumentem przy pomocy certyfikatu kwalifikowanego zgodnie z wymaganiami obowiązującego w Polsce prawa.
Arkusz kalkulacyjny musi umożliwiać:
1. Tworzenie raportów tabelarycznych
2. Tworzenie wykresów liniowych (wraz linią trendu), słupkowych, kołowych
3. Tworzenie arkuszy kalkulacyjnych zawierających teksty, dane liczbowe oraz formuły przeprowadzające operacje matematyczne, logiczne, tekstowe, statystyczne oraz operacje na danych finansowych i na miarach czasu.
4. Tworzenie raportów z zewnętrznych źródeł danych (inne arkusze kalkulacyjne, bazy danych zgodne z ODBC, pliki tekstowe, pliki XML, webservice)
5. Obsługę kostek OLAP oraz tworzenie i edycję kwerend bazodanowych i webowych. Narzędzia wspomagające analizę statystyczną i finansową, analizę wariantową i rozwiązywanie problemów optymalizacyjnych
6. Tworzenie raportów tabeli przestawnych umożliwiających dynamiczną zmianę wymiarów oraz wykresów bazujących na danych z tabeli przestawnych
7. Wyszukiwanie i zamianę danych
8. Wykonywanie analiz danych przy użyciu formatowania warunkowego
9. Nazywanie komórek arkusza i odwoływanie się w formułach po takiej nazwie
10. Nagrywanie, tworzenie i edycję makr automatyzujących wykonywanie czynności
11. Formatowanie czasu, daty i wartości finansowych z polskim formatem
12. Zapis wielu arkuszy kalkulacyjnych w jednym pliku.
13. Zachowanie pełnej zgodności z formatami plików utworzonych za pomocą oprogramowania Microsoft Excel 2007 oraz Microsoft Excel 2010 i 2013, z uwzględnieniem poprawnej realizacji użytych w nich funkcji specjalnych i makropoleceń.
14. Zabezpieczenie dokumentów hasłem przed odczytem oraz przed wprowadzaniem modyfikacji.
Narzędzie do przygotowywania i prowadzenia prezentacji musi umożliwiać:
1. Przygotowywanie prezentacji multimedialnych, które będą mogły być prezentowane przy użyciu projektora multimedialnego
2. Drukowanie w formacie umożliwiającym robienie notatek
3. Zapisanie jako prezentacja tylko do odczytu.
4. Nagrywanie narracji i dołączanie jej do prezentacji
5. Opatrywanie slajdów notatkami dla prezentera
6. Umieszczanie i formatowanie tekstów, obiektów graficznych, tabel, nagrań dźwiękowych i wideo
7. Umieszczanie tabel i wykresów pochodzących z arkusza kalkulacyjnego
8. Odświeżenie wykresu znajdującego się w prezentacji po zmianie danych w źródłowym arkuszu kalkulacyjnym
9. Możliwość tworzenia animacji obiektów i całych slajdów
10. Prowadzenie prezentacji w trybie prezentera, gdzie slajdy są widoczne na jednym monitorze lub projektorze, a na drugim widoczne są slajdy i notatki prezentera
11. Pełna zgodność z formatami plików utworzonych za pomocą oprogramowania MS PowerPoint 2007, MS PowerPoint 2010 i 2013.
Narzędzie do tworzenia drukowanych materiałów informacyjnych musi umożliwiać:
1. Tworzenie i edycję drukowanych materiałów informacyjnych
2. Tworzenie materiałów przy użyciu dostępnych z narzędziem szablonów: broszur, biuletynów, katalogów.
3. Edycję poszczególnych stron materiałów.
4. Podział treści na kolumny.
5. Umieszczanie elementów graficznych.
6. Wykorzystanie mechanizmu korespondencji seryjnej.
7. Płynne przesuwanie elementów po całej stronie publikacji.
8. Eksport publikacji do formatu PDF oraz TIFF.
9. Wydruk publikacji.
10. Możliwość przygotowywania materiałów do wydruku w standardzie CMYK.
Narzędzie do zarządzania informacją prywatną (pocztą elektroniczną, kalendarzem, kontaktami i zadaniami) musi umożliwiać:
1. Pobieranie i wysyłanie poczty elektronicznej z serwera pocztowego,
2. Obsługę przechowywania wiadomości na serwerze lub w lokalnym pliku tworzonym z zastosowaniem efektywnej kompresji danych,
3. Filtrowanie niechcianej poczty elektronicznej (SPAM) oraz określanie listy zablokowanych i bezpiecznych nadawców,
4. Tworzenie katalogów, pozwalających katalogować pocztę elektroniczną,
5. Automatyczne grupowanie poczty o tym samym tytule,
6. Tworzenie reguł przenoszących automatycznie nową pocztę elektroniczną do określonych katalogów bazując na słowach zawartych w tytule, adresie nadawcy i odbiorcy,
7. Oflagowanie poczty elektronicznej z określeniem terminu przypomnienia, oddzielnie dla nadawcy i adresatów,
8. Mechanizm ustalania liczby wiadomości, które mają być synchronizowane lokalnie,
9. Zarządzanie kalendarzem,
10. Udostępnianie kalendarza innym użytkownikom z możliwością określania uprawnień użytkowników,
11. Przeglądanie kalendarza innych użytkowników,
12. Zapraszanie uczestników na spotkanie, co po ich akceptacji powoduje automatyczne wprowadzenie spotkania w ich kalendarzach,
13. Zarządzanie listą zadań,
14. Zlecanie zadań innym użytkownikom,
15. Zarządzanie listą kontaktów,
16. Udostępnianie listy kontaktów innym użytkownikom,
17. Przeglądanie listy kontaktów innych użytkowników,
18. Możliwość przesyłania kontaktów innym użytkowników,
19. Możliwość wykorzystania do komunikacji z serwerem pocztowym mechanizmu MAPI poprzez http.

Wykonawca jest zobowiązany do instalacji pakietu biurowego na komputerach objętych Zamówieniem.


Załącznik nr G – opis minimalnych wymagań oprogramowania do zarządzania klasopracownią
Oprogramowanie do zarządzania klasopracownią o parametrach nie gorszych niż:
Układ Sali/klasy:
1. Funkcja wyświetlania miniatur oraz statusów urządzeń uczniowskich
2. Możliwość wyświetlenia nazwy urządzenia, jego adresu IP lub numeru miejsca ucznia
3. Możliwość wyświetlenia nazwy komputera, adresu IP, adresu MAC, statusu urządzeń audio, liczby uruchomionych procesów oraz obciążenia procesora urządzeń uczniowskich
4. Możliwość dowolnego ustawienia miniatur urządzeń uczniowskich oraz ich sortowania
5. Możliwość wyświetlenia miniatur urządzeń uczniowskich w sposób odzwierciedlający rzeczywisty układ Sali 
Logowanie do pracowni:
1. Możliwość importu listy uczniów
2. Funkcjonalność umożliwiająca zalogowanie się do pracowni z wymogiem podania m.in.: ID ucznia, nazwy ucznia, hasła ucznia, klasy
3. Możliwość ustawienia czasu na zalogowanie się do pracowni
4. Możliwość zapisania danych z logowania min. do pliku tekstowego lub arkusza kalkulacyjnego
5. Możliwość sprawdzenia listy obecności poprzez porównanie listy logowania z listą uczniów
6. Możliwość uruchomienia wybranej funkcji po zalogowaniu się uczniów
7. Po zakończeniu zajęć możliwość szybkiej zmiany na inną klasę lub zdalnego wyłączenia komputerów uczniowskich
Funkcja transmisji ekranu:
1. Funkcjonalność transmisji ekranu nauczyciela na stanowiska uczniowskie
2. Możliwość transmisji dźwięku z mikrofonu i komputera nauczyciela na stanowiska uczniowskie
3. Możliwość włączenia konwersacji z jednym bądź kilkoma uczniami jednocześnie podczas transmisji ekranu nauczyciela na stanowiska uczniowskie
4. Możliwość podsłuchu jednego bądź kilku uczniów podczas prowadzenia transmisji ekranu nauczyciela na stanowiska uczniowskie
5. [bookmark: _Hlk22620596]Możliwość przeprowadzenia pytania lub testu podczas prowadzenia transmisji ekranu nauczyciela na stanowiska uczniowskie
6. Podczas prowadzenia transmisji ekranu nauczyciela na stanowiska uczniowskie wyświetlany na komputerze nauczyciela pasek narzędziowy zawierający przydatne funkcje
7. Możliwość zaznaczenia (za pomocą wirtualnego pisaka) fragmentu ekranu transmitowanego podczas prowadzenia transmisji ekranu nauczyciela na stanowiska uczniowskie
8. Możliwość chwilowego wstrzymania transmisji ekranu nauczyciela na stanowiska uczniowskie (pauza)
9. Możliwość transmisji obrazu z zewnętrznych urządzeń takich jak kamera czy wizualizer podłączonych do komputera nauczyciela
10. Możliwość transmisji ekranu nauczyciela na stanowiska uczniowskie w formie pełnoekranowej lub okna programu
11. Możliwość nagrywania transmisji ekranu nauczyciela na stanowiska uczniowskie
Funkcja transmisji dźwięku:
1. Możliwość transmisji dźwięku z mikrofonu nauczyciela lub komputera nauczyciela na stanowiska uczniowskie
2. Możliwość przeprowadzenia konwersacji z wybranymi uczniami podczas transmisji dźwięku na pracownię
3. Możliwość przeprowadzenia pytania lub testu podczas prowadzenia transmisji dźwięku nauczyciela na stanowiska uczniowskie
Funkcja trenera wymowy:
1. Możliwość uruchomienia trenera wymowy dla jednego lub wielu uczniów
2. Możliwość wykorzystania plików audio lub wideo w celach powtarzania wymowy przez ucznia
3. Możliwość wykorzystania kamery wideo (wbudowanej lub zewnętrznej – jeśli dostępna) jako źródło w celu powtarzania wymowy przez ucznia
Funkcja powtórki:
1. Możliwość uruchomienia funkcji powtórki dla jednego lub wielu uczniów
2. Podczas powtórki nauczyciel transmituje na stanowiska uczniowskie obraz oraz dźwięk
3. Możliwość włączenia konwersacji z jednym bądź kilkoma uczniami jednocześnie podczas powtórki
4. Nauczyciel może monitorować głos jednego bądź kilku uczniów jednocześnie
5. Możliwość przeprowadzenia pytania lub testu podczas powtórki
6. Funkcja powtórki musi wspierać min. następujące formaty plików: *.mpg, *.mpeg, *.m2v, *.mpv, *.mp3, *.mp4, *.mov, *.vob, *.avi, *.rmvb, *.wmv, *.wma
7. Podczas odtwarzania plików źródłowych nauczyciel musi mieć możliwość sterowania odtwarzanym plikiem
8. Możliwość podziału klasy na dwie grupy (np. grupa A i grupa B); da każdej z grup możliwość transmisji różnych plików źródłowych (np. grupa A odsłuchuje plik1, grupa B odsłuchuje plik2)
9. Możliwość wstawienia znaczników w pliku źródłowym oraz uruchomienia pętli odtwarzania między znacznikami
10. Możliwość wstawienia zakładek do plików źródłowych (np. zaznaczenie intersujących fragmentów)
Urządzenia wejściowe:
1. Oprogramowanie do zarządzania musi umożliwiać wykorzystanie zewnętrznych urządzeń audio/video
2. Możliwość konfiguracji urządzeń zewnętrznych
3. Możliwość transmisji obrazu (np. z podłączonych kamer, wizualizerów itp.) oraz dźwięku (np. z podłączonych mikrofonów) na stanowiska uczniowskie
4. Możliwość nagrywania transmisji z urządzeń zewnętrznych
5. Możliwość przeprowadzenia pytania lub testu podczas prowadzenia transmisji z urządzeń zewnętrznych
Funkcja podglądu:
1. Nauczyciel musi mieć możliwość podglądu uczniów (z wykorzystaniem wbudowanej lub zewnętrznej kamery – jeśli dostępna) min. podczas dialogu
2. Możliwość niezależnego kontrolowania kamer na stanowiskach uczniowskich
Funkcja dialogu:
1. Możliwość prowadzenia dialogu nauczyciela z wybranymi uczniami ( do min. 8 uczniów jednocześnie)
2. Pozostała część klasy nie ma możliwości odsłuchu dialogu prowadzonego przez nauczyciela z wybranymi uczniami
3. Możliwość podglądu uczniów podczas dialogu poprzez wbudowaną lub zewnętrzną kamerę (jeśli dostępna)
Funkcja rozmowy z uczniem:
1. Nauczyciel ma możliwość włączenia mikrofonu jednego lub kilku uczniów np. podczas transmisji obrazu lub dźwięku
2. Pozostali uczniowie mają możliwość odsłuchu ucznia/uczniów, któremu został/y włączone mikrofony
Tłumaczenia symultaniczne:
1. Wsparcie dla tłumaczeń symultanicznych (do min. 6 uczniów jednocześnie)
Funkcja konkurencji:
1. Możliwość przeprowadzenia konkurencji dla wybranych uczniów lub grup
2. Możliwość dowolnego podziału uczniów
3. Możliwość konfiguracji punktów (m.in. określenie ilości punktów za udzielenie odpowiedzi; w przypadku poprawnej odpowiedzi punkty są dodawane, w przypadku odpowiedzi błędnej punkty mogą być odejmowane)
4. Na stanowiskach uczniowskich wyświetla się przycisk pozwalający na zgłoszenie się ucznia do odpowiedzi
Funkcja szybkiej odpowiedzi:
1. Możliwość przeprowadzenia funkcji szybkiej odpowiedzi dla jednego lub kilku uczniów
2. Możliwość automatycznego uruchomienia kamery na stanowisku ucznia, który odpowiada; nauczyciel oraz pozostali uczniowie mogą podglądać ucznia, który odpowiada (jeśli dostępna jest wbudowana lub zewnętrzna kamera)
Funkcja testu:
1. Możliwość przygotowania przez nauczyciela  dla jednego lub kilku uczniów
2. Możliwość wyboru jednego z min. 4 typów odpowiedzi; wymagane są min.: pytanie jedno/wielokrotnego wyboru, pytanie prawda/fałsz, podanie prawidłowej odpowiedzi, praca pisemna.
3. Możliwość podania przez nauczyciela tworząc test prawidłowej odpowiedzi na pytania (nie dotyczy pytań opisowych)
4. Możliwość uruchomienia/zatrzymania testu w dowolnym momencie
5. Możliwość oceny pytań otwartych przez nauczyciela (nauczyciel przydziela punktację)
6. Możliwość powrotu do rozwiązanego przez uczniów testu, jego oceny, komentarza, oraz udostępnienia wyników testu uczniom
Funkcja pokazu pulpitu ucznia
1. Możliwość pokazu pulpitu wybranego ucznia pozostałym uczniom
2. Nauczyciel musi mieć możliwość podglądu, współdziałania lub kontroli pokazywanego pulpitu ucznia
Funkcja wyświetlania filmów:
1. Możliwość wyświetlania filmów na stanowiskach uczniowskich za pomocą oprogramowania do zarządzania
2. Nauczyciel musi mieć możliwość tworzenia grup/kanałów wyświetlania
3. Każdy kanał/grupa musi mieć możliwość przypisania dowolnego pliku wideo lub obrazu z urządzenia zewnętrznego (np. kamera lub wizualizer)
4. Możliwość komponowania playlisty odtwarzanych plików
Konwersacje w grupach:
1. Możliwość automatycznego podziału klasy na grupy min. 2, 3, 4, 5 lub 6 osobowe
2. Możliwość manualnego podziału klasy na grupy przez nauczyciela
3. Nauczyciel musi mieć możliwość podsłuchu wybranej grupy lub przyłączenia się do konwersacji
Praca w grupach:
1. Możliwość podzielenia klasy na grupy (min. manualny podział przez nauczyciela)
2. Nauczyciel może wyznaczyć lidera grupy z dodatkowymi uprawnieniami wewnątrz grupy, m.in.: funkcja podglądu i kontroli stanowisk uczniowskich, wyciszeni stanowisk uczniowskich, transmisja pulpitu oraz dźwięku
3. Możliwość grupowego chatu
4. Możliwość nagrywania dźwięku podczas grupowego chatu
Funkcja wyciszenia:
1. Nauczyciel musi mieć możliwość wyciszenia wybranych uczniów lub całej klasy
2. Podczas wyciszenia klawiatura oraz mysz ucznia muszą być zablokowane
3. Możliwość spersonalizowania wyświetlanego na stanowiskach uczniowskich komunikatu podczas wyciszenia
Funkcje nagrywania:
1. Nauczyciel może uruchomić nagrywanie dźwięku z jednego lub kilku stanowisk uczniowskich z wyborem źródła: dźwięki komputera; dźwięki komputera + mikrofon ucznia; dźwięki komputera + mikrofon ucznia + mikrofon nauczyciela
2. Nauczyciel może udostępnić folder z nagraniami dla uczniów
3. Możliwość nagrywania min. do plików *.mp3
Funkcja monitorowania uczniów:
1. Nauczyciel musi mieć podgląd na stanowiska uczniowskie w formie miniatur
2. Nauczyciel musi mieć możliwość powiększenia podglądu ekranu podglądu stanowiska uczniowskiego z możliwością łatwej zmiany podglądanego stanowiska
3. Podczas podglądu stanowiska uczniowskiego w powiększeniu nauczyciel musi mieć możliwość przejęcia kontroli nad stanowiskiem lub współdziałanie z uczniem
4. Podczas podglądu stanowiska uczniowskiego w powiększeniu nauczyciel musi mieć możliwość zdalnego wykonania polecenia na stanowisku uczniowskim (np. uruchomienie aplikacji)
5. Podczas podglądu stanowiska uczniowskiego w powiększeniu nauczyciel musi mieć możliwość min. wykonania adnotacji na ekranie ucznia (min. w trybie współdziałania), wykonania zrzutu ekranu lub nagrania pulpitu ucznia
Zasady zarządzania dyskami USB
1. Nauczyciel musi mieć możliwość zdefiniowania polityk dostępu do urządzeń dyskowych USB min.: pełny dostęp, tylko do odczytu, blokowanie uruchamiania aplikacji, pełne blokowanie dostępu
Zasady zarządzania dostępem do stron internetowych:
1. Nauczyciel musi mieć możliwość definiowania polityk dostępu do stron internetowych
2. Nauczyciel może stworzyć min. listę stron dozwolonych (white list) oraz listę stron niedozwolonych (black list)
3. Nauczyciel może przypisać politykę dostępu do stron internetowych indywidualnie do każdego stanowiska uczniowskiego
Zasady zarządzania dostępem do aplikacji:
1. Nauczyciel musi mieć możliwość definiowania polityk dostępu do aplikacji zainstalowanych na stanowiskach uczniowskich
2. Nauczyciel może stworzyć min. listę aplikacji dozwolonych (white list) oraz listę aplikacji niedozwolonych (black list)
3. Nauczyciel może przypisać politykę dostępu do aplikacji indywidualnie do każdego stanowiska uczniowskiego
Funkcja wysyłania plików przez uczniów:
1. Uczeń musi mieć możliwość wysłania plików do stanowiska nauczyciela przez oprogramowanie do zarządzania
2. Wysłane pliki przez uczniów są zapisywane na stanowisku nauczyciela
3. Nauczyciel musi mieć możliwość wyłączenia funkcji wysyłania plików przez uczniów
4. Nauczyciel musi mieć możliwość ustawienia folderu docelowego, gdzie będą zapisywane wysłane przez uczniów pliki
Funkcja udostępniania plików:
1. Nauczyciel musi mieć możliwość zdalnego wysyłania plików do uczniów (jednego lub wielu jednocześnie)
2. Nauczyciel musi mieć możliwość ustawienia folderu docelowego na stanowiskach uczniowskich
3. Możliwość dodawania plików do udostępnienia metodą drag&drop

Materiały szkoleniowe:
1. Nauczyciel może zdefiniować na swoim komputerze folder, w którym umieszczane będą materiały szkoleniowe dla uczniów
2. Uczeń z poziomu swojego interfejsu ma możliwość szybkiego dostępu do plików udostępnionych przez nauczyciela w formie materiałów szkoleniowych
3. Udostępniane mogą być dowolne formaty plików
Zdalne uruchamianie oraz konfiguracja:
1. Nauczyciel musi mieć możliwość zdalnego uruchamiania aplikacji na stanowiskach uczniowskich
2. Nauczyciel musi mieć możliwość zdalnej konfiguracji stanowisk uczniowskich, w tym m.in.: zmiana tematu systemu, zmiana tapety, zmiana ustawień opcji zasilania, ustawienia wygaszacza ekranu, zmiana głośności, zmiana rozdzielczości ekranu ucznia
Interfejs ucznia:
1. Możliwość ustawienia poziomu głośności przez ucznia na swoim stanowisku
2. Możliwość zgłoszenia się – nauczyciel zostaje poinformowany zmianą statusu ucznia
3. Możliwość wysłania wiadomości tekstowej (chat)
4. Możliwość wysłania prośby o pomoc do nauczyciela
5. Możliwość nagrywania dźwięku na komputerze ucznia do lokalnego pliku
6. Możliwość wysłania plików do nauczyciela w dowolnym momencie pracy
7. Możliwość rozpoczęcia konferencji z innymi uczniami
8. Możliwość szybkiego podglądu plików z materiałami szkoleniowymi udostępnionymi przez nauczyciela
Wykonawca zobowiązany jest do instalacji oprogramowania na komputerach uczniowskich oraz na komputerze nauczyciela, jego prawidłowej konfiguracji oraz  zapewnienia dodatkowego szkolenia wewnętrznego dla min. 30 osób, które pozwoli na uzyskanie wiedzy teoretycznej oraz praktycznych umiejętności niezbędnych w obsłudze wdrożonego oprogramowania, z uwzględnieniem następujących warunków:
1. szkolenie ma się odbyć w Szkole Podstawowej w Rogalinku na dostarczonym sprzęcie i oprogramowaniu, musi odbyć się w języku polskim w godzinach pracy Szkoły – termin do uzgodnienia z Dyrektorem Szkoły,
2. szkolenie odbywać się będzie w dwóch grupach po 15 osób.
3. 

Załącznik nr H – opis minimalnych wymagań słuchawek z mikrofonem
Słuchawki z mikrofonem o parametrach nie gorszych niż:
1. Typ mikrofonu: średniej długości wysięgnik z jednokierunkowym mikrofonem ECM z redukcją szumów
2. Zakres częstotliwości mikrofonu minimum 100Hz – 10kHz
3. Głośnik o rozmiarze minimum 40mm
4. Pasmo głośnika w trybie muzyki minimum 20Hz – 20kHz
5. Pasło głośnika w trybie komunikacji minimum 150Hz – 6.8kHz
6. Aktywna redukcja szumów do 17dB (mikrofon hybrydowy)
7. Pasywna redukcja szumów
8. Sterowanie minimum: zwiększanie/zmniejszanie głośności głośnika na zestawie słuchawkowym
9. Certyfikaty minimum Microsoft Teams, Zoom, Avaya, Cisco
10. Komunikacja bezprzewodowa poprzez Bluetooth w wersji minimum 4.2 oraz dołączony dongle USB
11. Bateria pozwalająca na minimum 15h pracy
12. W zestawie stacja ładująca zestaw słuchawkowy
13. Zasięg minimum 25m


Załącznik nr I – opis minimalnych wymagań słuchawki z mikrofonem
Słuchawki z mikrofonem o parametrach nie gorszych niż:
1. Zestaw słuchawkowy stereo z mikrofonem
2. Waga słuchawek nie więcej niż 0,2kg
3. Połączenie z komputerem za pomocą portu USB; zasilanie z portu USB komputera
4. Zestaw słuchawkowy typu plug&play
5. Czułość głośnika min. 93dB SPL @1kHz
6. Impedancja głośnika min. 28-36, @1.0kHz
7. Częstotliwość głośnika min. w zakresie 150Hz~7kHz, @ S.P.L -10dBB
8. Wbudowany elektretowy mikrofon pojemnościowy
9. Czułość mikrofonu min. F=1kHz, Pin=1Pa, 0dB=1V/Pa, Min=-48dB, Max=-44dB
10. Częstotliwość mikrofonu min. w zakresie 100Hz ~ 10kHz @6dB
11. Zestaw słuchawkowy musi być wyposażony w min. pasywną redukcję szumów
12. Sterowanie głośnością na kablu; możliwość wyciszenia mikrofonu za pomocą przycisku
13. Długość kabla: min. 90cm kabel sterowania oraz min. 100cm kabel zestawu słuchawkowego
14. Zestaw słuchawkowy musi posiadać certyfikaty min.: CE, FCC, KCC, RCM, UL oraz certyfikaty przemysłowe, min.: Skype for Business, Avaya, Cisco


Załącznik nr M – opis minimalnych wymagań routera:
Router o parametrach nie gorszych niż:
Konstrukcja urządzenia:
1. System ochrony sieci powinien zostać dostarczony w postaci komercyjnej platformy sprzętowej z zabezpieczonym systemem operacyjnym producenta rozwiązania.
2. Rozwiązanie powinno wspierać następujące tryby pracy: routing (warstwa 3), bridge (warstwa 2), hybrydowy (część jako router, część jako bridge), TAP / Discover (sonda monitorująca)
3. System ochrony nie może posiadać ograniczeń co do ilości hostów w sieci chronionej.
4. Rozwiązanie powinno być wyposażone w wysokowydajny wielordzeniowy procesor x86 (CPU) oraz dodatkowo w procesor (NPU) do akceleracji ruchu dla warstwy aplikacji.
5. Wbudowany port konsolowy zgodny z RS-232 (RJ-45 i/lub micro-USB).
6. Wbudowany port USB umożliwiający podłączenie pamięci flash i przeprowadzenie konfiguracji w trybie Zero Touch.
7. Rozwiązanie musi być wyposażone w co najmniej jeden dysk SSD służący m.in. do przechowywania logów i raportów bezpośrednio na urządzeniu.
8. Rozwiązanie musi umożliwiać doposażenie o nadmiarowy zasilacz sieciowy dla zapewnienia ciągłości pracy (drugi zasilacz jako wyposażęnie opcjonalne).
9. Wbudowana pamięć operacyjna RAM minimum 8GB
10. Przestrzeń do przechowywania logów i raportów nie mniej niż 64 GB
11. Minimum 10 interfejsów 1Gb
12. Minimum 2 interfejsy 2.5Gb
13. Wydajność Firewall nie mniej niż 11 Gbps
14. Wydajność Firewall IMIX nie mniej niż 4,5 Gbps
15. Wydajność IPS nie mniej niż 3 Gbps
16. Wydajność FW+IPS+AV nie mniej niż 1 Gbps
17. Wydajność NGFW nie mniej niż 3 Gbps
18. Liczba równoczesnych połączeń nie mniejsza niż 6000000
19. Liczba nowych połączeń na sekundę nie mniejsza niż 74000
20. Wydajność IPsec VPN nie mniej niż 4,5 Gbps
21. Wydajność dla inspekcji ruchu SSL/TLS nie mniej niż 0,9 Gbps
22. Liczba równoczesnych połączeń SSL/TLS nie mniejsza niż 18000
23. Liczba równoczesnych tuneli IPsec VPN nie mniejsza niż 1000
Zarządzanie:
1. Rozwiązanie powinno być zarządzanie przez webowy graficzny interfejs administratora (Web GUI) działający w czasie rzeczywistym.
2. Webowy graficzny interfejs administratora zabezpieczony protokołem HTTPS z  certyfikatem self-signed z możliwością zmiany na podpisany przez zewnętrznego zaufanego wystawcę certyfikatów (External Trusted CA).
3. Rozwiązanie powinno oferować mechanizm uwierzytelniania dwuskładnikowego w oparciu o token sprzętowy lub programowy działający zgodnie z RFC6238 (Time-Based One-Time Password Algorithm) dla zabezpieczenia dostępu do Web GUI jak i VPN.
4. Wbudowany webowy graficzny interfejs administratora powinien oferować narzędzia diagnostyczne takie jak co najmniej: ping, traceroute, name lookup, route lookup czy packet capture w oparciu o Berkley Packet Filter.
5. Interfejs graficzny administratora powinien zapewniać narzędzia do przechwytywania pakietów, wyświetlania otwartych połączeń sieciowych, wyświetlania tablicy ARP/NDP.
6. Rozwiązanie powinno oferować  wiersz poleceń dostępny z poziomu graficznego interfejsu administratora, portu konsolowego oraz za pośrednictwem protokołu SSH z uwierzytelnianiem przy użyciu kluczy RSA, DSA lub ECDSA o długości min. 2048 bitów.
7. Rozwiązanie powinno oferować możliwość definiowania profili administracyjnych określających dostęp do poszczególnych modułów konfiguracyjnych urządzenia na prawach: brak dostępu, dostęp tylko do odczytu lub pełen odczyt i zapis.
8. System powinien oferować opcję automatycznego wylogowania sesji administratora po zdefiniowanym czasie bezczynności.
9. System powinien oferować możliwość zdefiniowania polityki bezpieczeństwa dla haseł administratorów w zakresie minimalnej ilości znaków czy złożoności hasła.
10. System powinien oferować mechanizm blokady kolejnych połączeń w przypadku prób nieautoryzowanego dostępu do interfejsu do zarządzania. Liczba takich prób oraz czas blokady powinny być swobodnie definiowane przez administratora.
11. Rozwiązanie powinno posiadać mechanizm informowania o aktualizacjach oprogramowania systemowego wraz z automatycznym procesem ich aplikowania (upgrade) i wycofywania (rollback).
12. System powinien oferować możliwość zdefiniowania własnych obiektów typu sieć, usługa, host, harmonogram czasowy, użytkownik, grupa użytkowników, klient, serwer z możliwością wykorzystania ich do budowy polityk bezpieczeństwa. Dodawanie obiektów powinno być możliwe bezpośrednio podczas tworzenia dowolnej polisy bezpieczeństwa.
13. Rozwiązanie powinno oferować samoobsługowy portal dla użytkowników celem zmniejszenia liczby zadań wymagających udziału administratora, przy czym dostęp oparty winien być o mechanizm dwuskładnikowego uwierzytelniania zgodny z RFC6238 (Time-Based One-Time Password Algorithm).
14. System powinien oferować mechanizm pozwalający na śledzenie zmian w konfiguracji (tzw. changelog).
15. Rozwiązanie powinno zapewniać elastyczne zarządzanie dostępem do usług administracyjnych per strefa zapory sieciowej.
16. System powinien być wyposażony w mechanizm automatycznego powiadamiania za pośrednictwem protokołu SMTPS (STARTTLS lub SSL/TLS).
17. Rozwiązanie powinno oferować monitorowanie stany pracy w oparciu o protokoły SNMP v1, v2c i v3 oraz biblioteki dostarczane i aktualizowane przez producenta.
18. System musi oferować wsparcie dla co najmniej Netflow v5 (lub jego odpowiednika).
19. System powinien zapewniać monitorowanie w czasie rzeczywistym stanu urządzenia (użycie CPU, RAM, HDD, obciążenie interfejsów sieciowych). Podobne statystyki powinny być dostępne również dla danych historycznych, z retencją do 12 miesięcy (celem śledzenia trendów obciążenia) w ramach webowego interfejsu graficznego urządzenia.
20. System powinien oferować możliwość integracji z centralnym systemem do zarządzania działającym w chmurze producenta, przy czym w podstawowej wersji utrzymywany i udostępniany jest on bezpłatnie i nie wymaga zakupu osobnych subskrypcji.
21. Wymagane jest aby rozwiązanie oferowało wbudowany mechanizm do automatycznego tworzenia szyfrowanych hasłem kopii zapasowych konfiguracji z zapisem do pliku lokalnego, do serwera FTP, via email jak i dodatkowo do centralnego systemu zarządzania w chmurze.
22. Rozwiązanie powinno oferować wbudowany mechanizm pozwalający na automatyczne tworzenie szyfrowanych hasłem kopii zapasowych konfiguracji w odstępach czasowych: codziennie, raz w tygodniu lub raz w miesiącu.
23. Dostarczony system powinien posiadać udokumentowane API umożliwiające integrację z systemami firm trzecich.
24. Rozwiązanie powinno zapewnić możliwość uruchomienia zdalnego dostępu dla pracowników wsparcia technicznego bez konieczności tworzenia czy modyfikowania polis zapory sieciowej.
25. Zarządzanie licencjami i subskrypcjami powinno odbywać się za pośrednictwem portalu licencyjnego a synchronizacja subskrypcji powinna odbywać się bez konieczności pobierania, przechowywania czy wgrywania plików z licencjami.	
26. Rozwiązanie musi umożliwiać przechowywanie przynajmniej dwóch wersji oprogramowania systemowego (firmware). Informacja o dostępności nowej wersji powinna pojawiać się w Web GUI.
27. Producent powinien oferować mechanizm automatycznego łatania wykrytych w oprogramowaniu systemowym podatności przez tzw. hotfixies, przy czym administrator powinien móc funkcjonalność tą wyłączyć.
28. Rozwiązanie powinno oferować mechanizm szyfrowania danych takich jak loginy, hasła, klucze które przechowywane są w konfiguracji urządzenia. Dane powinny być zabezpieczone dedykowanym kluczem szyfrującym tworzonym na podstawie bezpiecznie składowanego poza urządzeniem hasła.
29. Rozwiązanie powinno zapewniać możliwość zmiany nazw interfejsów sieciowych.
Zapora sieciowa:
1. Wymagane jest aby zapora sieciowa działała w oparciu o mechanizm Stateful Packet Inspection.
2. System powinien umożliwiać budowanie niezależnych stosów reguł dla protokołów IPv4 oraz IPv6.
3. Rozwiązanie powinno umożliwiać budowanie polis w oparciu o takie obiekty jak sieć, usługa, użytkownik, grupa użytkowników lub czas.
4. System powinien umożliwiać budowanie polis bezpieczeństwa dla użytkowników i grup użytkowników w oparciu o definiowane przez administratora harmonogramy czasowe.
5. System powinien pozwalać na selektywne wyłączanie reguł zapory sieciowej (bez konieczności ich usuwania).
6. System powinien pozwalać na grupowanie reguł zapory. Wymagana jest funkcjonalność automatycznego wiązania nowotworzonych reguł do właściwych grup na podstawie kryteriów opisujących grupę.
7. Rozwiązanie powinno zapewniać możliwość tworzenia polis w oparciu o relacje między strefami zapory sieciowej.
8. System ochrony powinien zawierać predefiniowane strefy zapory typu: LAN, WAN, DMZ, VPN.
9. Rozwiązanie powinno oferować możliwość definiowania własnych stref zapory sieciowej.
10. System powinien umożliwiać blokowanie ruchu na podstawie kraju pochodzenia (geolokalizacja IP).
11. Rozwiązanie powinno oferować narzędzie do symulowanego testu  reguł zapory w oparciu o zadane przez administratora kryteria takie jak IP, strefa zapory, użytkownik, dzień, godzina.
12. System powinien pozwalać na filtrowanie widoku stosu reguł na bazie dowolnego ich składnika.
Trasowanie ruchu:
1. Rozwiązanie powinno oferować routing oparty o polityki SD-WAN wykorzystujące takie kryteria jak: interfejs, sieć, usługa, grupa aplikacji, użytkownik lub grupa użytkowników, brama główna, brama zapasowa czy load-balancing.
2. Rozwiązanie powinno zapewniać rozkład ruchu pomiędzy kilkoma interfejsami WAN, z automatyczną diagnostyką łącz oraz automatycznym przełączaniem ruchu w przypadku awarii łącza.
3. Przy podejmowaniu decyzji o przełączeniu ruchu na bramę zapasową poza sondowaniem przy użyciu protokołów ICMP czy TCP brane powinny być pod uwagę również takie kryteria jak jitter, opóźnienie czy utrata pakietów.
4. Rozwiązanie powinno umożliwiać rozkładanie ruchu w oparciu o wagi interfejsów WAN.
5. Rozwiązanie powinno zapewniać obsługę routingu statycznego dla ruchu unicast i multicast.
6. Rozwiązanie powinno zapewniać obsługę protokołów routingu dynamicznego (RIP, BGP, OSPF).
7. Rozwiązanie powinno zapewniać obsługę Protocol Independent Multicast Sparse Mode (PIM-SM).
8. Rozwiązanie powinno zapewniać możliwość przekierowania ruchu do nadrzędnych serwerów proxy (upstream/parent proxy) dla IPv4 i IPv6.
Translacja adresów i portów:	
1. Rozwiązanie powinno pozwolić na definiowanie niezależnych od reguł zapory polis NAT.
2. Rozwiązanie powinno pozwalać na tworzenie reguł NAT typu MASQ, SNAT, DNAT
3. Rozwiązanie powinno pozwalać na automatyczne tworzenie reguł NAT typu loopback czy reflexive rule.
Kształtowanie pasma i jakość usług	:
1. System powinien zapewniać możliwość elastycznego kształtowania pasma (Traffic Shaping) dla sieci, użytkowników i aplikacji.
2. Rozwiązanie powinno pozwalać na tworzenie limitów ilości danych dla użytkowników w kierunku upload, download lub total. Limity powinny być przyznawane cykliczne lub niecykliczne.
3. System powinien mieć zaimplementowane mechanizmy optymalizujące ruch VoIP.
4. Podczas klasyfikacji usług rozwiązanie powinno uwzględniać wartości Differentiated Services Field Codepoints (DSCP) zawarte w nagłówkach IPv4 jak i IPv6.
5. Do kształtowania ruchu wykorzystywane powinny być polisy, którym nadać można odpowiedni priorytet  (od 1 Business Critical do 7 Best Effort).
Pozostałe:
1. Rozwiązanie powinno oferować możliwość łączenia interfejsów w warstwie L2 (bridge) wraz z STP oraz przekazywaniem ruchu rozgłoszeniowego ARP.
2. Rozwiązanie powinno oferować możliwość tworzenia wielu mostów (multiple bridge) oraz mostów zbudowanych z wielu portów (multiport bridge).
3. System powinien oferować funkcjonalność serwera DHCP dla IPv4 oraz IPv6 i DHCP Relay.
4. System powinien oferować wsparcie dla IEEE 802.3Q VLAN z możliwością konfiguracji niezależnych puli DHCP.
5. Rozwiązanie powinno oferować możliwość agregowania linków fizycznych w oparciu o IEEE 802.3ad (LACP).
6. System powinien oferować wsparcie dla usług Dynamic DNS takich jak np.. DynDNS, ZoneEdit, EasyDNS, DynAcces itp.
7. Rozwiązanie powinno zapewniać wsparcie dla IPv6 wraz z tunelowaniem IP 6in4, 6to4, 4in6 oraz IPv6 rapid deployment (6rd).
8. Rozwiązanie powinno obsługiwać ramki Ethernet o rozmiarze 9000 bajtów (tzw. ramki jumbo).
9. Rozwiązanie powinno umożliwiać tworzenie interfejsów typu alias przypisanych do nadrzędnych interfejsów fizycznych.
Kontroler sieci bezprzewodowej:
1. System powinien zapewniać obsługę punktów dostępowych sieci bezprzewodowej producenta rozwiązania.
2. Wymagana jest obsługa punktów dostępowych sieci bezprzewodowej pracujących w trybach Access Point, Wireless Bridge oraz Wireless Repeater.
3. Uruchomienie punktów dostępowych sieci bezprzewodowej powinno odbywać się na zasadzie plug-and-play, gdzie punkty dostępowe powinny automatycznie odnaleźć kontroler sieci bezprzewodowej zintegrowany w dostarczanym rozwiązaniu.
4. Zarządzanie punktami dostępowymi sieci bezprzewodowej powinno odbywać się z poziomu webowego interfejsu graficznego rozwiązania oferując centralne monitorowanie i zarządzanie tak punktami dostępowymi jak klientami sieci bezprzewodowej.
5. Rozgłaszane sieci bezprzewodowe powinny być powiązane z siecią lokalną, siecią VLAN lub dedykowaną strefą zapory zachowując przy tym możliwość izolacji klientów sieci bezprzewodowej.
6. Rozwiązanie powinno umożliwiać rozgłaszanie wielu SSID w możliwością wyłączenia rozgłaszania identyfikatorów sieci bezprzewodowej (Hide SSID).
7. Rozwiązanie powinno oferować wsparcie dla WPA2 Personal oraz WPA2 Enterprise.
8. Rozwiązanie powinno zapewniać wsparcie dla uwierzytelniania klientów w oparciu o IEEE 802.1X (RADIUS Authentication).
9. Rozwiązanie powinno oferować wsparcie dla IEEE 802.11r (Fast Transition).
10. System powinien umożliwiać tworzenie hot spotów z możliwością definiowania własnych voucherów.
11. Dostęp do sieci bezprzewodowej powinien być możliwy po zaakceptowaniu warunków, wprowadzeniu hasła dnia, kodu z vouchera lub po autoryzacji z użyciem nazwy użytkownika oraz hasła dla gości.
12. System powinien zapewniać możliwość tworzenia odseparowanej sieci dla gości w wariancie walled garden.
13. System powinien pozwalać na rozgłaszanie sieci bezprzewodowych w oparciu o harmonogramy czasowe.
14. Rozwiązanie powinno zawierać działający w tle mechanizm cyklicznego automatycznego doboru kanałów sieci bezprzewodowej oraz wykrywania wrogich punktów dostępowych (Rogue AP detection).
Uwierzytelnianie i obsługa użytkowników:
1. Wymagane uwierzytelnianie użytkowników w trybach Transparent Proxy Authentication (NTLM/Kerberos), SSO (Single Sign On) lub przy użyciu agenta.	
2. Rozwiązanie powinno być wyposażone w lokalną bazę użytkowników.
3. System powinien zapewniać możliwość uwierzytelniania w oparciu o takie usługi jak Active Directory, eDirectory, RADIUS, LDAP i TACACS+.
4. Rozwiązanie powinno umożliwiać automatyczne uwierzytelnianie i identyfikowanie użytkowników w trybie Single Sign On (SSO) w środowiskach opartych o Active Directory oraz eDirectory.
5. System powinien umożliwiać uwierzytelnianie wieloskładnikowe za pomocą hasła jednorazowego zgodnie z RFC6238 (Time-Based One-Time Password Algorithm).
6. Rozwiązanie powinno umożliwiać  uwierzytelnianie i identyfikowanie użytkowników w trybie Single Sign On (SSO) w ramach Windows Terminal Server.
7. System powinien oferować możliwość uwierzytelniania użytkowników za pośrednictwem agenta dostępnego dla platform Windows, Mac OS X, Linux, iOS, Android.
8. Rozwiązanie powinno oferować Captive Portal i wykorzystywać go jako podstawowy mechanizm uwierzytelniania użytkowników w sieci.
9. Rozwiązanie powinno umożliwiać by uwierzytelnieni użytkownicy mogli samoobsługowo pobrać plik instalacyjny agenta do uwierzytelniania.
10. Rozwiązanie powinno umożliwiać by uwierzytelnieni użytkownicy mogli samoobsługowo pobrać plik instalacyjny klienta VPN co najmniej dla Windows i MacOS.
11. Rozwiązanie powinno umożliwiać by uwierzytelnieni użytkownicy mogli samoobsługowo pobrać plik z konfiguracją klienta SSL VPN dla Windows Mac OS, Linux, iOS, Android.
12. Rozwiązanie powinno umożliwiać by uwierzytelnieni użytkownicy mogli samoobsługowo wyświetlić statystyk generowanego przez nich ruchu.
Koncentrator VPN:	
1. System musi umożliwiać konfigurację połączeń typu IPsec site-to-site VPN dla IKE v1 oraz IKE v2.
2. System musi obsługiwać połączenia IPsec szyfrowane przy użyciu AES256 z SHA512 wraz z grupami kluczy Diffie-Hellman: 19 (ecp256), 21 (ecp521) czy 31 (curve25519).
3. System musi obsługiwac połączenia IPsec site-to-site VPN jak i IPsec client-to-site VPN oraz SSL client-to-site VPN.
4. Rozwiązanie musi oferować mechanizmy monitorujące i utrzymujące stan aktywności tuneli IPsec site-to-site VPN.
5. Rozwiązanie musi oferować mechanizmy IPsec VPN Failover i Failback.
6. Urządzenie musi zapewniać możliwość tworzenia wirtualnych interfejsów tunelowych dla IPsec site-to-site VPN i przesyłania ruchu w oparciu o routing statyczny i protokoły routingu dynamicznego.
7. Urządzenie musi oferować mechanizmy IPsec NAT Traversal, Dead Peer Detection oraz Xauth.
8. Urządzenie musi oferować mechanizmy Full Tunnel oraz Split Tunnel dla połączeń IPsec client-to-site VPN jak i SSL client-to-site VPN.
9. Producent musi dostarczać bezpłatnie oprogramowanie klienckie VPN, które umożliwia realizację połączeń IPsec client-to-site VPN jak i SSL client-to-site VPN.
10. Urządzenie musi obsługiwać połączenia L2TP over IPsec.
11. Połączenia VPN terminowane muszą być dedykowanej strefie zapory sieciowej.
Logowanie i raportowanie	:
1. System musi umożliwiać monitorowanie logów ruchu w czasie rzeczywistym.
2. System powinien umożliwiać składowanie oraz archiwizację logów.
3. Logowanie musi obejmować zdarzenia dotyczące wszystkich modułów sieciowych i bezpieczeństwa oferowanego systemu.	
4. Rozwiązanie musi zapewniać narzędzie do graficznej analizy logów.
5. Rozwiązanie musi udostępniać narzędzie analizy incydentów bezpieczeństwa
6. System powinien zapewniać monitoring ryzyka związanego z działaniem aplikacji sieciowych uruchamianych przez użytkowników np. klasyfikując ryzyko wg. skali.
7. System powinien zapewniać przeglądanie logów przy zastosowaniu funkcji filtrujących.
8. Rozwiązanie powinno umożliwiać wysyłanie raportów via email.
9. Rozwiązanie powinno umożliwiać eksport raportów do plików PDF, HTML i CSV.
10. Rozwiązanie powinno oferować możliwość wysyłania logów systemowych do co najmniej 3 serwerów syslog.
11. System powinien zapewniać podgląd wykorzystania łącza internetowego w ujęciu dziennym, tygodniowym, miesięcznym lub rocznym dla wszystkich lub indywidualnego łącza.
12. System powinien zapewniać podgląd w czasie rzeczywistym wykorzystania łącza i ilości wysyłanych danych w oparciu o użytkownika/adres IP lub aplikację.
13. Rozwiązanie powinno oferować możliwość zanonimizowania danych w raportach.
14. System powinien umożliwiać automatyczne tworzenie raportów według kryteriów i harmonogramów określonych przez administratora.
Intrusion Prevention System i Advanced Threat Protection:
1. Ochrona IPS musi opierać się co najmniej na analizie protokołów i bazie minimum 5000 sygnatur.
2. Wymagane jest aby system automatycznie aktualizował sygnatury zagrożeń.
3. Rozwiązanie powinno umożliwiać tworzenie własnych sygnatur IPS.
4. Rozwiązanie powinno umożliwiać selektywne wskazywanie sygnatur i/lub grup sygnatur dla tworzonych przez administratora polis IPS.
5. System ochrony powinien zapewniać wykrywanie, blokowanie i raportowanie prób połączeń z serwerami Command & Control / Botnet.
Ochrona przez Malware:
1. Rozwiązanie powinno działać jako Transparent Web Proxy zapewniając ochronę przed niebezpiecznymi treściami i szkodliwym oprogramowaniem dystrybuowanym przez HTTP, HTTPS i FTP.
2. Rozwiązanie powinno wykorzystywać silnik antywirusowy pochodzący bezpośrednio od producenta rozwiązania.
3. Dodatkowo rozwiązanie powinno umożliwiać uruchomienie silnika antywirusowego firmy trzeciej.
4. Wymagane jest aby system automatycznie aktualizował sygnatury zagrożeń.
5. System powinien filtrować pliki na podstawie tak rozszerzeń jak i nagłówków MIME.
6. Rozwiązanie musi zapewniać filtrowanie aktywnych treści takich jak ActiveX, apletów Java czy ciasteczek.
7. Rozwiązanie musi przeprowadzać emulację skryptów Java.
8. Rozwiązanie powinno przeprowadzać tzw. live-lookups t.j. w trybie rzeczywistym weryfikować bazę zagrożeń producenta.
9. Rozwiązanie powinno umożliwiać blokowanie potencjalnie niechcianych aplikacji (tzw. Potentially Unwanted Applications - PUAs)
10. System powinien umożliwiać ręczną aktualizację przez pobraną wcześniej bazę sygnatur (Air Gap Pattern Updates)
Inspekcja ruchu SSL/TLS:
1. Rozwiązanie musi umożliwiać inspekcji ruchu SSL wraz z walidacją certyfikatów.
2. Rozwiązanie musi umożliwiać inspekcję ruchu TLS 1.3 bez negocjowania downgrade do TLS 1.2.
3. Wymagane jest by inspekcja ruchu TLS przeprowadzana była niezależnie od użytego portu TCP.
4. Wymagane jest by rozwiązanie umożliwiało blokowanie ruchu tunelowanego przez protokół QUIC (UDP:443).
5. Rozwiązanie powinno umożliwiać tworzenie granularnych polityk i wyjątków inspekcji ruchu SSL/TLS z uwzględnieniem takich kryteriów jak co najmniej: strefa zapory, adres sieciowy, użytkownik lub grupa użytkowników, usługa czy kategoria web.
6. Rozwiązanie musi umożliwiać tworzenie globalnych wyjątków inspekcji dla co najmniej: wyrażeń regularnych, kategorii stron, domen i subdomen.
Filtr Web:
1. Rozwiązanie powinno zawierać przynajmniej 90 kategorii stron Web oraz umożliwiać dodawanie własnych kategorii stron.	
2. Rozwiązanie powinno umożliwiać tworzenie granularnych polityk i wyjątków filtra Web z uwzględnieniem takich kryteriów jak co najmniej: użytkownik lub grupa użytkowników, kategoria stron czy harmonogram czasowy.
3. Polityki filtrujące ruch Web powinny umożliwiać wybór akcji co najmniej: zablokuj, ostrzeż, zezwól.
4. System powinien wyświetlać komunikat o przyczynie zablokowania dostępu do strony Web. Administrator powinien mieć możliwość modyfikowania treści komunikatu w tym dodania logo organizacji.
5. Rozwiązanie powinno umożliwiać filtrowanie stron web analzując ich zawartość wykorzystując tzw. Content Filtering na bazie haseł kluczowych.
6. Rozwiązanie powinno oferować ochronę przed Pharmingiem.
Ochrona i kontrola aplikacji:
1. Rozwiązanie powinno oferować bazę danych opisująca co najmniej 3000 aplikacji.
2. Rozwiązanie powinno zapewniać automatyczną aktualizację sygnatur aplikacji.
3. Rozwiązanie powinno umożliwiać wykrywanie i kontrolę mikro-aplikacji.
4. Rozwiązanie powinno identyfikować aplikacje niezależnie od wykorzystywanego portu czy protokołu, na podstawie głębokiej analizy pakietów.
5. Rozwiązanie powinno umożliwiać blokowanie kategorii aplikacji takich jak np. P2P, Instant Messenger, Proxy and Tunnel, Remote Access, Social Networking, Streaming Media itp.
6. Rozwiązanie powinno oferować funkcje CASB (Cloud Access Security Broker) celem monitorowania i regulowania dostępu do aplikacji chmurowych wykorzystywanych przez użytkowników.
7. Rozwiązanie powinno umożliwiać tworzenie własnych grup aplikacji co najmniej na potrzeby polityk SD-WAN.

Wsparcie producenta:
Zamawiający oczekuje min. 12 miesięcznego oficjalnego wsparcia Producenta urządzenia pozwalającego na automatyczne aktualizacje oprogramowania oraz systemów bezpieczeństwa.
Dostarczone rozwiązanie w żadnym zakresie technologicznym nie może się opierać na rozwiązaniach sprzętowych lub programowych będących w konflikcie z ustawą z dnia 13 kwietnia 2022 r. o szczególnych rozwiązaniach w zakresie przeciwdziałania wspieraniu agresji na Ukrainę oraz służących ochronie bezpieczeństwa narodowego (Dz.U. poz. 835).
Wykonawca jest zobowiązany do instalacji oraz konfiguracji routera wraz z ustawieniem wszystkich niezbędnych polityk bezpieczeństwa.


Załącznik nr N – opis minimalnych wymagań przełącznika sieciowego:
Przełącznik sieciowy o parametrach nie gorszych niż:
1. Przełącznik 48 portowy w obudowie RACK 1U
2. Przełącznik zarządzalny (minimum poprzez interfejs webowy)
3. Wbudowane minimum 48 portów 1Gb
4. Wbudowane minimum 2 porty SFP 1Gb
5. Przepustowość przełączania minimum 100Gbps
6. Prędkość przekazywania minimum 74Mpps
7. Bufor pakietów minimum 500Kb
8. Tablica adresów MAC minimum 8000
9. Rozmiar ramki Jumbo minimum 9Kb
10. Pobór energii nie więcej niż 32W
11. Maksymalna głośność pod obciążeniem nie więcej niż 42dB
Wykonawca jest zobowiązany do instalacji i konfiguracji urządzenia.


Załącznik nr O – opis minimalnych wymagań przełącznika sieciowego:
Przełącznik sieciowy o parametrach nie gorszych niż:
1. Przełącznik 48 portowy w obudowie RACK 1U
2. Przełącznik zarządzalny (minimum poprzez interfejs webowy)
3. Wbudowane minimum 48 portów 1Gb
4. Wbudowane minimum 24 porty PoE
5. Budżet Poe minimum 170W
6. Wbudowane minimum 2 porty SFP 1Gb
7. Przepustowość przełączania minimum 100Gbps
8. Prędkość przekazywania minimum 74Mpps
9. Bufor pakietów minimum 500Kb
10. Tablica adresów MAC minimum 8000
11. Rozmiar ramki Jumbo minimum 9Kb
12. Pobór energii nie więcej niż 230W
13. Maksymalna głośność pod obciążeniem nie więcej niż 45dB
Wykonawca jest zobowiązany do instalacji i konfiguracji urządzenia.


Załącznik nr P – opis minimalnych wymagań projektora:
Projektor o parametrach nie gorszych niż:
1. Rozdzielczość natywna minimum 1920 x 1080 pikseli
2. Jasność minimum 4800 ANSI Lumens
3. Kontrast minimum 15 000:1
4. Proporcje obrazu	16:9
5. Żywotność minimum 5000 godzin w trybie ekonomicznym
6. Współczynnik projekcji minimum zawierający zakres 1,39 - 2,09
7. Wsp. powiększenia minimum 1,5x
8. Ostrość manualna
9. Korekcja zniekształcenia trapezowego minimum +/- 30 Stopni; +/- 30 Kroków
10. Wbudowany głośnik o mocy minimum 10W
11. Wbudowane wejścia/wyjścia minimum VGA (D-Sub 15 styków), HDMI x2, wyjście VGA (D-Sub 15 styków), RJ45, RS-232, USB typu A, USB miniB (tryb serwisowy)
12. Masa urządzenia nie większa niż 3,7kg
13. Gwarancja minimum 5 lat na projektor 3 lata lub 2000 godzin na lampę (wcześniejszy z tych dwóch warunków).
Wykonawca jest zobowiązany do instalacji i konfiguracji projektora w miejscu wskazanym przez Dyrektora Szkoły  na istniejącym (już zamontowanym) uchwycie sufitowym.


Załącznik nr Q – opis minimalnych wymagań kabla HDMI:
Kabel HDMI o parametrach nie gorszych niż:
1. Długość minimum 15m
2. Standard HDMI minimum 2.0
3. Obsługa rozdzielczości do minimum 4096 x 2160 przy 60 Hz


Załącznik nr R – opis minimalnych wymagań ekranu ściennego elektrycznego:
Ekran ścienny elektryczny o parametrach nie gorszych niż:
1. Ekran rozwijany elektrycznie
2. Szerokość ekranu minimum 270 cm
3. Wysokość ekranu minimum 220 cm
4. Szerokość obrazu minimum 260 cm
5. Wysokość obrazu minimum 162 cm
6. Czarne ramki boczne max 5 cm
7. Czarny TOP max 53 cm
8. Czarny dół max 5 cm
9. Rodzaj powierzchni Matt White
10. Sterowanie ścienne + bezprzewodowe
11. Silnik tubowy
12. Możliwość montażu na suficie
13. Waga netto max 14 kg
Wykonawca jest zobowiązany do instalacji i podłączenia ekranu w miejscu wskazanym przez Dyrektora Szkoły  .


Załącznik nr S – opis minimalnych wymagań szafy RACK:
Szafa Rack o parametrach nie gorszych niż:
1. Szafka wisząca
2. Wysokość min. 4U
3. Szerokość minimum 570 mm
4. Klasa szczelności (zgodnie z EN 60529): IP20
5. Obciążenie (maks.) minimum 60 kg
6. W zestawie minimum: odpowiednie śruby montażowe, zamek przedni, zamki boczne.
7. Materiał szkieletu: wysokiej jakości (SPCC) stal walcowana na zimno, 
8. Sufitowy i podłogowy panel zawiera po 4 miejsca na wentylatory (120 x 120 mm) oraz wyłamywane przepusty kablowe,
9. Drzwi przednie: zdejmowane, z uziemieniem oraz z możliwością obustronnego montażu i obrotu do 180°, wyposażone w szybę hartowaną o grubości 5 mm oraz zamocowany zamek,
10. Drzwi boczne: zdejmowane, z uziemieniem, pełne stalowe bez zatrzasków, wyposażone w zamocowany zamek,
11. Tył: bez możliwości zdjęcia/odsłonięcia. Zapewnia montaż za pomocą metalowych kołków rozporowych lub dołączonej listwy do montażu ściennego,
12. Malowanie: kolor do uzgodnienia z Zamawiającym, powierzchnia odtłuszczona, wytrawiona, lakierowanie proszkowe w powłoce matowej,
13. Spełnione normy RACK oraz RoHS

Wykonawca jest zobowiązany do montażu w miejscu wskazanym przez Dyrektora Szkoły  .
Wykonawca jest zobowiązany zaplanować i dostarczyć również inne wyposażenie typu półki, prowadnice itp. umożliwiające prawidłowe i estetyczne umieszczenie wszystkich instalowanych urządzeń oraz właściwe poprowadzenie okablowania. 


Załącznik nr T – opis minimalnych wymagań miksera audio:
Mikser audio o parametrach nie gorszych niż:
1. Wysokość 2 U
2. Głębokość max 300 mm
3. Głębokość wraz przednią płytą max 310 mm
4. Zasilanie 100–240 V AC
5. Pobór mocy max. 160 W
6. Moc ciągła wyjściowa przy 100V min 120 W
7. Moc wyjściowa przy 4 Ω min 120 W
8. Moc wyjściowa dynamiczna 100V min 120 W
9. Minimalna impedancja obciążenia 	4 Ω
10. Odczepy mocy wyjściowej 70—100 V—4 Ω
11. Ilość stref: min. 1
12. Wejścia mikrofonowe symetryczne: min. 3
13. Ilość wejść z zasilaniem fantomowym: min. 2
14. Ilość wejść liniowych niesymetrycznych min. 4
15. Regulacja tonów
16. Wyciszenie VOX
17. Wyjście priorytetowe
18. Gong
19. Wyjście alarmowe (emergency)
20. Pasmo przenoszenia 60 Hz – 20 kHz
21. System chłodzenia: Konwekcyjny
Dodatkowo w zestawie z mikserem zestaw mikrofonu bezprzewodowego o parametrach nie gorszych niż:
1. System bezprzewodowy z nadajnikiem do ręki UHF o zmiennej częstotliwości.
2. Funkcja automatycznego przeszukiwania częstotliwości pozwalająca na odnalezienie otwartego kanału za jednym wciśnięciem przycisku
3. możliwość korzystania z 10 kanałów użytkownika.
4. system True Diversity wybierający najlepszy sygnał spośród dwóch sekcji odbiornika, minimalizujący zaniki sygnału
5. bramka szumów skutecznie eliminująca zakłócenia
6. wytrzymały metalowy odbiornik z miękkimi elementami sterowania oraz wyświetlaczem LCD zawierającym wskaźniki poziomów RF i AF
7. przełącznik znoszenia uziemienia pozwalający wyeliminować buczenie powodowane przez pętle uziemienia pomiędzy systemem dźwiękowym a odbiornikiem
8. mikrofon/nadajnik do ręki zawierający wkładkę zapewniającą maksymalną eliminację sprzężeń oraz wyrównanie dźwięku
9. Skuteczność: minimum 20dBµV
10. Stosunek sygnał/szum: >100dB
11. Zniekształcenia THD: <1%	
12. Pasmo przenoszenia: minimum z zakresem100 - 15.000Hz
13. Zasięg: minimum 100m
Wykonawca jest zobowiązany do instalacji i konfiguracji w miejscu wskazanym przez Dyrektora Szkoły  .


Załącznik nr U – opis minimalnych wymagań głośników sufitowych:
Głośniki sufitowe o parametrach nie gorszych niż:
1. Średnica montażu: max 24cm
2. Konstrukcja: 2-drożna
3. Budowa: pasywna
4. Przetworniki: dynamiczne	
5. Głośniki wysokotonowe: 1 x 1 cal (2.54 cm) kopułka jedwabna
6. Głośniki średnio-niskotonowe: 1 x 8 cali (20.32cm) membrana z wzmocnionego polipropylenu
7. Impedancja: 16 Ohm
8. Skuteczność: 88dB
9. Pasmo przenoszenia: 50 - 20.000Hz
10. Średnica: max 24.4cm
11. Typ montażu: Okrągły (sufitowy)
12. Moc maksymalna ciągła (100V / 70V): 2.5 / 5 / 10 / 20W
13. Odporność na wilgoć (poziom wskaźnika IP): 54
Wykonawca jest zobowiązany do instalacji i konfiguracji w miejscu wskazanym przez Dyrektora Szkoły  


Załącznik nr V – opis minimalnych wymagań komputera stacjonarnego:
Komputer stacjonarny o parametrach nie gorszych niż:
1. Procesor minimum 2 rdzeniowy, 4 wątkowy o wydajności minimum 6100 pkt w teście Passmark na dzień ogłoszenia przetargu (wynik dostępny na www.cpubenchmark.net)
2. Wbudowana pamięć RAM minimum 8GB DDR4-3200
3. Dysk twardy typu SSD NVMe o pojemności minimum 256GB
4. Karta sieci LAN wbudowana w komputer pracująca w standardzie minimum 10/100/1000/2500Mbps
5. Karta sieci bezprzewodowej wbudowana w komputer pracująca w standardzie minimum 802.11ax
6. Wbudowany moduł Bluetooth pracujący w standardzie minimum 5.2
7. Wbudowane minimum 2 porty Thunderbolt 3 ze złączem USB-C
8. Wbudowany minimum 1 port mini Display Port 1.4
9. Wbudowane minimum 3 porty USB 3.1
10. Wbudowany minimum 1 port HDMI
11. Wbudowana karta dźwiękowa obsługująca minimum 7.1 kanałów
12. Obsługa technologii Intel® Virtualization for Directed I/O (VT-d)
13. Obsługa technologii Intel® Virtualization (VT-x)
14. Obudowa o wymiarach nie większych niż 120mm x 120mm x 60mm
15. W zestawie zasilacz zewnętrzny oraz uchwyt VESA do montażu komputera z tyłu monitora
16. Zainstalowany system operacyjny w najnowszej dostępnej wersji spełniający minimum następujące funkcje:
a. Graficzny system użytkownika
b. System zlokalizowany w języku polski
c. Możliwość podłączenia do domeny Active Directory
d. Możliwa konfiguracja poprzez polityki grupowe
e. Automatyczne aktualizacje przez Internet
f. Dopuszcza się wersję edukacyjną
g. System kompatybilny z pozostałymi pozycjami postępowania
17. Gwarancja producenta minimum 36 miesięcy
Wykonawca zobowiązany jest do konfiguracji, instalacji oraz pierwszego uruchomienia.


Załącznik nr W – opis minimalnych wymagań projektora:
Projektor o parametrach nie gorszych niż:
1. Technologia wyświetlania DLP™
2. Rozdzielczość natywna min. 1080p Full HD (1920x1080)
3. Jasność min. 3 600 lumenów
4. Kontrast min. 20 000:1
5. Korekcja trapezowa – pozioma +/-4°
6. Korekcja trapezowa – pionowa +/-4°
7. Współczynnik projekcji max 0.25:1
8. Odległość wyświetlania 0.45m - 0.56m
9. Porty wejścia 1 x Obsługuje HDMI 1.4a 3D + MHL, 1 x Obsługuje HDMI 1.4a 3D, 1 x VGA (YPbPr/RGB), 1 x Złącze kompozytowe, 1 x Audio 3.5mm, 2 x USB-A reader/wireless
10. Porty wyjścia 1 x VGA, 1 x Audio 3.5mm
11. Kontrola 1 x RS232, 1 x RJ45
12. Wbudowany głośnik min. 15W
13. Gwarancja minimum 5 lat na projektor 3 lata lub 2000 godzin na lampę (wcześniejszy z tych dwóch warunków).
Wykonawca zobowiązany jest do konfiguracji, instalacji oraz pierwszego uruchomienia.


Załącznik nr X – opis minimalnych wymagań ekranu ściennego elektrycznego:
Ekran ścienny elektryczny o parametrach nie gorszych niż:
1. Ekran rozwijany elektrycznie
2. Szerokość ekranu minimum 200 cm
3. Wysokość ekranu minimum 200 cm
4. Szerokość obrazu minimum 190 cm
5. Wysokość obrazu minimum 106 cm
6. Czarne ramki boczne max 5 cm
7. Czarny TOP max 90 cm
8. Czarny dół max 5 cm
9. Rodzaj powierzchni Matt White
10. Sterowanie ścienne + bezprzewodowe
11. Silnik tubowy
12. Możliwość montażu na suficie
13. Waga netto max 12 kg
Wykonawca jest zobowiązany do instalacji i podłączenia ekranu w miejscu wskazanym przez Dyrektora Szkoły  .


Załącznik nr Z – opis minimalnych wymagań głośników ściennych:
Głośniki ścienne o parametrach nie gorszych niż:
1. Konstrukcja: 2-drożna
2. Budowa: pasywna 
3. Przetworniki: dynamiczne
4. Głośniki wysokotonowe: 1x 1 cal (1x 19 mm)
5. Głośniki średnio-niskotonowe: 1x 5.25 cala (1x 130 mm) membrana papierowa	
6. Impedancja: 16 Ohm
7. Skuteczność: 88dB
8. Moc ciągła (RMS): min. 80W
9. Pasmo przenoszenia: min w zakresie 70 - 20.000Hz
10. Zintegrowany uchwyt
11. Moc maksymalna ciągła (100V / 70V): 3 / 6 / 15 / 30W
12. Zintegrowana obudowa
Wykonawca jest zobowiązany do instalacji i podłączenia głośników w miejscu wskazanym przez Dyrektora Szkoły  .


Załącznik nr AA – opis minimalnych wymagań monitora interaktywnego:
Monitor interaktywny o parametrach nie gorszych niż:
1. Przekątna monitora minimum 75”
2. Rozdzielczość natywna minimum 3840 x 2160 pikseli (UHD)
3. Jasność typowa minimum 400 cd/m2
4. Kontrast typowy minimum 1200:1
5. Żywotność panelu minimum 50000h
6. Liczba punktów dotyku minimum 20
7. Wbudowane głośniki minimum 2x16W
8. Matryca zabezpieczona szkłem hartowanym o twardości minimum 7H w skali Mohsa oraz grubości minimum 3mm
9. Wbudowane porty HDMI minimum 2 x wejściowe oraz 1 x wyjściowy
10. Wbudowany port DisplayPort
11. Wbudowany port VGA
12. Wbudowane minimum 4 porty USB 3.0
13. Wbudowany port USB-C
14. Wbudowane minimum 2 porty USB dedykowane do dotyku
15. Wbudowany w monitor interaktywny moduł z systemem Android w wersji minimum 9.0 posiadający przynajmniej 8GB pamięci RAM oraz 64GB wbudowanej pamięci flash
16. Monitor wyposażony w minimum 2 gniazda RJ45 oraz kartę sieci bezprzewodowej pracującej w standardzie 802.11AC
17. Wbudowany moduł bluetooth pracujący w standardzie minimum 5.0
18. Monitor musi posiadać port OPS do instalacji komputera typu OPS
19. Monitor z oprogramowaniem do tworzenia adnotacji lokalnie na monitorze
20. Monitor przystosowany do pracy w trybie minimum 18h x 7dni
21. Gwarancja producenta minimum 36 miesięcy
Wykonawca zobowiązany jest do instalacji monitora interaktywnego w miejscu wskazanym przez Dyrektora Szkoły   wraz z dostarczeniem wszystkich niezbędnych akcesoriów tj. okablowanie oraz uchwyty montażowe .


[bookmark: _Hlk109227571]Załącznik nr AB – opis minimalnych wymagań laptopa:
[bookmark: _Hlk109227603]Laptop o parametrach nie gorszych niż:
1. [bookmark: _Hlk109227620]Procesor minimum 4 rdzeniowy, 8 wątkowy o wydajności nie niższej niż 9950pkt w teście Passmark na dzień ogłoszenia przetargu (wynik dostępny na www.cpubenchmark.net)
2. Przekątna ekranu minimum 15,6''
3. Rozdzielczość natywna minimum 1920 x 1080
4. Powierzchnia matrycy matowa
5. Zainstalowana pamięć RAM minimum 8 GB
6. Wbudowany dysk twardy typu SSD NVMe o pojemności minimum 256GB
7. Wbudowana karta sieci LAN minimum 10/100/1000 Mbps
8. Wbudowana karta sieci bezprzewodowej pracująca w standardzie minimum WiFi 802.11 ac
9. Wbudowany Bluetooth
10. Wbudowane minimum 3 porty USB oraz minimum 1 port USB typu C
11. Wbudowany port HDMI
12. Wbudowany czytnik kart pamięci
13. Wbudowany port audio combo
14. Wbudowana kamera internetowa
15. Podświetlana klawiatura
16. Czytnik linii papilarnych
17. Pojemność baterii minimum 40 Wh
18. Zainstalowany system operacyjny w najnowszej dostępnej wersji spełniający minimum następujące funkcje:
a. Graficzny system użytkownika
b. System zlokalizowany w języku polski
c. Możliwość podłączenia do domeny Active Directory
d. Możliwa konfiguracja poprzez polityki grupowe
e. Automatyczne aktualizacje przez Internet
f. Dopuszcza się wersję edukacyjną
g. System kompatybilny z pozostałymi pozycjami postępowania
19. Waga nie większa niż 2kg
20. Akcesoria w zestawie: dokumentacja, zasilacz z europejskim przewodem zasilającym
21. Gwarancja minimum 36 miesięcy typu on-site
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Załącznik nr AC – opis minimalnych wymagań kamery:
Kamera o parametrach nie gorszych niż:
1. Materiał wykonania: ABS + guma + szkło
2. Rozdzielczość efektywna: 3840 x 2160 px / 8MPx / 4K UltraHD
3. Mikrofon: 2 mikrofony z redukcją szumów
4. Podłączenie: USB Plug&Play
5. Sensor: 1/2.8 COMS
6. Klapka do całkowitego zablokowania obrazu
7. Współpraca z Windowsem, MacOS, Androidem oraz Linuxem
8. Ruchoma głowica do ustawiania kadru
9. Dodatkowy statyw do postawienia na biurko – wysokość min. 20 cm
10. Soczewka z 84o zakresem obrazu 
11. Złącze 1/4 cala
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Załącznik nr AD – opis minimalnych wymagań tabletu graficznego:
Tablet graficzny o parametrach nie gorszych niż:
1. Kompatybilność - Mac OSX 10.10 lub nowszy, Mac OSX 10.11 lub nowszy, Windows 10, Windows 7, Windows 8.1
2. Tablet piórkowy
3. Wyposażenie: kabel micro USB, piórko, podstawka pod piórko
4. Instrukcja obsługi w języku polskim
5. Obszar roboczy [mm] 279.4 x 174.6
6. Poziomy nacisku – 8192
7. Rozdzielczość [lpi] 5080
8. Przekątna ekranu [cal] 12.9
9. Interfejs USB
10. Typ piórka  - bezbateryjny, czuły na nacisk
11. Przyciski - 8 x ExpressKey
12. Laminowana matryca
13. Czas pracy (bezprzewodowo) [h] – 30
14. Zasilanie  - USB


Załącznik nr AE – opis minimalnych wymagań myszki bezprzewodowej:
Mysz bezprzewodowa o parametrach nie gorszych niż:
1. Łączność – Bezprzewodowa
2. Sensor - Optyczny
3. Rozdzielczość 1000 dpi
4. Liczba przycisków – 3
5. Rolka przewijania – 1
6. Interfejs - 2,4 Ghz
7. Zasięg pracy - do 10 m
8. Zasilanie - Bateria AA x1
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