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E.0 SPECYFIKAC]JE TECHNICZNE

WYKONANIA 1 OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod CPV 45000000-7

WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

1.1. Przedmiof ST

1.2. Zakres stosowania ST

1.3, Zakres robét objetych ST

1.4, Qkreslenia podstawowe

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9, PODSTAWA PLATNOSCIH

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST -~ 8pecyfikacja Techniczna

SS8T - Szezegdlowa Specyfikacia Techniczna
ITB —~ Instytut Techniki Budowlanej

FZJ - Program Zabezpieczenia Jakosci

bhp — bezpleczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania robét budowlanych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotemn niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania | odbioru robét w obiektach budowlanych.

Nazwa nadana zamdéwieniu przez zamawiajacego

PRZEDSZKOLE

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. Odstepstwa od wymagar podanych w niniejszej specyfikacji mogg
mieé¢ miejsce w przypadkach matych prostych robdt | konstrukeji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla
ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3, Zakres robét objetych ST

Wymagania ogélne nalezy rozumieé | stosowaé w powigzaniu z wymienionymi ponizej Specyfikacjami .
Technicznymi:

Wymagania ogdlne

-E 00.00 Wymagania ogélne

E 01.00 Roboty w zakresie instalacji elekirycznych wewnetrznych
E 02.00 Roboty w zakresie ukfadania przewodow inst. elekir.

E 02.00 Montaz rozdzielnic elektrycznych

E-03.00 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych - Instalacje odgromowe i uziemienia

1.4. Okreslenia podstawowe
llekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumied:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) budowle stanowiacq catosé techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,
c) obiekt matej architektury;

1.4.2. budynku — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomoca przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. Budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.4. robotach budowlanych - nalezy przez to rozumieé¢ budoweg, a takze prace polegajagce na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

1.4.5. remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robot
budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiacych biezgcej konserwacii.

1.4.6. urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajgce mozliwosé Uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza |
urzgdzenia instalacyjne, w tym sltuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu sciekow, a takze przejazdy,
ogrodzenia, place postojowe i place pod Smietniki.

1.4.7. terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w kiérej prowadzone sg roboty budowlane
wraz z przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.
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1.4.8. prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane —~ nalezy przez to rozumieé tytut
prawny wynikajacy z prawa wiasnosci, Uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa
rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robét
budowlanych,

1.4.9. pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumieé decyzje administracyjng zezwalajgcg na
rozpoczecie | prowadzenie budowy lub wykonywanie robdt budowlanych innych niz budowa obiekiu
budowlanego.

1.4.10. dokumentacji budowy -~ nalezy przez to rozumieé¢ pozwolenie na budowe wraz z zalgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i kofhicowych, w miare potrzeby,
rysunki i oplsy stuzace realizacji obiektu, aperaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji
obiektow metoda montazu — takze dziennik montazu.

1.4,11, dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumieé dokumentacije budowy z naniesionymi
zmianami dokananymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.12. aprobacie téchnicznej — halezy przez to rozumied pozytywna ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajaca jego przydatnosé do stosowania w budownictwie.

1.4.13. wilasciwym organie — nalezy przez to rozumied organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub
organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wiasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

1.4.14. wyroble budowlanym — naieZy przez to rozumieé wyrdb w rozumleniu przepiséw o ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowanla, zainstalowania lub zastosowania w sposéb
trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jakeo wyrob pojedynczy lub jako zestaw wybordw do
stosowania we wzajemnym potaczeniu stancwigcym integralna catosé Uzytkowa.

1.4.15, organie samorzadu zawodowego — halezy przez to rozumieé organy okreslone w ustawie z dnia 15
grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektdw, inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz. U.
z 2001 r. Nr 5, poz, 42 z pdzn. zm.),

1.4.16. obszarze oddzialywania obiektu — nalezy przez fto rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu
budowlanym na podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym obiektem ograniczenia

W zagospodarowaniu tego terenu

1.4.17, dzienniku budowy -~ nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowuqcy urzedowy dokument przebiegu robdt budow!anych oraz zdarzen |
okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robét.

1.4.18. kierowniku budowy — oscba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszgca ustawowa
odpowiedzialnoéé za prowadzong budowe.

1.4.19. rejestrze obmiaréw — nalezy przez to rozumieé — akceptowana przez inspektora nadzoru kslgzke z
ponumerowanymi stronami, sluzacg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robdt w formie
wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.20. materiatach — nalezy przez to rozumiet wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne
tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg projektows | specyflkaqaml
technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.21. odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez o rozumie¢ zgodnosé wykonanych robét dopuszczalnymi
tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaly okreslone — z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robdét budowlanych.

1.422. poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumieé wszelkie polecenia przekazane
Wykonawey przez [nspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robét iub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23, projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osche prawng lub fizyczng bedaca autorém
dokumentacji projektowej.

1.4.24. czesci cbiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ cze$¢ obiektu budowlanego
zdolng do spetniania przewidywanych funkgcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania
do eksploatacii.
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1.4.25. ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

1.4.26. grupach, klasach, kategoriach robét — nalezy przez to rozumieé grupy, klasy, kategorie okreslone
w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdinego Stownika Zamoéwien (Dz.
Urz, L 340 2 16.12.2002 r., z pbZn.zm.).

1.4.27. inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajaca odpowiednie wyksztalcenie techniczne i
praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, ktorej inwestor powierza nadzér nad budowa obiekiu budowlanego. Reprezentuje on interesy
inwestora na budowie i wykonuje biezaca kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udzial w
sprawdzianach i odbiorach robot zakrywanych | zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzgdzen
technicznych, jak rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

1.4.28. instrukcji technicznej obslugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta iub dostawce
urzadzen technicznych i maszyn, okre$lajgca rodzaje i kolejnoéé lub wspoétzaleznosé czynnosci obsiugi,
przeglagdéw | zabiegéw konserwacyjnych, warunkujgcych ich efekiywne i bezpieczne Uzytkowanie.
Instrukcia techniczna obslugi {(eksploatacji) jest réwniez skiadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu
budowlanego.

1.4.29. istotnych wymaganiach — oznaczajg wymagania dotyczace bezpieczetstwa, zdrowia i pewnych
innych aspektdw interesu wspolnego, jakie maja spetniaé roboty budowlane.

1.4.30. normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)
oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)” lub
,dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogdlnymi zasadami dziatania tych organizaciji.

1.4.31, przedmiarze robét — to zestawienie przewidzianych do wykenania robét podstawowych w kolejnosci-
technologiczne] ich wykonania, ze szczegdlowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych
szczegolowy opis, oraz wskazanie szczegdlowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilodci jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

1.4.32. robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod
wzgledem ilosci | wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopient scalenia robét.

1.4.33. Wspélnym Stowniku Zamoéwien — jest systemem klasyfikacji produktow, ustug i robét budowianych,
stworzonych na potrzeby zamowien publicznych. Skiada sie ze stownika gtéwnego oraz stownika
uzupelniajacego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami
rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodow CPV do okreSlania przedmiotu zaméwienia przez
zamawiajacych z 6éwczesnych Pafistw Czionkowskich UE stalo sig obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 .
Palskie Prawo zamoéwien publicznych przewidziato obowiazek stosowania klasyfikacji CPV poczgwszy od
dnia akcesiji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

1.4.34. Zarzadzajacym realizacja umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajacym, wyznaczona przez zamawiajgcego, upowazniona do
nadzorowania realizacji robot | administrowania umowa w zakresie okreslonym w udzielonym
pethomocnictwie (zarzgdzajacy realizacjg nie jest obecnie prawnie okreslony w przepisach).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogbine wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji Technicznej branzy architektoniczno
konstrukcyjne;j. : ‘

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w Specyfikacji Technicznej branzy architektoniczno
konstrukcyjne;j.

3. Sprzet ' '

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej branzy architektoniczno
konstruksyjnej.

4. Transport

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej branzy architektoniczno
konstrukeyjnej.

5. Wykonanie robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej branzy architektoniczno
- konstrukeyjnej.

6. Kontrola jakoSci robot

Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci roboét podanc w Specyfikacji Technicznej branzy
architektoniczno - konstrukeyjnej.

7. Obmiar robot
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Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej branzy architektoniczno -
konstrukeyjnej.

8. Odbiér robét

Ogobine wymagania dotyczace odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej branzy architektoniczno -
konstrukeyjne;.

9. Podstawa platnosci

Ogélne wymagania dotyczace podstawy platnosei podanc w Specyfikacji Technicznej branzy
architektoniczno - konstrukeyjnej.

10, Przepisy zwigzane

10,1, Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowiane (jednolity tekst Dz. U, z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pozn. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — 0 ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147,
poz, 1229},

— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r, — o dozorze technicznym {Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pézn. zm.).

-~ Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r, — Prawo ochrony §rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzn, zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086). '

10.2. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systeméw oceny zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 208, poz. 1779).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat
oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogoinych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczerstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz, 401).

~ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczace]
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1128).
- Rezporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegdlowego zakresu i
formy dokumentacji projektowe], specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072}

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobdw deklarowania
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

—Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych, (tom |, 11, 1ll, IV, V) Arkady,
Warszawa 1989-1990.

—-Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa
2003.

—Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Oérodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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E-2 ZEWNETRZNE SIECI ELEKTROENERGETYCZNE  (OSWIETLENIE
ZEWNETRZNE, STACJE TRANSFORMATOROWE, KABLE NN, SIECI
NISKOPRADOWE)

ZAWARTOSC OPRACOWANIA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot opracowania
1.2 Zakres stosowania
1.3 Zakres rob6t objetych
1.4 Okreslenia podstawowe
1.5 Ogélne wymagania robot objetych
2. MATERIALY
2.1 Wymagania ogdlne
2.2 Materiaty elektryczne
. 2.3 Stacja transformatorowa
2.3.1 Rozdzielnica hn staciji. transf.
2.3.2 Ochrana od porazen
2.4 Kable i przewody
2.5 Piasek
2.6 Folia ostrzegawcza
2.7 Przepusty kablowe i rury oslonowe
2.8 Zrédla swiatta i oprawy oéwietleniowe
2.9 Stupy oswietleniowe
2.10 Wysiegniki
2.11 kapturek ostonowy
2.12 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
2.13 Materiaty i wymiary uzioméw
2.14 Przewody do podigczenia opraw o$wietleniowych
2.15 Zwir na podsypke
2.16 Kit uszczelniajacy
2.17 Osprzet instalacyjny
2.18 Korytka i kanaty instalacyjne
3. SPRZET
3.1 Ogélne wymagania
4, TRANSPORT
4.1 Wymagania ogdlne
4.2 Srodki transportu
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonywania robét
5.2 Instalacje
5.3 Lokalizacja punktow oswietleniowych i kabli
5.4 Wykonanie wykopow po kable
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5.5 Montaz fundamentdw prefabrykowanych

5.6 Montaz stupdw o$wietleniowych

5.7 Montaz wysiegnikdw

6.8 Montaz opraw oSwietlenia terenu i elewaciji

5.9 Ukladanie kabli

5.10 Wykonanie dodatkowe] ochrony przeciwporazeniowej
8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontreli jakosci robot

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

6.3 Instalacja elekiryczna wewnetrzna

6.4 Wykopy pod kable

6.5 Fundamenty

6.6 Linie kablowe

6.7 Slupy oswietleniowe

6.8 Pomiar natezenia o$wietlenia zewnetrznego

6.9 Sprawdzenie cigglosci zyt

6.10 Pomiar rezystancji izolacji

6.11 Proba napieciowa izolaci

6.12 Badania po wykonaniu robét

6.13 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogbine zasady obmiaru robét

7.2 Jednostka obmiarowa

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Qgolne zasady odbioru robot

8.2 Odbldr robdt zanikajgeych i podlegajgcych zakryciu
8.2.1 Dokumenty do odbioru koficowego robét

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1  Ogodlne ustalenia
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1. WSTEP
Nazwa zamdwienia

Zaméwienie bedace przedmiotem niniejszej specyfikacjl technicznej (STWIOR) nosi nazwe:

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne]

Przedmiotem niniejszej czeéci Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania | odbioru Robot
zwiazanych z budowa zewnetrznych sieci elektroenergetycznych.

UWAGA:

inne materialy | urzadzenia o paramelrach odpowiadajgcych tym, ktére zostaly wymisnione w Specyfikacfi
Technicznej, Przedmiarach Robdt lub Dokumentacji Projektowej moga zostac¢ wykorzystane przy prowadzeniu
przedsiewziecia tylko po uzgodnieniu z Jednostkg Projekiows.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét
wymienionych w punkeie 1.1,

1.3. Zakres Rohét objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dolyczg wykonania Robét wymienionych w punkcie 1.1
zwigzanych z wykonaniem instalacji elekirycznych wewnelrznych. .
CPV:45232221-7 Stacje transformatorowe

CPV:45315600-4 Linie kablowe n.n.0,4kV zasilajace | sterownicze

CPV:45315600-4 Linie kablowe SN i n.n.0,4kV odbiorcze (zewnetrzne)

CPV:45315700-5 Rozdzielnhice n.n.0,4kV

CBEV:45311000-C Instalacja o$wietleniowa i gniazd wiyczkowych

CPV:45311100-1 Instalacja silowa i sterownicza

CPV:45310000-3 Pomiary instalacji elektrycznych

1.4. Okreélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczne] sg zgodne z wiasciwymi obowigzujgcymi przepisami, z
Ogoding Specyfikacjg Techniczna (OST) i whasciwymi zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami

1.5. Ogéine wymagania dotyczace Rohot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt i ich zgodnoé¢ z Dokumentacja Projektows,
Specyfikacjg Techniczng oraz sposdb ich prowadzenia zgodny z obowigzujacymi normami i przepisami
przestrzegajac przepiséw bhp oraz bezpieczenstwa ruchu. Ogélhe wymagania podano w OST. \Wymagania
Ogolne”, pkt1

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania

Ogéine wymagania dotyczace materiatdow podano w OST ,Wymagania ogélne” oraz w Dokumentacji Technicznej.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dia ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia
o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2, Materialy elekiryczne
Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowad materiaty elektryczne zgodne z Dokumentacjg
Projektowa i ST.

2.3. Stacja transformatorowa

2.3.1. Rozdzielnica nn stacji transformatorowej
2.3.2. Ochrona od porazen pradem elektrycznym
2.3.3. Uziernienie ochronne i robocze stacji

2.4. Kable i przewody
W instalacjach elektrycznych zewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody:
- kable elekiroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej z zylg ochronng zielono-

26itg | pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brazowa i czarna, na napiecie znamionowe 0,6/1kV, wg
PN-93/E-90401.
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- przewody instalacyjne wielozylowe z zytami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej z 2ylg ochronng
zielono-z6lta, na napigcie znamionowe 750V, do ukiadania na state bez dodatkowych oston przed
uszkodzenlami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem (p) w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg
PN-87/E-90056 | PN-87/E-90060.

- przewody instalacyjne o zyie miedzianej wielodrutowej o izolacji na naplgcie znamionowe 750V, do
uktadania na state w ostonach, chroniacych przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w
pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E-90054.

- przewody elektroenergetyczne bezhalogenowe ognicodporne produkowane z tworzyw nie wydzielajgcych
podczas spalania toksycznych, duszacych gazow oraz gestych dymow.

- W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac kable

- elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji | powtoce polwinitowej z zyta ochronng zielono-zota i
pozostalymi o barwach czarna, niebieska, brazowa i czarna, na napigcie znamionowe 1kV, wg PN-93/E-
90401.

- Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznoéci od dopuszczalnego spadiu napigcia, dopuszczalne]
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze | zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe).

- Bebny z kablami nalezy przechowywaé w migjscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni sfonecznych, na utwardzonym podiozu.

2.5, Piasek

Plasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku 3", odpowiadajgcego wymaganiom BN-
87/6774-04.

2.8. Folia ostrzegawcza

Folie nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie¢ stosowanie folu
kalandrowane] z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku !l Dla ochrony kabli o napigciu
znamionowym do 1kV nalezy stosowaé folie koloru niebieskiego, do ochrony kabli o napigciu znamionowym powyzej
1kV nalezy stosowad folie koloru czerwonego. Szerokoéé folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz
nie wc—;Zsza hiz 20 cm. Folia powinna speiniaé wymagania BN-68/6353-03.

2.7. Przepusty kablowe i rury ostonowe

Przepusty kablowe powmny by¢ wykonane z materiatdw nispalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymalych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uZywane na przepusty powinny by¢
dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit éciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sig w miejscu ich utozenia. Wnetrza
scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcy ich powierzchnig, dia ulatwienia przesuwania
sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z PVC.

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé
na utwardzonym placu, w nie naslonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.8, Zrodta éwiatha i oprawy o$wietleniowe
Oprawy oéwietleniowe wediug PN-EN 60598-02 oraz wskazanych norm w punkcie 8. Oprawy o$wietleniowe
powinny zapewnia¢ poprawna i bezpieczng eksploatacje. Oprawy oswietleniowe powinny zapewniaé wiasciwg
ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym. Oprawy wykonane w | klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w
zaciski PE i przystosowane do ukladu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sie stosowania opraw wykonanych w 0
klasie bezpieczeristwa. Zaleca sie stosowanie opraw w |l klasie. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone
kombinacijg barw zéitej i zielonej.
Oprawy powinny byé dostesowane do warunkéw Srodowiskowych, w ktdrych zostanq zamontowane, tj. temperatury
otoczenia oraz posiadaé odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat stalych, pytu i wilgoci;

- zapaleniem

- uderzeniem.
Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzot dostosowany do zrddta Swiatta.
Oprawy, stosownie do typu oswietlenia (zewnetrzne, wnetrzowe, dekoracyjne), nalezy wyposazy¢ w Zrodia swiatla,
elementy optyczne i zapewniac ochrone przeciwolénieniowg a w przypadku opraw wnetrzowych powinny byc
dostosowane do charakteru pomieszczenia | wykonywanych w nim czynnosci.
Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-84/0-79101.
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Oprawy o$wietleniowe zewnetrzne powinny spelniaé¢ wymagania PN-E-08305/00 i PN-E-06314. Oprawy o$wietlenia
terenu powinny charakteryzowaé sie szerokim rozsylem éwiatla. Ze wzgleddw eksploatacyjnych stosowac nalezy
oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi uktadu optycznego | ukiadu
zasilania IP85 i klasa ochronnosci I1.

Elementy oprawy takie jak: uklad optyczny i korpus powinny byé wykonane z materiatéw nierdzewnych.

Ponizej przedstawiono parametry jakie powinny spetniaé oprawy oéwietleniowe

Uzyte do realizacji modernizacji systemu oéwietlenia ulicznego, oprawy i frédfa $wiatta musza by¢ zgodne
opracowang dokumentacjg i spetnia¢ nastepujace nie gorsze minimalne parametry techniczn
uzytkowe
i fotometryczne:

e Mozliwos¢ montazu na wysiegniku lub bezposrednio na stupie,

e Zasilacz: elektroniczny o cos fi - 0,98, potwierdzenie tego parametru musi wynikaé z trwatego
ocechowania zasilaczy,

e Bez narzedziowy dostep do komory osprzetu od gory,

e System odcinajgcy napigcie w chwili otwarcia pokrywy,

e Ptynna regulacja kata nachylenia, przy pomaocy zintegrowanego z oprawg uchwytu, w zakresie * 1u
stopni,

s Zabezpieczenie przed samoczynnym opadaniem pokrywy osprzetu, w trakcie wykonywania czynnoédci
serwisowych, .

e QOprawy o mocy nie wigkszej i strumieniu $wiefinym emitowanym z oprawy nie mnigjszym niz zawarte w audycie |
Dopuszcza sle oprawy ¢ mniejszej mocy, jednak w takim przypadku uzyskane parametry oSwietleniowe nie moga byé
gorsze od obliczen zamieszczonych w projekcie,

»  Skutecznosé Swietlna oprawy rozumiana, jako strumien Swistiny emitowany
przez oprawe z uwzglednieniem wszelkich wystepujacych strat do calkowits| energii zuzywanej przez oprawg { wraz z
uwzglgdniona moca pobierang przez sterownik ), jako system nie moze by¢ gorsza niz 130Im [ W,

» Klosz: szyba hartowana,

s Dyfuzor: bezharwny (clear);

o Materiat soczewki: PMMA,

e Klasa ochronnosci - |l

+  Oprawa do montazu na shupie lub wysiegniku ¢ Srednicy 48+60 mm,

e Powierzchnia boczna oprawy nieprzekraczajgea 0,038 m,

* Stopief szczelnosci IP66 dla obu kemar — termiczne rozdzielenie pomiedzy komora osprzetu, a panelem LED,

e Oprawa wyposaZzona w system regulujacy ciénienie w oprawie, zabezpieczajacy przed kondensacja
pary wodnej,

e Oprawa wykonana zgodnie z wymogami normy — bezpieczeristwo fotobiologiczne lamp i systemdw
lampowych PN-EN 62471:2010, oraz Dyrektywa RoHS nr: 2008/354//E,

o Wartoé¢ wskaZznika udziatu $wiatta wysytanego ku gorze { ULOR } zgodnie z rozporzqdzenlem WE nr
245 / 2009, ULCR = 0 przy ustawieniu w pozycji 0°,

» Temperatura barwowa oprawy 4000 K, +/- 200K,
Oprawa posiada deklaracje zgodnosci CE oraz ENEC,

e Oprawa wyposazona w ogranicznik przepiec do ochrony zasilania Zrédet Swiatta LED, o
znamionowym pradzie wytadowczym 10kV / 5kA, umieszczony poza zasilaczem,

ogranicznik przepleé do ochrony zasilania zrédet Swiatta LED, o nastepujacych minimalnych parametrach:

- Il kl. ochrony przeciwporazeniowe],

- Stopien szczelnosci — IP 65,

- Sygnalizacja stanu urzadzenia,

- Aparat uszkodzony — separacja sieci i obwodu pradowego,
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- Max. znamionowy prad cbcigzenia — 54,

- Zakres temperatury pracy { -40° do + 85° C),
- Znamionowy prad wytadowczy — 5kA,

- Najwyzsze napiecie trwatej pracy -320V AC,
- Max. prad wyltadowczy ~ 10kA,

- Napieciowy poziom ochrony przy |,-1,5 kV,
- Wytrzymalo$¢ zwarciowa — 100004,

e Zakres temperatury pracy oprawy od -30° do + 35°,
s Prad zasilacza — 700 maA,
Il klasa ochronnodci przeciwporazeniowej,

s  Trwalo$é LED przy LS0B10 - 100 00Ch,

e Oprawa wyposazona w mikroprocesorowe przekaZniki czasowe przeznaczone do sterowania moca, pojedyncze] oprawy
LED , umozliwlajacy zmiany nastaw wszystkich opraw jednoczesnie bez zastosowania przewodu sterujacego | koniecznoscl
osobnego podiaczania sig do kazdej oprawy w jakikolwiek sposdb, czy tez przeprogramowywana przy pomocy pilota.
Autonomiczna redukcja mocy ma by¢ zaprojektowana w zakresie trzech przedzialéw czasowych.

Indywidualny przekaznik zamontowany w oprawie musi pesiadaé nastepujace mozliwosei:

>  Zdefiniowanie trzech przedzialdw czasowych i przypisania kazdemu z nich osobnego poziomu redukgji;

»  Przeprogramowanie opraw bez dodatkowych przewodow sterujacych, oraz dedatkowego pilota,

> Programowanie wszystkich opraw jednoczeénie bez koniecznosci osobnego pediaczania sig do kazdej lampy,
»  Autonomiczna redukcja mocy musi byé umieszczona w oprawie,

2.9. Stupy oswietlenlowe

Stupy oswietleniowe powinny byé wykonane z aluminium, malowane proszkowo o wysokiej wytrzymatosci na
odksztatcenia plastyczne, wysokim stopniu sztywnosci i odpornoéci na dzialania wiatru, Sfupy powinny spetniac
wymagania normy PN-77/8 02011,

Slupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw | wysiegnikow oraz parcia wiatru dla Il § 1|
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup oéwietlenia drogi powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej srednicy rure dla zamocowania
wysiegnika rurowego i ostony stozkowej, chyba Ze konstrukcja stupa przewiduje inny rodzaj montazu wysiggnika,
oprawy. W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami. Vheka lub. wneki powinny byé
przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaclskowe), posiadajgce] szyne do montazu
trzech bezpiecznikéw topikowych i pieciu zaciskéw do podlaczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 35mm?.

Stupy oéwietleniowe powinny byé przystosowane do posadowienia na prefabrykowanych fundamentach
betonowych,

Skladowanie slupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwhanym podiozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.10. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupdw oswietleniowych uzywanych do oéwietlenia drog. Jezeli
producent nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywaé z rur stalowych bez szwu o znaku R35 | érednicy
zewneirznej od 60,3 do 76,1fmm. Grubos¢ scianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm. Ramiona lub ramig
wysiegnika powinno byé nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien wynosi¢ od 0,7 — 1,5 m
Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz | asfaltowymi wewnatrz rur,
tak jak slupy oswietleniowe. Skiadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno byé w migjscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.11, Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta stupéw dla konkretnego wysiegnika i stupa
oswietleniowego.
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212, Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Zastosowane tablicziki bezpiecznikowo - zaciskowe powinny zapewnia¢ dobre potgczenie kabli oswietleniowych o
przekroju do 35 mm? we wnekach stupéw oéwietleniowych, posiadaé odpowiednig ilosé zabezpieczen nadmiarowo-
prqgowych opraw oSwietleniowych do 25 A i mozliwosé wyprowadzenia przewodow do opraw o przekroju do 2,5
mm*,

2.13. Materialy i wymiary uziomow
Uziemienia linii oswietlenia terenu wykonac jako punktowe na koncach linil kablowych. Rezystancja ponizej 30
omow. Materiat uziomoéw - pret Feg18mm miedziowany o di. Segmentu 3m.

2.14. Przewody dla podtaczenie opraw oswietieniowych

Przewody uzywane dla pofgczenia tabliczek bezpiecznikowych w s{upach Z oprawami oswietleniowymi powinny
speinia¢ wymagania PN-E-S80056. Nalezy stosowaé przewody o naplecm znamlonowym 750V, wielozytowe o zytach
miedzianych w izolacji i powloce polwinitowe] i przekroju 2yt nie mniejszym niz 2,5 mm?.

2.15. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmnigj lll i odpowiadaé
wymaganiom BN-66/6774-01.

2.16. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowad wszelkie rodzaje kitoéw
spetniajgace wymagania BN-80/6112-28.

2.17. Osprzeat instalacyjny
_ Osprzet instalacyjny powinien spetniaé wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 884-1,2,3:1996, PN-E-93208:19297,
PN-E-93207:1908/Az1:1299 oraz norm zawartych w punkcie 8. Csprzet powinien zapewniaé poprawng | bezpisczng
eksploatacje | zapewniaé wiasciwg ochrone przed porazeniem pradem elektryeznym. Wszystkie gniazda wiyczkowe
powinny byé wyposazone w styki ochronne. Napigecie znamionowe izolacji osprzetu powinno byé dostosowane do
napiecia znamicnowego instalacji {400V, 230V, 24V). Osprzet powinien byé dostosowany do warunkdw
$rodowiskowych, w ktérych zostanie zamontowany, {. temperatury otoczenia oraz postadal cdpowiednie
zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pylu i wilgoci;

- zapaleniem;

- uderzeniem.
Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na chiekcie, odpowiednio:

- podtynkowy; dostosowany do przekrojow i &rednic przewoddw, rurek, uchwytéw stosowanych podczas

robat.

2.18. Korytka kablowe i kanaly instalacyjne

Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewodéw zaleca si¢ stosowanie systemowych korytek i konstruh.;
nosnych, stalowych, ocynkowanych ogniowo zgodnie z PN-EN 10142:2003. korytka kablowe i konstrukcje wsporcze
powinny byé dostosowane do ilodci i ciezaru kabli i przewodéw, ktdre sg przewidziane dla danej trasy. Konstrukcje
wsporcze powinny byt dostosowane do sposobu montazu na obiekcie.

Listwy elektroinstalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych z twardego PVC, nie rozprzestrzeniajgcego ptomienia, do
srednich narazen mechanicznych | wlasciwosciach izolacyjnych speiniajgce wymagania PN-IEC 1084. Wielkos¢ ich
powinna byé¢ dostosowana do ilosci i Srednic przewodéw, kidre sg przewidziane dla danej trasy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania
Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ST - 00 ,Wymagania ogélne” w pkt. 3
Montaz dokonad przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robét.
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elekirycznych zewnetrznych i wewnetrznych winien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wlasciwg jakosé robot:
- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
- urzadzenie wiertnicze do otworéw pod stupy na sam. 800mm/3m;
- zurawia samochodowego Bt,
- spawarki transformatorowej do 500A,
- recznego zestawu Swidréw do wiercenia pozmmego otwordw,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej o wyd. 70-90m %h,
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- inny drobny sprzet montazowy.,
4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania
Ogéine wymagania dotyczace transportu  podano w specyfikacji ST - 00 ,Wymagania ogdlne” w pkt.4.1

4.2, Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych powinien wykazaé sig moziiwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu dostawczego 0,9t
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia terenu i linii kablowych zewngtrznych powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego 5-10t

- samochodu samowytadowczego do 5t

- przyczepy diuzycowej do 4,5t

- samochodu dostawczego do 0,9t

- przyczepy do przewozenia kabil do 4t.
Na érodkach transportu przewozone materialy powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwaéree.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukiadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwbrce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rohot _

Ogélne zasady wykonania robot podano w ST-00. ,Wymagania ogdlne” w pkt. 5.1, 5.2 Wykonawca przedstawi do
akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana
instalacja elektryczna wewnetrzna oraz linie kablowe zewnetrzne.

5.2. Instalacje

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem witasciwych materiatbw.
Przed montazem korytek kablowych wykona¢ trasowanie uwzgledniajac konstrukeje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta umozliwiajaca konserwacje i rozbudowe. Trasy powinny byc¢
prowadzone w liniach poziomych i pionowych, Kenstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich
instalacji elektrycznych oraz sprzet i osprzet instalacyjny, powinny byé zamocowane de podioza w sposéb trwaty,
uwzgledniajac warunki lokalne i technologiczne.

‘Uklad sieci za nowoprojektowanymi tablicami TN-C-S;

5.3, Lokalizacja punktéw oswietleniowych i kabli
Lokalizacja punktdw oswietleniowych | kabll - wg dokumentacji projektows].

5.4. Wykonanie wykopdw pod fundamenty stupdw i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnoéci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosei wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu, Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdw wasko
przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie powinno odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02.

Whykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca sig wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym. W chu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalngj struktury dna wykopu
i zgodnie z PN-B-06050:1989.

Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa | ST. Wydobyty grunt powinien byé
skiadowany z jednej strony wykopu, Skarpy rowka powinny by wykonane w sposcb zapewniajacy ich statecznosé.
W celu zabszpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowad ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami gruboséci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznie lub
zageszczarkg wibracyjna, Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosié 0,95 wedtug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowad uszkodzeti fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowad w poblizu |ub
odwiez¢ na miejsce wskazane w ST.
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5.5 Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla kenkretnego fundamentu zamieszczonymi
w Dokumentacji Projektowej. Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiony na 10 ecm warstwie betonu B10.
Przed przystapieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienla, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest plyta mocujaca. Wykopy nalezy
zasypywac zgodnie z ST Wykonanie wykopdw”. Zasypke nalezy formowaé i zageszczaé warstwami ¢o 20 cm.
Stopien zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ minimum 0,85 wedtug PN-$-02205.

5.6. Montaz stupdow oswietleniowych

Stupy nalezy montowaé zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez ich producenta.

Przed przystgpieniem do ustawlania stupdéw na fundamentach, nalezy sprawdzié stan powierzchni stykow
elementéw mocujacych. Wszystkie powierzchnie powinny byé czyste, bez lodu i innych podobnych zanieczyszczen.
Nalezy sprawdzi¢, a w razie stwierdzenia uszkodzenia uzupeinié powloke antykorozyjng . Podczas montazu,
Wykonawca powinien zadbac, aby nle wystgpito odksztatcenie lub zniszczenie poszczegolnych elementow,

Gwint stalowych $rub kotwigcych nalezy pokryé warstwg smaru charakteryzujacege sie duza wytrzymaloscig na
pelzanie i umozliwiajacego smarowanie na zimno lub goraco. Smar powinien zapewni¢ ochrone gwintu przez okres
nie krétszy niz 18 miesiecy, Nakretki mocujgce stope stupa z fundamentem powinny byé dokrecane dwustopniowo
oraz zabezpieczone przed odkrecaniem. Zabezpieczenie przed korozjg kapturkami naktadanymi na nakretki.

W miejscach, gdzie stykajg sig powierzchnie réznych metali, nalezy zastosowat $rodki zabezpieczajgce pr.
wystapieniem kerozji galwaniczne]. Spdd piyty koinlerzows] wykonane] ze stopu aluminiowego nalezy przed
montazem pokryé powloka bitumiczng wg PN-C-81515. Powloke hitumiczng mozna naktadaé na powierzchnie po
uzyskaniu odpowiedniej przyczepnosci okreslongj w PN-C-81531. S#upy tak ustawiaé aby wneka (wneki) znajdowata
sie¢ od strony chodnika a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy, oraz nie powmna by¢
potozona nizej niz 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikow

Whysiegniki nalezy montowaé na slupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Czes¢ pionows
wysiegnika nalezy wsungé do oporu w rure znajdujgca sie gornej czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w
pionie nalezy unieruchomié go srubami, znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu
wysiegnika przy obciazeniu go oprawg lub cigzarem réwnym ciezarowi oprawy. Polgczenie wysiggnika ze stupem
nalezy chronié kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg
wierzchoikowg stupa, nalezy wypeti¢ kitem miniowym. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 20 stopni z
doktadnoécig £2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazyé, aby czesci ukosne wysiegnikbw znajdowaty sie w jednej ptaszezyznie réwnolegle] do powierzchni
oswietlane] jezdni lub parkingu.

5.8. Montaz opraw os$wietlenia terenu

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed
zamontowaniem nalezy podiaczyé do sieci i sprawdzi¢ je] dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sig lampy). Opre
nalezy montowaé po uprzednim wciagnieciu przewodéw zasilajacych do slupdw i wysiegnikéw.

Od tabliczki bezpiecznikowe] do kazde] oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym przewodzie trdjzylowym. Oprawy nalezy
mocowaé na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienity
swego potozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru-dla Il i Il strefy wiatrowej, umozliwiajgcy
wymiane oprawy. Miejsca usytuowania opraw doziemnych nalezy wyznaczy¢ zgodnie z dokumentacjg techniczna.
Oprawy nalezy mocowac do podloza w sposob trwaty.

5.9. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktadaé w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z norma PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ ukiadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny byé zachowane srodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sig na trasie budowanej linii.

Zaleca sig stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o masie wigkszej niz 4kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione
w takich odlegiosciach od siebie, aby spoczywajac na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, ukiadania i montazu, korce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powloki

- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaj jak izolacja)
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Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu kabli nie powinna byé nizsza niz 0°C w przypadku kabli o izolacji i
powloce z tworzyw sztucznych. W przypadku kabli o innej konstrukcji temperatura otoczenia i temperatura ukiadania
kabla — wg ustale’ wytwércy. Zabrania sig ogrzewania kabli ogniem,
Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢é mozliwie duzy,
jednak nie mnigjszy niz:
- 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla — w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowe]j oraz kabli wielozytowych ¢ izolacji papierowej i o
powloce aluminiowsj o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,
- 15-krotha zewnegtrzna $rednica kabla — w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowe] i o powtoce
otowiane] oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabll jednozylowych o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4.
Bezpoéradnio w gruncie kable nalezy uktadad na gtebokosci: 0,7m w przypadku kabli o napigciu znamionowym do
1kV z dokladnoécig =5 cm na warstwie piasku o grubosgci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg plasku, a
nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmnigj 15 ¢m., Grunt nalezy zageszezad warstwami co najmniej.
20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnaé co najmniej 0,85. Jako ochrone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy ukfadaé folie koloru niebieskiego (dla
kabli do 1kV)
Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukiada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem. Przepusty kablowe oraz rury ostonowe nalezy wykonywaé z rur PVC, W jednym przepuscie powinien
by¢ utozony tylko jeden kabel, nle dotyczy to kabli Jednozytowych tworzacych uklad wielofazowy | kabli
sygnalizacyjnych, Kable w migjscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur ochronnych nie powinny opierac si¢ o
krawedzie otwordw. Sradnica wewnetrzna rury ochronnej nie powinna byé mniejsza niz:
- 1,5 - krotha zewnetrzna §rednica kabla, w przypadku uktadania kabli wielozytowych,
- 3,5 - krotna zewnetrzna Srednica kabla, w przypadku ukiadania trojfazowe] wigzki trzech lub czterech
kabli jednozytowych. Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jedne] warstwie, faliscie z zapasem 1-3% dtugosoei
rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu.
W przypadku weiggania kabli do przepustdw pod drogami, zapas kabla powinien wynosi¢ polowe do danych powyze]
wartosci z dodaniem 2m,
Zaleca sie przy latarniach, przepustach kablowych pozostawienie 2-metrowych zapasow eksploatacyjnych dla kabla
do 1kV.
Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiadac oznaczniki Identyfikacyjne rozmieszezone w
odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach | miejscach charakterystycznych. Na oznacznikach powinny
znajdowac sie trwale napisy zawierajgce:
- symbol i numer ewidencyjny linii,
- oznaczenie kabla, _
- zhak uzytkownika kabla,
- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

rok utozenia kabla.
Trasa kabli u’rozonych w ziemi powmna by¢ na cafe] dugosci i szerokosei oznaczona folig z tworzywa sztucznego.
Folia powmna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm. Szerckogé folii powmna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable,
lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii powinny siegaé co najmnigj do zewnetrznych krawgdzi skrajnych
kabli, réwnomiernie po obu stronach

5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Instalacje 0,4kV - system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej samoczynne wylaczenie zasilania w ukladzie
sieci TN-S. Ochrone przed dotykiem posrednim zapewnia samoczynne wylgczenle zasilania realizowane przez
wytaczniki nadmiarowo-pradowe, bezpieczniki oraz przez wylgczniki réznicowopradowe z pradem wytaczenia 30mA.
Gléwne | miejscowe polaczenia wyrdéwnawcze, bedace uzupetnieniem ochrony przeciwporazeniowe] dodatkowe),
halezy wykonaé wg Dokumentacji Projektowej,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogobine zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-00, \Wymagania ogélne” w pkt. 5.1, 5.2

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robat uwzgledmajapy wszystkie warunki w
jakich bedzie wykonana instalacja elektryczna wewnetrzna.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie $wiadectwa
jakosci i atesty stosowanych materiatow. Materialy bez tych dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.
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6.3. Instalacja elektryczna wewnetrzna
Kentrola jakosci wykonania instalacji powinna obgjmowaé:

- zgodno$¢ zastosowanych do wbudowania wyrobdéw i zainstalowanych urzgdzen z dokumentacjg

techniczng, normami i certyfikatami;

- poprawno$é wykonania przej$é przewoddw przez stropy i $ciany;

- prawidlowosé wykonania potgczer przewoddw;

- ciggtosé przewoddw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych polaczen wyréwnawczych;

- rezystancii izolacji instalacji elektrycznej — wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania;

- skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i $rodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym;

- pomiar pradéw uptywowych;

- ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddéw,

- probe biegunowosci;

- prdbe wytrzymalosci elektryczney;

- prébe dziatania;

- poprawnosé ochrony przed poZzarem i skutkami cieplnymi;

- spadku napiecia;

- sprawdzenia zalgczania punktéw $wietinych, kontrola Zrodet swiatla,

- sprawdzenie natezenia oswietlenia w poszczegéinych pomieszczeniach

- sprawdzenie zgodnosci podigezenia urzadzen (gniazd wiyczkowych, opraw, silnikow itp.);

- prawidiowosé zamontowania urzgdzen w dostosowaniu do warunkow Srodowiskowych i warunkow pracy w
. miejscu ich zainstalowania,

- prawidtowosé umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacii;

- spelnienia dodatkowych zaleceri Projektanta lub Inspektora Nadzoru , wprowadzonych do Dokumentacii

Technicznej.

W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek préby jest niezgodny z norma, to prébe lub proby poprzedzajgce, jezeli moga
mieé wptyw na wynik, nalezy powtérzy¢ po usunieciu przyczyny niezgodnosci.

6.4. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacjg projektows i ST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojdéw lub kabli nalezy sprawdzié wskaznik zagegszczenia gruntu oraz sprawdzic
sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.5. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 i PN-B-30010/Az3:2002. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie | rzgc -
posadowienia. h

6.6. Linie kablowe
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- glebokosé zekopania kabla,

- gruboéé podsypki piaskowej nad | pod kablem,

- odlegtosé folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolagji [ ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci zyt
kabla, ktore nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzié wskaZnik zageszczenia
gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.7. Slupy oswistleniowe
Stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:
- dokladnosci ustawienia pionowego,

-~ prawidlowoséci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz zaciskach opraw,
- jakosci potaczen srubowych stupdw, wysiegnikéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow
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6.8. Pomiar natgzenia o$wietlenia zewn.

Pomiary nalezy wykenywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
byé wyswiecona minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywacé przy suchgj i czystej nawierzchni, wolngj od
pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, moggcych znieksztalcic przebieg pomiaru. Pomiardw nie
nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz w ziych warunkach atmosferycznych (mgha, $niezyca,
unoszacey sie kurz itp.), Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzaddw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wistlenia nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element $wiatloczuly powinien posiadaé urzgdzenie umozliwiajace dokladne poziomowanie podczas
pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ dla punktéw, zgodnie z PN-EN 12464-1;2004,

6.9. Sprawdzenie ciaglosci zyt

Sprawdzenie ciagltosci zyt roboczych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywad przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie
przekraczajacym 24V, Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz
jesli poszezegdine fazy na obu kericach linii s oznaczone identycznie.

6.10. Pomiar rezystancji izolacji
* Pomiar nalezy wykona¢ induktorem 1000 V. Rezystanc;a izolacji mierzona miedzy badanafazq i pozostatymi

fazami potaczonymi z przewodem neutralnym nie moze byé mnigjsza od 1 MQ dla instalacji 230 V.

6.11. Préba napieciowa izolacji
Dopuszcza sie niewykonywanie préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do
1kV.

6.12, Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robdt, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazié zgode na niewykonywanie badar po wykonaniu robét.

6.13. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inspektora
Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane [
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy,

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne wymagania dotyczgce Obmiaru Robét podano w specyfikacji TS-00 ,Wymagania ogélne” pkt 7

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robét na podstawie pomiaréw w terenie jest:
- kpl — podigczenie instalacji zasil. | odbiorczej
- kpl — montaz rozdzielnic
- kpl — uszczelnianie przej$¢ przez sciany | stropy
- szt - montaz osprzgtu modutowego w rozdzielnicach otwér — przebijanie otworéw w écianach i stropach
- szt — osadzanie kolkow, mocowanie konstruke|i wsporczych
- m? - przygotowanie reczne zaprawy
m - zaprawianie bruzd, montaz korytek, ukladanie kabli, przewoddéw, wcigganie przewodéw do rur,
uk{adame przewodow w korytkach
- szt — przygotowanie podioza pod osprzet, montaz lgcznikow, puszek instalacyjnych, instalacyjnych
gnrazd wiykowych,
szt — montaz GSW, LSW, MSW, uchwytéw uziemiajacych
- szt — montaz koncdwek kablowych, podigczenie przewodéw pod zaciski
- kpl — montaz opraw oéwietlenia podstawowego
- szt - tgczenie przewoddow instalacii odgromowej lub wyréwn. na dachu
- odcinek — badanie linii kablowej SN, NN, sterowniczej
pomiar - sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego nn, obwéd 1-fazowy,
pomiar - Sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania, pomiar impedancji petli zwarciowej,
préba - Sprawdzenie samoczynnego wyiqczenia zasilania, dziatanie wylacznika réznicowoprgdowego,
szt - badania i pomiary instalacji uziemiajacej, piorunochronnej i skutecznosci zerowania, uziemienie
ochronne lub robocze,
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- kpl - badanie obwodéw instal. elektr. na napiecie do 1 kV, pomiary fotometryczne oswietlenia | obicia
§cian pomiar natgzenia oéwietlenia - odwietlenie podstawowe, odwietlenis awaryjne.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbicru rohot

Ogélne wymagania dotyczgce Obmiaru Robot podano w specyfikacji TS-00 ,Wymagania ogoine” pkt 8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania daly wyniki - pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorow! robdt zanikajgcych i ulegajgeych zakryciu podlegaja;

. instalacje elektryczne podtynkowe,

- linie kablowe zasilajgce i oéwietlenia terenu

8.2.1. Dokumenty do odbioru koricowego robot

Do odbioru kencowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz dokumentéw wymienionych w O.8.T,
~sNymagania ogdlne™

- dziennik budowy,

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- protokdly z ogledzin stanu sprawnoéci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatéw i oprzewodowania,

- protokdly z dokonanych pomiarow,

- pomiary natezenia oswistlenia,

- protokoly odbioru robédt zanikajgcych,

- certyfikaty na urzgdzenia i wyroby,

- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen,

- projektows dokumentacje powykonawcza,

- protokély z dokonanych pomiardw,

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robdét poprawkowych, ktére Wykonawca
zrealizuje na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

9. Podstawa platnosci

9.1 Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest "Cena", skalkulowana przez Wykonawee na podstawie SIWZ i dokumentéw
kontraktowych, za pozycje ryczaltows zgodng z dana pozycja Wykazu Cen.
Cena pozycji pokrywaé hedzie wszystkie czynnoéci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie okreslone
dla tej Roboty w SIWZ i obejmowac bedzie:
a). robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami, b). wartosé zuzytych materiatéw z kosztami iun
zakupu,
c). wartoé¢ pracy sprzetu, wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na teren budowy i
odtransportowanie po wykorzystaniu sprzetu, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
d). koszty posrednie w sktad ktérych wchodza, ptace personelu | kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy, tym doprowadzenie energii, wody, dostepu do
Internetu oraz innych udogodniet ktére moga okazaé sie uzyteczne Wykonawcy, ponadto budoweg drédg
dojazdowych, koszty dotyczace oznakowania robot koszty projektéw uzupetniajgcych wydatki dotyczace bhp, ustugi
‘obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych robot,
ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsigbiorstwa Wykonaway,
e). zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkdéw mogacych wystgpic w
czasie realizacji Robot | w okresie gwarancyjnym,
f). podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami; do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT
oraz oplat importowych.
Cena ryczaltowa pozycji rozliczeniowej zaproponowana przez Wykonawcg za Robote w Wycenionym Wykazie Cen
jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ uzyskania dodatkowej zaplaty za wykonanie Robot objetych oraz niezbednych
do wykonania dla realizacji te] pozydji. '
Ptatnoéci dokonywane bedg wylacznie po przedstawieniu kompletu waznego ubezpieczenia na czas trwania
Kontraktu oraz stosownego dokumentu zabezpieczenia, w ramach wskazanej pozycji Wykazu Cen.
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9.2 Warunki umowy i wymagania ogdine,

Koszt dostosowania sig do warunkéw umowy | wymagan ogoéinych obejmuje wszystkie warunki okreslone w
SIWZ. Koszty zajecia pasa drogowego na czas prowadzenia Robét, wyliczonego zgodnie z Rozporzadzeniem Rady
Ministrow z dnia 3 grudnia 1998r, w sprawie przepiséw ustawy o drogach publicznych lub innego obowigzujgcego
prawa miejscowego wlasciwego terenowo dla miejsca wykonywania Robét, jak réwniez oplaty za umieszczenie
obcych urzadzen w pasie drogowym (przez okres realizacji kontraktu) ponosi Wykonawca.
Koszty zwigzane z zajeciem pasa drogowego na czas prowadzenia Robdt oraz za umieszczenie obcych urzadzen w
pasie drogowym nalezy uwzglednié we wskazanych pozycjach Wykazu Cen ,Wymagania Ogéline'. Jednostkg
obmiaru jest ryczatt,
Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.
Wykonawca opracuje | uzgodni z Zamawiajgcym i Inzynierem projekt organizacji ruchu oraz harmonogram zajec
drog. Przediuzenie uzgodnionego w harmonogramie czasu zajecia drég
wymaga akceptacji Inzynier, Organizacja ruchu obejmuje:
- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopili projektu Inzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian | uzgodnien wynikajacych z postepu Robdt,
- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezmeczenstwa ruchu,
- optaty
- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowani i drenazu,
Utrzymanie organizacji ruchu cbejmuje:

- oczyszczanie, przestawlenie, przykrycie i usuniecie tymczasowych cznakowani pionowych, barier i $wiatet,
- utrzymanie plynnosci ruchu publicznego,

Likwidacja objazddw/ przejazddw i crganizaciji ruchu obejmuje:
- usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Waszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem organizac)i ruchu, utrzymaniem | jej likwidacjg ponosl Wykonawca
Robot

9.3 Zahezpieczenie | oznakowanie Terenu Budowy

Wykonawca w ramach Kontraktu, do dnia odbioru koncowego jest zobowigzany wykonaé zabezpieczenie
terenu budewy: dostarczaé, zainstalowaé urzgdzenia zabezpieczajgce {(zapory, $wialta ostrzegawcze, znaki itp.)
utrzymac urzadzenia zabezpieczajace w odpowisdnim stanie technicznym, usuna¢ urzadzenia zabezpieczajgce po
zakofczeniu Robét.
Podstawg ptatnosci jest Cena ryczattowa podana przez Wykonawce w Wykazie Cen ,Wymagania Ogdlne”. Cena
ryczattowa obejmuje peten zakres prac koniecznych przy wykonania oznakowania zgodnego z wymogami Prawa
Polskiego.

9.4 Organizacja
Wykonawea we wtasnym zakresie | na wiasny koszt, w ramach Kwoty Kontraktowej, zorganizuje niezbedny
terem i zaplecze budowy, W ramach kosztow Robét Wykonawca zapewni:
- QOrganizacje zaplecza;
- dostawe, montaz, wyposazenie zaplecza Wykonawcy z zachowaniem warunkéw okreslonych prawem,
- wydzielenie zaplecza magazynowania materialow,
- wynajecie, dzierzawe i zajecle terendéw niezbednych do realizacji budowy.
- Utrzymanie zaplecza budowy:
- utrzymanie wyposazenia w dobrym stanie a w razie koniecznoéci, jego wymiang na nowy
- ubezpieczenie pomieszczen | wyposazenia,
- utrzymanie pomieszczen, instalacji i urzadzen w nalezytej sprawnosci, wraz z kosztami utrzymania |
eksploatacji,
- zabezpieczenie przed kradzieza oraz zapewnienie oraz zapewnienie dobrych warunkéw BHP i ppoz,
- utrzymanie czystosci pomieszczen [ placow,
zapewnienie potrzebnych materialéw, srodkéw czystosci, ochrony indywidualnej itp.,
- Zapewnlenie odpowledniego sposobu magazynowania i ochrony materiatow i urzadzen,

9.4.1. Likwidacje zaplecza budowy:
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- likwidacje zaplecza budowy,
- oczyszczenie terenu.

9.4.2 Koszt zawarcia Ubezpieczen na Roboty
Koszt zawarcia niezbednych dla kontraktu ubezpieczen ponosi Wykonawca.

9.4.3 Koszt pozyskania zahezpieczenia wykonania i wymaganych gwarancji.
Koszt pozyskania zabezpieczenia wykonania i wymaganych gwarancji ponosi Wykonawca.

9.5 Wykaz cen

9.5.1 Uwagi ogdine

Platnosci za wszystkie pozycje Robét zostang dokonane na podstawie ustalonej kwoty ryczattowej. Opisy
poszczegblnych pozycji podane w Podziale Ceny Ogdlne] (w poszczegdinych Wykazach Cen) nie powinny byé
traktowane jako ograniczajace zobowiazania Wykonawcy wynikajace z Kontrakiu na wykonanie Roboét, ktére zostaly
wyczerpujaco opisane w innych dokumentach.

9.5.2 Ceny

Ceny wszystkich pozycji Robét powinny byé wyrazone w PLN.VAT, optaty i naleznosci celne oraz inne
podatki, zostang wyptacone a naleznej kwocie zgodnie z zapisami prawa polskiego w sprawie VAT, opk
naleznoéci celnych oraz innych podatkéw niezaleznie od ograniczef, jakie moga sugerowac sformulowania
dotyczace poszczegdinych pozycji w Wykazach Cen i /lub wyjadnienia w niniejszym wstepie, Wykonawca winien
mieé petng $wiadomose, ze kwoty, kidre wprowadzit do Wykazu Cen, dotycza Robét zakoniczonych catkowicie pod
kazdym wzgledem. Przyjmuje sie, ze Wykonawca jest w peini $wiadom wszystkich wymagan i zobowiazan,
wyrazonych bezposrednio, czy tez sugerowanych, objetych kazda czescia niniejszego Kontraktu i ze stoscwnie do
nich wycenit wszystkie pozycie. W zwigzku z powyzszym podane kwoty muszg obejmowaé wszelkie wydatki
poboczne i nieprzewidziane oraz ryzyko kazdego rodzaju, niezbedne do zaprojektowania, budowy, ukoriczenia,
uruchomienia i konserwacji catosci zgodnie z Kentraktem.

Kwoty wprowadzone przez Wykonawce w odniesieniu do wszystkich pozycji w Wykazach Cen muszg
odzwierciedlad wiasciwy zwiazek z kosztem wykonywania Robét opisanych w kontrakcie, Wszystkie koszty state,
zyski, koszty ogélne i podobnego rodzaju obcigzenia (o ile nie wymieniono osobno) odnoszgce sig do niniejszego
Kontraktu jako cato$é, nalezy rozdzielié pomiedzy wszystkie kwoty podane w Wykazach cen, podczas gdy koszty
dotyczace okreélonych czeéci Kontraktu nalezy rozciggngé na te pozycje, ktérych te czesci dotycza,

Cena zamieszczona w Ofercie bedzie ceng tacznag za wykonanie umowy i powinna obejmowac:

Wykonanie projektéw i raportéw wraz ze zwigzanymi z tym ewentualnymi oplatami

administracyjnymi, Wykonanie w/w zakresu prac, préb korcowych i szkolen, Zakupienie materiatdw
eksploatacyjnych niezbednych do uruchomienia i przeprowadzenia niezbgdnych préb, préb koncowych i préb
eksploatacyjnych, Zakupienie i rozwieszenie niezbednych tablic informacyjnych, w tym instrukcji bhp, ppoz...
Oplacenie badaf niezbednych do oceny prawidtowoséci wykonane] umowy, wykonanych przez niezalezne instytucje,
Zakup sprzetu bhp i ppoz, Opracowanie instrukcji obslugi i eksploatacji Wykonanie badan instalacji elektrycznyc
kablowych, Rozne opfaty administracyjne Zaptata za energig i inne media zuzyte w frakcie budowy oraz
wykonywania préb i préb koncowych, Zaptata za: zatrudnienie i zakwaterowanie sity roboczej, materiaty, transport,
optaty przewozowe, magazynowanie, pracy tymczasowej, koszly wyposaZenia technicznego i koszty ogdine,
ubezpieczenia, nadzér, zysk i naleznosci ogdine. Domniemywa sig, ze Wykonawca, znajac zakres projektow, robot i
celu ich wykonania uwzgledni w cenie wszystkie elementy, ktérych wykonanie jest konieczne do wypetnienia
zadania objetego ta umowa,. '

9.6 Platnogci
Platnosci bedg dokonywane zgodnie z Warunkami Kontraktu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

) PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne | sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

® PN-93/E-20401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajgce 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1kV

a PN-87/E-90056 Przewody elektroenargetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na stade.
Przewody o izolacji i powloce polwinitowej, okragte

. PN-EN 60598-02 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegdlowe
(zestaw norm)

o PN-EN 60598-1:2001/A12:2003 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania (Zmiana A12)
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» PN-EN 12464-1:2003 Technika $wietlna. Oswietlenie miejsc pracy. Czgéé 1. Miejsca pracy wewnatrz
pomieszczen

» PN-EN 12665;2003 Swiatlo i oswietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreélania wymagar
dotyczacych o$wietlenia
. PN-EN 1838:2002 Oswietlenie awaryjne
» PN-EN 60438-1...5 Rozdzielhice i sterownice niskonapieciowe.(zblor norm)
. PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne
] PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elekiroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki cdgatezne na
napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mmz, Wymagania i badania (Zmiana Az1)
° PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych do instalacji elekirycznych
. PN-EN 10142:2003 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane oghiowo w sposéb ciggty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
. PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi
) PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elekiryki. Kable i przewody
. PN-IEC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych
. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniansj przez obudowy (Kod IP)
) PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzgdzen elekirycznych w ukiadach niskiego
napiecia
) PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
. PN-80/C-89205 Rury z nie plastyfikowanego polichlorku winylu
. PN-84/0-79101 Opakowania transportowe. Odpornosé na uszkodzenia mechaniczne opakowan o masie

zawartosci powyzej 150 kg. Wymagania i badania
26.Norma PN-HD 60364

. - PN-HD 60364-1 Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmict | wymagania
podstawowe. -

. :PN-HD 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. . Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.

. PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa, Ochrona przeciwporazeniowa.

. PN-HD 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpisczenstwa, Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego. '

. . PN-HD 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

. PN-HD 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Qchrona instalacji niskiege napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy deziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

* PN-HD 60364-4-443 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi fub taczeniowymi.
. PN-HD 80364-4-444 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczefstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktdceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektéw budowlanych.

. PN-HD 80364-4-45 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
Zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

. PN-HD 60364-4-46 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
Zapewnienia bezpieczenstwa, Odiaczanie izolacyjne i laczenie.

) PN-HD 80364-4-47 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnlenia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewnigjacych bezpieczenstwo. Postanowienia
ogéine, Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

° PN-HD 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie §rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo. Srodki ochrony
przed pradem przetezeniowym.

s PN-HD 60364-4-481 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
Zapewnienia bezpieczenstwa, Dobor srodkow ochrony w zaleznodci od wptywoéw zewnegtrznych, Wybér §rodkéw
ochrony przeciwporazeniowsj w zaleznosci od wplywow zewnetrznych.
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. PN-IHD 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr $rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewngtrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

. PN-HD 860364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr | montaz
wyposazenia elekirycznego. Postanowienia ogdlne.

) PN-HD 60364-5-52 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Oprzewodowanie.

. PN-HD 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiekiach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenie elektrycznego. Obcigzalnosé pradowa diugotrwata przewoddw.

] PN-HD 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér | montfaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

. PN-HD 80364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér | montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i
taczenia.

. PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr | meontaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia | przewody ochronne.

] PN-HD 60364-5-548 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Ukiady uziemiajgce | potaczenia wyréwnawcze instalacii informatycznych.

. PN-HD 60364-5-58 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

. PN-HD 60364-56-61 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

. PN-HD 60364-7-701 Instalacje elektryczne w obisktach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/t basen natryskowy.

. PN-HD 60364-7-704 Instalacje elektryczne w oblektach budowlanych. Wymagania dotyczqce

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. nr 156 z 2006r., poz. 1118; Dz. U. nr 170 z
2006r.,poz. 1217 oraz nr 88 z 2007r., poz. 587) 18-4 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r.

2. Prawo Energetyczne (tekst jednolity - Dz. U. nr 89 z 2006r., poz. 625; Dz. U. nr 104 z 2006r., poz. 708;Dz. U. nr
158 z 2006r., poz. 1123;Dz. U. nr 170 2 2006r., poz. 1217; Dz. U. nr 21 2 2007r.,

poz. 124; Dz. U. nr 52 z 2007r., poz. 343),

3. Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o zmianie ustawy Prawo Budowlane (Dz. U. z 2003r. nr 80, poz.718)

4, Ustawa z dnia 4 marca 2005r. o zmianie ustawy Prawo energetyczne oraz ustawy Prawo ochrony $rodowiska
(Dz.U. z 2005r. nr 62, poz. 552)

5. Ustawa z dnia 4 marca 2005r. ¢ zmianie ustawy Prawo energetyczne oraz ustawy Prawo ochrony Srodowiska
(Dz.U. z 2005r. nr 62, poz. 552)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jak....

powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. nr 75, poz. 690; Dz. U. z 2003r. nr 33,poz. 270; Dz.
U. z 2004r. nr 109, poz. 1156; Dz. U. z 2008r. nr 201, poz. 1238; Dz. U. z 2009r. nr 56, poz. 461)

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywaé w oparciu o bie2gco obowigzujgce Normy i
uregulowania
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1. CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ukladaniem i montazem elementéw instalacji odgromowej i uziemienia w obiektach kubaturowych oraz
obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.2 Zakres stosowania 8T

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi czesé dokumentdw przetargowych 1 kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.Odstepstwa od wymagan podanych w ninigjszej specyfikacji moga
mieé¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosé, ze
podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlanej. :

1.3.Przedmiot i zakres rohot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacjl technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét

zwigzanych z:
.= wykonywaniem wszelk|ego rodzaju uziemien :

— montazem osprzetu i urzgdzen piorunochronnych, wraz z przygotowanlem podtoza i robotami towarzyszacyml dla
obiektdw kubaturowych oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnoéci majgeych

na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robdt pomochiczych w celu przygotowania podioza (w szczegdlnosci roboty murarskie,
¢lusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,polepszania gruntu” i pograzania elementéw uziemie itp.),

— wykonaniem oznakowania zgodnesgo 2z dokumentacja techniczna wszystkich elementéw wskazanych w
dokumentacji,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokolami kwalifikujacymi montowany element

instalacji odgromowej, uziemienia lub potaczen wyréwnawczych.

1.4.0kreélenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejsze| specyfikacji technicznej (8T) s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-07, a takZze podanymi ponizej:

Cze$é dostepna — przewodzaca czesé urzgdzenia slekiroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w zasiggu
reki ze stanowiska dostepnego (4. takiego, na ktérym czlowiek o przecietnej sprawnoéci fizycznej moze sie znalezé
bez korzystania ze srodkow pomocniczych np. drabiny, stupolazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod
napieciem, jednak moze sie pod nim znalezé w momencie zaktécenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany
instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub ukdadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia
potencjalu, uszkadzenia izolacji itp. ).

Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego dostep
posiadaja jedynie ocsoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (Zrédfowe przy dotyku) — napigcie pojawiajace si¢ przy zwarciu doziemnym pomigdzy
przewodzgcg czescia, ktdra moze byé (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktdrym znajdujg
sie stopy.

Ostona izolacyjna — oslona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementéw w czeéci dostepnej, na ktdrych
moze sie pojawié niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia — migjsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjaldw pomigdzy
dwoma dowolnymi punktami.
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Przewdéd uziemiajacy — przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszcezony poza ziemia |ub izolowany
od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduje.

Sieé skompensowana - sieé elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany
poprzez opér indukcyjny (reaktancie kompensujacg skiadowg pojemnoéciowg jednofazowego pradu zwarcia z
ziemia).

Uziemienie — zespdt $rodkéw | urzadzeri stuzacych polgezeniu przewodzace] czesci z ziemig poprzez odpowiednig
instalacje. Moze wystepowac jako uziemienie:

— ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)

lub

- robocze (nalezace do obwodu elekirycznego, zapewniajgce normalng prace).

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duze] powierzchni styku w celu zapewnienia
dobrego polaczenia elekirycznego. Moze wystepowac jako:

— naturalny (wykonany w innym celu, a Uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

— sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomoéw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub
nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

— Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

- Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody - gdrna cze$é urzgdzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.
Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe lub Zelbetowe
elementy dachu (szczegolnie te, ktore wystajg ponad dach).

Rodzaje zwodow:

~ Zwody naturalne — zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i Konstrukcje nosne dachow, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektow ({podstawowej, obostrzonej i specjalngj).
Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sa dedatkowe warunki:

1. grubosc blachy elementu musi by¢ wigksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie moga przedostaé sie do wnetrza budynku,

- Zwody szituczne — wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementow dachu jake zwody
naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody montowane
bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok fub nad oblektem nazywa sie
izoclowanym. Rozréznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone | wysokie) i pionowe. Ochrong odgromowy z
zastosowaniem zwodow peoziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkows, natomiast z
zastosowaniem zwoddw pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowg. Ochrona strefowa wymaga
takiego dobrania wysokosci montazu zwoddw, aby caly chroniony obiekt znalazl sie w strefie ochronngj
(wyznaczone| przez zwdd i jego kat ochronny).

Przygotowanie podioza — zespdt czynnosci wykonywanych przed ukladaniem zwodéw lub elementdw instalacii
uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwoscl utozenia instalacji zgodnie z dokumentacja. Zalicza sie tu
nastepujace grupy czynnosci:

—~ wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd,

— osadzanie kotkédw w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanle klockow w podtozu lub na powierzehni, w tym ich klejenie,

— montaz uchwytéw i zaciskéw drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, kiére majg byé chronione np. czesci
metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.

Ochrona wewnetrzna - zespdt dzialah i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed skutkami
wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku, Realizowana jest poprzez. wykonanie
ekwipotencializacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepdw izolacyjnych
lub stosowanie dodatkowych &rodkdw ochrony.,
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1.5.0gdIne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robét oraz za zgodnosé z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspekiora nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST
~SVymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6.Dokumentacja robo6t montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementdw instalaci elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania | odbioru roboét (obligatoryine w przypadku zamodwied publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.08.2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektows], specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.2072 zmian Dz. U. 2 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r, w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpleczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnege lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnla 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrchow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu z zatgczonymi
protokolami z badati kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdznigjszymi zmianami). Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywac na
podstawie dokumentacji projektowe] i szczegdtowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2, WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy whasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji sluzg ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i okredlenia wtasciwosci | wymogodw technicznych zatozonych w dokumentacii projektowe;.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzah w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

~ spehiania tych samych wiasciwosci technicznych,

~ przedstawienia zamiennych rozwigzah na piSmie (dane tfechniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0gdIlne wymagania dotyczace whasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i

skladowania podano w ST ,,Wymagania ogdélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacjl, urzadzei elektrycznych i odbiornikow energii elekiryczne] w obiektach
budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elekiryczne posiadaje
dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu | stosowania uznaje sie wyroby,
ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

~ dokonat oceny zgodnoséci 2 wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,
- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodows Komisje Elektrotechniczng (IEC} i wprowadzone do zbioru Poiskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Migdzynarodowe] Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

~ oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

~ wydat deklaracje zgodnoéci z uznanymi regulami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektows, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniong. Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie | uwzglgdnienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatéw
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych}.
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2.2.1. Zwody

Zaleca sig, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byly dobierane, w zaleznosci od rodzaju
materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01. Jako materialy przewodzgce mozna stosowad stal
ocynkowana, cynk, miedz i aluminium.

2.2.2. Osprzet urzadzen piorunochronnych
Wsporniki do uchwytéw bez srubowych
— do zatapiania w betonie

— do mocowania na Zerdzi Zelbetowsj

- do przykrecania (pionowy i poziomy)

~ do przyklejania

Wsporniki do uchwytéw bez srubowych
- do przyspawania do przewodu okraglego
- do mocowania na gasiorze

- do kotwienia (pionowy | poziomy)

Zaciski

- do przykrecania przewoddw naprezanych
- dwuprzelotowe do przewodu okraglego

Ziaczki

Zaclski probiercze — tgczg przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajgcymi oraz utatwiajg dokonywanie
pomiarow rezystancjl instalacji lub jej elementéw, Nalezy je wykonaé dla instalacji z uziomem sztucznym jako
podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu naturalnego a mocowad
na takiej wysokos$ci i w miejscu, aby posiadaty latwy dostep z poziomu ziemi.

Zaciski do uziemienia ekranéw kabli
2.2.3. Uziomy

Naturalne — najczescie] wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury uloZone pod ziemia.
Optymalnym rozwigzaniem jest utoZzenie w dolnej czedci wykopu fundamentowego uziomu otokowego, wykonanego
z ocynkowanej tasmy Iub preta stalowego. Uziom otokowy taczy sie ze zbrojeniem fundamentowym w odstepach do
20 m poprzez spawanie.

Dodatkowe — montowane, |eéli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odleglo$é do sasiedniego uziomu
naturainego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi byé mniejsza od dwukrotne] wartosci
rezystancji wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegdlnych arkuszach
normy,

Sztuczne — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego ukladaniu nalezy
uwzgledni¢ nastepujace zasady:

1. Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

2. Uziomy poziome uktadaé na glebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

3. Unika¢ ukladania ped warstwg nie przepuszczajaca wody np. asfalt, glina, beton,

4, Katy pomiedzy promieniami uziomu powlnny byé wieksze od 60°, _

5. Miejsce uktadania powinno byé¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do budynku, przejéé dla pieszych oraz
metalowych ogrodzen,

6. Najwyzsza czg$¢ uziomu pionowego powinna znajdowad sig co najmniej na glebokosci 0,5 m przy dlugoéci ponad
2,5m, :

7. Maksymalna diugo$¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna byé mniejsza niz 35 m dla gruntéw o
rezystywnosci < 500 {0/m i 60 m dla gruntdw o rezystywnosci > 500Q/m.

2.2.4, Wewnetrzny osprzet ochronny

Potaczenia wyréwnawcze — najwaznigjszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do ktérej dotgczone s3 wszelkie
urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy taczace urzadzenia i instalacje z szyng przedstawia Specyfikacja
techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie Instalacji elektrycznych
(wewnetrznych)” (Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie kodu wedlug Wspdinego Slownika Zamoéwieti (CPV).

Polaczenia wyréwnhawcze ochronnikowe — odgromniki zaworowe, iskierniki
separacyjne lub systemy mieszane,
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Odstepy izolacyjne — uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegloscl od
innych instalacji metalowych.

Ograniczniki przepieé — stanowig ochrone urzadzen kencowych aparatéw i instalacjl elekirycznych przed
niedopuszczalnie wysokimi przepigeciami iflub przeznaczone do wyréwnywania potencjatow. Istnieje mozliwoéé
ochrony centralne] dla cate] instalacjl elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementow.

2.3.Warunki przyjecia na budowe materialéw do robot montazowych instalacji

odgromowsej

Wyroby do robdt montazowych moga byé przyjete na hudowe, jesli spetniaja nastepujgce warunki:

— s3 zgodne z ich wyszczegdinieniem i charakierystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST,

— 53 wiasciwie oznakowane i opakowane,

- speiniaja wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty &wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobéw jub
firmowe wytyczne stosowania wyrobdw. Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobéw |
materiatéw nieznanego pochodzenia. Przyjecie materiatow i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem
do dziennika budowy.

2.4 Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji odgromowej

Wszystkie materialy pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnoéci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach
(oznaczenie ,B" lub w krazkach (oznaczenie ,K"), korice przewoddw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz | wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow
(ciagtosé Zyt, przekrdj). Pozostaly sprzet, osprzet wraz z osprzgtem pomochiczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wplywami
atmosferycznymi: deszcz, mroz oraz zawllgoceniem. Pomieszczenle magazynowe do przechowywania wyrocbow
opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZ|

3.1.0géIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ocgélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3
Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspekiora nadzoru,

4, WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0géIne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 4
4.2. Transport materialow

Podczas transportu na budowe nalezy zachowaé ostroznosc aby nie uszkodzié materialéw do montazu. Minima’
temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bebnéw; — 15°C i — 5°C dla kragzkéw, ze wzgledu na moziiwosc
uszkodzenia izolacji. Stosowad dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0gélIne zasady wykonania robét podano w 8T ,Wymagania ogdlne” Kod CPV

45000000-7, pkt &

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie roboét zgodnie z dokumentacig projektowg i umowa oraz za jako$é
zastosowanych materialéw i jako$é wykonanych robét. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem,
wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2.Montaz instalacji piorunochronnej i uziemieni

Zakres robét cbejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

~ roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z zasypaniem,
wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podiozu, przekucia $cian i stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie
przykry¢ kanaléw instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie rgczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w scianach, podtozach, lub sufitach
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- osadzenie kolkéw plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych lub wspornikéw, zaciskow, ztaczek wraz z
zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podlozu elementow osprzetu instalacyjnego {jak 2.2.2.) demontazu instalacji cdgromowej,

— ozhakowanie zgodne z wytycznymi Inspekiora nadzoru lub normami (PN-EN 60446:2004) Zasady podstawowe i
bezpieczefstwa przy wspéldziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi}, w przypadku braku takich wytycznych,

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu instalagji piorunochronnej i uziemien jak: zasypanie
wykopdw, zaprawianie bruzd, naprawa Scian i stropdw po przekucliach | osadzeniu przepustdw, montaz przykryé
kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1298/ Az1:2000.

5.3.Instalacja potgczeri wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, wykonaé instalacje
potaczen wyréwnawczych. Instalacia sklada sie z pofgczenia wyrdwnawczego: gidwnego (glowna szyna
wyréwnawcza), miejscowego {dodatkowego — dla czesci przewodzgcych, jednoczeénie dostepnych) i nie
uziemionego. Elementem wyrdwnujgcym potencjaly jest przewdd wyrdwnawczy. Wykonaé polaczenia wyréwnawcze
gtéwne i miejscowe taczace przewody ochronne z czesciami przewodzgcymi innych instalacji. _
Polaczenia wyréwnawcze gtéwne wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze. Do gléwnej szyny
uziemiajgcej podigczye rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajgc je do wspdlnego
punktu. W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami

metalowymi, nalezy stosowa¢ iskierniki. Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych
Zewnetrzne obwody oswietleniowe nalezy stosowaé odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a
uziemieniem Instalacji piorunochronngj.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0gdlne zasady kontreli jako$ci rob6t pedano w ST ,2Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-07 pkt &

6.2.8zczegdlowy wvkaz oraz zakres badan pomontaidwych I kontrolnych instalacji piorunochronnych i
uziemienn zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 § PN-E-
04700:1998/Az1:2000

6.3.Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skiadajace sie z ogledzin

czesciowych i koficowych polegajacych na kontroli:

- zgodnos$cl dokumentacji powykonawczej z projekiem i ze stanem faktycznym,

- zgodnos$ci potgczen z ustalong w dokumentacii powykonawczej,

— stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych
materialow

- sprawdzenie cigglosci wszelkich przewodnikow wystepujacych w danej instalagji

- poprawnosci wykonania | zabezpieczenia polgczen Srubowych instalacji piorunochronnych | uziemien,
potwierdzonych protokolem przez wykonawce montazu,

~ pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badar. Pomiar rezystancji
uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemisnnym np. metodg techniczng przy Uzyciu woltomierza, ktérego
wewnetrzna impedancja musi wynosié minimum 200 QN (dla zasilania z sieci), oraz zrédio pradu powinno byé
izolowane od sieci elektroenergetycznej np. ptzez transformator dwu uzwojeniowy. Po wykonaniu ogledzin nalezy

sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badaf zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 80364-6-
61:2000.

6.4.Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi

materiatami

Wszystkie materialy, urzgdzenia i aparaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucene. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inspektora nadzoru. Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt. Na pisemne wystapienie
Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wpltywu na jakoéé funkcjonowania
instalacji i ustali¢ zakres | wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0gébIne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 7
7.2.82czegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji
elektrycznej

Sirona 31




Cbmiaru robét dokonuje sie z natury {wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w
dokumentacii [ tak:

— dla osprzetu montazowego dla instalacjl piorunochronnej | uzioméw: szt., kpl., m,

- dla zwodow | uziomow: m,

— dla elementoéw instalacji piorunochronnej i uziomaow: szt., kpl,,

7.3.W specyfikacji technicznej szczegdlowej dla robét montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegdlowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robhét

W szczegdlnosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naklady rzeczowe dla
odpowiednich robét.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1.0golIne zasady odbioru robét podano w 8T ,,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt 8
8.2.Warunki odbicru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbidr miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest pe zakonczeniu danego etapu robét majacych wptyw na wykonanle
dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogg podlegat m.in.: :
~ przygotowanie podicza do montazu instalacji piorunochronnej i uzioméw,

- instalacja, ktdrej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub odwrotnie, gdy
prace innych branz wymagaja zakoficzenia roboét instalacji piorunochronnej i uzioméw np. zasypanie fundamentdw
wraz z uziomem fundamentowym.

8.2.2. Odbicr czeéciowy

Nalezy przeprowadzié badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementéw urzadzen, ktére ulegaig
zakryciu (np. uziom otokowy, pograzanie uziomu pretowego), uniemozliwiajac oceng prawidiowosei ich wykonania
lub utatwiajac przyszly odbidr korncowy. Podczas odbioru nalezy sprawdzié prawidtowos$é montazu oraz zgodnosé z
obowigzujacymi przepisami i projektem: wydzielonych petli lub elementéw instalacji piorunochronnej i uzioméw.

8.2.3. Odbidr koficowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzié po
zakoriczeniu robdt instalacji piorunochronnej | uziomodw przed przekazaniem Uzytkownikowi catosci instalacii
elektrycznej w Uzytkowanie. Odbiér koficowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci | zgodnosci z dokumentacjg projektowa. Odbidr ten przeprowadza komisja
powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badar oraz dokonanej oceny
wizualne. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okreslaé umowa.

Whykonawca robét obowigzany jest przediczyé komisji nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

- szczegdlowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robdt,

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatéw | wyrobdw
budowlanych,

- protokoly odbioréw czesciowych,

- karty techniczne wyrobow lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé sie przediozonymi dokumentami, przeprowadzié badania zgodnie
z wytycznymi podanymi w pkt. 8.3. niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami podanymi w dokumentacii projektowej
i specyfikacji technicznej. Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badar sg
pozytywne, a dostarczone przez wykohawce dokumenty sg kompletne i prawidlowe pod wzgledem merytorycznym.
Jezeli chociazby jeden wynik badai byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny by¢ odebrane. W takim
przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustalic zakres prac kotygujacych, usungé niezgodno$ci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawi¢ je ponownie do odbioru,

~ jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczefistwu Uzytkownika i trwaloéci instalacji zamawiajgcy moze
wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koticowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku
do ustaler umownych,

- w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany Jest do usunigcia wadliwie
wykonanych robét, wykonaé je ponownie i powtérnie zgtosié do odbioru. W przypadku niekompletnoéci dokumentéw
odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badai trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru korficowego
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instalacji odgromowej, urzadzenia piorunochronnego oraz dotaczyé metryke, zawierajacg dane o obiekcie
budowlanym i opis wraz ze schematem.

9, PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH |
PRAC TOWARZYSZACYCH

9.1.0gdIne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robdt podano w ST
nWymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji odgromowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu peinego
zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych
robdt. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawes nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i cdebranego zakresu robét stanowi wartosc
tych robét obliczona na podstawie:

~ okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych | iloci robét zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub :

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowe] za okre$lony zakres robét. Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji
odgromowych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzii sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego obslugi etatowej,

~ ustawienie i przestawienle drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robdt na
wysokoéci do 4 m (jesli taka koniecznosé wystepuje),

— usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeti powstatych w czasie robdt,

— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,

— usunigcie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowari niezbednych do wykonania
robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu robét wedlug uzgodnionych cen jednostkowych
koszty niezbednych rusztowari moga byé uwzglednione w tych cenach lub stanowié podstawe oddzielnej platnosci.
Sposéb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robot na
wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowe]) SST robdt w
zakresie instalacji odgromowej opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy

1. PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa — czesé1 Zasady ogélne,

2. PN-EN 62305-2 Qchrona odgromowa — czeéé2; Zarzadzanie ryzykiem.

3. PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa — cze$¢3: Uszkodzenia fizyczne obiektu i zagrozenia zycia.

4. PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa — czeé¢4:; Urzadzenia elektryczne i elekironiczne w obiektach.

PN-HD 60364-4-45:1999 _

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Odigczanie izolacyjne i
tgczenie.

PN-HD 60364-4-47.2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa. Stosowanie §rodkow
ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-HD 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-HD 60364-4-443:1899

Instatacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi.

PN-HD 60364-5-56:1998

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. [nstalacje
bezpieczenstwa,

PN-HD 60364-5-548:2001
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Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér | montaz wyposazenia elekirycznego. Uklady uziemiajgce i
potaczenia wyrdwnawcze instalacji informatycznych.

PN-HD 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-HD 60384-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

PN-HD 80364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacii.
Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1.Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom V) Arkady, Warszawa 1990 r,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czeéé D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1. Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$é D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2. Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach Uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i edbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 4500000(
Whydanie il, OWEOB Promocja ~ 2005,

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie instalacii
elekirycznych (wewnetrznych)" Kod CPV 45311100-1. Wydanie |, OWEQOB Promocja - 2005 r.

- Poradnik montera elektryka VWNT Warszawa 1997 r.

10.2.2.Ustawy

~ Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz, U. z 2004 r. Nr 82, poz. 881).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo hudowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016z

pézn. zmianami).

10.2.3.Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. 22005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z pdZniejszymi zmianamy).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

~ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymag'
jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoéci oraz sposobu oznaczenia wyrobuw
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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D-01,03.04 - SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I OBIORU ROBOT
TELETECHNICZNYCH

D-01.03.04

Budowa kanatu technologicznego oraz przebudowa istniejgcej infrastruktury Orange Polska
kolidujacej z projektowang budowa drogi taczacsj ul. Dabrowskiego z ul. Kolejowa wraz z
przebudows infrastruktury technicznej, dz. nr: 5, 7/1, 9/21, 9/35, 123 i projekt przebudowy czesci
ulicy Spéidzielcow wraz z przebudows infrastruktury techniczne] w ciggu drogi gminnej nr 209053N,
dz. nr 84/1,121, 124/6, 161 w Lidzbarku Warmiriskim
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace budowy kanatu technologicznego oraz przebudowy
istniejgcej infrastruktury Orange Polska kolidujacej z projektowang budowg drogi taczgcej ul. Dabrowskiego

z ul. Kolejowa wraz z przebudows infrastruktury technicznej, dz. nr; 5, 7/1, 9721, 9/35, 123 i projekt przebudowy
czescei ulicy Spétdzielcdw wraz z przebudows infrastruktury technicznej w ciagu drogi gminnej nr 209053N, dz. nr
84/1, 121, 124/6, 161 w Lidzbarku Warmiriskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
przebudowe infrastruktury telekomunikacyjnej.

1.3, Zakres robét objetych ST

Roboty oméwione w ST majg zastosowanie do przebudowy infrastruktury telekomunikacyjnej. Zakres

roboét obsjmuje:

- budowe studni kablowych,

- budowe kanatu technologicznegoe,

- przebudowe ziemnych kabli telekomunikacyjnych miedzianych,

- zabezpieczenie isthigjgcej infrastruktury telekomunikacyjnej,

- likwidacjg kolidujgcych z przebudowywang droga kabli ziemnych telekomunikacyjnych.

1.4, Okreslenla podstawowe dla linii telekomunikacyjnych .

Zlacze kahlows - element linii kablowej taczgcy dwa odcinki kabla.

Kanalizacja teletechniczna pierwotna - zespot ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczeony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych i rur kanalizacji wtérnej.

Kanalizacja teletechniczna wtdrna - zespét rur zacigganych do otwordw kanalizacji teletechnicznej pierwotne;j,
stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli $wiatlowodowych i innych,

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii maglstralnych
migdzycentralowych, migdzymiastowych okregowych i posrednich.

Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim | potgczone pojedynczo lub
w zestawach pozwalajacych uzyskac potrzebng liczbe otworéw kanalizacji.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne whudowane migdzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwac]i kabli.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji magistralnej.

Dlugosé trasowa linii kablowe] lub jej odcinka - diugo$é przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania |
zapasow kabla

Dlugosé optyczna - rzeczywista diugos¢ zmontowanego kabla éwiattowodowego z uwzglednieniem falowania i
zapasow kabla.

Falowanie kabla - sposob ukiadania kabla, przy ktdrym dfugo$é kabla ukladanego jest wieksza od diugosci trasy, na
ktérej uktada sie kabel,

1.5. Okreélenia podstawowe dla kanatéw technologicznych

Ciag kanatu technologicznego — odcinek migdzy sasiednimi studniami kablowymi lub zasobnikami, utozonych
jeden za drugim i polgczonych ze sobg elementéw kanatu technologicznego, zakopanych w ziemi lub
umieszczonych w konstrukcjach drogowych obiektdw inzynierskich.

Elementy kanatéw technologicznych — ciggi i wigzki rur, mikrokanalizacje kablowe, studnie kablowe [ub zasobniki
oraz inne obiekty i urzadzenia wchodzgce w skfad kanatéw technologicznych i ich ciagéw.

Kanat technologiczny ~ kanat technalogiczny, o ktérym mowa w ustawie z dnia 21 marca 1985r. o drogach
publicznych (Dz.U. z 2015 r. poz. 460) oraz Rozporzadzeniu Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21kwietnia
2015r.,

Kanat technologiczny przepustowy (KTp) - ciag kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym,
przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi, w szczegolnosci pod konstrukcjg nawierzchni drogowych,
utwardzonych poboczy oraz pod miejscami postojowymi przeznaczonyml dla wszystkich rodzajéw pojazddw
drogowych, a takze w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi.

Kanat technologiczny uliczny (KTu) - cigg kanalu technologicznego usytuowany w pasie drogowym,

w szczegolnosci w miejscach przeznaczonych dla pieszych i rowerzystéw,

Mikrokanalizacja kablowa - wigzka mikrorur przeznaczona do ukladania w ziemi, stuzaca do prowadzenia
mikrokabli $wiattowodowych.

Skrzyzowanie kanatu technologlcznego z innymi obiektami budowlanymi lub srodladowymi wodami
powierzchniowymi — odcinek ciggu kanatu technologicznego przebiegajacy w poprzek obszaru innych obiektow
budowlanych lub érédlgdowych wéd powierzchniowych.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne z otworem wiazowym zamknigtym pokrywa, umozliwiajgce dostep do
rur (kanatéw} | mikrokanalizacji kablowej w csqgach kanatow technologlcznych W celu umieszczenia

i eksploataciji urzgdzen infrastruktury oraz montaz i konserwacje urzadzen i kabli.
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System kanaldw technologicznych — sie¢ zlozona z ciggow kanatow technologicznych.
Wspélwykorzystywanie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi — usytuowanie

kanalu technologicznego na obszarze hedacym w strukturze innych ohiektdw budowlanych.

Zasobnik - zbiornik stanowigcy oslone dla ztgez kabla lub mikrokabla $wiattowodowego i ich zapaséw.
Zblizenie kanalu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi - odcinek ciagu kanatu technologicznego
przebiegajacy wzdiuz innych oblektéw budowlanych.

1.8. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projekiowg (DP),
ST i poleceniami kierujacego inwestycja. Wykonawca przed przystapieniem do robot, powinien przedstawic do
aprobaty kierujacegoe inwestycjg program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania

Materialy do przebudowy urzgdzen telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u wytworcow. Kazdy
materiat musi mieé atest (deklaracje zgodnosci) wytworcy stwierdzajacy zgodnosé jego wykonania z odpowiednirmi
normami.

System kanalow technologicznych powinien zapewniac mozliwoéé umleszezenia | eksploatacii:

- kabli telekomunikacyjnych, w szczegélnosci $wiattowodowych, o odpowiednich $rednicach oraz linii
elektroenergetycznych, niezwiazanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego;

- kabli zasilajgcych i sygnalizacyjnych w przeznaczonych dla tych kabli ciagach rur;

- urzadzen infrastruktury technicznej zwiazanej z potrzebami zarzgdzania drogami lub potrzebami ruchu drogoweg
- urzadzen systemow sygnalizacji wiamania.

Elementy kanatdw technologicznych oraz instalacje z nimi zwigzane projektuje sig, buduje oraz przebudowuje z
wykorzystaniem wyrobdéw zapewniajacych trwatosc i funkqonalnoéé systemu kanatéw technologlcznych dzieki
zastosowaniu rozwigzan o standardzie nie nizszym niz okreslony w Polskich

Normach w zakresie:

- rur i mikrorur; PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czeé¢ 21. Wymagan:a
szczegitowe

- systemy rur instalacyjnych sztywnych oraz PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia
przewodéw. Czesé 1: Wymagania ogéine,

- studni kablowych i zasobnikéw: PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych

do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego — Zasady konstrukgji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci,
- PN-EN 208-1 Beton. Czeéé¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkeja i zgodnosé.

Kanaty technologiczne powinny byé projektowane, budowane i przebudowywane z uwzglgdnieniem

wymagan w zakresie usytuowania, okreslonych w przepisach techniczno-budowlanych dia drég

publicznych, drogowych obiektéw inzynierskich oraz autostrad ptatnych.

Punkt styku kanalu technologicznego z inng kanalizacjg kablowg umieszcza sig w studni kablowej.

Ciagi kanatéw technologicznych powinny byé projektowane, budowane i przebudowywane w sposéb
zapewnhiajgcy zachowanie ich szczelnosci.

2.2, Elementy prefabrykowane

2.2.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z normami: - PN-EN 124,

- PN-EN 206-1,

~ ZN-OPL-023/16.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym
przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podiozu,
przy czym poszczegoine odmiany nalezy uklada¢ w oddzielnych stosach. Studnie kablowe powinien byc wykonane
zgodnie z norma ZN-96/TPS.A.-012. Przy doborze typu studnia nalezy przyjac, ze zespot 2 rur HDPE 40 jest
réwnowazny jednemu otworowi kanalizaciji pierwotne;j.

Wszystkie pokrywy studni powinny posiadaé zabezpieczenie w formie zabetonowanego elementu uktadu
zasuwowo-Tyglowego, przystosowanego do blokowania zamkiem.

Nie dopuszcza sig stosowanie studni kablowych wykonanych z polietylenu.

Na pokrywach studni muszg byé umieszczone trwate oznaczenia wiasciciela infrastruktury

telekomunikacyjnej. Przed zakupem nalezy uzyskaé od Inwestora akceptacje sposobu oznakowania studni.
2.2.2. Kable migdziane

Kable stosowane do przebudowy czeéci miedzianej (zgodnie z opracowang DP i warunkami technicznymi) typu:
- XzTKMXpw 5x4x0.5. Kable powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.

2.2.3. Ostony ztgczeniowe

Nalezy stosowac oslony ztaczowe na kablach miedzianych typu XAGA (wymdég wlasciciela infrastruktury —
ORANGE). W przypadku zastosowania innego rodzaju osion — zmiane nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z wiascicielem
infrastruktury

2.2.4, Taéma ostrzegawcza i ostrzegawczo — lokalizacyjna
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Na kablach telekomunikacyjnych ziemnych bgdacych wiasnoscig Orange Polska przed zasypaniem nalezy ulozyé
pomaranczowg tasme ostrzegawczo — lokalizacyjng (z elementem metalowym) z napisem UWAGA KABLE
TELEKOMUNIKACY JNE (lub podobnym) oraz w polowie glebokoéci wykopu nalezy utozyé pomaranczows taséme
ostrzegawcza z identycznym opisem.

Dla znaczenia tras kanatu technologicznego, nalezy zastosowaé taémy o szerokosé taémy 200+10 mm i grubosci co
najmniej 0,3 mm w kolorze pomarariczowym z perforowanymi otworami o §rednicy co najmniej 10 mm i trwalym
napisem ,Uwagal Kanat technologiczny. Wiasnoéé Gminy Lidzbark Warmiriski, telefon sluzb eksploatacyjnych nr.”,
2.2.5. Kabel sygnalizacyjny

Do wykrycia przebiegu kanatu technologicznego nalezy bezposrednio nad kanatem utozyé kabel sygnalizacyjny typu
XzTKMXpw 2x2x0,8.

2.2.6. Rury i wigzki mikrorur.

Stosowane do budowy ciggow kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiadaé normom:

- PN-EN 61386-21, '

- PN-EN 61386-1,

- ZN--OPL-014/15.

Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie naslonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych. '

Parametry rury HDPE 125/7,1:

- minimalna $rednica zewnetrzna: 125 mm,

- minimalna sztywno$é obwodowa: 8kN/m2,

- minimalna odporno$¢ na $ciskanie: 450 N,

- materiat polipropylen o minimalnej gestosci 940kg/m3,

- kolor czarny, a jako osfonowa dla rur $wiattowodowych pomaranczowa lub z kolorowym paskiem.
Parametry rury HDPE 1 10/6,3;

- minimalna &rednica zewnetrzna: 1 10 mm,

- minimalna sztywno&é chwodowa: 8kKN/m2,

- minimalna odpornos¢ na Sciskanie: 450 N,

- materiat polipropylen o minimalnej gestoéci 940kg/m3,

- kolor czamy, a jako ostonowa dla rur $wiattowodowych pomarariczowa lub z kolorowym paskiem.
Parametry rury HDPE 40/3,7:

- tgczenie szczelne pneumatycznie ztaczkami skrecanymi,

- minimalna §rednica zewnetrzna: 40 mm,

- minimalna grubo&é scianki: 3,7 mm,

- minimalna sztywnosé obwodowa SN; 64 kN/m2,

- minimalna odpornoéé na sciskanie: 750 N,

- wyréznione kolorowym paskami identyfikacyjnymi: czerwony, niebieski, biaty,

- materiat polipropylen o minimalnej gestosci 940kg/m3,

- wypeinienie warstwa poslizgowa,

- wspolezynnik tarcia nie wigkszy niz 0,1,

- rowkowane Scianki wewnetrzne.

Parametry wigzki mikrorur ¢ 40 - 7x10/8:

- taczenie szczelne pneumatycznie specjalistycznymi zlgczkami,

- minimalna $rednica zewnetrzna ostony: 40 mm,

- minimalna grubo§¢ &cianki ostony: 3,0 mm,

- écista wigzka 7 mikrorur z polietylenu wysokiej gestosci,

- $rednica zewnetrzna tuby: 10 mm,

- minimalna grubo$¢ écianki tuby: 1 mm

- rowkowane $cianki wewnetrzne tuby,

- materiat polipropylen o minimalnej gestosci 940kg/m3,

- kolor pomarariczowy z czerwonym paskiem.

Parametry rury AT10PS:

- minimalna srednica zewnetrzna: 110 mm,

- minimalha sztywnoéé obwodowa: 5kN/m2,

~ minimalna odpornos¢ na $ciskanie: 250 N,

- materiaf polipropylen o minimalnej gestosci 940kg/m3,

- kolor niebieski lub czerwony.

Parametry rury A160PS:

- minimalna &rednica zewnetrzna: 180 mm,

- minimalna sztywno$¢ obwodowa: 10kN/m2,

- minimalna odpornosé na sciskanie: 750 N,

- materiat polipropylen o minimalnej gestosci 940kg/m3,
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~ kolor niebieski lub czerwony.

2.2.7. Zlaczki rur

Stosowane do budowy rurociggéw éwiattowodowych zigczki rur powinny odpowiadaé normie ZN-OPL-
014/15. Wykonane z polipropylenu. Zlgczki powinny byé wodoszczelne i posiadaé wytrzymatos¢ pneumatyczng
minimum 16 bar.

2.2.8. Ztaczki mikrorur

Zlgczka tubowa prosta przeznaczona do tgczenia mikrorur,

Parametry techniczne ztaczki tubowej:

- wytrzymalo$é na udar >1 J w temperaturze -20°C,

- wodo - i gazoszczelnose,

- wytrzymatosé pneumatyczna do 16 bar,

- wytrzymatosé na rozcigganie 600N,

- beznarzedziowy montaz.

Ztaczka tubowa koncowa przeznaczonha do zakariczania nigpotgczonych, pustych mikrorur.

Parametry techniczne ziaczki tubowej:

- wytrzymatosé na udar >1 J w temperaturze -20°C,

- wodo - | gazoszczelnoss,

- wytrzymalo$é pneumatyczna do 16 bar,

- wytrzymatos¢ na rozcigganie 600N,

- beznarzedziowy montaz.

2.2.9. Obudowy liniowe.

Dzielone puszki do ostony potaczen wiazek prefabrykowanych. W celu polaczenia wigzek mikrokanalizaci
wykorzystujemy specjalistyczne puszki potaczeniowa zapewniajace wodoszczelne zabezpieczenie wejscia
i wejscia wigzki mikrorur. Parametry techniczne obudowy:

- wodoszczelnosé IP 68,

- minimalna wytrzymato&¢ na rozcigganie potaczonych wigzek 1500N.

2.3. Materialy budowlane

2.3.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca sig stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego wymagania
normy PN-88/B-30000.

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach speiniajacych wymagania BN-88/6731 -08 i skladowany w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.3.2, Piasek

Piasek do budowy studni kablowych powinien odpowiadaé wymaganiom BN-87/6774-04.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna byé ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiadaé barwie wody wodociggows]. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawierad¢ zawiesiny, np. grudek.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosé | terminowo$é wykonywanych robét, zaréwno w migjscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu
czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzgtu itp. Sprzet uzywany
przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacie kierujacego inwestycjg. Liczba i wydajnosc sprzetu powinna
gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreglonymi w DP, ST i wskazaniach kierujacego inwestycjg w
terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonywanych prac

Wykonawca przystepujacy do wykonania zlecenia o$wiadcza, ze dysponuje maszynami i sprzetem
niezbednymi do jego wiasciwego wykonania i gwarantujacymi wlasciwg jakos¢ i terminowos¢ robot,

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- urzgdzenle do przebié¢ poziomych,

- zgrzewarka do rur termoplastycznych

- urzgdzenie do przeciskoéw hydraulicznych

- zuraw samochodowy 4 ¢,

- zespét pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

- samochoéd montazowy

4, Transport

4.1. Wymagania ogélne
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Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jako$é i terminowos¢ wykonywanych robét. Liczba $rodkdw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét
zgodnie z zasadami okreslonymi w DP, ST i wskazaniach kierujacego inwestycja w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementow

Wykonawea przystgpujacy do przebudowy infrastruktury telekomunikacyinej i budowy kanahs technologicznego
oswiadcza, ze dysponuje §rodkami transportu niezbednymi do wlasciwego wykonania zlecenia:

- samochdd skrzyniowy,

- samochéd samowytadowezy,

- samochod dostawczy,

- przyczepa do przewozy kabli i rur,

Transportowane materiaty i elementy powinny byé odpowiednio zabezpieczone i uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez producentéw dla poszczegolnych elementéw,

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

- Przebudowywana i zabezpieczana bedzie sie¢ telekomunikacyjna, ktéra musi spetiaé wymagania
odpowiednich norm.

- Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez wlascicieli infrastruktury,
ktére w sposoh ogdiny okreslajg sposdb przebudowy i zabezpieczenia.

- Wykonawca powinien opracowadé i przedstawié do akceptacii kierujacego inwestycja harmonogram robét,
zawierajacy uzgodnione z wladcicielami infrastruktury terminy przebudowy i zabezpieczenia.

- Calos¢ infrastruktury nalezy wykonaé zachowujac kolejnoéé robét zgodng z projektem.

- Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa normami i przepisami budowy,
bezpieczeristwa | higieny pracy.

- Wykonawca ma obowigzek wykonania prac w taki sposéb, aby demontowane elementy nie zostaty
zniszczone | znajdowaly sie w stanie poprzedzajacym demontaz.

- W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomic o
tym kierujacego inwestycjg i uzyskac od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegdinych
przypadkach Wykonawca moZe pozostawié elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na to zgode kierujacego
inwestycjg. :

- Wykopy powstate po demontazu elementow linii powinny byé zasypane zageszczonym gruntem i wyréwnane
do nowego poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien byé réwny 0,95.

- Wykonawca przekaze nieodplatnie wiascicielom infrastruktury zdemontowane materiaty, o ile ¢i nie
postanowig inacze),

5.2. Roboty ziemne

5.2.1. Glebokosé wykopdw

Glebokosci wykopdw powinny byé zgodne z odpowiednimi normami.

5.2.2. Szerokos¢ wykopdw

Szerokosci wykopow powinny byé zgodne z odpowiednimi normami.

5.2.3. Przygotowanie wykopdw

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniafy wymagania odpowiednich norm. Sciany

wykopow powinny byé pochyle.

5.2.4. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ulozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie

z wymaganiami cdpowiednich norm., :

5.3. Skrzyzowania i zblizenia

5.3.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejscie kabla ziemnego pod drogami i wjazdami powinny by¢ zabezpieczone rurami zgodnie

Z wymaganiami odpowiednich norm.

5.3.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania kabli z elekiroenergetycznymi liniami kablowymi powinny byé wykonane zgodnie

Z wymaganiami odpowiednich norm.

5.3.3. Zblizenia kabli ziemnych z podbudowa linii elektroenergetycznych

Zblizenia linii kablowej z podbudowsg linii elektroenergetycznych powinny byé zgodne z odpowiednimi

normami.

5.3.4. Najmniejsze dopuszczalne odlegloci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektéw

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektéw powinny byé

Zgodne z odpowiednimi normami.

5.4. Montaz zlgczy na kablach miedzianych, $wiattowodowych.

Zigcza na kablach powinny odpowiadaé wymaganiom odpowiednich norm, a takze by¢ wykonywane

zgodnie z instrukcjami montazu dostarczonymi przez producentéw odpowiednich elementow taczacych.
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5.5. Znakowanie kabli

5.5.1. Wymagania ogdlne

Trwalg | wyrazng numeracje nalezy umieszcza¢ w kazdej studni kablowej, na kazdym kablu, a takze na szafkach
kablowych, kablach, glowicach oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracjg nalezy wykonaé za pomoca
szablonéw zgodnie z ustaleniami z wlascicielami infrastruktury.

5.5.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomocg opasek oznaczeniowych
wg odpowiednich norm z wyraznie odciénietymi numerami.

Oznaczenie polozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktdrych brak jest statych i trwalych obiektow, powinno

by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg odpowiednich norm.

5.6. System kanatdw technologicznych.

5.8.1. Specyfikacja profilu kanalu technologicznego ulicznego (KTu).

Kanat KTu nalezy wybudowaé z rur:

- obiektowa: 1xHDPE 1 10/6,3,

- swiatlowodowe: 3xHDPE 40/3.7 (kazda oznaczonha innym kolorem paska),

- 1xwigzka mikrorur o §r. zewn. 40£5mm (pomaraficzowa z czerwonym paskiem).

Rury nalezy uktadaé zgodnie z rys.1. Rys.1 Profil kanatu technologicznego KTu.

Gigbokoéé utozenia kanatu technologicznego w terenie zabudowanym powinna wynosic¢ 0,8 m liczac od gérnych
krawedzi rur. Poza terenem zabudowanym gieboko&¢ utozenia powinna wynosi€ 0,8 m liczac od gornych krawedzl
rur. Budowa rur $wiattowodowych powinna byé zgodna z normag ZN-OPL-013/15. Odstep pomigdzy rurg obiektow
$wiatlowodowa powinien wynosi¢ minimum 50 mm.

5.6.2. Specyfikacja przekroju kanatu technologicznego przepustowego (KTp).

Kanal KTp nalezy wybudowaé z rur:

- obiektowa: 1xHDPE 110/6,3, _

-.obiektowa: 1xHDPE 125/7,1 z umieszczonymi w Srodku rurami: o
Swiattowodowe: 3xHDPE 40/3.7 (kazda oznaczona innym kolorem paska), 1xwiazka mikrorur o §r. zewn. 40£3mm
(pomaranczowa z czerwonym paskiem). Rury nalezy ukiadaé zgodnie z rys.2.

Rys.2 Profil kanatu technologicznego KTp.

Gleboko$é utozenia kanatu technologicznego w terenie zabudowanym powinna wynosi¢ 1,0 m liczac od gérnych
krawedzi rur. Poza terenem zabudowanym glebokos¢ ulozenia powinna wynosi¢ 1,0 m liczge od gérnych krawedzi
rur. Budowa rur $wiattowodowych powinna byé zgodna z normg ZN-OPL-013/15. Odstep pomigdzy rurg obiektows,
a Swiattowodowa powinien wynosi¢ minimum 50 mm.

5.6.3. Zasady budowy kanatu technologicznego

Kanal technologiczny powinien byé ukiadany w pasie budowanej drogi. Nie nalezy lokalizowa¢ kanatow w pasie
drogi, ktérej przekazanie planowane jest innym zarzgdcom.

Odcinki kanatéw technologicznych powinny by¢ potaczone ze sobg w jeden, spéjny ciag na styku budowanych
odcinkéw oraz odecinkéw z istniejaca kanalizacjg teletechniczng. Na styku budowanych odcinkéw oraz odcinkow bez
istniejacej kanalizacji teletechnicznej studnie powinny by¢ usytuowane w sposéb umozliwiajace dalsze ucigglenie
sieci kanatéw technologicznych. Kanat technologiczny powinien zaczynag¢ sig i koriczyé w studniach kablowych.
Studnie kablowe nalezy przewidywaé na koficach przepustéw pod jezdniami i innymi przeszkodami

terenowymi, na rozgatezieniach. W miejscach zmiany trasy kanalu oraz miejscach, gdzie wystepuje potrzeba
instalacji studni zaciggowej oraz na skrzyzowaniach drég publicznych. Wielkos¢ studni powinna by¢ dostosowana do
profilu ciggéw rur, wielkosci i liczby stelazy zapasdw kabli swiatlowodowych, lokalizacii zfgczy kablowych oraz
zapewniaé ergonomie | bezpieczenstwo pracy monterow, a takze uporzgdkowane i bezpieezne utozenie kabli |
zlaczy. Przy realizacji zadania nalezy przyjaé minimalna studnie kablowg typu SKR-1 zgodnie z dokumentacja
projektowa (DP), wyposazong w elementy zabezpieczajace przed ingerencjg osob niepowotanych oraz pokrywy z
logo wiascicieta kanatu technologicznego. Maksymalna odlegtoéé pomiedzy studniami w ciggu powinna wynosié
120,0m. :

Kanat technologiczny nalezy budeowac¢ po jednej stronie drogi. W przypadku braku takiej mozliwosci nalezy
kontynuowaé ciag po drugiej stronie drogi. Zaleca sig lokalizowanie kanaléw technologicznych po stronie, po
ktdrej zlokalizowana jest droga obstugujaca przylegly teren lub inna réwnolegta droga. Lokalizacja studni

powinna obejmowaé miejsca ¢ ograniczonym ryzyku zalania wodami opadowymi i gruntowymi. Instalacja ma

byé szczelna, wolna od jakichkolwiek zanieczyszczen statych | wod opadowych oraz roztopow $niegu i lodu.
Glebokosé uktadania rurociagéw kablowych kanatu technologicznego przy przejsciu pod drogami musi byc

taka, aby gérna powierzchnia rury ochronnej znajdowata sie minimum 0,50 m pod warstwa konstrukcyjng

drogi, lecz jednoczeénie nie mniej niz:

~ 1,2 m ponizej istniejacej niwelety drogi klasy Ai 8

- 1,0 m ponizej istniejacej niwelety innych drég nizszych klas.

Na pozostatym terenie wymagana giebokos¢ utozenia kanatu technologicznego to:

- 0,8 m na terenach zielonych i polach uprawnych

- 0,8 m w pohoczu drég
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- 0,8 m na pozostatym terenie pasa drogowego

- 0,8 m ped dnem rowu :

Pomiar odleglos¢ nalezy przyjaé od gérnej powierzchni rury kanatu technologicznego lub rury ochronnej, a istniejaca
rzedna terenu, pod ktérym dany element przechodzi. Przy kontroli prawidiowoéci wykonania odcinka ruroclagu
kablowego, nalezy uszczelni¢ jego korice kapturkami termokurczliwymi. Na jednym z jego koricéw zainstalowad
zawor wpustowo kontrolny (wentyl). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetié stopniowo sprezonym powietrzem
do nadcisnienia ok. 100 kPa | zanotowaé¢ warto&é. Po uplywie 24 godzin nalezy ponownie zmierzyé i zanotowad
wartosc¢ nadcisnienia. Odcinek rurociggu kablowego nalezy uznaé za szczelny, gdy po poréwnaniu pomiaréw
wartosc¢ ubytku nadcisnienia nie bedzie wieksza niz 10 kPa.

6, Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozone] jakosci wykonywanych robdt przy przebudowie
infrastruktury telekomunikacyjnej. Wykonawca ma obowiazek wykonania peinego zakresu badar na budowie w celu
wskazania kierujgcemu inwestycja zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z DP oraz
wymaganiami ST i PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié kierujgcego inwestycjg o rodzaju

i terminie badania, Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piémie wyniki badan do akceptacii
kierujgcego inwestycja. Wykonawca powiadamia pisemnie kierujgcego inwestycjg o zakoriczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktorg moze kontynuowac dopiero po pisemne] akceptacji odbioru przez kierujacego inwestycja.
6.2. Kable miedziane

Kontrola jakosci wykonania przebudowy kabli polega na sprawdzeniu:

- szczelnoscei powlok,

- zabezpieczenia kabli przed korozja,

- montazu kabla i jego elementéw poprzez ogledziny,

- wWymiaréw,

- materialéw,

- poprawnosci doboru $rednic,

- doboru osfon,

- montazu zigczy kablowych.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby, badania i pomiary na zgodnoéé z odpowiednimi normami.

6.3. Kanal technologiczny

Kontrola jako$ci wykonania kanatu technologicznegoe polega na sprawdzeniu;

- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdiuz ciagéw kanalizacji w miejscach lokalizacji studni
kablowych,

- przebiegu kanalizacji na zgodnoé¢ z dokumentacjg projektowa,

- prawidtowosci wykonania ciagéw polegajacej na sprawdzeniu droznosci i szczelnosai rur,

- prawictowos¢ wykonania skrzyzowan z obiektami,

- prawidiowosci budowy studni kablowych polegajace] na sprawdzeniu wymagan przepiséw i norm,

oraz wspdlosiowos¢ wprowadzonych rur i mikrokanalizacii,

- wprowadzenia do studni tasm ostrzegawczo-loKalizacyjnych,

- przeprowadzenych prob cinieniowych na rurach éwiattowodowych i mikrokanalizacji,

- uszczelnienia koricow rur obiektowych, $wiatlowodowych i mikrokanalizacji,

- dziatania znacznikéw magnetycznych,

- zastosowane materialy budowlane,

- oznakowanie.

6.4, Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru przebudowang sie¢ nalezy uznaé za wykonana zgodnie z wymaganiami norm,

jezeli sprawdzenia i pomiary daly wynik pozytywny. Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan
otrzymaly ocene negatywna, powinny byé wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. Obmiar robét

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektows branzy telekomunikacyjnej "Budowa
drogi taczacej ul. Dabrowskiego z ul. Kolejowa wraz z przebudowa infrastruktury technicznej, dz. nr: 5, 7/1,
9/21, 8/35, 123 i projekt przebudowy czesci ulicy Spéldzielcéw wraz z przebudowsg infrastruktury technicznej

w ciggu drogi gminnej nr 209053N, dz. nr 84/1, 121, 124/8, 161" i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikie

w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarows jest:

- metr [m] diugosci kanatu, linii telekomunikacy]nej, rur obiektowych oraz diugosci przewiertu {przecisku);

~ komplet [kpl] wykonczonej | wyposazone;j studni kablowej;

- sztuka [szt] montazu dodatkowej pokrywy.

8. Odbidr robdt '

Po wykonaniu zadania Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajacemu nastepujace
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dokumenty:

- aktualng powykonawcza DP,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiardw kabli,

- protokoly odbioru robét zanikajgcych,

- protokoly odbioru robét przez wiascicieli infrastruktury,
- deklaracje zgodnosci na zastoscwane materiaty,

- protokoty z dokonanych préb cisnieniowych,

- protokoty pomiaru zageszczenia gruntu.

9. Podstawa ptatnosci

Wysoko$é wynagrodzenia za wykonanie zadania zostanie ustalona na drodze przetargu. Przy kalkulowaniu ceny

wykonania robét nalezy wziaé pod uwage m.in.:

- rohoty przygotowawcze,

- koszt materiatow,

- dostarczenie i zmontowanie elementdw infrastruktury telskomunikacyjne;j,
- wykonhanie przewiertdw/przecisiéw,

- wykonanie odcinkdw tras kablowych

- wykonanie prac montazowych,

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw kabli,

- transport zdemontowanych materiatdw,

- przeprowadzenie préb i pomiarow,

- wykonanie inwentaryzacji urzadzen,

- obstuge geodezyjng.

Szczegoétowo

Cena jednostkowa 1m budowy kanalizacii kablowej/kanatu obejmuje:

- wytyczenie trasy przebiegu

- wykonanie wykopu

- zakup materiatéw

- wykonanie podsypki

- wlozenie rur

- wykonanie przektadek rurowych

- wprowadzenie rur do rur ochronnych, przepustowych

Cena jednostkowa 1m ukiadania rury w gotowym wykopie obejmuje:

- wytyczenie miejsca utozenia rury

- zakup i transport materiatdw

- ufozenie rur w wykopie oraz ich zmontowanie

Cena jednostkowa 1m wykonania przewlertu/przecisku obejmuje:

- dostarczenie urzadzenia wiercgcego lub przeciskowego na miejsce budowy
- wytyczenie miejsca wykonania przewiertu (przecisku)

~ zakup i fransport materiatow

~ wykonanie przyczolkéw do wprowadzenia urzadzenia wiercacego (przeciskowego)
- wykonanie przewiertu (przecisku)

- przeciggniecie rur przepustowych

Cena jednostkowa budowy 1 kpl. studni kablowe] obejmuje:

- wytyczenie i wykonanie wykopu,

~ zakup i transport materialéw do postawienia studni

- zakup studni (pokrywa studni z wietrznikiem | zamkiem, rama studni, rura wspornikowa ze $rubg
rzymska, osadnik betonowy)

- wykonanie podsypki

- ustawienie studni kablowej

- wprowadzenie rur do studni

- zasypanie wykopu i ubicie ziemi

- wywiezienie nadmiaru ziemi

- wyréwnanie i uporzgdkowanie tereny

Cena jednostkowa montazu 1szt. dodatkowej pokrywy obejmuje:

- otwarcie, zamknigcie | wietrzenie studni

~ wywiercenie otwordéw pod koiki rozporowe lub wstrzelenie osadzakow w betonie
- umocowanie tulei w otworach éciany studni

- mocowanie listew lub drgzkéw do kotkéw lub osadzakdw.

- natozenie pokryw

- sprawdzenie dziatania pokryw wraz z zamkami
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- oznakowanie pokrywy studni

Cena jednostkowa 1m zabezpieczenie istniejgcego kabla rura dwudzielng obejmuje:
~ wytyczenie trasy rowu kablowego

- wykonanie i zasypanie rowu z ubiciem ziemi

- zakup | dostarczenie materialéw do miejsca wybudowania

- wykonanie podsypki

- ufoZzenie rur w wykopie oraz ich zamontowanie

- przysypanie rury ziemia lub pieskiem

- odtworzenie tasmy ostrzegawcze|

Cena jednostkowa budowy 1m kabla miedzianego miejscowego w ziemi obejimuje:
- zakup i dostarczenie materialéw do miejsca wybudowania

- wytyczenie trasy rowu kablowego - wykopanie i zasypanie rowu z ubiciem ziemi
- wykonanie podsypki z przesiangj ziemi lub piasku

- przysypanie kabla przesiang ziemia lub piaskiem

- przykrycie kabla tasma ostrzegawczag

~ rozwinigcie i ulozenie kabla w rowie (dotyczy tylke kabla ziemnego)

Cena jednostkowa przefozenia 1m kabla miedzianego miejscowego/rurociggu w ziemi obejmuje:
- wytyczenie trasy rowu kablowego - wykopanie i zasypanie rowu z ubiciem ziemi
- wykonanie podsypki z przesianej ziemi lub piasku

- przetozenie kabla/rurociggu w rowie

- przysypanie kabla/rurociagu przesiang ziemia lub piaskiem

- przykrycie kabla/rurociggu tasma ostrzegawczg

Cena jednostkowa 1m demontazu kabla:

- wytyczenie trasy rowu kablowego

- wykopanie | zasypanie rowu z ubiciem ziemi

- wycigganie wszystkich kabli z wykopu na danym odcinku

- wywiezienie zdemontowanych kabli do lub we wskazane miejsce lub na wysypisko wraz z kosztami utylizacji
Cena Jednostkowa za montaz i demontaz 1 ztgcze na kablu miedzianym obejmuje:
- wykopanie i zasypanie dolu monterskiego

- przygotowanie korficéw kabli

- sprawdzenie ciggtosci 2yt | pomiar rezystancji izolacji

- potaczenie oérodka kabla

- potaczenie ekrandw

- montaz ostony ztgczowej

- wytgczenie kabli réwnolegtych (demontowanych)

- zamkniecie ztacza

Cena jednostkowa za pomiary 1 odcinka na kablach miedzianych obejmuje:

- zorganizowanie | dostarczenie sprzetu niezbednego do pomiaréw

- wydanie dyspozycji pracownikowi zatrudnionemu na odlegtym koricu

- odpowiednie potgczenie zyt na odlegtym koricu

- odigczenie sznuréw pomiarowych

- przedzwonienie zy! kabla

= pomiar opornesci izolag]i

- pomiar opornosci petli | agymetrii

- zapisanie wynikow

- dokonanie obliczen i zapisanie wyniku

~ odigczenie sznuréw pomiarowych

- wydanie odpowiedniej dyspozycji pracownikowi zatrudnionemu na odlegfym koncu
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10. Przepisy zwiazane, normy, ustawy i rozporzadzenia

+ ZN-OPL-004/15. Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia | skrzyzowania z innymi urzgdzeniami
budowlanymi. Wymagania | badania.

« ZN-OPL-011/96. Telekomunikacyjna kanalizacia kablowa. Qgéine wymagania techniczne.

+ ZN-OPL-012/15. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja plerwotna i rurociagi kablowe.
Wymagania i badania. )

« ZN-OPL-013/15. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtéma. Wymagania i badania.
« ZN-OPL-014/15. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.
« ZN-OPL-023/16. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

« ZN-OPL-025/17. Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczenia podziemnej
infrastruktury telekomunikacyjnej. Wymagania i badania.

« ZN-OPL-029/15. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o
zylach miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania.

« ZN-OPL-030/05. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyt. Wymagania i badania.

+ ZN-OPL-031/11. Telekomunikacyjne sieci migjscowe, Oslony zlgczowe- termokurczliwe i owijane.
Wymagania i badania.

+ ZN-QPL-032/05. Telekomunikacyjne sieci migjscowe. taczdwki i zespoty taczéwkowe, kablowe i
przetacznicowe. Wymagania i badania.

» ZN-OPL-033/17. Telekomunikacyjne sieci miejscowe, Obudowy zakoriczen kablowych. Wymagania i
badania.

» ZN-OPL-035/12. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytacze abonenckie i sie¢ przytaczeniowa.
Wymagania | badania.

+ ZN-OPL-036/15, Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci
telekomunikacyjnej przed przepigciami i przetezeniami. Wymagania i badania.

« ZN-OPL-037/20. Telekomunikacyjne sieci kablowe. Systemy uziemiajgce obiektow
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania. Wymagania | badania.

+ ZN-OPL-039/97. Zakladowy Katalog Nakladéw Rzeczowych. Linie optotelekomunikacyjne.

+ ZN-OP1-040/97. Zaktadowy Katalog Nakladéw Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci miejscowe.
Uzupetnienie do KNR 5-01)

+ ZN-OPL-048/14. Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztaczki mikrorurek do zastosowar w
Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania | badania.

« PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czesé 21:

« Wymagania szczeg&lowe — Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

+ PN-EN 81388-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czesé 1: Wymagania
ogoélne.

« PN-EN 124 Zwiericzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego

i kolowego — Zasady konstrukeji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci.

« PN-EN 206-1 Beton. Czesé 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodnosé.

» PN-EN 61386-24 Systemy rur instalacyinych do prowadzenia przewodow. Czgé¢ 24:

Wymagania szczegotowe: Systemy rur instalacyjnych ukladanych w ziemi.

« PN-EN 1SO 9969 Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczenie sztywnoséci obwodowej.

+ BN-87/8774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

« PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2006 r. nr 156, poz. 1118 z pdzn zm.)

+ Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo Telekomunikacyjne (Dz. U. z 2004 r. nr 171, poz. 1800 z p6Zn
zm.) :

» Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

« Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.
U.z 2005 r. nr 219, poz. 1864 z pdzn. zm.)

s Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzaciji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé kanaly technologiczne.

« Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 05 lutego 2014 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.

« Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpleczefistwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiorkowych.

Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

« Wytyczne dla kanatéw technologicznych v.5 z dnia 03 wrzesnia 2019r.
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