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1

Wymagania ogélne

1.1 Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji systemu okablowania

strukturalnego dedykowanego dla wszelkich systeméw wykorzystujgcych sie¢ Ethernet IP (np. LAN,
KD). Wszelkie rozwigzania budynkowe, ktére wykorzystujg system okablowania strukturalnego
muszg by¢ bezwzglednie oparte o system spetniajgcy wszystkie ponizsze wymagania.

Niniejszy projekt opisuje minimalne wymagania Inwestora w zakresie technicznym i

funkcjonalnym. Oznacza to, ze nalezy zastosowaC rozwigzania spetniajgce wszystkie kryteria
opisane w niniejszej dokumentaciji, tj. zgodne pod katem obowigzujgcej normalizacji, wymaganych
parametrow oraz funkcji.

1.2 Odwotania do norm i rozporzadzen

Podstawg do opracowania projektu okablowania strukturalnego sg wymagania Inwestora w

zakresie funkcjonalnosci i wydajnosci systemu oraz obowigzujgce normy:

PN-EN 50173:2018-07 — Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego:

PN-EN 50173-1 — Wymagania ogdlne;

PN-EN 50173-2 — Budynki biurowe;

PN-EN 50173-3 — Zabudowania przemystowe;

PN-EN 50173-4 — Zabudowania mieszkalne;

PN-EN 50173-5 — Centra danych;

PN-EN 50173-6 — Rozproszone ustugi budynkowe;

ISO/IEC 11801:2017/Cor1:2018 — Information technology

ISO/IEC 11801-1: 2017/Cor1:2018 — Generic cabling for customer premises

ISO/IEC 11801-2: 2017/Cor1:2018 — Office premises

ISO/IEC 11801-3: 2017/Cor1:2018 — Industrial premises

ISO/IEC 11801-4: 2017/Cor1:2018 — Single-tenant homes

ISO/IEC 11801-5: 2017/Cor1:2018 — Data centres

ISO/IEC 11801-6: 2017/Cor1:2018 — Distributed building services

PN-EN 50174-1:2018-08 — Technika informatyczna. Instalacja okablowania:

e PN-EN 50174-1 — Specyfikacja instalacji i zapewnienie jako$ci;

e PN-EN 50174-2 — Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnagtrz budynkow;

e PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017-07 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz
budynkdw;

PN-EN 50310:2016-09 — Sie¢ potgczen wyréwnawczych w budynkach i innych obiektach

budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi;

PN-EN 50346:2004/A1:2009+A2:2010 — Testowanie zainstalowanego okablowania

IEC 61935-1:2019 — Specification for the testing of balanced and coaxial information technology

cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related standards;

ISO/IEC 14763-2:2019 — Information technology — Implementation and operation of customer

premises cabling — Part 2: Planning and installation;

ISO/IEC TR 14763-2-1:2011 — Information technology — Implementation and operation of

customer premises cabling — Part 2-1: Planning and installation - Identifiers within administration

systems;

ISO/IEC 14763-3:2014/Amd1:2018 — Implementation and operation of customer premises

cabling - Part 3: Testing of optical fibre cabling;

ISO/IEC 18598:2016/Amd1:2021 - Information technology — Automated infrastructure

management (AIM) systems — Requirements, data exchange and applications;

ISO/IEC 14763-4:2018 - Information technology — Implementation and operation of customer

premises cabling — Part 4: Measurement of end-to-end (E2E)-Links;

IEC 61280-4-1:2019 — Fibre-optic communication subsystem test procedures - Part 4-1: Installed

cabling plant - Multimode attenuation measurement;
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— IEC 61300-3-1:2005 — Fibre optic interconnecting devices and passive components - Basic test
and measurement procedures - Part 3-1: Examinations and measurements - Visual examination;

— |EC 61280-4-4:2017 — Fibre optic communication subsystem test procedures - Part 4-4: Cable
plants and links - Polarization mode dispersion measurement for installed links;

— ISO/IEC 30129:2015/Amd:2019 — Amendment 1 - Information technology - Telecommunications
bonding networks for buildings and other structures;

— ANSI/TIA-568.0-E:2020 — Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises;

— ANSI/TIA-568.1-E:2020 — Commercial Building Telecommunications Cabling;

— ANSI/TIA-568.2-D:2018 — Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and
Components;

— ANSI/TIA-568.3-D:2016 — Optical Fiber Cabling and Components Standard;

— TIA-942-B:2017 — Telecommunications Infrastructure Standard for Data Centers;

— TIA-569-E:2019 — Telecommunications Pathways and Spaces;

— ANSI/TIA-1005-A:2012/Reaffirmed:2020 — Telecommunications Infrastructure Standard for
Industrial Premises;

— ANSI/TIA-862-B:2016/AD:2017 — Structured Cabling Infrastructure Standard for Intelligent
Building Systems;

— ANSI/TIA-606-C:2017 — Administration Standard for Telecommunications Infrastructure;

— ANSI/TIA-607-D:2019 — Generic Telecommunications Bonding and Grounding (Earthing) for
Customer Premises;

— ANSI/TIA-1152-A:2016 — Requirements for Field Test Instruments and Measurements for
Balanced Twisted-Pair Cabling;

— Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 w sprawie wyrobow
budowlanych (CPR);

— Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011r. w
sprawie ograniczenia stosowania niektérych niebezpiecznych substancji w sprzecie
elektrycznym i elektronicznym;

Projektant ma obowigzek zaprojektowa¢ a Wykonawca wykonac instalacje okablowania zgodnie z
wymaganiami opisanymi w niniejszej specyfikacji oraz powotanymi i powigzanymi z nimi normami a
takze zastosowacé sie obligatoryjnie do wszelkich wymagan producenta stosowanego systemu
okablowania strukturalnego w celu objecia go po instalacji gwarancjg systemowg na okres min. 25
lat.

Jesli ktoérykolwiek z dokumentédw normalizacyjnych ulegt aktualizacji w stosunku do wymienionych
powyzej, nalezy kazdorazowo stosowac najnowsze wydania normalizacyjne.

1.3 Zakres prac

Zakres planowanych prac polega na instalacji, testowaniu oraz wdrozeniu kompletnego systemu
okablowania strukturalnego LAN do serwerowni. Obejmuje to co najmniej nastepujace zadania:

Koordynacja prac z gtdwnym wykonawcg oraz dostawcami rozwigzan;
Zarzadzanie projektem;

Zarzadzanie planowaniem;

Szczegotowa analiza funkcjonalna systemu do zatwierdzenia przez Klienta;
Szczegodtowa dokumentacja systemu do zatwierdzenia przez Klienta;
Transport, roztadunek i sktadowanie na miejscu sprzetu;

Instalacja sprzetu;

Konfiguracja sprzetu;

Integracja systemu okablowania strukturalnego z systemami budynkowymi;
Kompletne testowanie zainstalowanego systemu (testy jednostkowe, testy integracyjne,
testy odbiorcze, testy uzytkownikéw itp.;)

k. Szkolenie Klienta z zakresu poprawnej eksploatacji i obstugi;

I.  Zapewnienie bezproblemowej mozliwosci rozbudowy systemu w przyszto$ci;

T TS@Tmoo0 T
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m. Dostarczenia narzedzi niezbednych do konserwacji systemu;

n. Dostarczenie dokumentacji powykonawczej (podreczniki dla uzytkownikéw, instrukcje
konserwaciji, raporty z pomiaréw itp.:);

0. Wykonawca systemu okablowania strukturalnego (SOS) musi $cisle wspétpracowaé z
dostawcg urzadzeh aktywnych do sieci LAN w celu zapewnienia matrycy potaczen
fizycznych od portu przetgcznika sieciowego az do urzgdzenia korcowego;

p. Wykonawca systemu okablowania strukturalnego (SOS) musi $cisle wspétpracowaé z
dostawcg urzgdzen aktywnych do sieci LAN w celu dostarczenia odpowiednich elementéw
(dukty) wspomagajgcych dostarczanie zimnego powietrza do przetgcznikdéw w przypadku
stosowania rozwigzan aktywnych z przeptywem powietrza z boku na bok szafy;

Powyzsza specyfikacja okresla dostawe, instalacje, certyfikacje, testowanie i udzielenie gwaranc;ji
na kompletny system okablowania strukturalnego LAN oraz systemu KD do serwerowni. Wykonawcy
projektowanego systemu powinni doktadnie oceni¢ dotgczone do projektéw Przedmiary,
specyfikacje i wszelkie powigzane rysunki dla realizowanych systeméw.

1.4 Dokumentacja

1.4.1 Spis rysunkéw dotgczonych do projektu

L.P Tytut rysunku Nr Rys.
1 | Sie¢ LAN Instalacje LAN - rzut kottowni 01
2 | Sie¢ LAN 02
Instalacje LAN - rzut parteru

3 | Sie¢ LAN 03
Instalacje LAN —rzut 1 pietra

4 | Sie¢ LAN 04
Instalacje LAN - rzut poddasza

5 | Sie¢ LAN 05
Schemat ideowy LAN

6 | Sie¢ LAN 06
Widok szafy GPD

1.4.2 Obowiazek wykonawcy
Wykonawca musi przedstawi¢ w swojej ofercie: szczegétowe karty katalogowe producenta
oferowanych produktéw w tym dane dotyczgce funkcjonalnosci, spetnianych standardéw oraz
wydajnosci a dodatkowo:

a.
b.
c.

Imie i Nazwisko inzyniera odpowiedzialnego za realizacje projektu;

Szczegoty gwarancji proponowanych przez wykonawce i producenta;

Kopia gwarancji producenta okreslajgca obowigzki, srodki zaradcze, ograniczenia i
wykluczenia;

Swiadectwa szkolen przedstawicieli Wykonawcy z zakresu instalacji proponowanego
systemu SOS;

Lista pracownikéw technicznych Wykonawcy biorgcych udziat w instalacji systemu SOS
wraz z potwierdzeniem ich kompetencji i doswiadczenia;

Lista narzedzi uzywanych do instalacji oraz testowania systemu SOS;

Dokumentacja techniczna wraz z numerami katalogowymi proponowanych
komponentow;
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h. Katalog urzadzen.

1.4.3 Dane produktow

Dla kazdego rodzaju oferowanego produktu nalezy poda¢ charakterystyke dziatania, specyfikacje i
akcesoria. Kazdy produkt nalezy odnies¢ do lokalizacji na rysunkach.

Dane dotyczace produktow muszg zawiera¢ co najmniej nastepujace informacje:

a. Zestawienie materiatdow wraz z numerami katalogowymi;

b. Nazwa i adres producenta;

c. Oswiadczenie o zgodnosci ze specyfikacja wraz z niezbednymi dokumentami
uzupetniajgcymi;

d. Karty katalogowe proponowanego sprzetu;

e. Nazwa i adres autoryzowanego lokalnego przedstawiciela / dystrybutora;

1.4.4 Certyfikaty produktowe
Dokumentacja projektowa jest oparta o komponenty, ktére spetniajg wymagania Klienta.
Wykonawca musi dostarczy¢ wraz z ofertg odwiadczenie podpisane przez Producenta, ze
oferowane produkty sg zgodne z tymi wymogami.

Dodatkowo nalezy dostarczy¢ certyfikaty zgodnosci normatywnej wydawane przez niezalezne
laboratoria badawcze (np.: Intertek, GHMT, Delta) dla komponentéw wchodzacych w skfad toru
transmisyjnego (kable, ztgcza, kable krosowe) lub inne specyficzne jezeli sg wymagane w zapisach
szczegotowych produktow.

1.45 Wymogi regulacyjne CPR
Instalacje wykonywane w Unii Europejskiej podlegajg przepisom dotyczgcym wyrobdéw budowlanych
(CPR). Nowe europejskie rozporzadzenie dotyczgce m.in. kabli miedzianych zatytutowane
"Rozporzgdzenie w sprawie wyrobow budowlanych" (CPR) weszio w zycie 1 lipca 2017 roku.
Proponowany dostawca okablowania musi by¢ zgodny z nowym rozporzgdzeniem.

Proponowany dostawca okablowania powinien klasyfikowa¢ swoje obecne europejskie portfolio
kabli miedzianych, wykorzystujgc zatwierdzone jednostki notyfikowane i tym samym zapewniajgc
zgodno$¢ z wymaganiami Rozporzgdzenia o Wyrobach Budowlanych (CPR).

Rozporzadzenie stanowi, ze kable miedziane stosowane wewnatrz budynkéw produkowane od 1
lipca 2017 r. muszg posiada¢ oznaczenie CE na opakowaniu oraz deklaracje wtasciwosci
uzytkowych (DoP) fatwo dostepng dla uzytkownika.

W przypadku produktéw wymienionych w tym dokumencie CPR dotyczy kabli miedzianych. CPR
okresla, jak kable reagujg w warunkach pozaru (tj. wlasciwosci spalania, takie jak przenoszenie
ognia, wytwarzanie dymu, kwas i ptongce krople itp.). Poziom wydajnosci kabli jest oznaczony przez
tzw. Euroklasy. Euroklasy sg hierarchiczne, co oznacza, ze mozna stosowac¢ materiaty o wyzszym
oznaczeniu we wszystkich parametrach. Rézne kraje majg r6zne minimalne wymagania Euroklas.

CPR nie ma zastosowania do patchcordoéw lub zestawow, ktére nie sg na state zainstalowane w
budynku.

1.4.6 Odbiér i pomiary sieci okablowania strukturalnego

Warunkiem koniecznym dla odbioru kohcowego instalacji przez Inwestora jest spetnienie wszystkich
ponizszych warunkow:

— wykonanie instalacji w sposdb estetyczny, zgodny ze sztukg i obowigzujgcymi normami,
— wykonanie kompletu pomiaréw,
— opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi,
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— uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.

Wykonawstwo pomiaréw sieci miedzianej Klasy Ea powinno by¢ zgodne z normg IEC 61935-1.
Pomiary nalezy wykonac dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada mozliwosé analizy parametréw,
wedlug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng
kalibracje/legalizacje (ij. certyfikat potwierdzajgcy doktadno$¢ jego wskazan, wydany przez serwis
producenta).

Na raportach pomiarowych muszg sie znalez¢ informacje dotyczace ustawien sprzetu pomiarowego
(norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego tgcza oraz wyniki pomiaréw wraz z zapasami w stosunku
do limitéw z norm. Kazdy wynik musi by¢ jednoznacznie opisany jako poprawny lub niepoprawny.

1.4.6.1 Pomiary okablowania miedzianego

— Analizator okablowania wykorzystany do pomiarow sieci miedzianej musi charakteryzowac
sie przynajmniej V klasg doktadnosci dla Klasy Ex wg IEC 61935-1 (proponowane urzgdzenia
to np. FLUKE DSX5000 lub DSX8000).

— Pomiary sieci miedzianej dla Klasy Ea nalezy wykona¢ na zgodnos¢ z ISO/IEC11801 lub
EN50173-1 zachowujgc nastepujgcg kolejnoscé:

1. tgcze state (Permanent Link) przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego,

2. Kable krosowe przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego,

3. Kanat (Channel) przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego,

— Protokét pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawieraé:

o mape pofgczen,

dlugosc¢ potaczen i rezystancje par,

opdbznienie propagacji oraz réznice opdznien propagacji,

tlumienie,

NEXT i PS NEXT w dwodch kierunkach,

ACR-F i PS ACR-F w dwoch kierunkach,

ACR-N i PS ACR-N w dwodch kierunkach,

RL w dwadch kierunkach,

A-NEXT lub TCL.

O O O O O O O O

1.4.7 Gwarancja producenta systemu
Gwarancja na system okablowania strukturalnego oraz akcesoria ma spetnia¢ ponizsze warunki:

— gwarancja ma by¢ jednolitg bezptatng ustugg serwisowg Swiadczong przez Producenta
systemu okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztéw przez Uzytkownika w
przysztosci zwigzanych z przeglagdami, serwisowaniem czy innymi pracami zwigzanymi z
naprawg i powtorng instalacjg wadliwych elementow);

— ma obejmowac catos$¢ okablowania miedzianego wraz z kablami krosowymi i innymi
elementami niezbednymi do budowy sieci takimi jak panele krosowe, gniazda i wtyki RJ45,
itp..;

— minimalny czas trwania gwarancji systemowej okablowania strukturalnego to 25 lat,

— gwarancja ma by¢ udzielana na oficjalnych warunkach, ogoélnie znanych i opublikowanych;

— gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta okablowania bezposrednio Inwestorowi /
Uzytkownikowi.

Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniac:

— gwarancje materiatowg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej, produkty wadliwe
zostang naprawione badz wymienione);
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— gwarancje parametrow tgcza/kanatu (parametry taczy stalych badz kanatéw bedg
przewyzszac¢ wskazang klase okablowania w ciggu trwania catego okresu gwarancyjnego);

— gwarancje aplikacji (protokoty sieciowe wspétczesne i stworzone w przysziosci, ktore
zaprojektowane byty lub bedg dla systemdéw okablowania danej klasy bedg dziatac¢
poprawnie w ciggu catego okresu gwarancyjnego).

Uwaga:

Na zyczenie Inwestora/Uzytkownika instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez
inzynieréw ze strony producenta.

Zbudowana infrastruktura kablowa ma by¢ ostatecznie fizycznie sprawdzona przez producenta
przed wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego pod katem technicznym, funkcjonalnym oraz
estetycznym. Uzytkownik/Inwestor musi otrzymac raport, potwierdzajacy sprawdzenie instalacji oraz
ma prawo uczestniczy¢ w procesie jej weryfikaciji.

1.4.8 Dokumentacja powykonawcza

Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykonac i przekaza¢ Uzytkownikowi koncowemu
dokumentacje powykonawczg, ktéra ma zawierac¢:

— Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

— Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli z lokalizacjg przebic przez sciany, podtogi, itp.
— Rysunki elewacji szaf z oznaczeniami poszczegoélnych szaf, paneli krosowych i portow,
— Rzuty z naniesionymi gniazdami.

1.5 Identyfikacja i etykietowane
Bezwzglednie wszelkie elementy wchodzgce w sktad systemu okablowania strukturalnego oraz sieci
LAN muszg zosta¢ trwale oznaczone w sposéb umozliwiajgcy jednoznaczng identyfikacje zgodnie
z ANSI/TIA-606-C.
Nalezy oznaczy¢ wszelkie:

e Kable,

Kable krosowe,
Panele krosowe,
Szafy i stojaki,
Gniazda logiczne,
Urzadzenia sieciowe.

UWAGA:

Etykiety ktore nie beda wykonane w nalezyty sposob nie zostang zakwalifikowane jako
nalezyte wykonanie.

1.5.1 Etykietowanie kabli

Wszystkie kable systemowe muszg zosta¢ oznaczone w sposob trwaty umozliwiajgcy jednoznaczne
okres$lenie pochodzenia i miejsca przeznaczenia za pomocg niepowtarzalnego identyfikatora.

Wszystkie kable powinny byé oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, zaréwno od strony gniazda
PL, jak i od strony szafy montazowej w zaleznosci od przeznaczenia wg. ponizszej specyfikaciji:
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Punkt Dystrybucyjny GPD Panel krosowy B

Pigtro 1 Port 01

e ——— 1GPD-B01

Przyktad etykiety dla fgcza statego

Pane krosowy zamontowany na

wysokosci 35U
MNumer szafy 1 Port 08 w panelu krosowym
Punkt Dystrybucyjny GPD Identyfikatorlacza migdzy-

dystrybucyjnego

A GPD.1-35.08.LNK  [NE— GPD_1-35_08.LNK

Przyktad etykiety dla potaczenia miedzy réznymi
Punktami Dystrybucyjnymi

Port 08 w pandlu krosowym Punkt Dystrybucyjny GPD2

Panel krosowy zamon towany na Panel krosowy zamontowany na
wysokodéci 35U wysokosci 12U

Punkt Dystrybucyjny GPD1 Port 18 w panalu krosowym

GPD1-35:08/GPD2-12:18

) GPD1-35:08/GPD2-12:18 b

Przyktad etykiety dla potaczenia miedzy szafami w
obrebie jednego pomieszczenia
Etykiety muszg by¢ umieszczone 75mm od konca kabla.
Do etykietowania kabli nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
— Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do srednicy kabla;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym,;
— etykieta samo-laminujgca;
— etykieta samoprzylepna;
— wytrzymato$¢ temperaturowa w przedziale od -40°C do 65°C;
— odpornos¢ UV do min: 3000 godzin;
— zgodnos¢ z RoHS;

1.5.2 Etykietowanie paneli

Panele krosowe nalezy oznacza¢ w nastepujacy sposob:

- panele krosowe oznaczaj alfabetycznie zaczynajac od lewego gérnego rogu i dalej w dét;

- numeracja portow w panelu jezeli nie sg one fabrycznie ponumerowane powinna zaczyna¢ sie od
lewej strony i dalej w prawo;

Porty 01-06 Szafa KB13

Panel krosowy zamontowany na wysokosci 42U Panel krosowy zamontowany na wysokosci 41U
Szafa BB13 Porty 01-06

Numer panela krosowego B

BB13-42 p 01-06 do KB13-41 p 01-06

. Numer portu w panelu 01
Numeracja portéw w panelu ym przy i i ych Numeracja portéw w panelu krosowym dla okablowania poziomego

BB13-42 p 01-06 do KB13-41 p 01-06 B01, BO2 ...

ja portéw w p: Swi przy

L'!

: 5 [} 7 M a
888882 .y
GPDOI-dZOl-lZdoPPDll.o : : : z : :

Szafa GPDO1

Panel krosowy zamontowany na wysokosci 42U Porty 01-12
Porty 01-12 Panel krosowy zamontowany na wysokodci 41U

Szafa PPD1

GPD01-42 p 01-12 do PPD1-41 p 01-12
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Do etykietowania paneli krosowych nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
— Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkosci pola opisowego;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
— etykieta winylowa;
— etykieta samoprzylepna;
— wytrzymato$¢ temperaturowa w przedziale od -40°C do 65°C;
— odpornos¢ UV do min: 3000 godzin;
— zgodnos¢ z RoHS;

1.5.3 Etykietowanie gniazd
Gniazdach telekomunikacyjnych w obszarach roboczych nalezy oznaczaé¢ w nastepujgcy sposob:

Port 01
Panel krosowy B
Punkt Dystrybucyjny GPD
Pigtro 1
1GPD-B01 1GPD-B02

Als

e 1GPD-B01

N

1GPD-BOS 1GPD-B06

Do etykietowania gniazd nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
— Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkosci pola opisowego;
— Kkolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
— etykieta winylowa;
— etykieta samoprzylepna;
— wytrzymato$¢ temperaturowa w przedziale od -40°C do 65°C;
— odpornos¢ UV do min: 3000 godzin;
— zgodnos¢ z RoHS;

1.5.4 Etykietowanie kabli krosowych

Kable krosowe muszg posiada¢ oznaczenia umozliwiajgce jednoznaczne przyporzadkowanie
koncowki do okreslonej szafy / panela / portu wg. ponizszego schematu

Punkt Dystrybucyjny GPD Pane krosowy B

Pigtro 1 Port 01

1GPD -B01

1GPD-B01

Etykiety muszg by¢ umieszczone 75mm od konca kabla krosowego.
Do etykietowania kabli krosowych miedzianych nalezy uzyC etykiet spetniajgcych ponizsze
wymagania:

— Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do przekroju stosowanego patchcordu;

— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

— etykieta samolaminujgca;
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— etykieta samoprzylepna umozliwiajgca po przyklejeniu obrot etykiety w lewo lub w prawo dla
wygodnego odczytywania oznaczenia,

— wytrzymato$¢ temperaturowa w przedziale od -40°C do 65°C;

— odpornos¢ UV do min: 3000 godzin;

— zgodnos¢ z RoHS;

1.5.5 Etykietowanie szaf i rackéw

Szafy oraz Racki otwarte powinny odznacza¢ sie unikalng i jednoznaczng numeracjg. Numery
powinny zosta¢ umieszczone na gorze szafy w czesci srodkowe;j.

GPDO1

Do etykietowania szaf i rackéw nalezy uzyc¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
— Wielkos¢ etykiety powinna zosta¢ dobrana w taki sposdb aby oznaczenie byto dobrze
widoczne z odlegtosci min. 1,5m;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
— etykieta winylowa;
— etykieta samoprzylepna;
— wytrzymato$¢ temperaturowa w przedziale od -40°C do 65°C;
— odpornos¢ UV do min: 3000 godzin;
— zgodnosé z RoHS;

Przyktad numeru szafy

1.5.6 Etykietowanie urzadzen sieciowych
Umie$¢ na urzgdzeniu sieciowym etykiete w dostepnym miejscu z przodu i z tylu, zawierajgcg
odpowiedni identyfikator, adres MAC i date instalacji. Etykieta nie moze zakiécac¢ dziatania
urzadzenia ani tgczy¢ sie z nim ani zastania¢ etykiet producenta.

Do etykietowania gniazd nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
— Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkosci dostepnego obszaru;
— Kkolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
— etykieta winylowa;
— etykieta samoprzylepna;
— wytrzymatos¢ temperaturowa w przedziale od -40°C do 65°C;
— odpornos¢ UV do min: 3000 godzin;
— zgodnos¢ z RoHS;

1.6 Obowiazki instalatora

W celu ujawnienia procedury, jak rowniez zapoznania Uzytkownika/Inwestora z prawami,
obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma potwierdzi¢, procedury, warunki i tryb
udzielenia gwarancji Uzytkownikowi.

W celu weryfikacji aktualnego statusu certyfikowanego instalatora Producent oferowanego
systemu musi udostepnia¢ informacje o aktualnym stanie aktywnych certyfikowanych instalatorow
na swojej stronie internetowej lub pisemnie na zyczenie Inwestora.

Wykonawca ma posiada¢ na dzieh sktadania oferty status aktywnego certyfikowanego
instalatora oraz zatrudnia¢ przynajmniej 2-6¢ch pracownikéw przeszkolonych w zakresie instalacji,
pomiaroéw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen wg. programu szkolen Producenta.

Dokumenty majg by¢ przedstawione Zamawiajgcemu przed podpisaniem umowy.
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1.7 Wymagania ogdélne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

— System okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ w oparciu o elementy jednego
producenta.

— Rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie ustaleh z Uzytkownikiem oraz
najbardziej aktualnej aranzacji wnetrz dla pomieszczen na etapie projektowania. Docelowg
lokalizacje gniazd w pomieszczeniach nalezy na etapie realizacji ostatecznie potwierdzi¢ z
przedstawicielem uzytkownika.

— Gloéwny Punkt Dystrybucyjny (GPD) jest zlokalizowany w pomieszczeniu Serwerowni na
poddaszu wg dotgczonego rysunku

— Serwerownia powinna byc¢ zrealizowana zgodnie z najlepszymi praktykami;

— Montaz gniazd okablowania poziomego PL ma by¢ realizowany natynkowo przy
zastosowaniu ptyt czotowych z uchwytami w standardzie montazowym 45x45;

— System okablowania poziomego spetniajgcy wymogi minimum Klasy Ea ma by¢ prowadzony
miedzianym kablem typu:

o F/FTP - kat.6a
— System okablowania poziomego ma by¢ realizowany poprzez ekranowane gniazda RJ45 o
wydajnosci:
o kat.6a
— Nalezy zastosowac panele krosowe typu:
o 24 porty, 1U, modularne:
= Wersja prosta,

— Wszystkie kable okablowania poziomego majg by¢ zakohczone w osprzecie potgczeniowym
zgodnie z normg PN-EN 50173-1;

— Projektowana sie¢ LAN bedzie wykorzystywana miedzy innymi do systemu komunikaciji
gtosowej (telefonia);

— W celu zapewnienia prawidtowego dziatania telefonii, nalezy zrealizowac¢ potgczenie z GPD
do istniejgcej centrali telefonicznej w pomieszczeniu serwerowni (poddasze), wedtug
schematu ideowego dotgczonego do dokumentac;ji;

— Nowo projektowane gniazda LAN muszg umozliwia¢ wielokrotne wpiecie i wypiecie kabli
krosowych z wtykami RJ11 (stosowanych do aparatow telefonicznych) bez uszkodzenia
modutow RJ45 w gniezdzie LAN;

— Aby zagwarantowaé i potwierdzi¢ wymagang wydajnos¢ okablowania miedzianego
przeznaczonych do zabudowy (kabel oraz gniazdo) producent musi posiadac certyfikaty
wydane przez akredytowane niezalezne laboratoria (np. Intertek, ETL, GHMT, Delta)
potwierdzajgce zgodnos¢ systemu/komponentéw z wymaganiami normy miedzynarodowej,
tji. ISO/IEC 11801 lub EN50173-1;

— Dla kazdego podsystemu od strony paneli krosowych (np. LAN, KD, telefonia) nalezy
stosowac kable krosowe oraz moduty gniazd RJ45 w innym kolorze dla tatwej identyfikacji i
zarzadzania systemem. Oznaczenia kolorystyczne w innej postaci, niz staty kolor
komponentu nie bedg dopuszczane z racji na brak trwatoSci.

— Miedziane kable krosowe muszg pochodzi¢ z oferty tego samego producenta co pozostate
komponenty okablowania strukturalnego oraz byé zgodne z Dyrektywg Parlamentu
Europejskiego i Rady nr. 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011r. poparte odpowiednim
certyfikatem;

— Producent proponowanego systemu okablowania strukturalnego musi posiada¢ aktualne
certyfikaty ISO9001 i ISO14001.

1.8 Srodowisko

Srodowisko wewnatrz budynku, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy, jest $rodowiskiem
biurowym i zostato ono sklasyfikowane jako M:l:C:E1 zgodnie z PN-EN 50173-1.

Okablowanie do kamer zewnetrznych zakonczy¢ gniazdami RJ45 w puszcze IP 67. Docelowe
potgczenie kamer z gniazdami RJ45 zrealizowa¢ za pomocg kabli krosowych. Kabel do gniazd
doprowadzi¢ w rurze elektroinstalacyjnej karbowanej gietkiej, UV ukfadanej na uchwytach
natynkowo.
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1.9 Prowadzenie i organizacja kabli

1.9.1 Prowadzenie okablowania
Okablowanie w budynku ma zostac¢ rozprowadzone:

— W gtéwnych ciggach komunikacyjnych - w korytach kablowych umieszczonych pod sufitem
— nalezy zabezpieczy¢ przynajmniej 30% rezerwy na rozbudowe okablowania w przysztosci;

— w pomieszczeniach do punktéw logicznych — natynkowo korytami kablowymi PVC
prowadzonymi na wysokosci nowo projektowanych gniazd;

Kable miedziane wchodzace do punktéow dystrybucyjnych oraz serwerowni nalezy organizowaé w
wigzki po max.24 sztuki od punktu wejscia do pomieszczenia az do panela krosowego w szafie.
Przygotowane wigzki przewodoéw nalezy przy pomocy specjalnych grzebieni precyzyjnie czesac,
spina¢ tylko opaskami rzepowymi (nylonowe opaski zaciskowe w przestrzeni punktow
dystrybucyjnych oraz serwerowni sg zabronione) w kanatach kablowych nad szafami zachowujgc
odpowiednie promienie giecia oraz najwyzszg estetyke wykonania. Opaski rzepowe nalezy
stosowac¢ min. co 50cm na odcinkach prostych oraz min. co 25cm na wszelkich tukach i zakretach.

UWAGA:

Wiazki kablowe ktore nie beda wykonane w w/w sposob nie zostang zakwalifikowane jako
nalezyte wykonanie instalacji.

‘A‘—‘_. e rr——e . N T

.F—- -'. -~ n--— —

1.10 Okablowanie miedziane

1.10.1 Punkt logiczny (PL)

Kable okablowania poziomego majg by¢ zakonczone w zestawach gniazd, zwanych dalej punktami
logicznymi (PL). Gniazda w zestawach PL wystepuja w réznej ilosci i konfiguracji w zaleznosci od
lokalizacji i przeznaczenia.

Zestawy gniazd PL majg by¢ zgodne ze standardem uchwytu osprzetu elektroinstalacyjnego typu
M45 (45x45mm). Nalezy zastosowac plyty czotowe skosne. Rodzaj ptyty czotowej skosnej nalezy
tak dobrac, aby ptyta czotowa nie powodowata nadmiernego promienia giecia kabla po zatrzasnieciu
w ramce. Nalezy stosowac takze odpowiednio gtebokie puszki natynkowe lub kanaty kablowe, aby
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pozostawi¢ odpowiedni zapas przestrzeni dla kabla i modulu po zatrzasnieciu w ramce. W
sytuacjach bardzo ograniczonej przestrzeni nalezy stosowac prowadnice kierunkowe dla modutéw
gniazd, ktére pozwalajg wyprowadzi¢ kabel pod katem min. 45° w goére, dot, lewo lub w prawo w
zaleznosci od kierunku, z ktérego kabel wchodzi do PL — patrz rysunki ponizej. Taki sposob
wyprowadzenia kabli z modutéw gwarantuje optymalny promien giecia kabli oraz poprawne
parametry kanatu nawet w ograniczonych przestrzeniach.

Gora

| ?5°,Kabel Lewo \450 % Prawo
—— — S )
RJ45‘ ::li N RJ45’J» il > Kabel . s : o / abel
'S h‘—"\Kabel e
45°

|
1L e —
| |

Do Kanat kablowy [—JL_—J  Kanat kablowy
RJ45 | RJ45
Spos6b wyprowadzenia kabli zmodulow w Sposob wyp ia kabli zmoduléw w przypadku » :
montazu W montazu w Sposob wyprowadzenia kabli zmodutéw w przypadku montazu w kanale kablowym w

ograniczonej przestrzeni

Rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie ustalen z Uzytkownikiem oraz
najbardziej aktualnej aranzacji wnetrz dla pomieszczeh na etapie realizacji inwestyciji.

Do PL nalezy doprowadzi¢ odpowiednig ilos¢ kabli symetrycznych 4-parowych. Kable nalezy
zakonczy¢ gniazdami RJ45.

1.10.2 Konfiguracja Punktu Logicznego (PL1)

Do punktu logicznego PL1 doprowadzi¢ 1 kabel F/FTP kat.64 ktére nalezy zakonczy¢ w osprzecie
potaczeniowym na modutach ekranowanych RJ45 kat.6,. Montaz punktéw nalezy przeprowadzi¢ w
puszkach natynkowych.

Txkabel F/FTP kat.6a

(.

TxRJ45 kat.oa

1.10.3 Konfiguracja Punktu Logicznego (PL2)
Do punktu elektryczno-logicznego PL2 doprowadzi¢ 2 kable F/FTP kat.6a ktére nalezy zakonczyé¢
w osprzecie potgczeniowym na modutach ekranowanych RJ45 kat.6.. Montaz punktéw nalezy
przeprowadzi¢ w puszkach natynkowych umieszczonych przy scianach.
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2xkabel F/FTP kat.6a

L]

2xRJ45 kat.6a

1.10.4 Konfiguracja Punktu Logicznego (PL3)

Do punktu logicznego PL3 doprowadzi¢ 3 kable F/FTP kat.64 ktory nalezy zakonczy¢ w osprzecie
potgczeniowym na module ekranowanym RJ45 kat.6.. Montaz punktu nalezy przeprowadzi¢ w
puszce natynkowe;.

3xkabel F/FTP kat.6a

Cyey | +

IXRJ45 kat.oa

1.10.5 Konfiguracja Punktu Logicznego (PL4)

Do punktu logicznego PL4 doprowadzi¢ 4 kabel F/FTP kat.64 ktéry nalezy zakonczy¢ w osprzecie
pofgczeniowym na module ekranowanym RJ45 kat.6.. Montaz punktu nalezy przeprowadzi¢ w
puszce natynkowej.

4xkabel F/FTP kat.6a

)} [

4xRJ40 kat.ba

Doktadna konfiguracja Punktéw Logicznych (PL) wraz z ich lokalizacjg zostata pokazana na
Schemacie ideowym oraz podktadach dotgczonych do dokumentac;ji.

1.10.6 Kodowanie gniazd w panelach krosowych
W zwigzku z mocnym zréznicowaniem urzgdzeh podigczonych do sieci IP nalezy przyjaé
jednoznaczne przyporzadkowanie kolorystyczne modutdw RJ45 w panelach krosowych.
Rozwigzanie takie zapewnia administratorowi sieci tatwg i szybka orientacje od strony szafy
kablowej.
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Kolor modutu RJ45 Przeznaczenie

LAN ogdlnego przeznaczenia

Kolorystyka modutdow RJ45 z przeznaczeniem — strona panela krosowego
2 Okablowanie strukturalne - wymagania szczegétowe

2.1 System miedziany

2.1.1 Wymagania dla kabli symetrycznych F/FTP kat.6a
Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia
kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o
maksymalnej srednicy zewnetrznej 7,3mm. Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej Srednicy zewnetrznej.
Instalacja ma by¢ poprowadzona podwojnie ekranowanym kablem konstrukcji F/FTP z ostong
zewnetrzng trudnopalng (LSZH).

W zwigzku z potrzebg zapewnienia jak najlepszych parametréw dla szybkich aplikacji 1G/10G i
uzyskania najwyzszej odpornosci przed zakidceniami nalezy zastosowaé kable ekranowane
kategorii 64 0 konstrukcji F/FTP (kazda para ekranowana za pomoca folii aluminiowej oraz wspoélny
ekran dla wszystkich par z folii aluminiowej). Ekran z folii aluminiowej redukuje zaktdcenia niskich
czestotliwosci w tym ANEXT zapewniajac doskonate parametry transmisyjne dla wszystkich
czestotliwosci do 500MHz.

Minimalne wymagania dla kabla miedzianego F/FTP kategoria 64;

— Srednica zewnetrzna kabla — max. 7.5mm;

— Przekroj zyly przewodnika — 23AWG;

— Rodzaj ostony zewnetrznej: LSZH;

— NVP — min. 79%;

— Zgodnos¢ z IEC 60332-1, IEC 60332-3-24, IEC 60754, IEC 61034, EN 50575;

— Euroklasa — B2ca-sla-dl-al;

— Gwarancja petnego wsparcia PoE i zgodnosci z wymaganiami IEEE 802.3af i IEEE 802.3at,
IEEE 802.3bt dla aplikacji PoE i POE+;

— Zgodnos¢ z ISO 11801 Kategoria 6a/Klasa Ea;

— Certyfikat zgodnosci normatywnej niezaleznego laboratorium dla min. 4 potgczeh w kanale
dla 1ISO 11801 Klasa Ea;

2.1.2 Wymagania dla modutéw gniazd ekranowanych RJ45 kat.6
Modut gniazda RJ45 musi posiada¢ konstrukcje sktadajgcg sie z czesci przedniej (interfejs RJ45
oraz ztgcza IDC dla par transmisyjnych) oraz czeéci tylnej (menadzer par). Gniazdo po ztozeniu musi
stworzy¢ automatycznie szczelng metalowg klatke ekranujgcg 360° (ekran modutu ma szczelnie
przylegaC¢ po catym obwodzie do ekranu kabla) oraz nie moze znieksztatca¢ konstrukcji kabla
(zaburzenie geometrii par). Wymaga sie, aby kazdy modut gniazda RJ45 zapewniat maksymalng
tatwos¢ instalacji oraz gwarantowat najwyzsze parametry transmisyjne. Kazdy modut ma byé
zarabiany narzedziami oraz umozliwia¢ uniwersalne terminowanie kabli, tj. w sekwencji TS568A i
T568B. Wymagane jest, wykorzystanie do montazu takich narzedzi, ktére terminujg gniazdo
(wszystkie 8 zyt) poprzez jeden ruch narzedzia, zapewniajgc krétkie rozploty par max. 6mm (a przez
to najlepsze mozliwe osiggi transmisyjne) oraz duzg powtarzalnos¢ i szybkosé zarabiania — tym
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samym nie dopuszcza sie¢ moduléw gniazd, ktére terminowane s3a metoda narzedzia
uderzeniowego lub bez narzedzi.

Minimalne wymagania dla ekranowanych modutéw gniazd RJ45:

Wydajnos¢ i parametry

Kategoria 6a zgodna z ISO 11801 - wymagany certyfikat komponentowy
niezaleznego laboratorium;

Wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium na kanat transmisyjny w konfiguraciji
min. 3-ztgczowej do 100m;

Gwarancja petnego wsparcia i zgodnosci z wymaganiami |IEEE 802.3af, |IEEE
802.3at, IEEE 802.3bt dla aplikacji PoE, PoE+, PoE++ dla minimum 2500 cykli
potgczeniowych;

Wsparcie dla PoH (Power over HDBaseT do 100W);

Gniazda muszg by¢ zgodne z wymaganiami metod badawczych okreslonych w
normie IEC 60512-99-002 — wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium;
Minimalny zakres temperatury pracy: od -10°C do +65°C;

Zgodnos¢ z ANSI/TIA-1096A, RoHS, IEC 60603-7;

Kazdy modut ma by¢ fabrycznie testowany przez producenta na NEXT, RL oraz mape
potgczen a nastepnie indywidualnie oznakowany numerem seryjnym (lub w inny
sposéb) aby tatwo mozna byto w razie potrzeby zweryfikowa¢ wyniki tych pomiaréw
u producenta;

Od strony paneli krosowych nalezy stosowaé¢ moduly z automatyczng sprezynowa
zintegrowang klapkg przeciw kurzowg zapewniajgca ochrone min. IP40 — klapka musi
otwiera¢ sie do srodka modutu tak aby nie byto potrzeby recznego otwierania klapki
przed wtozeniem wtyku;

Konstrukcja modutéw musi umozliwia¢ upakowanie do 48 portow w panelu 1U;
Modut musi zapewnia¢ ekranowanie 360° zintegrowane z modutem — bez
dodatkowych elementéw ekranujgcych doktadanych do gniazda oraz stabilne
potgczenie elektryczne z panelem krosowym w celu prawidtowego uziemienia;

Terminowanie

Terminowanie modutu ma zapewniaé poprawne umieszczenie przewodnikow w
nozach wykorzystujgc ptynny ruch bez koniecznosci uderzania w wewnetrzne
komponenty modutu dla wszystkich 4 par w tym samym momencie;

Konstrukcja modutu musi umozliwiaé wyprowadzenie kabla pod katem 45° z tytu
modutu w zaleznosci od potrzeby w lewo, prawo, do gory i w dot;

Dopuszczalna grubos¢ akceptowanego przewodnika zaréwno dla drutu jak i linki musi
sie zawieraC w przedziale minimum od 22AWG do 26AWG,;

Modut musi by¢ oznaczony kolorami w celu fatwego rozpoznania schematu rozszycia
T568A i T568B;

Podczas terminowania nalezy wykorzystywac¢ schemat T568B,;

Dla gwarancji zapewnienia odpowiedniej jakosci gniazda muszg by¢ badane oraz zgodne z
wymaganiami ponizszych norm:

Testy mechaniczne

IEC 512-9a, IEC 512-3b, IEC 512-6¢, IEC 512-6d, IEC 352

Testy elektryczne

IEC 512-2a, IEC 512-3a, IEC 512-4a
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Testy sSrodowiskowe

— IEC 512-9b, IEC 512-11a, , IEC 512-11c, IEC 512-11d, IEC 512-11g

2.1.3 Wymagania dla paneli krosowych STP w wersji prostej

Wszystkie kable miedzianego okablowania poziomego nalezy zakohczy¢ na panelach krosowych
prostych o wysokosci montazowej 1U i pojemnosci 24 portéw.

Minimalne wymagania dla panelu krosowego 24 porty:

Wysoko$¢ montazowa 1U, wersja prosta, 19”;

Mozliwo$¢ numeracji kazdego portu;

Miejsca na opisy portow w panelu;

Maksymalne upakowanie — do 24 portéw miedzianych RJ45;

Panel musi by¢ wyposazony w mechanizmy zatrzaskowe dla modutéw RJ45;

Montaz i demontaz modutéw w panelu musi odbywa¢ sie bez specjalistycznych narzedzi;
Panel krosowy musi umozliwia¢ takze montaz interfejsow multimedialnych na zyczenie
klienta;

Panel krosowy musi posiada¢ z tytlu zintegrowang poétke dla mocowania i podtrzymywania
kabli wraz z mozliwoscig przypiecia pojedynczych kabli opaskami

Wszystkie porty panelu krosowego muszg mieé¢ automatyczny kontakt z ekranem modutéw
RJ45;

Panel musi posiada¢ wbudowany port dla podtaczenia uziemiania;

Wszelkie porty panelu krosowego, ktére nie zostang wykorzystane nalezy za$lepic¢ zaslepka.

Uwaga: Panele majg by¢ wyposazone w moduly gniazd tego samego typu co w gniazdach
dostepowych Uzytkownika (PL) ale dodatkowo wyposazone w zaslepke przeciw kurzowa.

2.1.4 Pétka podtrzymujaca kable do paneli krosowych

Panele krosowe muszg zosta¢ wyposazone z tylu w panel odcigzajacy, ktory redukuje napiecia kabli
oraz umozliwia sprawna organizacje kabli wchodzgcych od tytlu. Potka musi umozliwiaC takze
swobodny dostep do kabli i modutéw od tytu dla paneli zamontowanych ponizej i powyzej danej
jednostki poprzez funkcje odchylania gora/dét.

2.1.5 Wymagania dla kabli krosowych S/FTP kat.6A, 26AWG — do gniazd koncowych
Minimalne wymagania dla kabli krosowych:

Kable krosowe majg by¢ wykonane z linki ekranowanej 26AWG S/FTP kategorii 64;
Wymagana Srednica zewnetrzna kabla krosowego — max. 6,1mm;

Ostona zewnetrzna kabla krosowego CM/LSZH,;

Zgodnos¢ z ISO/IEC 11801 Klasa Ea, IEC 60603-7, ROHS, IEC 60332-1, 60754-1, 61034-
2
Wymagana deklaracja zgodnosci z dyrektywg 2011/65/EC;

Piny wtykéw wykonane z poztacanego fosforobrazu, styki powlekane 50 mikro calami ztota
dla uzyskania najwyzszej wydajnosci;

Konstrukcja wtyku musi uniemozliwia¢ zaczepianie koncowki kabla krosowego podczas
wyciggania go z wigzki kabli;

Kabel krosowy musi zapewnia¢ identyfikowalnos¢ (na kablu musi by¢ etykieta z podang
kategorig kabla, jego dtugoscig oraz numerem kontroli jakosci);

Kable krosowe muszg wspiera¢ standardy aplikacji PoE IEEE 802.3af/802.3at oraz 802.3bt
typ 3ityp 4;

Minimalna ilos¢ cykli potaczeniowych min. 2500;

Wszystkie kable krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i testowane przez producenta na
NEXT, RL oraz mape potgczen;
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Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel majg by¢ wyprodukowane i trwale oznaczone
przez tego samego producenta co caty system okablowania i zosta¢ objete 25-letnig
gwarancjg systemowg producenta;

Nalezy przewidzie¢ 100% kabli krosowych do podtgczen z obu stron;

Kable krosowe muszg opcjonalnie umozliwia¢ zastosowanie dodatkowych zabezpieczen
uniemozliwiajgcych nieautoryzowane wypiecie kabla z portu;

Kable krosowe muszg by¢ dostepne w wielu kolorach — minimalna wymagana ilo$¢ koloréw
jest okredlona w rozdziale ,Kodowanie gniazd w panelach krosowych” — kazdy kolor modutu
musi mie¢ odpowiednik w kablu krosowym;

— Dostepna dtugosc¢ kabli krosowych od 0.2m do 40m;

2.1.6 Wymaganiadla kabli krosowych F/UTP kat.6A, 28AWG — do potaczen wewnatrz szaf

Biorgc pod uwage duze zageszczenie kabli krosowych nalezy zastosowac¢ kable o zmniejszonym
przekroju przewodnika 28AWG, aby usprawni¢ zarzgdzanie, poprawi¢ przejrzystos¢ w szafach,
zwiekszy¢ dostep do portow oraz zoptymalizowaC przeptyw powietrza do urzgdzen aktywnych
(lepsze chtodzenie).

Minimalne wymagania dla kabli krosowych:

2.2

Kable krosowe maijg by¢ wykonane z drutu 28AWG F/UTP kategorii 64;

Wymagana srednica zewnetrzna kabla krosowego — max. 4,7mm,;

Ostona zewnetrzna kabla krosowego CM/LSZH;

Wymagana deklaracja zgodnosci z dyrektywg 2011/65/EC;

Zgodnos¢ z ISO/IEC 11801 Klasa Ea, IEC 60603-7, ROHS, IEC 60332-1, 60754-2, 61034-
2
Piny wtykéw wykonane z poztacanego fosforobrazu, styki powlekane 50 mikro calami ztota
dla uzyskania najwyzszej wydajnosci;

Konstrukcja wtyku musi uniemozliwia¢ zaczepianie koncéwki kabla krosowego podczas
wyciggania go z wigzki kabli;

Kabel krosowy musi zapewnia¢ identyfikowalnos¢ (na kablu musi by¢ etykieta z podang
kategorig kabla, jego dtugoscig oraz numerem kontroli jakosci);

Kable krosowe muszg wspiera¢ standardy aplikacji PoE IEEE 802.3af/802.3at (48 kabli w
wigzce) oraz 802.3bt typ 3 i typ 4 (24 kable w wigzce);

Minimalna ilos¢ cykli potaczeniowych min. 2500;

Wszystkie kable krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i testowane przez producenta na
NEXT, RL oraz mape potgczen;

Wszystkie komponenty skladowe: wtyki, kabel majg by¢ wyprodukowane i trwale oznaczone
przez tego samego producenta co caty system okablowania i zosta¢ objete 25-letnig
gwarancjg systemowg producenta;

Nalezy przewidzie¢ 100% kabli krosowych do podtgczen z obu stron;

Kable krosowe muszg opcjonalnie umozliwia¢ zastosowanie dodatkowych zabezpieczen
uniemozliwiajgcych nieautoryzowane wypiecie kabla z portu;

Kable krosowe muszg by¢ dostepne w wielu kolorach — minimalna wymagana ilos¢ koloréw
jest okreslona w rozdziale ,Kodowanie gniazd w panelach krosowych” — kazdy kolor modutu
musi mie¢ odpowiednik w kablu krosowym (wyjatek: moduty gniazd LAN czarne — kable
krosowe szare);

Dostepna dtugosc kabli krosowych od 0.2m do 40m;

Okablowanie telefoniczne

Okablowanie telefoniczne ma zosta¢ zrealizowane w oparciu o okablowanie poziome oraz
okablowanie szkieletowe.
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W stelazu GPD ma znajdowa¢ sie jeden panel telefoniczny. Panel telefoniczny ma posiada¢ 50
portéw RJ45 z mozliwoscig rozszycia do dwéch par na kazdy port na ptytce drukowanej PCB. Ztgcze
IDC w panelu powinno umozliwia¢ rozszycie kabla o $rednicy zyty 0.4-0.65mm. Panel telefoniczny
ma mie¢ wysokos¢ montazowg 1U i zawiera¢ zintegrowang prowadnice, umozliwiajgcg
przymocowanie kabli majgcych zakonczenie na panelu. Nalezy zapewni¢ minimalny rozplot par
transmisyjnych na panelu.

Od stelaza GPD nalezy zrealizowa¢ potgczenia kablami wieloparowymi zakonczonymi w szafce
potgczeniowej (Box_LSA), gdzie majg zosta¢ rozszyte na tgczéwkach LSA. Nastepnie z szafki
Box LSA nalezy rozszy¢ linie wewnetrzne centrali. Dokfadny sposéb potgczenia systemu
telefonicznego zostat przedstawiony na ponizszym schemacie blokowym.

Schemat blokowy systemu telefonicznego:

Fanel krosowy 24 port, R
abel F /¥
= - e {
kobel krasowy
RJ45 /R4S )
Panel telefonicany S50 port. ===

AR R AR SRR RAARNR ] |E E[ = kebel brasowy
o NS T ) _ = RV /RAN

By P | Prayigcze operatora shec
i)

......

2.2.1 Wymagania dla kabla wieloparowego U/UTP 50 par

Wymagania dla kabla telekomunikacyjnego 50 par

OGOLNE DANE TECHNICZNE
Budowa kabla U/UTP
Kategoria kabla 3
llo$¢ par 50
Srednica zewnetrzna kabla 19,71 mm
Grubos¢ ptaszcza 0,787 mm
Przekroj zyty przewodnika 24 AWG
Rodzaj ostony zewnetrzne;j LSZH
Waga 401,001 kg/km
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PARAMETRY SRODOWISKOWE

Temperatura pracy -20°C do +70°C
Temperatura podczas instalacji -10°C do +50°C
Klasa odpornosci ogniowej — | Eca

Euroklasa wg. EN50575

2.2.2 Wymagania dla szafki potagczeniowej Box_LSA dla 100 par przewodéw
- uniwersalny box do zastosowan wewnetrznych,

» uniwersalny box do zastosowanh wewnetrznych;

» do budowy punktow rozdzielczych sieci telekomunikacyjnej i okablowania strukturalnego;
= mozliwa instalacja natynkowa i podtynkowa (wykorzystanie ramki maskujgcej);

= maksymalna pojemnos¢ 100 par (100 tgczéwek LSA-PLUS);

» wersja z zamkiem cylindrycznym;

= trwata obudowa, odporna na korozje i uderzenia.

2.3 Punkt dystrybucji okablowania strukturalnego

W punkcie dystrybucyjnym bedzie instalowana infrastruktura kablowa oraz aktywne urzadzenia
sieciowe w roznych konfiguracjach. W projekcie zaplanowano mieszane wyposazenie, czyli
elementy pasywne, switche oraz serwery i inne urzadzenia. Dla takiego wyposazenia do
pomieszczenia serwerowni (GPD) zostanie wykorzystana istniejgca szafa.

3 Uwagi koncowe

Trasy prowadzenia okablowania poziomego i pionowego muszg zosta¢ skoordynowane z
wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogolng instalacjg elektryczng,
instalacjg centralnego ogrzewania, wody, kanalizacji, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany
prowadzenia tras instalacji okablowania lub wystgpig konflikty z innymi instalacjami, nalezy ustali¢
poprawione rozprowadzenie tras kablowych w porozumieniu z Projektantem.

Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi
normami i przepisami. Nalezy uziemi¢ zgodnie obowigzujgcymi przepisami wszystkie metalowe
korytka, drabinki kablowe, szafy kablowe wraz z osprzetem oraz inne urzgdzenia sieciowe, ktore
zgodnie z instrukcjg ich montazu tego wymagaja.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robdét muszg by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych
WZOrow.
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