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A.DOKUMENTY DOLACZONE DO

PROJEKTU

1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW WSZYSTKICH SPECJALNOSCI O SPORZADZENIU PROJEKTU

ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI | ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNEJ

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z
pbézniejszymi zmianami) oswiadczamy, iz niniejszy projekt budowlany:
Nazwa BUDOWA BUDYNKU STACJI POMP DLA POTRZEB SIECI

inwestycji: WODOCIAGOWEJ
Miejsce DZ. GEOD. NR 356/1

inwestycji: KOTLIN, 63-220 KOTLIN
OBREB EWIDENCYJNY: 0001 KOTLIN
JEDNOSTKA EWIDENCYJNA: 300603_2 KOTLIN

Inwestor: GMINA KOTLIN

ul. Powstancow Wielkopolskich 3

63-220 Kotlin

zostal sporzadzony zgodnie
wiedzy technicznej.

zZ obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami

Projektant mgr inz. Mirostawa Upr. nr. 472/68
architekt Pilarska specjalnosc¢ konstrukcyjno-inzynieryjna do projektowania
Projektant mgr inz. Mirostawa Upr. nr. 472/68
Pilarska specjalnosc konstrukcyjno-inzynieryjna do projektowania
Projektant mgr inz. Marek Skrocki Upr. nr. WKB/0156/PWOS/09
specjalnosc instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych do projektowania bez ograniczen
Projektant mgr inz. Piotr Upr. nr. WKB/0261/PWOE/15
Sokotowski specjalnosc instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych do projektowania bez ograniczen
Projektant mgr inz. arch. Kamila Upr. nr. 231/POOKK/IV/2017
sprawdzajgcy Steinke-Libera specjalnosc¢ architektoniczna
do projektowania bez ograniczen
Projektant mgr inz. Marcin Upr. nr. KUP/0070/PWBKb/19
sprawdzajgcy Szmaglinski specjalnos¢ konstrukcyjno — budowlana
do projektowania bez ograniczen
Projektant mgr inz. Jan Schulz Upr. nr. POM/0295/PBS/16

sprawdzajgcy

specjalnosc instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych do projektowania bez ograniczen

Projektant mgr inz. Szymon Upr. nr. WKP/0384/PWOE/09
sprawdzajgcy Hajdasz specjalnosc¢ instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych do projektowania bez ograniczen
Poznan, 04.12.2022 r.
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2. KOPIA DECYZJI O NADANIU PROJEKTANTOM WSZYSTKICH SPECJALNOSCI UPRAWNIEN
BUDOWLANYCH W ODPOWIEDNIEJ SPECJALNOSCI
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WIELKOPOLSKA
| OKREGOWA

o 1ZBA
INZYMIEROW
BUDOWNICTWA

OREREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYINA

syen. akt WOIIB-0OK K-5P-5W-0054-0055-3 12000 Poznan, dnia 10 crerwon 2009 T

DECYZJA

Na podstawie art, 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnfa 15 grodnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architekidw,
inzynierdw budownictwa oraz urbanistiw (Dz. U, z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pdcin. zm.) i art. |2 wst, 1 pkt 1-5, &,
1Zust. 374, an. I3 ust. 1 pkt 1 i 2 oraz ust. 3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane ( teksi jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z poin. zm.) oraz § 23 ust. | rozporzadzenia

Mmnistra Transportu i Budewnictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawic samodzielnych funkeji iechnicanych w
budownictwie (Dz. U, Wr 83 poz. 578 z pédn, zm.)

decyzjg Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOILIB
otrZymuje

Pan
Marek Skrocki

magister inzynier
kierunek: Ingynieria Srodowiska
urodezony dnia 16 pazdziernika 1980 r. w Poznaniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0156/PWQS/09

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K._p.a. odstepuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnier budowlanych wskazano na edwrocie decyzji.

Pouczenice
1 Padstawy do wykonywanin samodzieinych funkeji lechnicznyeh w budownictwie stanowl wpls da centralnega rejestr
Glawnepgo Inspeklora Nadeoru Budowlanego omz wpis na ity celonkiw winsciwej izhy samorzdu zawodowegn,
2.0d ninjejsee] decyzji sluzy odwolanie do Krjowej Komisji Kwaliffkeeyine Polskicj Tzby Irckymierdw
Budownictwa w Warszawie, za podredniclvem Wiclkopolskic] Okrgpowe] Komisii Kwalifikacyjne Wiclkopolskic)
Ckrggowej lzby Ingyniendw Budownictwa w Fosraniu w terminie 14 dni od daty jej domezenia

Skiad orzekajacy
Okregowe] Komisji K

Precwodniczacy — dr inz, Daniel Pawlicki: .....%....
Czlonek Komisji — dr ink, Andreej Barcoyniski..........

Crlonek Komisji — mgr ind. S2erepan Mikurenda:
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Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1-5 oraz art. 13 ust.3 i 4 ustawy Prawo budowlane
Pan Marek Skrocki jest upowazniony w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych 1 kanalizacyjnych do:
- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,
- kierowania budowsg lub innymi robotami budowlanymi,
- kierowania wytwarzaniem konstrukeyjnych elementdw budowlanych oraz nadzoru
1 kontroli technicznej wytwarzania tych elementiw,
- wykonywania nadzoru inwestorskiego,
- sprawowania kontroli techniczne) utreymania obicktow budowlanych
bez ograniczen.

Zpodnie z § 23 ust.]1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane uprawniaja do projektowania obiekiu budowlanego i kierowania
robotami budowlanymi zwigzanymi z obickiem budowlanym, takim jak: sieci i instalacje
cieplne, wenltylacyjne, gazowe, wodocigpowe i kanalizacyjne, z doborem wilasciwych
urzgdzen w projekcie budowlanym oraz ich instalowaniem w procesie budowy lub remontu.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, uprawnienia do
projektowania stanowig podstawe do sporzadzania projekiu zagospodarowania dzialki lub
terenu w zakresie wiw specjalnosei.

Otrzymuja:
1. Pan Marek Skrocki

61-048 Poznan, ul. Krancowa 79
2.0krggowa Rada lzby

3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.aa



T WIELEOPILSK A
i OKREGOWA
|ZBA
MY NIEROW
BUDOWENICTWA

QR RGO A KOMISIA KWALIFIKACYINA

sypn. akl WO B-OKE-EP-EW-0054-0055-302 14201 5 Poznan, dnia 15 czerwea 20051

DECYZJA

bea podstawie art. 24 ust. | pki 2 ustawy z dnia 13 grudnia 2000 roo sarmefzadach 2awodowyeh archinekion oras
inEynicrow budownictwa {tekst jedishity: e, UL 2 2004 ropow. 1946 sart, 12 st T pkt |32, art 12 wst, 2,304
oras ush deopki 3oart 13 ust 10 20 oraz wst 3040 art, 14 wust. | pkt 4¢ ustawy 2 dnia 7 lipca 1994 1. Prowo
budowlane | leks jednolity: Dz UL z 2013 r. poz. 1409 z poén. z2m.} oraz & 14 ust 3 roeporzgdacnia Minisira
[nfrasteukiury | Rozwoju 2 dnia L] swrzednia 2004 o ow sprawie samaodaelnych lmkcji technicenych w

buchownictwie e, U, 2014 1, poz. 1278) po ustaleniu, #¢ zostaly spelnione warunki w zakresic przvgolowania
zawodowers oraz po zho@eniv cozaminu na wprawnicnia budowlane 2 wiynikicm pozytywnym

decyja Okrgpowej Komisji Kwalifikacyjnej WiOTLIB
OEFZY Ik

Pan
Piotr Sokolowski

magister indEynier
kicrunek: Elekiratechnika
uredzony dnia 22 marca 1974 r.w Shupey

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0261/PWOE/15

do projekiowania i Kierowania robetami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
clektrycznyeh i elektroenergefveznyeh

UZASADNIENIE
Worwigrku 7 uwrglednieniem w cabosci Zadania stroary. na podstawie art. 107 § 4 Kopa. odstepuge sig
od ueasadnienia decyzji. Lakres nadanych uprawnicn budowlanyeh wskazano na odwrocie decyji,

Pouezemie
1P eclmzawn c wykamyseania spmosdziclinyeh funkej wechmesmy el s hodowniciwic st wpis die cenirbnega rejesio
Cibnega lvspebinorn sadeong Budew lamees orae wpis ta liste celonkiw wbsiviwej ivby amaregdu sawodowepa.
DM minieper) devsen suzy sdwobmic do Krajowe] Komisii Kwalilkecyjnej Pilskicy Izby Indvnienion
Bindivwneciva w Warszawie, m poirednicosem Wielkepalskiel Obrgposey Komisji Kwalifikacyjre] Wielkopolskis
[Hercoiwe Ly Ineymierow Budowniciwn w Pognanio s lerminiz 14 dni od dary gef desscecnia.

Procwodniczgey
Okregowe] Komisji Kwalifikacyine] WOlB
:Zi.-d—q.i'i.--"'-

prof dr hah. ind. Wieslaw Bucrkiowski
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Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1-5 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane

Pan Piotr Sokolowski jest upowazniony w specjalnodei instalacyjnej w zakresie sieci,

instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

= kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi

- kierowania wytwarzaniem konstrukeyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw

- wykonywania nadzoru inwestorskiego

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 14 ust.5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia
2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego i kierowania
robotami budowlanymi zwiazanymi z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i
urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe
sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi
zasilania w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra
oraz elekirycznego ogrzewania rozjazdow.

Na podstawie § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju =z dnia
11 wrzesnia 2014 r. sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie,
uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja
do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie danej specjalnosci.

Sklad orzekajgcy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Preewodniczacy — prof. dr hab. inz. Wieslaw Buczkowski:...

R et

Crlonek Komisji — dr inz. Andrzej Barczyﬁski:..f.l‘f...

Czlonek Komisji — dr inz. Daniel I‘awlicki:_...w...

Otrzymuja:
1. Pan Piotr Sokolowski

62-400 Slupca, ul. Kopernika 2/4
2.0kregowa Rada lzby
3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.afa
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3. KOPIA ZASWIADCZENIA O PRZYNALEZNOSCI PROJEKTANTOW WSZYSTKICH
SPECJALNOSCI DO WLASCIWEJ IZBY SAMORZADU ZAWODOWEGO

~ -

f S

| H

Zaswiadczenie
© surrerae wenfhacy rem

POM-TQ2-VIU-RYC *

Fani Mirostawa Pilarska o numerze ewidencyjnym POM/BO/3828/01

adres zamieszkania ul.Spdidzielcza 2/19, 89-600 Chojnice

jest catonkiem Pomorskiej Okrggowe| Izby Iniynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpleczenie od odpowiedzialnodei cywilnej.

Ninlejsze raswiadczenie jest watne od 2022-01-01 do 2022-12-31.

Zsiwadczenie 10stalc wygererowane elektronicine apsreone Dezplecanym podpisem elektroniczrym
weryfikowanym prey pomocy watnego kwalifikowanego certyfilaiu w dniy 2022-01-10 roku praes:

Franciszek Rogowicz, Prrewodniczacy Rady Pormarskie) Obrggowe; l2be indynierdw Budownictwa

[Bgodeie wrt. 5 unt 2 untawy 1 30l 18 wrdelnda 2001 1. o Pafpktie eleblronciyre Do U 2008 W 130 see 3450 dame w powsaci
Slebironicine) (pMr2ene Serperirye podpiiem ehekIron Cirn warphbawara™ prry pAamEcy wiknego Eaaihonanego oartpiiang w
TEanowiine pod wagademn thatbde MIMICE dbumeTIom GREITONT POALHAN wlanargcaTym )

.

Weryfikacly poprawnofci danych w ninkjsaym afwisdcreniu moina sprawdek 1a POMOCy NUMery
wenfikacyinege aiwisdczena na stronie Polskie| Uty ndynieriw Budownictwa www gib orgpl
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:
POM-RC2-H6E-AUE *

Pani Mirostawa Pilarska o numerze ewidencyjnym POM/B0/3828/01

adres zamieszkania ul.Spétdzielcza 2/19, 89-600 Chojnice

jest czfonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-01-01 do 2023-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-11-23 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78* K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ziozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztoz w formie icznej jest ro zne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.

o e
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Zaswiadczenie
© numerze weryfikacyjnym:

WKP-3B2-1WL-FMD *

Pan Marek Skrocki o numerze ewidencyjnym WKP/15/0324/09
adres zamieszkania ul. Krancowa 79, 61-048 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-11-01 do 2022-10-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-09-16 roku przez:

Wiodzimierz Draber, Zastepca Przewodniczgcego Rady Wielkopolskie] Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodme art. S ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeznia zom r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. zooa Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektr ej op piecznym podp icznym weryfik ym przy B Y ego kwalifi ego certyfikatu =3
dwrowaine pod wgiedem skutkéw prawnych dol opatrzonym podpizami wasnorecznymi.|
* Weryfikacjg poprawnozci danych w niniej swiad i ina sprawdzic za pomocy numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Iniynierow ludowmctwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwej Okrggowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
*-E
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Zaswiadczenie
o0 numerze weryfikacyjnym:
WKP-FMC-2Y9-EG9 *

Pan Marek Skrocki o numerze ewidencyjnym WKP/1S/0324/09

adres zamieszkania ul. Kraricowa 79, 61-048 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-11-01 do 2023-10-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-09-26 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczgcy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78* K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest ré

ine z ofwiad:

woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym dczeniu sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www._piib.org.pl lub tujgc sie z bi wiasciwe] Okregowej lzby Iniynierow
Budownictwa.

J — .
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Zaswiadczenie
© numerze weryfikacyjrym:

WKP-5K3-9FX-49Y *

Pan Piotr Sokotowski o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0262/15

adres zamieszkania ul. Kopernika 2/4, 62-400 Stupca

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-10-01 do 2022-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-09-15 roku przez:

Wiodzimierz Draber, Zastepca Przewodniczacego Rady Wielkopolskiej Okregowej izby InZynierow Budownictwa.

{2godnie art. 3 wst 2 y = dnia 18 i wotro Dizi iczny |n¢uzmmuom 14350) dane w postaci
iczrej 0o 2piecznym podpi ¥ vwvﬁt- ™ przy p £0 kwaifih 250 certyfikatu sg
pod wagly prawny P ym Pocai geznymi.|

- wuyﬁhquopmsomw iniejszym zaswil i moEna 5p i 28 p mmmwuyﬁhqymm-m
stronie Polskiej Izby Infynierow Budownictwa www.piib.org.pl b mnnuncs-gxluurem wiaiciwej Okrggowej lzby Indynierow
Budownictwa.
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:
WKP-975-EHQ-2K8 *

Pan Piotr Sokotowski o numerze ewidencyjnym WKP/1E/0262/15

adres zamieszkania ul. Kopernika 2/4, 62-400 Stupca

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby InZzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-10-01 do 2023-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-09-14 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie zart. 78* K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektroniczne] jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pi j.)

* Weryfikacje pop $ci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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4. KOPIA DECYZJI O NADANIU PROJEKTANTOM SPRAWDZAJACYM WSZYSTKICH
SPECJALNOSCI UPRAWNIEN BUDOWLANYCH W ODPOWIEDNIEJ SPECJALNOSCI

IEEA ARCHITEETOW

HAHCEP IS PO Y POLERIIL

FOMORSKA OKREGOWA IZBA ARCHITEKTOW REZBECZYFPOSPOLITE! POLSKIES
OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYINA

Znak sprawy: PO/KK/w/0883 Gidansk, dnia 21 czerwea 2017 .

DECYZJA nr 3 A/POOKKIVZ017

Mo podstawic ant. 24 ust. | pkt 2 estawy 2 dods 15 grsdnia 2000 ¢, o seeorzgdach zawodowych architekios omar indyniendw
budownieiwa (D= U, ¢ 2016 r. poz [725) w swigeku z ort, 12, an. 13 oraz ar. 00 ust. | pkt | ustawy
z dnin 7 lipen 1994 r. Prowo budowlsne (e Uz 2006 r. pox 290, 961, | 165, 12530, 2235), sgodnie z art. 104 ustowy = dnia
14 exerwea 1960 1. Kodeks postepowanin administracyinego (e, UL x 20061, por 23, 868, 996, 1579, z 2017 r. poz. 935)
siwierdza sig, e
Pamni
mgr ink. arch. Kamila Teresa Steinke-Libern
ur, w dniu 24.04.1983 r. w Chojnicach

posiada odpowiednie wykszialcenie techniczne oraz prakiyke zawodowy
i po zdaniv egraming z wynikiem pozytywnym otrzymuje

LUPRAWNIENIA BUDOWLANE
w specjalnodei architektonicznej do projektownnia bez ograniczei.

samodeielne] Mnkeji techniczne] w badownictwie, obejmujacej:

projektowanie, sprawdzanie projektow budowlanyeh
i sprawowanie nadzoru autorskiego, sprawowanie kontroli technicznej
utrzvmania obiektiw budowlanych.

Decyzja niniejsza jako uwzgledniajgea w catodel 2adanic strony nie wymagn weasadnienia.

Poucienic
Od  powyiszej decyzji preyshuguje Pani prawo  wnitsienia odwolania do  Krajowej Komisji
Kwalifikacyjnei Izby Architekidw RP, za pofrednictwem Okregowej Komisji  Kwalifikacyine
Pomorskiej Okrggowej lzby Architektow RP, w terminie 14 dni od dnia dorgeizenia decyzji.

Cilonkowie skipdu orzekajpcego Okregowe] Komisl Kwalilikacyine] Pomaorskie) Okregowej Izby Architektow RP;

Przewodniczgea Wicepriewodniczaca Crlonek
Komisji . K.me i Komisji
i - N 1
T M A L5 A
Elibieta el | e Ewa Bruch
Zdunkowska-Mrde | Miltin-Kenopka Weiorks — Konat
{ . Architekt IARP
Architgkt IARP | Architcht IART Archideki 1ARP
1
Crlonek Kamisji Caztonck Komisji Cebonek Komisi Czlonek Komisji Czionek Komisji /}"f.
; L - | | A i
~ D) F o Py
Marek Kleczkowsld  “Diorot Kurczalsks  Andree] Kwiecinski — Kraysatof Swedrzyiiski Antoni Wolaaski
Architekt IARE “ Architekt LARF Architek JARF Architein IARP Auchitekt LARP

CHpomuss.
] Widnskndswon: Kamils Teresa Steinke-Libera
2 Ckrwny [nspektor Madrond Budowlnnego - w oeels wpisania cemtrainego mejesiu osdh posisdsecych upsavenienia budowinne

e dagarerr i g gr i alep)
3, Finde Pomarskiej Okrggowej Lzby Archiscktdw BF o sprmeomecnivmi sip decysil
4 ah

K0-536 Gidansk, ul Targ Weglowy 27, Tel: 058 300 06 56 Fax: 058 30527 20, E-mail: pomorake@sappl  Higuthwsow pomonsko.ampl
Regon: 017466395 - 0002 Konsn: PO BP O SA 110 f Gdadsk  Mr 24 10200 1811 0000 0202 0005 3205
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KUJAWSKD
POMORSKA
OKREGOWA

| I Z B A

_ L= | INZYNIEROW
—==TUUNTE subownicTwa

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA

Bydgoszcz, dnia 13 czerwea 2019 r.
Sygn. akt: KUPOIIB/KK-0054-0065/15
KUPOIIBKK-0055-0174/19

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 1. o samorzadach zawodowych architekiéw oraz
inzynieréw budownictwa (tj. Dz. U. z 2016 r., poz. 1725, z pozn. zm.), art 12 ust. 1 pkt 1§ 2, ust. 2, ust. 3 i ust, 4e
pkt 3, art. 13 ust1, ust 2, ust. 3iust 4, art 14 ust. 1 Pkt2iust 3 pkt 5, art. 15a ust. 1 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca
1884 r - Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2018 r., poz. 1202, z pbin. zm.), po ustaleniu, 2e zostaly spetnione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem
pozytywnym,

Pan Marcin Henryk Szmagliriski
magister inzynier o kierunku budownictwo
ur. dnia O7 stycznia 1988 r. w Tucholi

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/00T0/PWBKb/19
do projektowania i kierowania robotami bu dowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej
UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu
postepowania administracyjnego (. Dz. U. z 2018 r,, poz. 2096, z pézn. zm.) odstepuje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnieri budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjne| Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa w
Warszawie, za posrednictwem Kujawsko-Pomorskiej Okregowe] Izby Inzynierdw Budownictwa w Bydgoszezy w
terminie 14 dni od daty jej dereczenia.

Zgodnie z tredcig art. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (. Dz. U. 2 2018 r., poz. 2096, z p&En.
zm.};

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona mozZe zrzec sig prawa do wniesienia odwotania wobec
organu administracji publiczne], ktéry wydat decyzje.

§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej oéwiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia
odwolania przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje sig ostateczna i prawomocna.

W przypadku ziozenia przez strone oswiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w §
2) stronie nie przystuguje prawo do odwolania sig ani skargi do sadu administracyjnego.

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Otrzymuja: =
1. Pan Marcin Henryk Szmagliniski <
Trutnowo 41 @l

Wojciech Klatecki -

i v
y JTE i
; /in;"f Pawet Gonczerzewicz -

89-526 Lubiewo N
2. Okregowa Rada Izby N, i
3. Gldwny Inspektor \k_r
Nadzoru Budowlanego
4. ala
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Szczegdiowy zakres uprawnier budowlanych

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 112, art. 13 ust. 37 4, art. 15a ust. 1 ustawy Prawo budowlane, Pan Marcin Henryk
Szrnaglltiskl Jest upowazniony w specjalnosci konstrukeyjno - budowlanej do:

projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno - budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,
sporzadzania projektu zagospodarowania dziaki lub terenu, w zakresie specjalnosci kenstrukeyjno -
budowlanej,

kierowania budowsa lub innymi robotami budowlanymi,

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli technicznej
wytwarzania tych elementiw,

wykonywania nadzoru inwestorskiego,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektdw budowlanych,

hoz ograniczefi.

Zgodnie z art. 15a ust. 4 ustawy Prawo budowlane, ninigjsze uprawnienia budowlane uprawnisjg do projektowania
konstrukeji obiektu i kierowania robotami budowlanymi w cdniesieniu do konstrukeji oraz architektury obisktu,

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

drinz. Justyna Sobczak-Piastka
inz. Wojciech Klatecki

inz. Pawet Gonczerzewicz
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POMORSKAOKREGODWA
|ZBA INZYNIEROW BUDOWRICTWA
B0-249 Gdarak, &l ﬁ;lm&'uusunlim:f';g
Tl au-zzq-ag-rfsr.u EB-301-44- k. ol 30 arwdiia 2016

sygn. akt, 357/POM/OKK/16

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architcktdw oraz in#ynierdw budownictwa (t. j. Dz, U. z 2016 r. poz. 1725 ze zm.) i art. 12 ust. 2,
ust. 3 i ust. 4 plt 1, art. 14 ust. 1 pkt 4b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz U,
z 2016 r., poz. 290 zc zm.) oraz § 10 i § 14 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rorwoju z
dnia 11 wrzednia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznyeh w budownictwie (Dz. U, z
2014 r. poz. 1278) i art, 104 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego
(L j. Dz U. z 2006 r, poz. 23 ze zm.), po ustaleniu, ze spelnione zostaly warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zlodeniu egraminu na uprawnienia budowlane z wynikiem
pozytywnym,

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Indynierdw Budownictwa
stwierdza, de:

Pan Jan Maria Schulz
magister ingynier ingynieri srodowiska
urodzony dnia 17.08.1989 r.w Chojnicach

olrrymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0295/PBS/16

projektowania bez ograniczen
w specjalnoici instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calodei zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sic
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnied budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.



Pan Jan Maria Schulz upowainiony jest:

I. Na podstawic art. 12 ust.] pkt 1 1 art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane (t. j. Dz. U, z 2016
r., poz. 290 z¢ zm.), w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, bez ograniczen do:

a) projekiowania, sprawdzania projekidow architekioniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,
b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

I1. Na podstawic § 10 i § 14 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie
(Dz. 1. z 2014 r. poz. 1278) uprawnienia niniejsze uprawniaja do :

1) sporzadzania projekiu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnier,
2} do projektowania obicktu budowlancgo zwigzancgo z obicktem budowlanym, takim jak:
sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne.
Fouczenie
Od piniejsze) decyzji shizy odwolanie do Krajowe] Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynierdw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjne] Pomorskiej Okregowej 1zhy
Ingynierdw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Sklad orzekajgey Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

—— e -\:""\-\.

Fd s ' L
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Olcrggowe Homisji Kwalifikacyjng

¥
e —

ﬁ}gédr hab. int. Ziemowit Suligowski

Chirzymujq:

1.Pan Jan Maria Schulz

-6 Charzykowy ul. Akacjowa 6

2. 0kregowa Rada [zby

3.Ghvweny Inspekior Nadeoru Budowlansgo
4. ala
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DECYZJA

MWa podstawie art, 24 ust | pkl 2 ustawy = dnia 15 grudnia 2000 1. o samorzdach zawodowsyech architektdw,
indymierdw budowniciwa oraz wrbarmsudw (Dz, U, z 300| v, Nr § poz, 42, 2 pdén. 2m)iart, 12 st | pkt -3, art,
12 ust, 304, art, 13 wst, | pk 132 oraz wst, 30 4, art, |4 st 1 pkt 5 wstawy 2 dnia 7 lipca 1994 r. Prawio
budowlane | iekst jednolity: De U, z 2000 ¢, Ne 156 poz. 1118 2 poim, on.) oraz § 24 ust, | rozporzadzenia
Ministra Transportu 1 Budowmnictwa z dnia 28 kwietnia 2006 . w sprawie samodzielnyeh funkeii techiicznych
w budownictwie (Dz. U, Nr 83 poz, 578 z phm. zm.)

decyzjg Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
OLFEYmuje

Pan
Szymon Hajdasz

magister inzvmier
kierunek: Elekirmtechnika
urndzony dnia 24 cxerwea 1976 r. w Poznaniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0384/PWOE/09

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnodei instalacyjnej w zaliresie sicei, instalacji i urzadzen
elekirycznych i elekiroenergetyeznych

UZASADNIENIE
W oawigrku £ uwezglednieniem w calosci dadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K p.a. n-dstl;pu_[: 5ig
od uznsadnienia decyzji. £akres nadanych uprawnien budnwlan}':h wikazano na adwrocie decyzji.

Poucrenic
1. Parcdstaway o wkonywanin somadsielnych funkeji technicanyeh w budownictwie stanowi wpis do centralnegn rejesiru
Ciltwnege Inspekiora Nadeoru Budow lanego orae wpis na listg colonkow wlagcive] ishy samiregde sowodiwegis.
206 nimicjsrey decyzli sluzy odwelanie do Krajowe) komisgi Kwalifikacyjoch Polaskee) leby Indynierow
Budownicowa w Warszawie, za podrednictwern Wiclkopelskic) Okrepowej Komisii Kwalifikacyineg Wielkopolskic)
Okrepowe lzby Insynierdw Budownictwa w Paznoniu w ferminie 14 dni od daty jej dorgezenin.

Skind orzekajacy |
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
DA A

Przewadniczacy — dr inz. Danie] Pawlicki: SRRl W L 2 B

;Z’i‘ﬁ“
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Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1-5 oraz ar, 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane

Pan Szymon Hajdasz jest wpowainiony w specjalnodei instalacvinej w zakresie sieci, instalacji

1 urzgdzen elektrycznyeh i elekiroenergetycznyeh do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanyeh w specjalnosei objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowwamia budowsy lub innyvmi robotami budowlanymi,

- kierowania wytwarzaniem konstrukeyjnych elementéw budowlanych oraz nadzaru
i kontroli technicznej wytwarzania tvch elemenidw,

- wykonywania nadzoru inwestorskicgo,

- sprawowania kontroli technicznej virzymania obiekidw budowlanych

bez ograniczen.

Zeodnie z § 24 ust.] rozporzadzenia Ministra Transportu | Budownictwa 2 dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w  budownichwie, ninigjsze
uprawnienia budowlane uprawniajg do projektowania obicktu budowlanego i kierowania
robotami budowlanymi zwigzanymi z obicktem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i
urzgdzenia elekiryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i iramwajowe
sieci trakeyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

Na podstawic § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnvch funkcji technicznyeh w budowniciwie, uprawnicnia do
projekiowama stanowiy podstawe do sporzadzania projekiu zagospodarowania dziatki lub
terenu w zakresie w/w specjalnosci.

PRZEWCDNICZACY

Ciregowsj Komis)i Kwalifikacying]
Weh:pd-s.hq:[.‘hegm'e ﬁlmﬂﬁﬁﬂﬂuﬁm

1. ] "'I

Adr 'H"Li I}.-mlrl H-ml.!'ir_i'ti

Otrzymuja:
1. Pan Szymon Hajdasz

61-395 Poznan, os. Rzeczypospolite] 47/29
2.0krepowa Rada lzby
FGHwny Inspekior Nadzorm Budowlanceo
4.a'a
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5. KOPIA ZASWIADCZENIA O PRZYNALEZNOSCI PROJEKTANTOW SPRAWDZAJACYCH
WSZYSTKICH SPECJALNOSCI DO WLASCIWEJ IZBY SAMORZADU ZAWODOWEGO

IZBA ARCHITEKTOW
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIE]

Pomorska Okregowa Rada Izby Architektow RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL

(wypis z listy architektow)

Pomorska Okregowa Rada Izby Architektow RP zaswiadcza, ze:

mgr inz. arch. Kamila Teresa Steinke-Libera
posiadajaca kwalifikacje zawodowe do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
w specjalnosci architektonicznej i w zakresie posiadanych uprawnien nr 231/POOKK/IV/2017,

jest wpisana na liste cztonkow Pomorskiej Okregowej Izby Architektow RP
pod numerem: PO-1486.

Cztonek czynny od: 12-07-2017 r.

Data i miejsce wygenerowania zaswiadczenia: 12-04-2022 r. Gdansk.
Zaswiadczenie jest wazne do dnia: 31-12-2022r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektow RP przez:
Bartosz Macikowski, Przewodniczacy Okregowej Rady Izby Architektow RP.

Nr weryfikacyjny zaswiadczenia:

PO-1486-32CE-4647-222D-8YFD

Dane zawarte w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ podajac nr weryfikacyjny
zaswiadczenia w publicznym serwisie internetowym Izby Architektow: www.izbaarchitektow.pl
lub kontaktujac sie bezposrednio z wiasciwa Okregowa 1zbg Architektow RP.
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IZBA ARCHITEKTOW

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIE]

Pomorska Okregowa Rada Izby Architektow RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL

(wypis z listy architektow)

Pomorska Okregowa Rada Izby Architektow RP zaswiadcza, ze:

mgr inz. arch. Kamila Teresa Steinke-Libera
posiadajgca kwalifikacje zawodowe do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
w specjalnosci architektonicznej i w zakresie posiadanych uprawnien nr 231/POOKK/IV/2017,

jest wpisana na liste cztonkow Pomorskiej Okregowej I1zby Architektow RP
pod numerem: PO-1486.

Cztonek czynny od: 12-07-2017 r.

Data i miejsce wygenerowania zaswiadczenia: 07-09-2022 r. Gdansk.
Zaswiadczenie jest wazne do dnia: 30-06-2023 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektow RP przez:
Bartosz Macikowski, Przewodniczacy Okregowej Rady Izby Architektow RP.

Nr weryfikacyjny zaswiadczenia:

PO-1486-Y5YC-742A-E79A-F49E

Dane zawarte w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ podajac nr weryfikacyjny
zaswiadczenia w publicznym serwisie internetowym Izby Architektow: www.izbaarchitektow.pl
lub kontaktujac sie bezposrednio z wiasciwa Okregowa 1zbg Architektow RP.
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POLSKA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacymym:
KUP-41P-KMT-65K *

Fan Marcin 5zmaglinski o numerze ewidencyjnym KUP/BO/0129/19

adres zamieszkania m. Trutnowo 41, 89-526 Lubiewo

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lzby Inéynierdow Budownictwa i posiada
wymagans ubezpieczenie od odpowiedzialnodc cywilnaj.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2023-07-31.

Zaswiadczenie rostalo wygenerowane elekbronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem  elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifkowanego certyfikatu w dniv 2022-07-05 roku przez:

Renata Staszak, Przewedniczacy Rady Kulawska-Pomorskie] Okregowe] [zby Inzynierdw Budownlctwa,

Zgodnie zart. Y8 Koo

§ 1. Do zachowania elelronicene] loemy coynnadci prawnej wystancza todenie obwiadozenia woli w postadl elelironicone] | opatrzenie go
kwalifikowarrem podpisern alekironicomym.
§ 1. Otwiadcrenie wall 2lctons w formie elektraniczng) jest réamowaine 2 céeizdezeniem wall zlcéorym w formie peemne|.

* \Wenfilac|g poprawncéd darych wonindefizym rafwizdczeniu modna sprawdzit 73 pamacy ramery weryfikacyinega zadwiadczenia na
stronle Polskie lzby Indynierts Budownictwa weasw plib.orgpl lub kantaktujae sig 7 Murem wiatcews] Olrggows] by Indynderdw
Budownictea
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I I B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
© numerze weryfikacyjrym:
POM-A3D-2JT-1KI *

Pan Jan Maria Schulz o numerze ewidencyjnym POM/IS/0035/17

adres zamieszkania ul. Akacjowa 6, 89-606 Charzykowy

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-02-01 do 2022-07-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-01-14 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby InZynierow Budownictwa.

(Zgodmie art. 3 ust 2 ustawy z dnia 18 snia 2001 r. o podpiss icznym (D2 U. 2001 Nr 130 poz. 1430) dane w postaci
eiestromicing] op iecnym podp: sczrym weryfik ym przy P Y e50 kwalifik g0 certyfikaty sy
pod waglg prawny )

P e pedy gy

weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru
weryfikacyjnego zaswiadczenia na stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub

NE
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| Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfika cymym:
POM-ZR9-24E-96] *

Fan Jan Maria Schulz o numerze ewidencyjnym POM/15/0035/17

adres zamieszkania ul. Akacjowa 6, 89-606 Charzykowy

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Iniynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne].

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2022-08-01 do 2023-01-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym prey pomocy wainego kwalifikowanege certyfikatu w dniw 2022-07-15 roku preez:

Krzysztof Wilde, Preewodniczacy Rady Pomorskie] Okregowe| 12y Indyniendw Budownlctwa.

Zgodnie zart. T8 Ke.

% 1. Do zachawania elekironiczne] Tormy cCiynnasci prawne) wystaniza zlodenie oswiadcpenia woli w postadi ekeliromiconej | opatrzenie go
kvealifikowararym podpisern slekfronicamyem.

4 1. Odwiadczenie waoll zlocone w formie elektraniceney jest réanowaine 2 oéeiadoreniemn wall zictorgm w formie pisemne).

* Wengfikac|y poprawncéd damych wnineszym radwiadceeniu motna sprawdzit 1a pomacy ramery weryfikacyinega zadwiadczenia na
stronle Podske) liby Indynierds Budownictwa weesspiib.orgpl lub kontakbujae sig 2 blumem wiaichas] Obrggowes] kzhy Indyndendw
Budiwnichaa
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® POLSKA
I 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
© numerze weryfikacyjnym:
WKP-619-W73-78L *

Pan Szymon Hajdasz o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0106/10

adres zamieszkania Os. Rzeczypospolitej 47/29 , 61-395 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-04-01 do 2023-03-31.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-03-02 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowe] Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zpdnnan.SmlumwzdmaﬂmmaMr o podpisie elektronicznym (Dz. U. murmpu 1450) dane w postaci

j op 2p ym podp ym weryfiko ¥ pr-zyr ¥ ego kwalfik go certyfikatu 53
pod wagledem skutkow prawnych dok P ym podp: geznymi.)
* Weryfikacjq poprawnosci danych w niniej swiadczeni sprawdzic 23 p mm‘myﬁkw-m:n:
stronie Polskiej lzby Inzynierow ludma www.piib.org.pl lub § ktujgc sig z bi ej Okrggowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
V/gsm-
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B.CZESC OPISOWA

1. OPIS TECHNOLOGICZNY INWESTYCJI
Celem inwestycji jest budowa ujecia wody wraz z Budowg budynku stacji uzdatniania
wody w miejscowosci Kotlin. Ujecie to ma stanowi¢ rezerwe wody pitnej dla
mieszkancéw gminy Kotlin, gdzie w godzinach szczytu rozbiorow wody wystepuje
deficyt w zaopatrzeniu w wode. Przedmiotowa Inwestycja dotyczy projektu
budowlanego budynku hali uktadu napowietrzania oraz filtrow stacji uzdatniania wody
w Kotlinie na dz. Nr ewid. 356/1. W ramach inwestycji nalezy wykonac¢ budynek o
wymiarach 9,24x24,19m, zelbetowy podziemny odstojnik wod poptucznych po;j.
50m?>, trzy stalowe naziemne zbiorniki retencyjne poj. 100m® kazdy oraz niezbedna
infrastrukture towarzyszgcg w tym obudowe jednej studni gtebinowej naziemnej typ
Lange, dwa podziemne zbiorniki bezodptywowe poj. 1500l na $cieki bytowe oraz
technologiczne (z chlorowni) a takze niezbedng instalacie wod-kan i
elektroenergetyczna podziemng. Budynek zawiera w sobie pomieszczenie hali filtréw
w ktorym to bedg znajdowac sie urzadzenia technologii uzdatniania wody a takze
pomieszczenie Wc, Chlorowni i Dyspozytorni. Wysokosé pom. hali filtrow wyniesie od
poziomu posadzki do kalenicy 5,64m. Pomieszczenia dyspozytorni, chlorowni i WC
wydzielone sg Sciankami murowanymi i sufitem kasetonowym na wysokosci 2,55m.
Projektuje sie budynek w konstrukcji stalowej o ukfadzie ramowym obudowany
ptytami z rdzeniem PIR i trapezowej strukturze zewnetrznej w kolorze niebieskim. W
tymze budynku bedzie odbywat sie Proces technologiczny uzdatniania wody. Polegat
bedzie na pompowaniu wody ze studni gtebinowej, poprzez zestaw napowietrzajgcy
otwarty na ztozu ociekowym do zbiornika buforowego, a nastepnie przez zestaw I
stopnia poprzez aeratory do odzelaziaczy i odmanganiaczy. Po wytrgceniu zelaza i
manganu na filtrach, woda kierowana jest do zbiornika retencyjnego. Ze zbiornikéw
woda pompowana jest przez zestaw pompowy, (pompy lll stopnia do sieci). Stacja
bedzie pracowata catkowicie automatycznie. Orurowanie stacji zostanie wykonane ze
stali 304/304L. Stacja bedzie pracowata catkowicie automatycznie, sterowana
sterownikiem  swobodnie  programowalnym.  Sterownik bedzie zapewniat
automatyczne dziatanie procesow filtracji oraz ptukanie filtréw. Po przepompowaniu

zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych, lub uptynieciu okreslonej ilosci dni,
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sterownik realizuje automatycznie proces ptukania, ze wskazaniem na okres nocy.
Pracg pomp | stopnia, steruje istniejgca szafa sterownicza. Oczywiscie w ramach
inwestycji nalezy wykona¢ petng infrastrukture podziemng doprowadzong do
nowoprojektowanego budynku tak aby powyzej wymieniony proces technologiczny
mogt  funkcjonowac¢. Budynek wyposazony bedzie w instalacje wod-kan i
elektroenergetyczng oraz instalacje wewnetrzng wentylacji i osuszania
pomieszczenia hali filtrdw. Ponadto zaprojektowano utwardzenia z kostki betonowej
celem dojazdu i obstugi do budynku. Dziatka nr 356/1 ma dostep do drogi publicznej
projektowanym zjazdem (wg oddzielnego opracowania) na przylegtg droge publiczng
kategorii gminnej (dziatka nr ewid. 361).

Budynek, jego ukfad funkcjonalny i przestrzenny, ustroj konstrukcyjny oraz
rozwigzania techniczne i materiatowe elementéw budowlanych zaprojektowane sg w
sposéb odpowiadajgcy wymaganiom wynikajgcym z jego usytuowania i

przeznaczenia.

W ramach projektu budowlanego wykonane zostang nastepujgce zadania:

= Budowa budynku stacji uzdatniania wody o wydajnosci 48m?h

= Budowa trzech zbiornikow retencyjnych o tgcznej pojemnosci 300 m® wraz z
fundamentem,

» Budowa podziemnego odstojnika wod potucznych o pojemnosci 50 m?,

= Wykonanie ogrodzenia terenu,

» Budowa infrastruktury technicznej: wodno-kanalizacyjnej, elektrycznej,

» Zaprojektowanie uktadu komunikacyjnego, oswietlenia zewnetrznego na
terenie przylegajgcym do stacji uzdatniania wody,

= Wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy 50kW oraz agregatu
prgdotwdrczego o mocy 80kW
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2. ROzZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE OBIEKTU BUDOWLANEGO, ZASTOSOWANE SCHEMATY
KONSTRUKCYJNE (STATYCZNE), ZALOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN KONSTRUKCJI, W
TYM DOTYCZACE OBCIAZEN ORAZ PODSTAWOWE WYNIKI TYCH OBLICZEN, A DLA
KONSTRUKCJI NOWYCH, NIESPRAWDZONYCH W KRAJOWEJ PRAKTYCE — WYNIKI
EWENTUALNYCH BADAN DOSWIADCZALNYCH, ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO-
MATERIALOWE PODSTAWOWYCH ELEMENTOW KONSTRUKCJI OBIEKTU, W ZALEZNOSCI
OD POTRZEB — INFORMACJE O KONIECZNOSCI WYKONANIA POMIAROW GEODEZYJNYCH
PRZEMIESZCZEN | ODKSZTALCEN, A W PRZYPADKU PRZEBUDOWY, ROZBUDOWY LUB
NADBUDOWY OBIEKTU BUDOWLANEGO DOLACZA SIE EKSPERTYZE TECHNICZNA
OBIEKTU

Rozwigzania konstrukcyjne obiektow budowlanych oraz zastosowane

schematy konstrukcyjne (statyczne):

Projektowany budynek SUW jest oparty na rzucie prostokgta o wymiarach
9,24x24,19m. Budynek zawiera w sobie pomieszczenie hali filtrow w ktérym to bedg
znajdowac sie urzgdzenia technologii uzdatniania wody. Wysokos¢ pom. hali filtréw
wyniesie od poziomu posadzki do kalenicy 5,64m. Projektuje sie budynek w
konstrukcji stalowej o uktadzie ramowym obudowany ptytami z rdzeniem PIR i
trapezowej strukturze zewnetrznej w kolorze niebieskim. Dach dwuspadowy o kacie
nachylenia 10st. Przekrycie stanowig réwniez ptyty z rdzeniem PIR oparte na
ptatwiach stalowych. Ptatwie opierajg sie na ryglach stalowej ramy. Szczegoty
konstrukcji stalowej wraz z montazem rozrysowane zostaty na rysunkach
technicznych. Odnoszac sie do ustalen miejscowego planu zagospodarowania

przestrzennego wszystkie warunki natozone planem nalezy uzna¢ za spetnione.

Fundamenty:

* Ramy stalowe R-1 i stupy S$cian szczytowych SS-1, SS-2, SS-3 i SS-4
przewiduje sie zamocowaé w stopie fundamentowej zelbetowej z betonu
C20/25 zbrojonych stalg AllIN. — patrz rysunek projektu technicznego. Pod
stopg fundamentowg wykona¢ podbeton grubosci 10 cm z betonu B10
[C8/10].

* Fundamenty pod urzgdzenia technologiczne wykona¢ z betonu C20/25
zbrojone stalg AllIN — patrz rysunki techniczne. Pod w/w fundamentami
wykona¢ podbeton B10 grubosci 10 cm.

* Roboty fundamentowe bezwzglednie prowadzi¢c w suchych warunkach
gruntowych by nie narazi¢ sie na nasgczenie wodg piaskéw gliniastych

zalegajgcych ponizej warstwy gruntow antropogenicznych.
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* Dopuszcza sie korekte wymiaréw oraz zbrojenia fundamentéw po dokonaniu
wykopow i sprawdzeniu faktycznych warunkéw gruntowych, oraz wymianie
gruntu z niebudowlanego na nasyp o wsp. Min 1s-0,97 lub wymiane na chudy
beton C8/10.

* Ogolne zasady wykonywania robot ziemnych i fundamentowych:

= roboty ziemne i fundamentowe nalezy wykonywacC w suchej porze roku
pozostawienie  otwartego wykopu na okres zimowy jest
niedopuszczalne: nalezy chroni¢ wykop przed zalaniem wodami
opadowymi; wszelkie rozmoczone i naruszone partie gruntu nalezy
wybrac i zastgpi¢ chudym betonem,

» ostatnig faze robd6t ziemnych (20cm) wykonaé przy pomocy narzedzi

recznych.

z

Sciany:

* Projektuje sie s$ciany zewnetrzne w technologii lekkiej obudowy z ptyt
Sciennych o trapezowej strukturze zewnetrznej z rdzeniem pir gr. 150mm.
Piyty zaprojektowano o ukfadzie poziomym i mocowane bedg bezposrednio
do stupéw ram. Dla podparcia pierwszej warstwy sciennej zaprojektowano
podwaline betonowg gr. 15cm z betonu B20 lub murowanych bloczkéw
betonowych klasy B20. Ptyta Scienna z zamkiem o mocowaniu krytym, moze
by¢ montowana w ukfadzie pionowym lub poziomym, jako lekka obudowa
Scian zewnetrznych we wszystkich typach budynkow.

* Sciany zaprojektowano z ptyt dachowych i $ciennych w ktdrych warstwe
fakturowg stanowi blacha trapezowa w kolorze niebieskim na zewnatrz i

biatym wewnatrz.

Konstrukcja hali:

* Projektuje sie pokrycie dachu z ptyt dachowych z rdzeniem PIR gr.150mm z
oktadzing wew. gr. 0,5mm. Piyta dachowa przeznaczona jest do krycia
stropodachow, we wszystkich zastosowaniach budowlanych. Ptyty te spetniajg
wymogi PN w zakresie wspotczynnika przenikania ciepta. Mocowanie ptyt do
konstrukcji nalezy wykonaé¢ wg. technologii producenta ptyt co zostato réwniez

przedstawione na rysunkach technicznych.
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* Ptyty dachowe sg oparte na pfatwiach stalowych IPE 120 - stal
ST3SY.Ptatwie zaprojektowano jako belki 2-przestowe.
* Pflatwie opierajg sie na ramach stalowych z IPE200 /stal ST3SY/ o rozstawie
2,65 m oraz 2,60m. (patrz rysunki techniczne)
* W polach skrajnych projektuje sie stezenia ram R-1:
= Potaciowe: w ptaszczyznie rygli.

= Pionowe: w ptaszczyznie stupow.

Zabezpieczenia antykorozyjne:

* Elementy stalowe niezabezpieczone ocynkowaniem nalezy oczysci¢ do 2
st./piaskowanie/ a nastepnie pomalowaé dwukrotnie farbg podktadowag
penetrujgca/np. Penetrol/ oraz 2x farbg nawierzchniowg ogélnego stosowania.
Alternatywnie mozna zastosowac cynkowanie konstrukcji stalowej. Elementy
betonowe i zelbetonowe majgce kontakt z ziemig zabezpieczy¢ smarujgc 2x
lepikiem na gorgco po zagruntowaniu Abizolem R+P.

* Specyfikacja wykonania zabezpieczenia antyorozyjnego:
= |. Klasa wykonania EXC2
= Ponizej 2 warianty technologii zabezpieczenia antykorozyjnego wraz z

podaniem przyktadowych produktéw (Hempadur to podktad epoksydowy,

Hempathane to farba poliuretanowa):

a) Technologia antykorozyjna zawierajgca ocynk ogniowy oraz malowanie
zestawem epoksydowo-poliuretanowym o tgcznej gr. 120 ym dajgca
zabezpieczenie w klasie C3H (powyzej 15 lat). Przed malowaniem
nalezy uwzgledni¢, mycie, szorstkowanie oraz warstwowe aplikowanie
warstw malarskich.

b) Technologia antykorozyjna zawierajgca malowanie zestawem
epoksydowo -poliuretanowym o +fgcznej gr. 180 jun dajgca
zabezpieczenie w klasie C3H (powyzej 15 lat). Przed malowaniem
nalezy uwzgledni¢, mycie, szorstkowanie oraz warstwowe aplikowanie
warstw malarskich.

* UWAGI KONCOWE: Do realizacji robét nalezy stosowa¢ wylgcznie materiaty
posiadajgce wazne atesty i certyfikaty wydane przez Instytut Techniki
Budowlanej w Warszawie. Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z technologig

poszczegolnych robdt, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
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warunkami BHP i PNB, pod nadzorem oséb posiadajgcych odpowiednie
kwalifikacje./Uprawnienia./

Podtoqi, posadzki, izolacja:

* Projektuje sie posadzke przemystowg zgodnie z opisem ponizej. W
pomieszczeniu WC i Chlorowni wykona¢ na scianach (wys. 2,0m) i na
posadzce ptytki gresowe (chemoodporne).

* Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania dylatacji fundamentéw
urzadzen od posadzki i wypetnienie ich spoing trwale-plastyczng Ilub
styropianem. Podobnie zdylatowa¢ od posadzki stopy stalowe stupow hali.

* Po wykonaniu stop fundamentowych zelbetowych nalezy warstwy do
poziomu 0,00 uzupetni¢ nastepujgco:

= wodorozcienczalny impregnat polimerowy

» posypka utwardzajgca np. Weber HB PLUS 1,5

» beton przemystowy C20/25 zbrojony wtéknami. - 15cm
= 2x folia PE >0,2mm

= podbudowa betonowa - gr. 10cm

= grunt rodzimy

* Beton warstw posadzki parteru wykona¢é z domieszkg widkien
polipropylenowych w ilosci 0,9kg/m2. Jako zbrojenie posadzek nalezy
zastosowac zbrojenie siatkami @6 w rozstawie 15x15 cm, beton posadzek
min. C20/25 (B25).

* Pod murowanymi Sciankami dziatowymi parteru grubosci 12 cm nalezy
wykonaé¢ wzmocnienie — podwaline w warstwie betonowej posadzki.

* Poszczegolne warstwy podtdog wykonac wg rys. przekroju A - A

* W pomieszczeniu WC i Chlorowni wykona¢ na scianach (wys. 2,55m) i na
posadzce ptytki gresowe (chemoodporne).

* Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania dylatacji fundamentéw
urzadzen od posadzki i wypetnienie ich spoing trwale-plastyczng Ilub
styropianem. Podobnie zdylatowac od posadzki stupy.

Stolarka:

* OKIENNA: Projektuje sie stolarke okienng PCV o podwdjnym oszkleniu o
wspotczynniku U = 0,9 W/(m2K) wg zestawienia stolarki
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* DRZWIOWA: Drzwi zewnetrzne stalowe ocieplone wg. zestawienia stolarki.

* Drzwi zewnetrzne mocowaé¢ do stupdw $Sciany szczytowej. Okna PCV
montowac¢ na podwalinie wykonanej z rygli stalowych R1 mocowanych do
ramy R1 konstrukcji stalowej. Jako nadproze i podwaline okna réwniez
zastosowac Rygiel R1. Wszelkie rysunki techniczne mocowania okien, drzwi i
wykonczenia newralgicznych elementéw hali zostalty przedstawione na
rysunkach technicznych.

* Parapety zewnetrzne biate z blachy powlekanej od dostawcy okien lub z
blachy cynkowej malowanej proszkowo grubosci 0.7mm

* Parapety wewnetrzne biate z PCV

Obrébki dachowe:

* Rynny fi 150mm i rury spustowe fi 120mm z blachy powlekanej w kolorze
biatym lub niebieskim. Wode opadowg z dachu odprowadzi¢ na teren dziatki.
* Obrobki blacharskie wykonaé wg. systemu dostawcy ptyt dachowych i

Sciennych.

Utwardzenia terenu dziatki:

* Projektuje sie utwardzenia z kostki brukowej grubosci 8 cm szarej na
projektowanej wylewce betonowej ktéra w sposéb wystarczajgcy przeniesie
obcigzenia zwigzane z naciskiem od pojazdow. Kostke brukowg utozy¢ na
podsypce piaskowo-cementowej grubosci 4 cm i spadkach wg uktadu terenu.
Celem odprowadzenia wéd deszczowych z drogi wykona¢ zanizony po jednej
stronie kraweznik w najnizszych miejscach. ,pogrgzone” tzn. zagtebione tak,
ze ich gorna krawedz jest na poziomie drogi, aby wody opadowe sptywaty na
powierzchnie biologicznie czynng. W pozostatej czesci w ktérej nalezy
wykona¢ podbudowe i warstwy odsgczajgce nalezy wykonaé warstwy

konstrukcyjne powierzchni utwardzonej nastepujgco:
e Kostka brukowa 8cm
e Podsypka cementowo-piaskowa — 5cm
¢ Mieszanka betonowa recznie zageszczona — 5¢cm

e Podbudowa z kruszywa tamanego — 12cm po zageszczeniu
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¢ |Istniejgce podtoze wymieni¢ na nosne i chtonny grunt z piasku o wsp.
Is-0,97

Odstojnik wod poptucznych:

* Zaprojektowany zbiornik wod poptucznych to zelbetowy zbiornik podziemny o
wym. 3,2mx7,5m i poj. 50m3. Zbiornik nie bedzie oddziatywaé negatywnie na
srodowisko. Zbiornik zostat dobrany i zaprojektowany zgodnie z wytycznymi
obowigzujgcymi przepisami i Decyzja lokalizacji celu publicznego. Odstojnik
wykonany jako zelbetowy o Sciankach grubosci 20cm z betonu C30/37 W8 i
stal Alll-RB500W. Przekrycie stanowi ptyta korytkowa DKZ300 wykonczona
jastrychem cementowym i papg termozgrzewalng. Dostep do odstojnika
odbywac sie bedzie poprzez stopnie umiejscowione w luku technologicznym
przykrytym belkami drewnianymi zabezpieczonymi dookota balustrada
ochronng. Luk technologiczny stanowi¢ bedzie dostep do usuwania nadmiaru
osadu ktéry przy kazdorazowym ptukaniu filtrow bedzie gromadzit sie w
komorze | zrzutu i tam tez bedzie osiadat na dno odstojnika. Po przekroczeniu
wysokosci okoto 35cm uzytkownik bedzie musiat usung¢ osad z odstojnika i
wywiez¢ na odpowiednie miejsce sktadowania/utylizacji. W zbiorniku
zamontowac przejscia szczelne przed betonowaniem lub wykonaé otwory o
6cm  wiekszej srednicy od projektowanych i zastosowaC tzw. fancuch

uszczelniajacy.

Fundament pod zbiornik retencyjny oraz parametry techniczne zbiornika

retencyjneqo:

Podstawa opracowania — przyjeto trzy zbiorniki retencyjne prefabrykowane.

Parametry techniczne zbiornika retencyjnego przedstawiono ponize;.

Przeznaczenie:

Zbiornik jest urzadzeniem bez ciSnieniowym stuzgcym do utrzymania i
zabezpieczenia wymaganego zapasu wody pitnej w sieci wodociggowej w przypadku

wystgpienia gwattownego poboru.
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Medium robocze:

W  zbiorniku gtownym medium roboczym jest woda zimna, o niskim stopniu

agresywnosci korozyjne;.

Konstrukcja:

Zbiornik o pojemnosci V=100m> jest cylindryczng, pionowag konstrukcjg otwartg z
dnem ptaskim i zadaszeniem, posadowiony na ptycie fundamentowej. Rozwigzania
konstrukcyjne zbiornika spetniajg wymagania takich norm jak polskiej PN-EN 1993-4-
2. Projektowanie konstrukcji stalowych Czes$¢ 4-2: Zbiorniki oraz PN-EN 14015:2010
Specyfikacja dotyczaca projektowania i wytwarzania na miejscu zbiornikow
pionowych, o przekroju kotowym, z dnem ptaskim, naziemnych, stalowych

spawanych, na ciecze o temperaturze otoczenia i wyzszej.

Pionowe zbiorniki retencyjne wykonane sg z elementéw stalowych (stal
niskoweglowa), atestowanych. Zbiornik sktada sie z ptaszcza w ksztatcie pionowego

walca zamknietego od dotu ptaskim dnem, a od gory stozkowym dachem. W dachu

znajduje sie komin wentylacyjny oraz kréciec do montazu sondy pomiaru poziomu

lustra cieczy w zbiorniku. Zbiornik posiada dwa wtazy rewizyjne:

* na dachu wtaz prostokatny z izolowang pokrywa,
» w dolnej czesci ptaszcza wiaz okragty.

Ponadto zbiornik wyposazony jest w drabine zewnetrzng oraz wewnetrzng
umozliwiajgcg bezpieczne wejscie do wnetrza zbiornika. W sktad wyposazenia

technologicznego zbiornika wchodzi rowniez wewnetrzne orurowanie.

Wszystkie krééce przytgczeniowe zakonczone sg kotnierzami na cisnienie PO=1,0
MPa i znajdujg sie w dnie zbiornika, co wymaga uwzglednienia przy projektowaniu i
wykonywaniu fundamentu. Szczelno$¢ potgczen spawanych sprawdzana jest u
producenta metodg penetracyjng. Przekrycie scian i dachu sktada sie z czesci
wewnetrznej w postaci blachy stalowej zwinietej w stozek pokrytej od wewnatrz np.
farbg Brantho-Korrux ,3 w 1” z atestem PZH HK/W/0828/01/2010 lub rébwnowazng
oraz czesci zewnetrznej (poszycie dachu) z blach stalowych w ksztatcie trapezu lub
blachy powlekanej ptaskiej.
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Zabezpieczenie antykorozyjne:

Wszystkie elementy zbiornika majgce bezposredni kontakt z woda pitng oraz
wewnetrzna cze$¢ dachu zabezpieczone sg farbg np. Brantho-Korrux ,3 w 17 z

atestem PZH lub rbwnowaznej.

Pozostate elementy nie majgce kontaktu z wodg pitng zabezpieczone sg np. farbag

Luxmal antykor ,3 w 1” lub réwnowazna.

Uszczelnienie:

Wszystkie potgczenia sSrubowe oraz wiazy uszczelniane sg za pomocg uszczelek z

gumy Spozywczej.

|zolacja termiczna:

Na izolacje $cian i dachu zastosowac¢ wetne mineralng gr. 10 cm. Ostone wetny od

zewnatrz stanowi blacha trapezowa powlekana w kolorze lub aluminiowa

Transport:

Transport zbiornikbw zalezny jest od ich pojemnosci i miejsca uzytkowania. Te
zaleznos$ci wptywajg na to czy zbiornik jest wykonywany na miejscu wbudowania,
przewozony w elementach czy tez w catosci. Transport odbywa sie specjalistycznym
sprzetem do przemieszczania fadunkéw ponadgabarytowych.

Fundamenty:

Fundamenty czesci betonowej i zelbetowej powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1997-:2008.

Przed rozpoczeciem montazu zbiornika nalezy przeprowadzi¢ odbiér fundamentu.

Technologia i wymiary zbiornika V-100 m°:

Pojemnos¢: 100 m*,

Srednica nominalna: 4500 mm,
Srednica zewnetrzna z izolacja: 4740 mm,
Wysokos¢ catkowita: 7300 mm,
Wysokos¢ (przelew): 6100 mm,
Wysokos¢ (ttoczenie) 6200 mm,
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Wysokos¢ ptaszcza: 6300 mm,

Ogrodzenie terenu dziatki wraz z brama i furtka

* wykonanie nowej bramy wjazdowej wraz z furtkg (2kpl) oraz ogrodzeniem
panelowym wraz z stopka betonowg w systemie panelowym w ilosci okoto
374m. Fundamenty pod stupki nalezy wykonaé¢ z betonu zwirowego C15/20.
Posadowienie stupkéw zaleca sie na gtebokosci 100 cm ponizej poziomu

terenu do granicy przemarzania.

- NASADKA 6§0X40

SLUPEK 6§0X40

DRUT FIN.00 LUB FI 5,0

OBEJMA

LACZNIK BETONOWY

PLYTA BETONOWA

o e

Specyfikacja techniczna:

Panele z drutéw pionowych i poziomych fi 5,0 mm + 3 przettoczenia

Standardowa szerokos¢ panelu 2500 mm
Wymiar oczka 200x50
Powtoka antykorozyjna DUPLEX — ocynk+lakierowanie

Dane bramy przesuwnej szt. 1 np. prod Wisniowski model PI95
e szyna jezdna 95 x 85 mm,

e podwdjna rama prowadzgca w bramie recznej,
e pojedynczy stup zamykajgcy wyposazony w chwytak (120x120)
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e Panele z drutéw pionowych i poziomych fi 5,0 mm + 3 przettoczenia
e Wymiar oczka 200x50
e Powtoka antykorozyjna DUPLEX — ocynk+lakierowanie

Zatozenia przyjete do obliczen konstrukcji, w tym dotyczace obcigazen oraz

podstawowe wyniki tych obliczen:

Zatozenia ogolne:
v’ strefa obcigzenia $niegiem - I,
v’ strefa obcigzenia wiatrem - |,
v’ strefa przemarzania gruntu - I,
v

strefa klimatyczna - Il.
Wyniki obliczen zamieszczono w punkcie Obliczenia statyczne.

3. W ZALEZNOSCI OD POTRZEB — GEOTECHNICZNE WARUNKI | SPOSOB POSADOWIENIA
OBIEKTU BUDOWLANEGO, W FORMIE DOKUMENTACJI BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO |
PROJEKTU GEOTECHNICZNEGO, ORAZ SPOSOB ZABEZPIECZENIA PRZED WPLYWAMI
EKSPLOATACJI GORNICZEJ

W miejscu projektowanej budowy budynku stacji uzdatniania wody objetego
opracowaniem przeprowadzono badania celem ustalenia geotechnicznych
warunkow posadowienia  obiektow budowlanych. Wykonano ocene gruntu na
podstawie przekrojéw geologicznych wykonanych przez firme InterrA GEOLOGIA
Sp. Z 0.0. z siedzibg w Poznaniu. T — patrz oddzielna dokumentacja. W miejscach w
ktorych projektowane obiekty nachodzg na nasypy niekontrolowane nalezy usungé
nasyp niekontrolowany i zastgpi¢ go warstwg nasypu budowlanego o kontrolowanym
min. wskazniku zageszczenia [s(0,97) Ilub warstwg chudego betonu. W
projektowanych lokalizacjach nasypy niekontrolowane zalegajg nawet do gtebokosci
4m ponizej projektowanej rzednej posadowienia obiektow. Wobec powyzszego, caty
teren projektowanej inwestycji zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej (1).
— zgodnie z opinig geotechniczng. Wymiane gruntu w miejscach projektowanych
prowadzi¢ pod nadzorem geologa i po wymianie wykona¢ badanie gruntu celem
sprawdzenia wskaznika zageszczenia. W przypadku stwierdzenia warunkéw
geotechnicznych innych niz przyjete w projekcie kierownik budowy ma bezwzgledny
obowigzek skontaktowania sie z autorem niniejszego opracowania w celu ustalenia

zakresu niezbednych zmian fundamentowania obiektu.
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Wobec powyzszego zaprojektowano posadowienie bezposrednie budynku suw na

tawach i stopach fundamentowych, a zbiornikéw na ptycie fundamentowe.

Projektowane obiekty sg niewielkimi obiektami budowlanymi o statycznie

wyznaczalnym schemacie obliczeniowym, w prostych warunkach gruntowych.

4. W ZALEZNOSCI OD POTRZEB DOKUMENTACJE GEOLOGICZNO — INZYNIERSKA
Nie dotyczy.
5. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO-MATERIALOWE WEWNETRZNYCH | ZEWNETRZNYCH
PRZEGROD BUDOWLANYCH

Uwzgledniono w punkcie nr 1.

6. PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNOLOGICZNE ORAZ WSPOLZALEZNOSCI URZADZEN |
WYPOSAZENIA ZWIAZANEGO Z PRZEZNACZENIEM OBIEKTU | JEGO ROZWIAZANIAMI
BUDOWLANYMI — W PRZYPADKU ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO DOTYCZACEGO OBIEKTU
BUDOWLANEGO USLUGOWEGO LUB PRODUKCYJNEGO

Nie dotyczy.

7. ROZWIAZANIA BUDOWLANE | TECHNICZNO-INSTALACYJNE, NAWIAZUJACE DO
WARUNKOW TERENU, WYSTEPUJACE WZDLUZ TRASY OBIEKTU BUDOWLANEGO, ORAZ
ROZWIAZANIA TECHNICZNO-BUDOWLANE W MIEJSCACH CHARAKTERYSTYCZNYCH LUB
O SZCZEGOLNYM ZNACZENIU DLA FUNKCJONOWANIA OBIEKTU ALBO ISTOTNE ZE
WZGLEDOW  BEZPIECZENSTWA, Z UWZGLEDNIENIEM WYMAGANYCH STREF

OCHRONNYCH — W PRZYPADKU ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO DOTYCZACEGO OBIEKTU
BUDOWLANEGO LINIOWEGO

Nie dotyczy.

8. RozwiAzANIA NIEZBEDNYCH ELEMENTOW WYPOSAZENIA BUDOWLANO-
INSTALACYJNEGO, W SZCZEGOLNOSCI INSTALACJI | URZADZEN BUDOWLANYCH:

A) OGRZEWCZYCH

Zgodnie z opisem do czesci sanitarnej.

B) CHLODNICZYCH

Nie dotyczy.
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C) KLIMATYZACJI

- WYPOSAZONYCH W URZADZENIA, KTORE AUTOMATYCZNIE REGULUJA TEMPERATURE
ODDZIELNIE W POSZCZEGOLNYCH POMIESZCZENIACH LUB W WYZNACZONEJ STREFIE
OGRZEWANEJ, W TYM URZADZENIA Z INDYWIDUALNYM STEROWANIEM
POMIESZCZENIOWYM (W SZCZEGOLNOSCI TERMOSTATYCZNY ZAWOR GRZEJNIKOWY,
TERMOSTAT POKOJOWY, TERMOSTAT KLIMAKONWEKTORA WENTYLATOROWEGO,
POJEDYNCZY TERMOSTAT) LUB KOMUNIKACJA Z SYSTEMEM NADRZEDNYM ORAZ

FUNKCJA STEROWANIA ZALEZNA OD ZAPOTRZEBOWANIA

Nie dotyczy.

D) WENTYLACJI GRAWITACYJNEJ, GRAWITACYJNEJ WSPOMAGANEJ | MECHANICZNEJ

Zgodnie z opisem do czesci sanitarnej.

E) WODOCIAGOWYCH | KANALIZACYJNYCH

Zgodnie z opisem do czesci sanitarnej.

F) GAzowycH

Nie dotyczy.

G) ELEKTROENERGETYCZNYCH

Zgodnie z opisem do czesci elektrycznej.

H) TELEKOMUNIKACYJNYCH

Nie dotyczy.

I) PIORUNOCHRONNYCH

Zgodnie z opisem do czesci elektryczne;j.

J) OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

Nie dotyczy.
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9. SPOSOB POWIAZANIA INSTALACJI | URZADZEN BUDOWLANYCH OBIEKTU
BUDOWLANEGO, O KTORYCH MOWA W PKT. 7, Z SIECIAMI ZEWNETRZNYMI WRAZ Z
PUNKTAMI POMIAROWYMI, ZALOZENIAMI PRZYJETYMI DO OBLICZEN INSTALACJI ORAZ
PODSTAWOWE WYNIKI TYCH OBLICZEN, Z DOBOREM RODZAJU | WIELKOSCI URZADZEN,
PRZY CZYM NALEZY PRZEDSTAWIC:

A) DLA INSTALACJI OGRZEWCZYCH, WENTYLACYJNYCH, KLIMATYZACYJNYCH LUB
CHLODNICZYCH — ZALOZONE PARAMETRY KLIMATU WEWNETRZNEGO NA PODSTAWIE
PRZEPISOW TECHNICZNO-BUDOWLANYCH ORAZ PRZEPISOW DOTYCZACYCH
RACJONALIZACJI UZYTKOWANIA ENERGII

Zgodnie z opisem do czesci sanitarnej.

B) DOBOR | ZWYMIAROWANIE PARAMETROW TECHNICZNYCH PODSTAWOWYCH
URZADZEN OGRZEWCZYCH, WENTYLACYJNYCH, KLIMATYZACYJNYCH I
CHLODNICZYCH ORAZ OKRESLENIE WARTOSCI MOCY CIEPLNEJ | CHLODNICZEJ ORAZ
MOCY ELEKTRYCZNEJ ZWIAZANEJ Z TYMI URZADZENIAMI

Zgodnie z opisem do czesci sanitarnej.

10.ROZWIAZANIA | SPOSOB FUNKCJONOWANIA ZASADNICZYCH URZADZEN INSTALACJI
TECHNICZNEJ, W TYM PRZEMYSLOWYCH | ICH ZESPOLOW TWORZACYCH CALOSC
TECHNICZNO-UZYTKOWA, DECYDUJACA O PODSTAWOWYM PRZEZNACZENIU OBIEKTU
BUDOWLANEGO, W TYM CHARAKTERYSTYKE | ODNOSNE PARAMETRY INSTALACJI |
URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH, MAJACYCH WPLYW NA ARCHITEKTURE,
KONSTRUKCJE, INSTALACJE | URZADZENIA TECHNICZNE ZWIAZANE Z TYM OBIEKTEM

Nie dotyczy.

11.DANE DOTYCZACE WARUNKOW OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ, STOSOWNIE DO
ZAKRESU PROJEKTU

Przeznaczenie: budynek hali napowietrzania i filtrow.
Wysokos¢: 5,64 m

Liczba kondygnaciji: 1, nie przeznaczona na pobyt ludzi .
Budynek niski N.

Powierzchnia: zabudowy 223,50 m?;

Lokalizacja:

Budynki ze Scianami zewnetrznym , ktére na powierzchni ponad 65% posiadajg
wymagang klase odpornosci ogniowej E, jak dla wymaganej klasy odpornosci
pozarowej budynkow .

Sciany i dach z elementéw nie rozprzestrzeniajgcych ogien.
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Odlegtos¢ do granic dziatki: ponad 4m. Odlegtos¢ do budynkow sgsiednich
zakwalifikowanych do kategorii zagrozenia ludzi: ponad 8m.

W miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego nie wskazuje sie na
konieczno$¢ zwiekszenia odlegtosci minimalnych od granic dziatek z uwagi na

planowana lub istniejgcg zabudowe na dziatkach sgsiednich.

Parametry pozarowe wystepujacych substancji palnych:

Wyposazenie i zastosowane materiaty palne typowe dla tego typu budynku i
przyjetych funkcji uzytkowych. W budynku nie zaktada sie magazynowania lub
przerobu materiatdw niebezpiecznych pozarowo.

Przewidywana wielkos¢ gestosci obcigzenia ogniowego

Przewidywana gesto$é obcigzenia ogniowego - do 500 MJ/m?.

Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych
Przyjeta funkcja dla budynku nie przewiduje uzytkowania substancji moggcych

powodowac wystepowanie w nim stref zagrozenia wybuchem.

Kategorie zagrozenia ludzi, przewidywang liczbe os6b na kazdej kondygnaciji i
w poszczegoélnych pomieszczeniach:
Kategorie zagrozenia ludzi - budynek ze wzgledu na przeznaczenie i sposob

uzytkowania zaliczono do kategorii PM.

Podziat na strefy pozarowe:
Strefa pozarowa PM z gestoscig obcigzenia ogniwowego do 500 MJ/™.
Powierzchnia wewnetrzna strefy pozarowej 211,84 m? nie przekracza 5000m2.

Strefa pozarowa z bezposrednim wyjazdem z budynku .

Wymagana klasa odpornosci pozarowej budynku:

Klasa odpornosci pozarowej budynku - “E”.

Wymagana klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku:

Stupy, podciggi — R60. Dach — REI 60

Sciany zewnetrzne — El 60. Pokrycie dachu trudnozapalne

Warunki ewakuaciji

Warunki ewakuacji, oswietlenie awaryjne oraz przeszkodowe - drzwi zewnetrzne

zapewniajgce bezpieczne wyjscie na zewngtrz na otwartg przestrzen.
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Spos6b zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych, a w
szczegdblnosci: wentylacyjnej, ogrzewczej, gazowej, elektroenergetycznej,
odgromowej

Sposob zabezpieczenia ppoz. w obiekcie instalacji wentylacyjnej, ogrzewania,

elektroenergetycznej - w wersji standardowe;.

Instalacje i urzadzenia przeciwpozarowe.

Dobér urzadzen ppoz. w obiekcie — nie dotyczy.

Wyposazenie w gasnice — wyposazy¢ w normatywne ilosci gasnic podrecznych wg
projektu technologicznego

Przygotowanie budynku do dziatan ratowniczo — gasniczych

Droga pozarowa: nie wymagana. / Budynek PM niski / .

Zaopatrzenie w wode do celdéw gasniczych do zewnetrznego gaszenia pozaru — w

ramach zaopatrzenia w wode wymagane 10 dm3/s. Z jednego z projektowanych
hydrantéw DN 80 w odlegtosci nie przekraczajgcej 75m od budynku.

12. CHARAKTERYSTYKE ENERGETYCZNA BUDYNKU

Charakterystyke energetyczng zawarto w opisie do projektu architektoniczno-

budowlanego.
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Projektant
architekt

mgr inz. Mirostawa Pilarska

Upr. nr. 472/68
specjalnos¢ architektoniczna
do projektowania

Projektant

mgr inz. Mirostawa Pilarska

Upr. nr. 472/68
specjalnos¢ konstrukcyjna
do projektowania

Projektant

mgr inz. Marek Skrocki

Upr. nr. WKB/0156/PWOS/09
specjalnosc¢ instalacyjna w zakresie sieci,
instalacji i urzgdzen cieplnych,

wentylacyjnych, gazowych,

wodociggowych i kanalizacyjnych do
projektowania bez ograniczen

Projektant

mgr inz. Piotr Sokotowski

Upr. nr. WKB/0261/PWOE/15
specjalnosc¢ instalacyjna w zakresie sieci,
instalacji i urzgdzen elektrycznych i
elektroenergetycznych bez ograniczen

Projektant
sprawdzajgcy

mgr inz. arch. Kamila Steinke-
Libera

Upr. nr. 231/POOKK/IV/2017

specjalnosc¢ architektoniczna

do projektowania bez ograniczen

Projektant
sprawdzajgcy

mgr inz. Marcin Szmaglinski

Upr. nr. KUP/0070/PWBKb/19
specjalnosc¢ konstrukcyjno — budowlana
do projektowania bez ograniczen

Projektant
sprawdzajgcy

mgr inz. Jan Schulz

Upr. nr. POM/0295/PBS/16

specjalnosc¢ instalacyjna w zakresie sieci,
instalacji i urzgdzen cieplnych,

wentylacyjnych, gazowych,

wodociggowych i kanalizacyjnych do
projektowania bez ograniczen

Projektant
sprawdzajgcy

mgr inz. Szymon Hajdasz

Upr. nr. WKP/0384/PWOE/09
specjalnosc¢ instalacyjna w zakresie sieci,
instalacji i urzgdzen elektrycznych i
elektroenergetycznych bez ograniczen

Opracowanie

mgr inz. Michat Pogorzelczyk
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C. OBLICZENIA STATYCZNE

1. POLACZENIE DOCZOLOWE NA SRUBY

Kalenica ramy

o 220x326x14 590 50
i S b3t /@J%g:
/ M20 - 6.6 ‘*Z
\\ ] | B o
\/ B g B/ \H g
| 954(/160 M2
220

Przyjeto potaczenie kategorii D na sruby M20 klasy 6.6.
Sity przekrojowe w odlegtosci lo = 0 mm od wezta:
M = 20,0 kNm, V=4,0kN, N=-8,0kN.

Nosnos¢ sruby:
Pole przekroju $ruby: As=2450mm? A, =314,2 mm°.
R» =600 MPa, R.=360 MPa,
Nos$nosé sruby:  Sge= min {0,65 Ry As; 0,85 Re As } = 75,0 kN,
Srr= 0,85 Sgr: = 0,85%x75,0 = 63,7 kN,
Srv = 0,45 R A, = 0,45x600%314,2x107 = 84,8 kN.

Blacha czotowa:

Przyjeto  blache czotowg o  wymiarach  220x320 mm  ze
St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.

Dla potgczenia niesprezanego, przy ¢ =31 i bs=2(c+d) =103
cS ¢ 3
tin=12 3 =12 G55 = 12mm

Przyjeto grubos¢ blachy czotowej =14 mm.

Nosnos¢ potaczenia:
Wspotczynnik efektu dzwigni wynosi:
p=2,67-t/tmn=2,67-14/12=1,50,

stali
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przyjeto f=1,50 = 1/45=0,67.
Nosnos¢ na zginanie
Nosnosc¢ dla stanu granicznego zerwania srub:
Mgt = Sre Zi mj i yi = 75,0%(2x0,67%232)x107 = 23,1 kNm.
Przy wspotdziataniu sity osiowej uwzgledniamy jej wptyw na nosnosc¢ potgczenia:
Mg = Mgt + 0,5 (h-t) N, = 23,1 + 0,5%(200-9)x4,0x107 = 23,5 kNm
Warunek stanu granicznego nosnosci potgczenia:
M=20,0 < 23,5 = Mg;
Nosnos¢ na scinanie
Sita poprzeczna przypadajgca na jedng srube
Sy=V/n=4,0/4=1,0kN
Sita rozciggajgca w srubie od sity osiowej S;= 0,0 kN, od zginania S;= 64,9 kN.
Warunek nosnosci sruby na scinanie dla potgczenia niesprezanego:
(S¢/Sre)*+(S,/Sr/)*=(64,9/750)*+(1,0/84,8)*>=0,75 < 1

Nosnos¢ spoin:
Przyjeto spoiny o grubosci zaleznej od grubosci scianki a = 0,60xt.
Kfad spoin daje nastepujace wielkosci:
A=2822cm?,  A,=10,34cm?,  [,=2030,6 cm®, [, ,=167,9cm".
Naprezenia:
7 =V/IA,=(4,0/10,34) x10 = 3,9 MPa,

M,y | N _ 200x108x10° , 8,0x10
— X +_= ) ) > = '109,2 MPa
T T 20306 2822

X

o= 0/\2 =-109,2/{2=-77,2 MPa
Dla R, =235 MPa, wspodtczynnik y wynosi 0,70.
Naprezenia zredukowane:
W miejscu wystepowania najwiekszych naprezen zredukowanych 7= 0,0 MPa.

2y ol +3(zh+10) = 0,70¢+[ 7727+ 3x(0,0° + 77,2%) =108,1 <215 =1,

Najwieksze naprezenia prostopadie:

M,y N_ 200x10,8x10° , 8,0x10
= _"x 2 4 V=20, > > =-109,2 MPa
I 4 20306 2822

X

o

oL=0/\2 =772 <215=f4
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2. POLACZENIE DOCZOLOWE SPAWANE

Potaczenie Stup-Rygiel Ramy R-1

CH 160x314x14

| 200 PE

Sity przekrojowe w odlegtosci lo = 0 mm od wezta:
M =-28,0 kNm, V =-23,5kN, N=19,0 kN.

Przyjeto blache czotowg o wymiarach 160x314 mm i grubosci t = 14 mm ze stali
St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.

Nosnos¢ spoin:
Przyjeto spoiny o grubosci zaleznej od grubos$ci scianki a = 0,60xt.
Kfad spoin daje nastepujgce wielkosci:
A=3065cm?,  A,=1277cm?  [,=3183,7cm* [/, ,=168,3cm".
Naprezenia:
71=V/IA, =(23,5/12,77) x10 = 18,4 MPa,

M,y , N _280x132x10° 19,0x10
= DXy N o 28043, 0x10 = 122 4 MPa
I 4 31837 30,65

X

o

o.=0o/yJ2 =122,4/2 =86,6 MPa
Dla R, =235 MPa, wspétczynnik y wynosi 0,70.
Naprezenia zredukowane:
W miejscu wystepowania najwiekszych naprezen zredukowanych 7= 0,0 MPa.

2y ol +3(f +11) = 070%+[86.67+3x(0.0°+ 86,67 =121,2 <215 =,

Najwieksze naprezenia prostopadte:
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M.y, N _ 280x132x10°  19,0x10
= DXy N - 28043, 0x10 = 122 4 MPa
T T 31837 30,65

X

oc.=c/J2 =86,6 <215=1,

3. PODSTAWA StUPA

Mocowanie stupéw do ptyty fundamentowej

6 IN
N
W TAQX - /g<5>
Q 6N N
=5 10x200 § \
S
— Q N
(Q\|
(@) Qé\ O
QO O ™
— = — O N (g
Aﬁ
(@)
D
- d=16 S gii&
: ST ooy B

200

= U U

Przyjeto zakotwienie stupa na sruby fajkowe d=16 ze stali St3S w fundamencie
wykonanym z betonu klasy C20/25. Moment dokrecenia Srub Ms = 0,10 kNm.

Dodatkowy moment uwzgledniajgcy wyboczenie stupa:

AM=N11¢-1) W/A=1[250x(1/0,678 - 1) 194,00 / 28,50] x102 = 0,8
KNm.
Sity przekrojowe sprowadzone do srodka blachy podstawy:

M = 20,8 kNm, N =-25,0 kN, V=10,0 kN, e =832 mm

Nosnos¢ srub kotwigcych:
Nosnosc Sruby:
Skt = Min{0,65 Ry, As; 0,85 R, A} =
min{0,65x375x157,0x10"; 0,85x235%157,0x107} =
min{38,3; 31,4} = 31,4 kN.
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W celu wyznaczenia sity dziatajgcej w Srubach nalezy wyliczy¢ wielkos¢ strefy
docisku z warunku:
6n A E

34 - +
X+ 3(e-aR)x bE,

(x-ates)(a-este-a2)=0

Przyjmujac E / E; = 6, w rozwigzaniu otrzymamy x =93 mm.

_ N(e—al/2+x/3) _ 250%(832-600/2 +93/3) —
e e a3 T e0-32-o33 202 kN.
F:=26,2<31,4=1,0x31,4=n Sg;
Sprawdzenie zakotwienia Srub:

Ska = 70 Iy fog = 7x16%630%(0,24%~/16,0 )x1078 =
=31,7 > 31,4 = Si;
Naprezenia docisku:
fp = 0,8 f;g=0,8x8,9 = 7,1 MPa
Poniewaz e =832 > 100 = a/6 naprezenia pod stopg wynosza:

2N ) 2x(2504262) 400 =5 5<71 =,

%= T 93200

Nosnos¢ na site poprzeczna:

Sita poprzeczna dziatajgca na podstawe stupa V = 10,0 kN, musi by¢ przeniesiona
przez tarcie lub $ruby kotwigce.

- tarcie pomiedzy fundamentem i blachg podstawy:
V=10,0>7,5=0,3x25,0=0,3 N; = Vg,
- §cinanie i docisk srub kotwigcych:
V' =10,0 < 53,0 = 2x(0,45x375x157,0)x10° = n (0,45 R A,) = n Skry
V =10,0 < 31,9 = 7x2x16°x8,9x10° = 7 n d* f,y = V;
Blacha podstawy:

Przyjeto  blache podstawy o  wymiarach 600x200 mm ze  stali
St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.

Grubos¢ blachy dla pola o wymiarach b =200 2a =100 mm (c = $b1_Z$), opartego
na 3 krawedziach:

_ S _ [ 262x10°  _ _
td—2,2 Qfd —2,2)( m—8<20—t

Grubosc¢ blachy ze wzgledu na naprezenia docisku. Najwiekszg grubos¢ blachy
uzyskuje sie dla wspornika o wysiegu /=50 mm:

t4=w4o,./f, =1,730x50%/5,5/205 =14 < 20 = ¢

Nosnos¢ przekroju blach trapezowych i blachy podstawy:
Charakterystyka przekroju:

y =65 mm, Jy = 3766,7 cm*

W, =243,0cm®, A, =40,0cm?’
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Sity dziatajgce na przekréj:
M; = o4 b ¢®/2 = (5,5%200%2007 / 2) x10° = 21,9 kNm,
M= nZ (c - es) = 26,2x(200-32)x10 = 4,4 kNm.
V1= oy b ¢ =5,5%x200%200x10° = 219,4 kN,
V,=nZ = 26,2 kN.

Naprezenia:
om=M/W =(21,9/243,0) x10> = 90,3 MPa,
t=V/A, =(219,4/40,0) x10 = 54,8 MPa

o= o, +377 =9032+3x552 =131,0 < 215 =14

Nosnos¢ spoin poziomych:
Przyjeto spoiny o grubosci zaleznej od grubosci scianki a = 0,60xt.
Sita przenoszona przez spiony wynosi F=0,25 N = 6,3 kN.
Kfad spoin daje nastepujace wielkosci:
A=12520cm?, A, =11520cm? [, =39273,2cm* I, =3856,5cm".
Naprezenia:
7y=V/A,=(10,0/115,20) x10 = 0,9 MPa,

M,y F_ 208x29,0x10°  63x10
= __X-Z 4+ = > 2 > =15,9 MPa
I 4 392732 12520

X

o= 0/\2 =159/42=11,2 MPa
Naprezenia pochodzgce od sity rozwarstwiajgcej miedzy blachami pionowymi
i blachg podstawy:
- dla naprezen docisku

r1=QS/bgy=1220000 = 12 5 MPa

o

- dla sit w kotwach

7= QS /by J= 202220000 = 6 4 MPa

Dla R, =235 MPa, wspoétczynnik y wynosi 0,70.
Naprezenia zredukowane:
W miejscu wystepowania najwiekszych naprezen zredukowanych 7 =7,3 MPa.

Z\/ ol +3(zf +71) = 0,70xJ11,22+3x(7,32+11,22) =18,0 <205=fy

Najwieksze naprezenia prostopadie:

M,y F _ 208x29,0x10° , 6,3x10
— X 4+ = ) ) 2 =15,9 MPa
T T T4 3mm;2z 12520

X

o.=0c/J2 =11,2 <205 =14
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Nosnos¢ spoin pionowych:
Przyjeto 4 spoiny o grubosci a = 3 mm i dtugosci 200 mm.

Kfad spoin daje nastepujgce wielkosci:
A =24,00 cm?,
lo =1+ 1,=2200,5+800,0 = 3000,5 cm?.

Naprezenia w spoinach:
wr=F/A=(6,3/24,00) x10 = 2,6 MPa,

= Mor/l,=(20,8x13,8 / 3000,5) x10° = 96,0 MPa,
Dla R. =235 MPa, wspotczynniki « wynoszg o, = 0,9, ¢ =0,8.
Nosnos¢ spoin:

F=2,6 <172,0 =0,8x215 = q fy

J (7, +7pc080) + (7, sin@)* = J (96,0+2,6x0,72) > + (2,6x0,69) * =

4. FUNDAMENT POD STOPY BUDYNKU | ZBIORNIK RETENCYJNY

=97,9 <193,5=0,9x215= ¢, fy

Stopa Stl
Geometria
Szeroko$é¢ stopy B [m] 1.54
Diugos$¢ stopy L [m] 1.54
Wysoko$¢ stopy Hs [m] 0.40
Szerokos$¢ przekroju situpa b [m] 0.30
Wysokos$é przekroju stupa h [m] 0.74
Mimosrdod e, [m] 0.00
Mimos$rdd e, [m] 0.00
0.40 0.74 0.40

—

—

L 030 0.62

0.62

Materiaty

r
;PRESﬂGE

_ I
1.54

o040 I
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Klasa betonu C20/25
Klasa stali RB 500 W
Otulina [cm] 7.00
Srednica pretéw [mm] 16.00
Warunki gruntowe
1.00m
=
2.00m
A"‘x_
2,00 m
_\"'x_
Warstwa Nazwa Migzszosé (n) c, o, M M,
gruntu [m] [t/m?] [kPa] [°] [kPa] [kPa]
1 Piaski drobne 2.00 1.85 0.00 32.73| 170260.24| 136208.18
2 Piaski 2.00 1.85 0.00 33.62| 124786.20| 112307.72
Srednie
Metoda okreslenia parametrdéw geotechnicznych B
Giebokos¢ posadowienia [m] 1.00
Ciezar zasypki [kN/m?] 20.00
Obcigzenia
Numer zestawu N [kN] M, [kNm] T, [kN] M, [kNm] T, [kN]
1 25.00 21.00 10.00 0.00 0.00
Stan graniczny nosnosci
DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1
N=82.04 kN < m*Qgp=0.81 * 997.03 = 807.60 kN
N=82.04 kN < m*Qgfr=0.81 * 1382.91 = 1120.16 kN
DLA WARSTWY NR 2
N=418.06 kN < m*Qgp=0.81 * 19948.48 = 16158.27 kN
N=418.06 kN < m*Qg=0.81 * 20968.85 = 16984.77 kN
Naprezenia pod fundamentem
DLA SCHEMATU NR 1
Naprezenia w narozach:
q:1=6.67 kN/m’
g,=62.52 kN/m?
g;=62.52 kN/m?
9.=6.67 kN/m?
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6.67 kN/mz | 5,67 kN/mZ2

62,52 kM/mz2 62.52 kMN/m2

Odrywanie nie wystepuje.

Wymiarowanie zbrojenia

POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1
A, = 0.46 cm’/mb A, = 0.09 cm’/mb

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wynosi: A,=5.43 cm?’/mb

W kierunku y (B) przyjeto fi=16.0 mm w rozstawie s:;=25.0 cm A,=9.03 cm?/mb
W kierunku x (L) przyjeto fi=16.0 mm w rozstawie s,=25.0 cm A, =9.03 cm?/mb
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(j 6= 16mm L=148cm

14,50 crm

E |
3
I
-
E
E
=
&
-
E
=
2.00 cm 6x25.00cm 2.00 cm
Nr preta Ilos¢ Dtugos$é¢ preta [cm] Dtugos$¢ catkowita [m]
1 7 148 10.36
2 6 148 8.88
Srednica [mm] 16.0
Klasa stali RB 500 W
Masa jednostkowa [kg/m] 1.578
Dtugos$¢ ogdiem [m] 16.28
Masa ogdiem [kg] 25.7
Wyniki obliczen przebicia
DLA SCHEMATU NR 1
Przebicie OK. Ny&=17.0 kN < A ,*fctd=0.35 * 1000 = 353.1 kN
Przebicie OK. N,=1.4 kN < A ,*fctd=0.21 * 1000 = 207.9 kN
Statecznos$é fundamentu
STATECZNOSC NA OBROT:
DLA SCHEMATU NR 1
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Statecznos$¢ OK. Muyp=17.0 kNm < m*Mgtrpym = 0.72 * 52.2 = 37.6 kNm
Statecznos¢ OK. My;=0.0 kNm < m*Mgirpym = 0.72 * 52.2 = 37.6 kNm
STATECZNOSC NA PRZESUW:
DLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1
Statecznos$¢ OK. T,=0.0 kN £ m*T,, = 0.72 * 23.5 = 16.9 kN
Stateczno$¢ OK. T,=10.0 kN < m*T,, = 0.72 * 23.5 = 16.9 kN
Przesuw po warstwie 2
Statecznos$¢ OK. T,=0.0 kN £ m*T,, = 0.72 * 196.5 = 141.5 kN
Stateczno$¢ OK. T,=10.0 kN < m*T,, = 0.72 * 196.5 = 141.5 kN
Osiadanie fundamentu
DLA SCHEMATU NR1
Osiadania pierwotne = 0.008 cm
Osiadania wtdérne = 0.000 cm
Osiadania catkowite = 0.008 cm

Tangens kata nachylenia wzgledem osi X
Tangens kata nachylenia wzgledem osi Y

0.00000
-0.00010

Przechyika = 0.00010 rad
Warunek naprezeniowy 0.3*c,, = 0.3*40.47 kN/m® = 12.14 kN/m° 2 0,4 = 10.71
kN/m?
Giebokos¢, na ktdérej zachodzi warunek wytrzymaiosSciowy = 2.50 m
Rozklad naprezen pod analizowanym fundamentem:
[
18.15 kN/m2 1,00 28.83 kN/m2
19.96 kN/m2 28.80 kN/m2
23.59 kN/m2 28.00 kN/m2
27.22 kM/m2 25,69 kN/m2
20,85 kN/m2 22,30 kN/m2
24.48 kN/m2 18.92 kN/m2
37.13 kN/m2 15.65 kN/m2
38.80 kN/m2 12,92 kN/m2
40,47 khN/mZ ' 10,71 kN/m2
I
Tabela z warto$ciami:
Nr H [m] Ozr Ozs G Suma =
[kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] Ozs+0zp+0zpsizatOapsruna
0 1.00 18.15 18.15 10.68 28.83
1 1.10 19.96 18.12 10.68 28.80
2 1.30 23.59 17.49 10.51 28.00
3 1.50 27.22 15.85 9.84 25.69
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4 1.70 30.85 13.67 8.63 22.30
5 1.90 34.48 11.46 7.47 18.92
6 2.10 37.13 9.43 6.22 15.65
7 2.30 38.80 7.76 5.16 12.92
8 2.50 40.47 6.42 4.29 10.71
Legenda:
H [m] - gitebokos$¢ liczona od poziomu terenu
oz [kN/m2] - naprezenia pierwotne
Gzs [kN/m2] - naprezenia wtérne
G, [KN/m2] - naprezenia dodatkowe

PRESTIGE
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Fundament pod zbiornik

PRESTIGE

Geometria
Srednica stopy D [m] 5.00
Wysokos$é stopy He [m] 0.50
Srednica stupa d [m] 4.80
Mimosrdd e, [m] 0.00
Mimos$rdd e [m] 0.00
040 o 4,80 __ 0,10
B T‘|
L]
4
(o] =
o (o]
-+ 1
_1
E. [ISEII -
Materiaty
Klasa betonu c20/25
Klasa stali RB 500 W
Otulina [cm] 7.00
Srednica pretéw [mm] 16.00
Warunki gruntowe
A"\_
_\"'\_
2.00m
[~
lﬂllil_m
Warstwa Nazwa Miazszosé p™ c™y o™, M M,
gruntu [m] [t/m3] [kPa] [°] [kPa] [kPa]
1 Piaski 3.00 1.85 0.00 35.92| 219055.15| 197150.10
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Srednie
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2 Piaski 1.00 1.85 0.00 33.62| 124786.20| 112307.72
Srednie
Metoda okres$lenia parametrdéw geotechnicznych B
Gieboko$é¢ posadowienia [m] 0.40
Ciezar zasypki [KN/m°] 20.00
Obciazenia
Numer zestawu N [kN] M, [kNm] T, [kN] M, [kNm] T, [kN]
1 1138.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stan graniczny nosnosci
Sprawdzenie noénosci zastepczej. Fundament kotowy sprowadzono do
kwadratowego.
DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1
N=1407.98 kN < m*Qqy=0.81 * 20347.92 = 16481.82 kN
N=1407.98 kN < m*Qey=0.81 * 20347.92 = 16481.82 kN
DLA WARSTWY NR 2
N=3204.72 kN < m*Qgfy=0.81 * 86871.25 = 70365.71 kN
N=3204.72 kN < m*Qey=0.81 * 86871.25 = 70365.71 kN
Naprezenia pod fundamentem
DLA SCHEMATU NR 1
71.71 [kN/mz]
Omax = 71.71 [kN/m?]
Omin = 71.71 [kN/m?]
Wymiarowanie zbrojenia
POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1
A, = 0.03 cm*/mb A, = 0.03 cm’/mb
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Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wynosi: A,=6.23 cm’/mb

W kierunku x przyjeto fi=16.0 cm A4 =6.43 cm?/mb
W kierunku y przyjeto fi=16.0 cm A4 =6.43 cm?/mb

Rozktad pretéw w fundamencie

@ 4@l mm L= 136cm

@4;25 mm = 2 cm

[3]4;2516mrn L=322cm
'4]4;2516 mm L= 372 cm

3] 4gileamm L=410cm

6] 4l mm L =440 cm

Sl 4gleamm L =462 cm

8] 4l mm L=478 cm

9] 4gi16 mm L =488 cm

10 4=l mm L =435 cm

"'-. /‘,.f
e o
o e
"'h..q_-_ _;.-l"'
2.30 cm | | 475.00 cm | | 12.50 cm
FT Fl
Nr preta Ilosé Dtugosé¢ preta [cm] Diugosé catkowita [m]
1 4 136 5.43
2 4 252 10.07
3 4 322 12.86
4 4 372 14.88
5 4 410 16.42
6 4 440 17.59
7 4 462 18.48
8 4 478 19.12
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9 4 488 19.53

10 4 493 19.73
Srednica [mm] 16.0
Klasa stali RB 500 W
Masa jednostkowa [kg/m] 1.578
Dtugos$¢é ogdbiem [m] 154.11
Masa ogdbtem [kg] 243.2

Wyniki obliczen przebicia

DLA SCHEMATU NR 1
Przebicie nie wystepuje

Stateczno$éé¢é fundamentu

STATECZNOSC NA OBROT:
DLA SCHEMATU NR 1

Stateczno$¢ OK. M,yp,=0.0 kNm < m*Mger,gm = 0.72 * 3397.2

STATECZNOSC NA PRZESUW:

DLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1
Statecznos$é OK. T
Przesuw po warstwie 2

Stateczno$¢ OK. Tuyp=0.0 kN < m*Ty.,, = 0.72 * 1650.3

Osiadanie fundamentu

DLA SCHEMATU NR1

Osiadania pierwotne = 0.087 cm
Osiadania wtérne = 0.000 cm
Osiadania catkowite = 0.087 cm

Tangens kata nachylenia wzgledem osi X = 0.00000
Tangens kata nachylenia wzgledem osi Y 0.00000
Przechytka = 0.00000 rad

wyp=0.0 KN < m*T,.,, = 0.72 * 434.8 =

2446.0 kNm

1188.2 kN

Warunek naprezeniowy 0.3*c,, = 0.3*70.29 kN/m® = 21.09 kN/m° 2 0,4 = 20.11

kN/m?

Giebokos¢, na ktdérej zachodzi warunek wytrzymaiosciowy

Rozklad naprezen pod analizowanym fundamentem:

@®
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7.26 kN/mz2

16,33 kN/m2 59,22 kN/m2
27.22 kN/m2 55.95 kN/m2
28.11 kN/m2 45,35 kM/m2
49,00 kM/m2 41,51 kN/m2

56.95 kN/m2 34,12 kN/m2

61,95 kN/m2

27.88 kN/m2

66,95 kN/m2 22,86 kN/m2

Tabela z warto$ciami:

Nr H [m] Ozr Ogzg Gzp Suma =
[kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] O2s+02p+0zpsizatOzpeund
0 0.40 7.26 7.26 52.50 59.76
1 0.50 9.07 7.26 52.50 59.76
2 0.70 12.70 7.25 52.40 59.65
3 0.90 16.33 7.21 52.11 59.32
4 1.10 19.96 7.12 51.48 58.60
5 1.30 23.59 6.97 50.43 57.41
6 1.50 27.22 6.80 49.15 55.95
7 1.70 30.85 6.56 47.47 54.03
8 1.90 34.48 6.29 45.51 51.80
9 2.10 38.11 6.00 43.36 49.35
10 2.30 41.74 5.68 41.09 46.77
11 2.50 45.37 5.36 38.77 44,14
12 2.70 49.00 5.04 36.47 41.51
13 2.90 52.63 4.73 34.21 38.94
14 3.10 55.28 4.43 32.04 36.47
15 3.30 56.95 4.14 29.97 34.12
16 3.50 58.61 3.88 28.02 31.90
17 3.70 60.28 3.62 26.19 29.82
18 3.90 61.95 3.39 24.49 27.88
19 4.10 63.62 3.17 22.91 26.07
20 4.30 65.29 2.96 21.44 24.40
21 4.50 66.95 2.78 20.08 22.86
22 4.70 68.62 2.60 18.83 21.43
23 4.90 70.29 2.44 17.67 20.11
Legenda:
H [m] - gtebokos¢ liczona od poziomu terenu
oz [kN/m2] - naprezenia pierwotne
®
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Gzs [kN/m2] - naprezenia wtdrne
Oyp [kN/m2] - naprezenia dodatkowe

Projektant mgr inz. Mirostawa Pilarska Upr. nr. 472/68
specjalnos¢ konstrukcyjno — budowlana

do projektowania

Projektant mgr inz. Marcin Szmaglinski Upr. nr. KUP/0070/PWBKb/19
sprawdzajacy specjalnos¢ konstrukcyjno — budowlana
do projektowania bez ograniczen

Opracowanie mgr inz. Michat Pogorzelczyk
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D.CZESC RYSUNKOWA DO BRANZY

ARCHITEKTONICZNO-KONSTRUKCYJNEJ

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10. Rys.
11. Rys.
12. Rys.
13. Rys.
14. Rys.
15. Rys.
16. Rys.
17. Rvs.
18. Rys.
19. Rys.
20. Rys.
21. Rys.
22. Rys.
23. Rys.
24. Rys.
25. Rys.
26. Rys.
®

PRESTIGE

RYS. NR A1 — RzUT PARTERU

RYS. NR A2 — PRZEKROJ A-A HALI

RYS. NR A3 — RZUTY ELEWACJI | DACHU

RYS. NR A4 — ZESTAWIENIE STOLARKI OKIENNEJ | DRZWIOWEJ
RYS. NR K1 — ODSTOJNIK WOD POPLUCZNYCH

RYS. NR K2 — PROJEKTOWANE FUNDAMENTY BUDYNKU SUW
RYS. NR K3 — RYSUNEK KONSTRUKCYJNY STOPY ST1

RYS. NR K4 — RYSUNEK KONSTRUKCYJNY STOPY ST2

RYS. NR K5 - RYSUNEK KONSTRUKCYJNY STOPY POD AERATOR

NR K6 — FUNDAMENT POD ZESTAW ZH

NR K7 — FUNDAMENT POD FILTR

NR K8 — FUNDAMENT POD ZBIORNIK RETENCYJNY

NR K9 — RYSUNEK KONSTRUKCYJNY RAMY R1 HALI

NR K10 — SCHEMAT KONSTRUKCYJNY ELEMENTOW HALI

NR K11 — RYSUNEK STEZEN PIONOWYCH | POZIOMYCH HALI

NR K12 — KONSTRUKCJA HALI - DETALE

NR K13 — DETAL LACZENIE PLYT WARSTWOWYCH

NR K14 — DETAL LACZENIA PLYT WARSTWOWYCH PRZY COKOLE
NR K15 — DETAL MASKOWANIA PLYT SCIENNYCH

NR K16 — DETAL LACZENIA PLYT SCIENNYCH W UKL. POZIOMYM
NR K17 — DETAL MASKOWANIA PLYT SCIENNYCH W NAROZNIKU
NR K18 — POZIOME OBROBKI OKNA

NR K19 — PIONOWE OBROBKI OKNA

NR K20 — DETAL WYKONCZENIA OKAPU

NR K21 — DETAL WYKONCZENIA KALENICY

NR Z1 — ELEWACJA ZBIORNIKA RETENCYJNEGO
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1. RYS. NR A1 —RzZUT PARTERU
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2. RYS. NR A2 — PRZEKROJ A-A HALI
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3. RYS. NR A3 —RZUTY ELEWACJI | DACHU
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4. RYS. NR A4 — ZESTAWIENIE STOLARKI OKIENNEJ | DRZWIOWEJ
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5. RYS. NR K1 — ODSTOJNIK WOD POPLUCZNYCH
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6. RYS. NR K2 — RZUT FUNDAMENTOWANIA BUDYNKU HALI | URZADZEN WEWNATRZ HALI
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7. RYS.NR K3 —RYSUNEK KONSTRUKCYJNY STOPY ST1
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8. RYS. NR K4 — RYSUNEK KONSTRUKCYJNY STOPY ST2
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9. RYS. NR K5 — RYSUNEK KONSTRUKCYJNY STOPY POD AERATOR
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10.RYS. NR K6 — FUNDAMENT POD ZESTAW ZH
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11.RYS. NR K7 — FUNDAMENT POD FILTR
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12.RYS. NR K8 — FUNDAMENT POD ZBIORNIK RETENCYJNY
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13.RYS. NR K9 — RYSUNEK KONSTRUKCYJNY RAMY R1 HALI
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14.RYS.NR K10 — SCHEMAT KONSTRUKCYJNY HALI
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15.RYS. NR K11 — RYSUNEK STEZEN PIONOWYCH | POZIOMYCH HALI
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16.RYS. NR K12 — KONSTRUKCJA HALI - DETALE
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17.RYS. NR K13 — DETAL £ACZENIA PLYT WARSTWOWYCH NA DLUGOSCI
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18.RYS. NR K14 — DETAL £ACZENIA PLYT PRZY COKOLE
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19.RYS. NR K15 — DETAL MASKOWANIA PLYT SCIENNYCH
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20.RYS. NR K16 — DETAL LACZENIA PLYT $CIENNYCH W UKt. POZIOMYM
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21.RYS. NR K17 — DETAL MASKOWANIA PLYT SCIENNYCH W NAROZNIKU
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22.RYS. NR K18 — DETAL POzIOMIE OBROBKI OKNA
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23.RYS. NR K19 — DETAL PIONOWE OBROBKI OKNA
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24_.RYS. NR K20 — DETAL WYKONCZENIA OKAPU
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25.RYS. NR K21 — DETAL WYKONCZENIA KALENICY
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26.RYS. NR Z1 — ELEWACJA ZBIORNIKA RETENCYJNEGO
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E. CZESC OPISOWA DO BRANZY

SANITARNEJ

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Zleceniodawcg niniejszego opracowania jest Urzad Gminy Kotlin. Przedmiotem

opracowania jest projekt instalacyjno — technologiczny Budowy stacji uzdatniania wody w m.

Kotlin.

v

v

Zlecenie Inwestora 1 zawarta umowa;

Decyzja w sprawie zatwierdzenia zasobow wod podziemnych
Operat wodnoprawny na pobér wod podziemnych

Wyniki badan wody dostarczone przez Inwestora

Literatura fachowa.

Podstawa prawna opracowania:

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci wody

przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U.Nr 61 poz. 417)

Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (tekst jednolity Dz. U. Nr 239, poz. 2019

Z pozn. zm.)

Ustawa z dnia 7.06. 2006 o zbiorowym odprowadzeniu $ciekéw (tekst jednolity
Dz.U.Nrl23, poz. 858 z 2006 r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie

okreslenia przecigtnych norm zuzycia wody (Dz.U. 8, poz. 70)

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska z dn. 24 lipca 2006 r. w sprawie
warunkow jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu $ciekow do wod i do ziemi oraz w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla §rodowiska wodnego (Dz. U. Nr. 237

poz 984).
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2. ZAKRES OPRACOWNANIA

Perspektywiczne zaspokojenie zapotrzebowania w wode ludnosci objetej
wodociggiem, poniewaz woda surowa nie spetnia parametrow jako$ciowych wody
przeznaczonej do picia okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29 marca
2007r. z p6zniejszymi zmianami. Zaprojektowany zostat uktad uzdatniania wody oraz uktad
pompowania trzystopniowego, ktéry pozwoli na uzyskanie parametrow jakosciowych i

ilosciowych wody zgodnie z obowigzujacymi normami.

ZESTAWIENIE PRAC ZWIAZANYCH Z BUDOWA SUW

Budowa ujecia wodnego w miejscowosci Kotlin polega¢ bedzie min. na:

- wyposazeniu studni glebinowej nr 2 wraz z obudowa

- budowie budynku SUW

- montazu trzech zbiornikdéw terenowych o pojemnosci 100m3 kazdy

- budowie odstojnika wod poptucznych

- budowie neutralizatora oraz studni bezodptywowej

- montazu w budynku SUW urzadzen technologicznych:

- filtréw odzelaziania oraz odmanganiania,

- montazu centralnego aeratora powietrza,

- montazu pompowni I1°

- montazu przewodoéw technologicznych z rur ze stali kwasoodpornej wraz z armatura,
- montazu sprezarek oraz dmuchawy powietrza,

- montazu instalacji elektrycznej oraz szafy sterowniczej,

Jakos¢ wody z ujecia

Badania fizykochemiczne jakos$ci wody z uje¢cia wykazaly przekroczenie dopuszczalnych

warto$ci w zakresie metnosci, barwy, zwigzkow zelaza, manganu oraz zwigzkdéw amonu.
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Stwierdzono w studni:

Wskaznik Studnie
Metnosé 2,4 NTU
Barwa 20 mgPVI
pH 7,2
Zelazo 1,2 mgl/l
ogolne
Mangan 0,14 mg/l
Jon 0,79 mg/l
amonowy

3. KONCEPCJA TECHNICZNA.

Ogolny opis wodociggu.

Proces technologiczny uzdatniania wody polegal bedzie na pompowaniu wody ze
studni glebinowej, poprzez zestaw napowietrzajacy ci$nieniowy wraz z pierscieniami VSP
(przed kazdym stopniem filtracji) do odzelaziaczy i odmanganiaczy. Po wytraceniu zZelaza i
manganu na filtrach, woda kierowana jest do zbiornika retencyjnego. Ze zbiornikow woda
pompowana jest przez zestaw pompowy, (pompy II stopnia do sieci). Stacja bgdzie pracowata
catkowicie automatycznie, sterowana sterownikiem mikroprocesorowym Siemens, swobodnie
programowalnym z komunikacja Profibus-DP. Sterownik begdzie zapewnial automatyczne
dziatanie procesow filtracji oraz ptukanie filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze
studni glebinowych, lub uptyni¢ciu okreslonej ilosci dni, sterownik realizuje automatycznie
caly proces plukania, ze wskazaniem na okres nocy. Praca pomp I°, steruja sygnalizatory
poziomu (sondy hydrostatyczne) zamieszczone w zbiornikach wyréwnawczych. Praca pomp
II stopnia steruje inny, odrebny sterownik swobodnie programowalny Siemens z komunikacja
Profibus-DP, znajdujacy si¢ w wyposazeniu zestawu pompowego II stopnia i utrzymujacy

ci$nienie wody, na wyjsciu ze stacji uzdatniania wody na statym poziomie.

Zrédtem wody dla stacji uzdatniania wody jest studnia nr 2.
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Nalezy zamontowa¢ obudowy studni typu Lange. Rurociagi ttoczne DN 125 w studniach
nalezy wykona¢ ze stali 1.4301 taczone za pomocg potaczen kothierzowych. Pompe nalezy
potaczy¢ z kohierzem rury za pomocg kolnierza przejsciowego. Zaprojektowano obudowy
produkowane przez Przedsiebiorstwo Izolacyjno-Instalacyjne ,,LANGE” - Miloszyce,
wykonane z laminatu poliestrowego na podstawie o konstrukcji stalowej w ostonie z
laminatu poliestrowo-szklanego. Obudowa wyposazona jest w komplet armatury i urzadzen
pomiarowych, w skfad ktorych wchodzi: glowica studni, wodomierz Srubowy, przepustnica
zaporowa bezkolierzowa z dzwignig reczna, zawdr zwrotny bezkotnierzowy, ci§nieniomierz
oraz kurek do poboru probek wody. Pokrywa obudowy wyposazona jest w wentylacje,
urzadzenie do ogrzewania w wypadku postoju pompy glebinowej, skrzynke elektryczng do
przylaczenia kabli zasilajacych 1 sterowniczych oraz w zamek zabezpieczajacy obudowe
przed osobami postronnymi. Zastosowana obudowa zapewnia dogodny dostep do catosci
armatury z powierzchni terenu, bezpieczenstwo pracownikdw w czasie zapuszczania i
wyjmowania pompy, utrzymanie czysto$ci wewnatrz oraz uniemozliwia przedostawanie si¢
wody opadowej 1 gruntowej do wewnatrz obudowy. Obudowe nalezy posadowi¢ na wylewce

z betonu B15 grubosci, co najmniej 10 cm.

Strefa ochrony sanitarne;j.
Studnia glebinowa potozona na dziatce nr 356/1. Teren ten w catosci bedzie w sposob trwaty
ogrodzony. Studnie nr 1 (do likwidacji wg oddzielnego opracowania) i nr 2 potozone sg

na tym terenie i nie posiadaja oddzielnie wydzielonych stref ochrony bezposrednie;.

Jakos¢ wody.

Z otrzymanych wynikow badan wody surowej wynika, ze przed spozyciem woda ta
powinna by¢ poddana uzdatnianiu. Proces uzdatniania ma polega¢ na filtracji
napowietrzonej wody przez zloze kwarcowe — odzelaziajaco — odmanganigjace z
»wktadka” z masy katalitycznej piroluzytowej G 1.

Napowietrzanie wody surowej w aeratorze ci§nieniowym — 10% - owy stosunek objetosci
powietrza do ttoczonej wody, przez 240 sek. kontaktu wody surowej ze sprezonym
powietrzem. Dwustopniowa filtracja napowietrzonej wody przez zloze piaskowe
odzelaziajaco — odmanganiajace, zawierajace tzw. wkladke¢ z masy katalitycznej (typ G-

1), z predkoscia ve= 7 m/h. Od dotu filtra — odpowiedniej migzszosci podkiad zwirowy.
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Pompownia I stopniowa.

Przyjmuje sie eksploatacje istniejacych studni z wydajnoScia:

Q=48 m’/h
St.nr 1 St.nr2

— Statyczny poziom wody w studni 27,5 27,4
— Depresja 14,7 18,8
— Straty na rurociagu i w stacji 6 6
— Straty na odzelaziaczach 5 5
— Straty na odmanganiaczach 5 5
— Wysokos$é geometryczna 10 10
— Minimalne ci$nienie na wylocie do zbiornika 1 1

P in = 69,2 73,2

W studni nr 1 i 2 nalezy zamontowa¢ nowe pompy typu GCA 3.AS z silnikiem o mocy 13 kW
lub réwnowazne. Pompy nalezy zamontowaé we wszystkich studniach na glebokosci 52,0 m
p-p-t. W studniach nalezy zamontowac sondy hydrostatyczne.

Urzadzenia technologicznych w hydroforni.

Urzadzenia w stacji uzdatniania wody zaprojektowano na wydajnos¢ Q, = 48m’/h

Przyjeto zastosowanie nastepujacego uktadu technologicznego:

» aeracja — napowietrzanie w aeratorze ciSnieniowym o czasie przetrzymania minimum
240 sekund przed pierwszym i drugim stopniem filtracji, ilo§¢ powietrza 10% ilosci
wody z mozliwoscig pracy z pominigciem otwartego uktadu napowietrzajacego,

» filtracja dwustopniowa — odzelazianie na ztozu kwarcowym i katalitycznym z
predkoscig filtracji vi<7,0 m/h,

» retencja wody w zbiorniku retencyjnym

» pompownia II stopnia — pompowanie wody do sieci wodociggowe;]
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Proces napowietrzania wody surowej — aeracji otwarta.

W dalszej kolejnosci woda surowa poddana zostanie procesowi intensywnego
napowietrzania w centralnym zestawie napowietrzajacym otwartym ze zlozem ociekowym.
W wyniku napowietrzania nastapi utlenienie znajdujacych si¢ w wodzie zwiazkow Zelaza i

manganu oraz usuniecie czeSci zawartych w wodzie zwiazkow gazowych.

Przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody ze zlozem 2z pierScieniami oraz
wymuszonym przeplywem powietrza. W celu eliminacji mgly pochodzacej z powietrza
kierowanego do procesu napowietrzania nalezy zamontowaé¢ mechaniczne automatyczne
filtry oraz odwadniacze. Dla natezenia przeplywu Q = 48 m’/h projektuje sie czasu
kontaktu, co najmniej120 sekund. Ilo§¢ powietrza niezbedna do aeracji wynosi 10%

natezenia przeplywu wody.

Wymagana objeto$¢ zestawu napowietrzajacego wyniesie:

V=0%t, =[48/3600]*240 =32 [m*]

Proces napowietrzania przebiegat bgdzie w zestawie napowietrzajacy np. ZN 1400 o

$rednicy Dn=1400 mm i objetosci V=3,5 m’ . Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

V3% 662240 [s]
O 48/3600

Zestaw napowietrzajacy ZN 1400 sktada si¢ z nastepujacych elementow:

Aeratora ci$nieniowego z stali czarnej srednicy D=1400 mm,

Powloka zewnetrzna i wewngtrzna dwusktadnikowa typ EPX 1000 grubosci 1000
micrometréw - naktadana natryskowo elastomerem
poliuretanowym, polimocznikowym, utwardzana chemicznie i termicznie,
Odpowietrznika, typ 1.12G 17,

1 wlaz boczny rewizyjny z winda

Ztoze w postaci pierscieni VSP,

2 przepustnic Omal w obudowie epoksydowanej GGG50 z napgdami recznymi,

o & o o o

Orurowania — rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej; Kohierze aluminiowe; Sruby,

podktadki, nakretki: ze stali ocynkowanej,
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é Konstrukcji wsporczej ze stali kwasoodpornej wraz z obejmami ze stali
kwasoodporne;j,

Niezbednych przewodow elastycznych,

Manometr,

Zawor bezpieczenstwa,

o & o o

Zawory czerpalne.

Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do zestawu napowietrzajagcego wynosi 10%
natezenia przeplywu wody tj. 10%%*58,0 = 5,8 m’/h. W oparciu o powyzsze dobrano

sprezarke spiralng SF 2 ze zbiornikiem 500 1 z funkcja autorestartu po zaniku napigcia o

parametrach:

Q =15,12m’/h,
p = 1,0 MPa,
P =22kW.

Przyjeto zestaw napowietrzajacy ZN 1400 lub réwnowazny. Orurowanie zestawu 1 system
rozprowadzania powietrza wieloramienny wykonac ze stali 1.4301, przepustnice z dyskami ze
stali nierdzewnej w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami r¢cznymi. Zestaw
napowietrzajacy wypehiony jest pierscieniami VSP o powierzchni czynnej 185m*m’ w
ilosci, co najmniej potowy objetosci zestawu napowietrzajacego. Wolna przestrzen po
wypehieniu 1 m® objetosci pierécieniami VSP moze wynosi¢ maksymalnie 7%. W celu
udowodnienia rOwnowazno$ci nalezy zalaczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut z
gory, boku, przodu tylu i od dotu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracje zgodnosci.

Uktad Napowietrzajacy musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.
Zestaw hydroforowy pomp II stopnia

Po procesie napowietrzania woda kierowana poddana zostanie procesowi filtracji po$pieszne;.
Przyjmuje si¢, iz proces filtracji realizowany bedzie w oparciu o zespoty filtracyjne stalowe
pospieszne ci$nieniowe ze zlozem mieszanym. Efektem procesu bedzie zatrzymanie na ztozu
filtracyjnym wytragconych z wody czgéci wodorotlenkéw Zelaza i manganu, obnizZenie
poziomu barwy u metnosci wody. Wymagana powierzchnia filtracji przy przeptywie wody w

ilosci Q=48 m’/h przy przyjetej predkosci filtracji ponizej 7 m/h wyniesie:
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F=g=—8=6,86[m2]
v 7
Dobrano 2 zespoty filtracyjne ZF 2200 o powierzchni filtracyjnej 1 zespotu wynoszacej F=3,8
m’. Przy zastosowaniu 2 zespotow filtracyjnych ZF 2200 catkowita powierzchnia filtracji
wyniesie:

Fr=2x3,8=7,6 m"> Ftyym= 6,86 m’

Rzeczywista predkos¢ filtracji wyniesie:

v:g:ﬁzﬁ?’[m/s]
F 76

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):
= zloze kwarcowe suszone o granulacji 8-16 mm — objeto$¢ dennicy
= zloze kwarcowe suszone o granulacji 5,6-8 mm — 10 cm.
= zloze kwarcowe suszone o granulacji 3,15-5,6 mm — 10 cm.
» zloze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm —10 cm.
» zloze katalityczne G-1 o granulacji 1-3 mm — 50 cm.
» zloze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm — 70 cm.

Ztoze kwarcowe

- Uziarnienie 0,71-1,25mm

- Srednica czynna d10 — 0,89mm

- Wspoétczynnik nieréwnomiernosci WR — 1,5

- Porowatos¢ — 40%

- Zawarto$¢ zanieczyszczen ilasto-gliniastych <1%

- Zawarto$¢ siarczandéw 1 siarczkOw — niedopuszczalne

- Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - niedopuszczalne

- Zawarto$¢ weglanow <1%

- Zawarto$¢ krzemionki > 90%

- Scieralno$é ziaren <0,5%

- Rozkruszalnos$¢ <4%

- Atest PZH

ZYoze brausztynowe
- Uziarnienie 1 — 3 mm

- Srednica czynna d10 — 1,3 mm
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- Wspoétczynnik nieréwnomiernosci WR — 1,5
- Gesto$¢ pozorna — 4,0 — 4,2 g/cm3
- Ciezar nasypowy 1,9 — 2,0 t/m3
- Zawarto$¢ wedtug miareczkowania MnO2 >80% (nie liczona za pomoca wskaznika)
- wilgotno$¢ <3%
- nie wymaga regeneracji.
- Atest PZH
Z%oza filtracyjne powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 12904
Ztoza filtracyjne kwarcowe powinny charakteryzowac si¢ nast¢pujacymi wlasciwosciami:
» - zawiera¢ min. 97% SiO,,
» - maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,
» - maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,
» - maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji grubej 10%,
» - maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji grubej 10%.
Kazdy zespot filtracyjny typu ZF sktada si¢ z nastepujacych elementow:
= Filtra ci$nieniowego z stali czarnej o §rednicy D=2200 mm,
» Powtoka zewng¢trzna i wewnetrzna dwuskladnikowa typ EPX 1000 grubosci 1000
micrometrow - naktadana natryskowo elastomerem
poliuretanowym, polimocznikowym, utwardzana chemicznie i termicznie,
=  Odpowietrznika, typ 1.12G 1”°,
»  Wziernik
= Zloza filtracyjnego,
=  Wiaz boczny z winda
* Drenaz rurowy antenowy dyszowy wykonany ze stali 1.4301
= 6 przepustnic Omal w obudowie epoksydowanej GGGS50 z napedami
pneumatycznymi oraz sygnalizacja potozenia on/off,
» QOrurowania — rur i ksztaltek ze stali 1.4301, Kolnierze aluminiowe; Sruby,
podktadki, nakretki: ze stali ocynkowanej,
» Konstrukeji wsporczej ze stali 1.4301wraz z obejmami,
* Niezbgdnych przewodow elastycznych,
* Manometry,

= Zawory czerpalne.
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Przyjeto zespoly filtracyjne ZF 2200 réwnowazny. Orurowanie zespolu wykona¢ ze stali
nierdzewnej 1.4301, przepustnice w obudowie epoksydowanej GGG50 z dyskami ze stali
nierdzewnej z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujagcymi, zaworkami ttumigcymi.
W celu udowodnienia rownowaznosci nalezy zataczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali
rzut z gory, boku, przodu tylu i od dotu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracje¢
zgodno$ci, krzywa przesiewu zt6z wykonang przez upowazniong do tego typu badan
jednostke badawczg, graficzny schemat plukania filtréw oraz instalacji sterujacej. Zespot

Filtracyjny musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

Proces napowietrzania wody surowej — aeracji ciSnieniowa.

W dalszej kolejnosci woda surowa poddana zostanie procesowi intensywnego napowietrzania
w centralnym zestawie napowietrzajagcym otwartym ze zlozem ociekowym. W wyniku
napowietrzania nastgpi utlenienie znajdujacych si¢ w wodzie zwigzkoéw zelaza i manganu
oraz usunigcie czgsci zawartych w wodzie zwigzkow gazowych.

Przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody ze zlozem 2z pierScieniami oraz
wymuszonym przeplywem powietrza. W celu eliminacji mgly pochodzacej z powietrza
kierowanego do procesu napowietrzania nalezy zamontowa¢ mechaniczne automatyczne
filtry oraz odwadniacze. Dla natgzenia przeplywu Q = 48 m’/h projektuje sie czasu kontaktu,
co najmniej 240 sekund. Ilo§¢ powietrza niezbedna do aeracji wynosi 10% nate¢zenia
przeptywu wody.

Wymagana objeto$¢ zestawu napowietrzajacego wyniesie:

V =0%t, =[48/3600]*240 =32 |m"|

Proces napowietrzania przebiegat bedzie w zestawie napowietrzajacy np. ZN 1400 o

srednicy Dn=1400 mm i objetosci V=3,5 m’ . Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

V3% 662240 [s]
O 48/3600

Zestaw napowietrzajacy ZN 1400 sktada si¢ z nastepujacych elementow:

é Aecratora ci$nieniowego z stali czarnej §rednicy D=1400 mm,
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é Powtloka zewnetrzna i wewnetrzna dwuskladnikowa typ EPX 1000 grubosci 1000
micrometrow - naktadana natryskowo elastomerem

poliuretanowym, polimocznikowym, utwardzana chemicznie i termicznie,
Odpowietrznika, typ 1.12G 17,

1 wlaz boczny rewizyjny z winda

Ztoze w postaci pierscieni VSP,

2 przepustnic Omal w obudowie epoksydowanej GGG50 z napgdami recznymi,

o & o o o

Orurowania — rur i ksztaltek ze stali kwasoodpornej; Kotnierze aluminiowe; Sruby,

podktadki, nakretki: ze stali ocynkowanej,

[ o

Konstrukcji wsporczej ze stali kwasoodpornej wraz z obejmami ze stali
kwasoodpornej,

Niezbednych przewodow elastycznych,

Manometr,

Zawor bezpieczenstwa,

o & o o

Zawory czerpalne.

Przyjeto zestaw napowietrzajacy ZN 1400 lub réwnowazny. Orurowanie zestawu i system
rozprowadzania powietrza wieloramienny wykonac ze stali 1.4301, przepustnice z dyskami ze
stali nierdzewnej] w obudowie epoksydowanej GGGS50 z napedami rgcznymi. Zestaw
napowietrzajacy wypehiony jest pierscieniami VSP o powierzchni czynnej 185m*m’ w
ilosci, co najmniej potowy objetosci zestawu napowietrzajacego. Wolna przestrzen po
wypehieniu 1 m® objetoéci pierécieniami VSP moze wynosi¢ maksymalnie 7%. W celu
udowodnienia rownowaznos$ci nalezy zalaczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut z
gory, boku, przodu tylu i od dotu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracje zgodnosci.

Uktad Napowietrzajagcy musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

Filtracja ciSnieniowa I stopien.

Po procesie napowietrzania woda kierowana poddana zostanie procesowi filtracji pospieszne;j.
Przyjmuje sig, iz proces filtracji realizowany bedzie w oparciu o zespoly filtracyjne stalowe
pospieszne cisnieniowe ze zlozem mieszanym. Efektem procesu bgdzie zatrzymanie na ztozu
filtracyjnym wytragconych z wody cze$ci wodorotlenkdw zelaza 1 manganu, obnizenie
poziomu barwy u me¢tnosci wody. Wymagana powierzchnia filtracji przy przeptywie wody w

ilosci Q=48 m’/h przy przyjetej predkosci filtracji ponizej 7 m/h wyniesie:
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F=g=—8=6,86[m2]
v 7
Dobrano 2 zespoty filtracyjne ZF 2200 o powierzchni filtracyjnej 1 zespotu wynoszacej F=3,8
m’. Przy zastosowaniu 2 zespotow filtracyjnych ZF 2200 catkowita powierzchnia filtracji
wyniesie:

Fr=2x3,8=7,6 m"> Ftyym= 6,86 m’

Rzeczywista predkos¢ filtracji wyniesie:

:%::’—izﬁ?’[m/s]

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):
» zloze kwarcowe suszone o granulacji 8-16 mm — objetos¢ dennicy
= zloze kwarcowe suszone o granulacji 5,6-8 mm — 10 cm.
= zloze kwarcowe suszone o granulacji 3,15-5,6 mm — 10 cm.
» zloze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm —10 cm.
» zloze katalityczne G-1 o granulacji 1-3 mm — 50 cm.
» zloze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm — 70 cm.

Ztoze kwarcowe

- Uziarnienie 0,71-1,25mm

- Srednica czynna d10 — 0,89mm

- Wspoétczynnik nieréwnomiernosci WR — 1,5

- Porowatos¢ — 40%

- Zawarto$¢ zanieczyszczen ilasto-gliniastych <1%

- Zawarto$¢ siarczandéw 1 siarczkOw — niedopuszczalne

- Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - niedopuszczalne

- Zawartos$¢ weglanow <1%

- Zawarto$¢ krzemionki > 90%

- Scieralno$é ziaren <0,5%

- Rozkruszalnos$¢ <4%

- Atest PZH

ZYoze brausztynowe

- Uziarnienie 1 — 3 mm

- Srednica czynna d10 — 1,3 mm

- Wspoétczynnik nieréwnomiernosci WR — 1,5
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- Gesto$¢ pozorna — 4,0 — 4,2 g/cm3

- Cigzar nasypowy 1,9 — 2,0 t/m3

- Zawarto$¢ wedtug miareczkowania MnO2 >80% (nie liczona za pomoca wskaznika)
- wilgotnos¢ <3%

- nie wymaga regeneracji.

- Atest PZH

Z%oza filtracyjne powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 12904
Ztoza filtracyjne kwarcowe powinny charakteryzowac si¢ nast¢pujacymi wlasciwosciami:
» - zawiera¢ min. 97% SiO,,
» - maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,
» - maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,
» - maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji grubej 10%,
» - maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji grubej 10%.
Kazdy zespot filtracyjny typu ZF sktada si¢ z nastepujacych elementow:
= Filtra ci$nieniowego z stali czarnej o §rednicy D=2200 mm,
» Powtoka zewng¢trzna i wewnetrzna dwuskladnikowa typ EPX 1000 grubosci 1000
micrometrow - naktadana natryskowo elastomerem
poliuretanowym, polimocznikowym, utwardzana chemicznie i termicznie,
=  Odpowietrznika, typ 1.12G 1”°,
»  Wziernik
= Zloza filtracyjnego,
=  Wiaz boczny z winda
* Drenaz rurowy antenowy dyszowy wykonany ze stali 1.4301
= 6 przepustnic Omal w obudowie epoksydowanej GGGS50 z napedami
pneumatycznymi oraz sygnalizacja potozenia on/off,
» QOrurowania — rur i ksztaltek ze stali 1.4301, Kolnierze aluminiowe; Sruby,
podktadki, nakretki: ze stali ocynkowanej,
» Konstrukeji wsporczej ze stali 1.4301wraz z obejmami,
* Niezbgdnych przewodow elastycznych,
* Manometry,
= Zawory czerpalne.
Przyjeto zespoty filtracyjne ZF 2200 lub rownowazny. Orurowanie zespolu wykona¢ ze stali

nierdzewnej 1.4301, przepustnice w obudowie epoksydowanej GGG50 z dyskami ze stali
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nierdzewnej z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujagcymi, zaworkami thumigcymi.
W celu udowodnienia rownowaznosci nalezy zataczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali
rzut z gory, boku, przodu tylu i od dotu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracje
zgodnos$ci, krzywa przesiewu zi6z wykonang przez upowazniong do tego typu badan
jednostke badawcza, graficzny schemat plukania filtrow oraz instalacji sterujacej. Zespot

Filtracyjny musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

Wykonanie montazu uktadu technologicznego.

Prefabrykacja orurowania uktadu technologicznego realizowana bedzie w warunkach
stabilnej produkcji na hali produkcyjnej. Na obiekt dostarczane jest kompletne orurowanie i
urzadzenie. Nie dopuszcza si¢ spawania orurowania na obiekcie. Orurowanie stacji wykonaé
z rur 1 ksztattek ze stali 1.4301. Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych
(eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen w miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu
medium przy wykonywaniu rozgal¢zien rur nalezy zastosowac technologi¢ wyciagania szyjek

metoda obrdbki plastyczne;.

Potaczenia rur realizowa¢ za pomoca glowic otwartych lub zamknigtych do spawania
orbitalnego, powszechnie stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla
przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych:

v" dobrg ochrong lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknigtg budowg gtowicy
spawalniczej,
powtarzalno$¢ parametréw spawania,
minimalng ilo$¢ niezgodnosci spawalniczych,

potwierdzenie odpowiedniej jakos$ci spoin przez wydruk parametrow spawania.

NSRRI

wszystkie spoiny na rurociggach wykonane metoda TIG lub za pomoca gtowic do

spawania orbitalnego lub za pomocg automatu sterowanego numerycznie, posiadajg

odpowiednig jakos$¢ spoin orbitalnych co jest potwierdzane wydrukiem parametrow

spawania;

v' wszystkie polgczenia spawane poddane sg procesowi trawienia, ktory zapewnia
wysokg trwato$¢ urzadzenia;

v’ rozgalezienia rurociggéw beda wykonane przy wykorzystaniu urzgdzenia do

rozgaleziania rur ,,wyciggania szyjek”. Rozgalezienia zostang wykonane w

technologii wyciagania szyjek. Umozliwi to stosowanie spoin doczotowych
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charakteryzujacych si¢ petnym przetopem taczonych elementéw oraz brakiem
»~martwych przestrzeni” mogacych by¢ ogniskiem korozji;

v’ polaczenia kotnierzowe zostang wykonane poprzez taczenie kolnierza wywijanego z
rurg przy pomocy spoiny doczotowej. Na kotierzu wywijanym zostanie

zamontowany aluminiowy pelny kotnierz luzny.

Plukanie - regeneracja zespolow filtracyjnych.

Procesem towarzyszacym w procesie uzdatniania wody jest proces plukania — regeneracji
ztoza filtracyjnego, ktéry realizowany bedzie przy zastosowaniu powietrza oraz wody
uzdatnione;j.
Proces plukania zespotow filtracyjnych przebiegat bedzie w dwoch fazach.
Proces regeneracji odbywac si¢ bedzie w nast¢pujacych fazach:
Etap I
» plukanie wsteczne sprezonym powietrzem pochodzacym z dmuchawy
z intensywnoscia q = 20 I/s*m” tj. z wydajno$cia Q = 273 m’/h przez 5 minut.
Etap II
» plukanie wsteczne wodg uzdatniong za pomocg pompy plucznej intensywnoscia

q =12 I/s*m” tj. z wydajnoscia Q = 164 m’/h przez tprw = 7 minut.

Ptukanie — regeneracja zespolu filtracyjnego powietrzem. W celu ptukania powietrzem
dobrano dmuchawg typu: Uktad dmuchawy UD lub réwnowazng o parametrach :
= Q =273m’/,
"  Apgm=6,0m,
= P =11kW.
Uktad dmuchawa sktada si¢ z nastgpujacych elementow:
*  Dmuchawy o mocy P=11 kW;
= Zaworu bezpieczenstwa;
* }acznika amortyzacyjnego typu ZKB, DN 100;
= Zaworu zwrotnego typu 402, DN 100;
» Przepustnicy odcinajacej DN 100;
» Orurowania — rur i ksztaltek ze stali nierdzewnej;

= Konstrukeji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami.
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W celu udowodnienia rownowaznosci nalezy zataczy¢ do oferty: rysunek techniczny w
skali rzut z gory, boku, przodu tylu i od dotu, atest PZH na kompletne urzadzenie,
deklaracj¢ zgodno$ci. Uklad Dmuchawy musi posiada¢ atest PZH na kompletne

urzadzenie.

Ptlukanie - regeneracja zespotu filtracyjnego woda uzdatniong. W celu plukania wodg
dobrano pompg¢ pluczna, ktéra bedzie zainstalowana na wspdlnej ramie wraz z pompami
III stopnia typu: TP 100-250/2/11 kW lub réwnowazng o parametrach:

> Qu=164m’/h

» Hp=15 mH,O

> P =11kW

4. QOdstojnik wod poplucznych.

Wody pochodzace z regeneracji - plukania ztoza filtracyjnego odprowadzane beda do
istniejacego odstojnika, w ktérym zostang poddane procesowi sedymentacji. W odstojniku
oddzielana jest zawiesina wodorotlenkoOw zelaza i manganu, a sklarowana woda poptuczna —
scieki technologiczne kierowane beda do docelowego odbiornika. Za odstojnikiem zostanie
zainstalowana studzienka z przepustnicg z napgdem elektrycznym.
Ilos¢ wody odprowadzana do odstojnika z plukania zestawu filtracyjnego.
[lo$¢ wody potrzebna do ptukania filtrow woda:
Vo Qpt* totw
gdzie:
>  Qpi—wydajnos$¢ pompy plucznej
»  torw - czas ptukania filtra woda
V,i=(164/60)*7= 19,1 m’
Ilo$¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:
ViesQi* i
gdzie:
» Q;—natezenie przeptywu przez 1 filtr
Q1=Q/n
» n—ilos¢ filtrow
Q1 =58/2=29,0 m’/h
» ti¢- czas spustu 1 filtratu = 5 minut

Vie=Qr* e
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V1= (29,0/60)*5=2.4 m®

Obliczenie objetosci odstojnika popluczyn.
Z uwagi na czestotliwo$¢ plukania filtréw przyjmuje si¢, ze odstojnik posiadaé¢ bedzie
objetos¢ pozwalajaca na doptyw wody z 1 plukania. Objetos¢ ta wyniesie:

Vodast= Vpr + Vir

Voast = 19,1 42,4 =21,5 m’

Przyjmuje si¢ odstojnik o pojemnosci 50 m®, co jest zapewnia nam niezbedna pojemno$é

5. Pompownia II stopnia.

Sie¢ odbiorcza zasilana bedzie przy pomocy zestawu pompowego II stopnia. Pompownia
zlokalizowana bedzie w istniejacym budynku stacji uzdatniania wody.

Przyjmuje si¢ zestaw pompowy z pompa ptuczng o nastgpujacej charakterystyce:

Sekcja gospodarcza:

» wydajnos¢ bez pompy rezerwowej: 100 m*/h

» wysoko$¢ podnoszenia: 45 mH,0

Sekcija pluczna:

> wydajno$é: 164 m’/h

» wysoko$¢ podnoszenia: 15 mH,0
Przyjmuje si¢ zestaw pompowy wyposazony W cztery pompy pionowe Wwirowe
elektronicznych w tym jedna pompa stanowigca czynng rezerw¢ oraz jedng pompe pluczna:
ZP CRE 4.32.2P/7,5 kW + TP 100-250/2/11 kW lub réwnowazny. Kazda pompa pionowa
CRE sterowana jest za pomocg przetwornicy czgstotliwosci. Nad catoscig czuwa sterownik
PLC swobodnie programowalny Siemens S7-1200. Moc catkowita zestawu: 4 x 7,8 + 11 = 39
kW. Kolektor tloczny dn 150, Kolektor ssacy dn 200.Orurowanie zestawu wraz z ramag
wsporcza wykona¢ ze stali nierdzewnej 1.4301. W celu udowodnienia rownowaznosci nalezy
zalaczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut z géry, boku, przodu tytu i od dotu, atest
PZH na kompletne urzadzenie, deklaracje zgodnosci, graficzny schemat instalacji sterujace;.
Zestaw hydroforowy musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie. Zestaw podiaczy¢ z

instalacjami za pomocg tagcznikoéw amortyzacyjnych ZKB.

Opis zestawu pompowego:
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» kolektory ssawny i ttoczny z kro¢cami przytaczeniowymi, kolierze wywijane, —
wykonane sg ze stali 1.4301,

» kolektor ttoczny zamontowany powyzej kolektora ssawnego,

» na kolektorach z obu stron sg zamontowane petne kotierze luzne aluminiowe
w wykonaniu na ci$nienie nominalne PN10,

» na kolektorze tlocznym sg zamontowane cztery zbiorniki przeponowe o pojemnosci
25 dm’,

» armatura zwrotna —zastosowano zawory zwrotne,

» armatura odcinajgca- zawory kulowe, a dla pomp o przylaczu wigkszym niz DN 50
przepustnice,

» wszystkie spoiny sg wykonane w technologii wtasciwej dla stali kwasoodporne;j
(metoda TIG, przy uzyciu gtowicy otwartej lub zamknigtej do spawania orbitalnego w
ostonie argonowej lub automatu CNC), przy czym wykonane spoiny sa na zyczenie
udokumentowane wydrukiem parametréw spawania,

» w celu zmniejszenia oporow przeptywu odgatezienia kolektorow sg wykonane metoda

ksztalttowania szyjek,

na kolektorze ssawnym jest zamontowany wibracyjny czujnik obecnosci wody,

konstrukcje wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze stali 1.4301,

pompa ptuczna zamontowana bedzie na jednej ramie zestawu hydroforowego.

wszystkie opisy na urzagdzeniu sg wykonane w jezyku polskim,

wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterownik sa w jezyku polskim,

urzadzenie posiada dokumentacje techniczno-ruchowa DTR w jezyku polskim.

YV V. V V V V V

pracg sekcji gospodarczej sterowac bedzie sterownik swobodnie programowalny
Siemens

» zestaw pompowy wyposazony bedzie w przetwornice czestotliwosci dla kazdej z
pomp

» zestaw pompowy wyposazony bedzie w przetwornik ci$nienia

A\

zestaw pompowy wyposazony bedzie w wibracyjny czujnik obecnosci wody

» sterownik musi posiada¢ mozliwos¢ komunikacji za pomoca Profibus-DP,
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6. DEZYNFEKCJA WODY PODAWANEJ DO SIECI ORAZ KOAGULACJA.
Dezynfekcja wody podawanej do sieci za pomoca dozownika podchlorynu sodu. Proces
dezynfekcji wody awaryjne prowadzony bedzie roztworem podchlorynu sodu 3% za

posrednictwem pompy dozujacej wspolpracujacej z nadajnikiem impulsdw.
Charakterystyka urzadzenia:

= pompka DDA;

= podstawka pod pompke;

* mieszadlo r¢czne;

= zestaw czerpalny gietki SA 4/6;

» czujnik poziomu NB/ABS;

= zawor dozujacy IR 6/12;

*  waz dozujacy 50 mb i uchwytami mocujgcymi,

= zbiornik zasobowy z PE o pojemnosci 200 1.
W celu udowodnienia rownowaznosci nalezy zataczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali
rzut z gory, boku, przodu tytu i od dotu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracje

zgodnosci. Zestaw dozujacy musi posiadac atest PZH na kompletne urzadzenie.

7. OPOMIAROWANIE PRZEPLYWU WODY.

Do pomiaru objetosci wody przeptywajacej w rurociggach stacji uzdatniania wody oraz do

sterowania przyjeto wodomierze Srubowe z poziomg osig wirnika z nadajnikiem impulsow:

» woda surowa: DN 125,
» woda uzdatniona na sie¢: DN 150,
» woda phuczna: DN 150,

8.  Przepustnice.

W celu zamknigcia lub otwarcia przeptywu wody do urzadzen technologicznych zastosowano
nowoczesne przepustnice odcinajagce w epoksydowanym korpusie z zeliwa GGG50 z dyskiem
dzielonym ze stali nierdzewnej, z elastycznymi pinami ze stali nierdzewnej stuzacej do
wykrywania wyciekow, z dwuwarstwowym wzmocnionym uszczelnieniem, z tulejami
osiujagcymi watek 1 redukcyjnymi tarczami pomigdzy walkiem i korpusem. Przepustnice
zamontowane na filtrach wyposazone w silownikami pneumatyczne, z zaworkami

sterujagcymi 1 zaworkami ttumigcymi. Przepustnice poza ukladem filtréw wyposazone sg w
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dzwignie. Nie dopuszcza si¢ stosowania przepustnic z dyskiem innym niz ze stali nierdzewne;j

oraz w korpusie z zeliwa ponizej GGGS50.

9. ODPOWIETRZNIKI.
W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano

wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej firmy MANKENBERG.

10.SZAFA PRZYGOTOWANIA POWIETRZA DO AERACJI I ZASILANIA SILOWNIKOW.
Szafa pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji 1 zasilania

sitownikow.

Wyposazona jest w nastepujace elementy:

filtr powietrza ze spustem automatycznym;

filtro-reduktory;

filtr mgty olejowej ze spustem automatycznym;

2 zawory dlawigco-zwrotne;

2 zawory elektromagnetyczne;

2 zawor odcinajacy;

reduktor;

manometry;

2 rotametr ;

czujnik ci$nienia powietrza zasilajacego sitowniki

ksztaltki z tworzywa

weze poliamidowe.

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej szafie. Szafa
z zestawem napowietrzajagcym polaczona jest wezykami poliamidowymi $rednicy G 1/2” PA

1 przepustnicami potgczona jest wezykami poliamidowymi $rednicy G 1/4” PA.
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Elementy szafy przygotowania powietrza do aeracji i zasilania sitownikow.
Odwadniacz powietrza

Odwadniacz powietrza stuzy do usunig¢cia ewentualnych zanieczyszczen powietrza w postaci
kropelek wody. Odwadniacz posiada mozliwo$¢ automatycznego usuwania skroplin oraz

wyposazony jest w filtr siatkowy o $rednicy oczek 30 [Im. Srednica przytacza: G 1/2”.
Regulator ci$nienia z zasilaniem sitownikow pneumatycznych.

Regulator ci$nienia stuzy do wutrzymania ci$nienia powietrza zasilajacego sitowniki
pneumatyczne przepustnic przy filtrach. Zalecone ci$nienie zasilania sitownikow
pneumatycznych: p = 0,4 MPa. W celu biezacej kontroli wartosci ci$nienia powietrza
regulator ci$nienia wyposazony jest w manometr o skali 0-1,0 MPa. Srednica przylacza: G

1/2”.
Regulator ci$nienia z odwadniaczem i1 odolejaczem

W celu dodatkowego zabezpieczenia wody pitnej przed zanieczyszczeniem w postaci
drobinek oleju w powietrzu ze spr¢zarki wykorzystywanym w procesie napowietrzania oraz
regulacji ci$nienia powietrza zastosowano regulator ci$nienia z odwadniaczem 1 odolejaczem
z spustem automatycznym. Zalecane ci$nienie powietrza do aeracji: p = ci$nienie wody w

aeratorze + 0,1 MPa.

W celu biezacej kontroli wartosci cisnienia powietrza regulator ci$nienia wyposazony jest w
manometr o skali 0-1,0 MPa. Regulator posiada filtr siatkowy o Srednicy oczek 5 [Im.

Srednica przytacza G /2”.
ZawOr magnetyczny.
ZawOr magnetyczny jest sterowany z rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody.

W przypadku, gdy pracuje pompa glebinowa zawoér jest otwarty i powietrze ze sprgzarki
kierowane jest na aerator. W przypadku, gdy pompa glgbinowa nie pracuje zawdr powinien
automatycznie zosta¢ zamknigty. Zawor ten jest normalnie zamknigty tzn. przy braku

zasilania elektrycznego jest zamkniety. Srednica przytaczy: G 1/2”.
Rotametr
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Rotametr DN 25 jest przeplywomierzem ptywakowym przeznaczonym do pomiaru natg¢zenia
przeplywu cieczy i gazow. W rozdzielni pneumatycznej stuzy on do pomiaru nate¢zenia
przeptywu powietrza do aeracji. Powietrze przeptywajac od dotu do géry stozkowej rury
pomiarowej podnosi ruchomy ptywak. Wysokos$¢ uniesienia ptywaka jest proporcjonalna do
natezenia przepltywu, ktore jest odczytywane na skali na rurze pomiarowej, a jego wartos¢

wyznacza gorna krawedz ptywaka.

W celu udowodnienia rownowaznosci nalezy zataczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali
rzut z gory, boku, przodu tytu i od dotu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracje

zgodno$ci. Szafa pneumatyczna musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

11.SZAFA TECHNOLOGICZNA.
Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnia zawierajagca urzadzenia posrednie dla
elementoéw elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z rozdzielni energetycznej
napigciem 3x380V. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami glebinowymi,
pompa pluczna, przepustnicami, elektrozaworami, dmuchawa. Znajduja si¢ w niej rowniez
zabezpieczenia zwarciowe, roznicowo-pradowe i zabezpieczenia termiczne dla sterowanych
urzadzen. Jest ona takze miejscem przylaczenia wszelkich elementow pomiarowo -
kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studni glgbinowej, sygnalizatorow poziomu
w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy oraz pradowych przetwornikow
ci$nienia. Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy, dzigki
ktoremu mozemy sterowac pracg catej stacji z wytgczeniem zestawu pompowego 1 agregatu

sprezarkowego, ktore posiadaja wlasne regulatory. Szafa technologiczna wyposazona jest

w swobodnie programowalny sterownik Siemens typu S7-1200, ktory stuzy do sterowania
praca urzadzen technologicznych. Sterownik musi posiada¢ mozliwos¢ komunikacji za
pomocg Profibus-DP. Sterownik swobodnie programowalny Siemens typu S7-1200 wystawia
odpowiednie sygnaty sterujgce wiaczajace 1 wylaczajace okreslone urzadzenia na podstawie
sygnatéw otrzymywanych z czujnikéw poziomu wody, przeptywomierzy, pradowych
przetwornikOow cis$nienia oraz programu wewngtrznego jak i wewnetrznego programowalnego
zegara wyznaczajacego rozpoczecie procesu plukania. Projektowana Stacja Uzdatniania
Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Pracg zarzadzac¢ bedzie sterownik swobodnie
programowalny Siemens typu S7-200 zapewniajacy automatyczne dziatanie procesOw
technologicznych. Po przepompowaniu zadanej ilo$ci wody ze studni glgbinowych Iub

uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caly proces ptukania ze
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wskazaniem na okres nocny. Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg sygnalizatory poziomu
zawieszone w zbiorniku wyrownawczym. Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny
sterownik swobodnie programowalny Siemens znajdujacy si¢ w wyposazeniu zestawu pomp

III stopnia i utrzymujacy ci$nienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie.

12.INSTALACJE W STACJI UZDATNIANIA WODY.

Instalacja wod. — kan.

Projektuje si¢ doprowadzenie wody do umywalki w chlorowni 1 wc z hali rurg PE f 20 mm
.Odprowadzenie wody z wc projektuje si¢ rurg PVC f 160mm, do projektowanego zbiornika

bezodplywowego.
Instalacje grzewcze i wentylacyjne w hali technologicznej.

WENTYLACJA HALI Z OSUSZANIEM ORAZ OGRZEWANIE

Hala filtréw wyposazona jest w wentylacj¢ naturalng pobudzong, ktéra zapewnia 0,5 krotna
wymian¢ powietrza na godzing. Nawiew powietrza zorganizowano przez 8 nawietrznikow
podokiennych typu NP-2, wywiew przez 4 wywietrzniki dachowe typ ¢200 zamontowane na
podstawach dachowych BIII-¢200 (z przepustnica wyposazona w sitownik). Przepustnice
sprzezone beda z praca osuszaczy powietrza w pomieszczeniu hali, w momencie wiaczenia

osuszaczy przepustnice zostang zamknigte.

Wentylacja - obliczenia i dobor urzadzen:

wentylacja grawitacyjna

Kubatura — 979,25m3

-krotno$¢ wymiany powietrza — n=0,5w/h

Tlo$¢ powietrza wentylujacego L=0,5x979,25 =489,625m’/h

Do wywiewu powietrza przyjeto 4 wywietrzaki cylindryczne dachowe WLO@200.
Wywietrzniki dachowe zamontowane s3 na podstawach dachowych typ BIII-¢200,
wyposazonych w przepustnice wyposazong w sitownik LB230 np. firmy Belimo. Nawiew
zorganizowano przez 8 nawietrznikéw podokiennych typu NP-2 i okna wyposazone w opcje

rozszczelnienia.
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Osuszanie - obliczenia i dobor urzadzen:

Osuszanie zostanie wykonane w dwoch etapach
Dla osuszania I etapu prac oraz II etapu po zamontowaniu filtrow.

Kubatura — 979,25m3
Potowa kubatury Hali — 489,625

-krotno$¢ wymiany powietrza — n=0,5w/h

ilos¢ wydzielajacej si¢ wilgoci G=489,25x0,5x1,2x6,5= 1908,07 g/h tj 1,91 kg/h dobrano

osuszacz o wydajnosci osuszania 2,6 kg/h
Q=550 m3/h; dp=200 Pa; N=3,9kW; G =50 kg
Sterowanie pracg osuszacza czujnikiem wilgotnos$ci zamontowanym w hali.

Zestaw osuszania. nalezy zdublowa¢ a jego wykonanie nalezy podzieli¢ na dwa etapy tj.
Jedna potowa hali natomiast drugi zestaw osuszania wykona¢ w momencie wykonania II

etapu tj. po zamontowaniu filtrow.

Ogrzewanie:

Ogrzewanie w hali technologicznej projektuje si¢ piecami akumulacyjnymi 5 szt. po 2 kW

kazdy.

13. CHLOROWNIA.
Nalezy zamontowa¢ dozownik podchlorynu, ktory bedzie uzywany tylko w sytuacjach
awaryjnych. Dozownik nalezy zamontowa¢ w wannie ochronnej. Scieki z chlorowni trafia¢
beda do neutralizatora poj. 15001 wykonanego z tworzywa sztucznego odpornego na chlor.

Ponadto w chlorowni projektuje si¢ natrysk bezpieczenstwa z oczomyjka.

W chlorowni projektuje si¢ wentylacj¢ nawiewno-grawitacyjng oraz mechaniczng wywiewna,
przy uzyciu wentylatora typu WK 160 o wydajnosci ok. 200 m’/h zapewniajacy 5-krotna
wymian¢ powietrza. Nawiew realizowany grawitacyjnie czerpnig $cienng o wym. 20x20cm z
zaluzja samoczynng. Instalacja wentylacji mechanicznej wyposazona zostanie w czujnik
ruchu oraz wlacznik na zewnatrz pomieszczenia. Uklad taki pracuje w momencie obecnosci
obstugi stacji. Sterowanie wentylacja wykonywane bedzie z szafy sterujacej praca calej stacji.

Wentylator dodatkowo powinien by¢ wyposazony w sygnalizacje $wietlng informujaca o
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stanie awarii, umiejscowiong w taki sposob aby byla widoczna bezposrednio po otwarciu
drzwi do chlorowni. Drzwi wejsciowe do chlorowni muszg posiada¢ mechaniczng blokadg
uniemozliwiajacg samoczynne ich zamknigcie podczas pobytu os6b wewnatrz pomieszczenia

chlorowni. Nalezy zachowa¢ szczeg6lng ostrozno$¢ podczas wykonywania prac w chlorowni.

Zestaw natrysk
bezpieczenstwa i
oczomyjka

Nr Q203 P, 2
Na koumne ' '

)

OPIS
Zestaw natrysk bezpieczenstwa i oczomyjka - Nr 9203

Zasmw narysk bezplczenstwa | cczomyka na kolumnia uruchamiany rgezne
Lib 2%0pq 2w’

SySIem pI2ecw 2amarzani.

Mishe C250 mm 2 Inoxu 304, kolor 2islony

Dysre wyposatone w kapturki ochiorme 2 odpornego re oderss=nis. telonsgo
tworzywes ABS, autormstycenie odrzucane w momence uruchomisnia myplywu.
Wyplyw 20 bmin przy 3 bamch, n z ym fitram Inow.
Dbunwu natrysows O250 mm z zisknego, adporago na uderzena
tworzywa ASS

Wyplyw 7o|mn przy | barze gynamiczrym (120 kmin przy 3 bammch
dynamiczvpch).

Zastankas w wods W1~

Fury 2% stall galwanizowane], wykonczan e apoksyd szary. Licheyt w kszacks
Irdijgts r mosigdzu, -yhcrﬁum eoolxyd mbny Mq r:b uvudw-u
dhonig i peclal ze stali gah

Mocowsn e do possd ki rdhamng pqtu r mmldm (Snbyre saw xum)
Znore znaki peresze] pomocy Satrysk” |
ocomypa’.

>

LETY

Urzadzenie z ochrong przed
zamarzaniem

Duiy wyplwy dia szybkiej
dekontaminacil

Konserwacja bez demontazy
urzadzenia

Delikatry strumied, szyblie i
latwe uruchamianie

060C

Funksionowane:

Srybkee otwarcie | zaminigoles zaworarme ' obrotu z niklowanege mosadas.
N:M nozummw cezomyjka jednoczesnic:

A0 JBCynie 23 rojkatryy uchwyt.
kry:nnnewmbry pmnnu: uchnye

Jadyne oczomyf

Lruchomisnis wypiyw ocromyhi naciskejee dhonig na plybe b nacskajac
S10p8 r@ pedal Woda nie przestaje wyplywad, sl swolnimy pedat b plyike
Aoy zawrymal wyplyw nalety pociggna® plythe w przsciweym hisnuni |
pooness siops pedy.

10 lat gwaranoyl.

Zatrzymane wody nie jest automatyczne, peawalajys csche possodonane)
NG Swobodg rk (aby 23)32 LDENG, BZyMad ocy S2aroko otark.... ).

OPIS TECHNICZNY o

Zestaw natrysk bezpleczenstwa | oczomyjka - Nr 9203
Wysoosd 2207 mm

Diugost 660 mm

Viysokod: wylewk 2115 mm
VWypiyw 120 min przy 3 barach gynamicznych

Normy | Canyfikaty 5 L L] i 4I5S

-r [+
‘ [i
Gwarancia II. .
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14. ODPROWADZENIE SCIEKOW ZE STACJI UZDATNIANIA WODY.
Scieki sanitarne z pomieszczenia WC nalezy odprowadzi¢ do zbiornika bezodptywowego.
Ewentualne wody przypadkowe w chlorowni neutralizowane s3 w studzience. Wody z
ptukania odzelaziaczy bgda odprowadzane do odstojnika 1 po odstaniu 24 godz. beda wolno

spuszczane do pobliskiego rowu.

15.ZBIORNIKI WYROWNAWCZE.
Zbiorniki retencyjne zaprojektowano dla magazynowania wody na potrzeby gospodarcze,
przeciwpozarowe 1 ptukania filtrow. Pojemno$¢ retencyjng zbiornikoéw ustala si¢ w oparciu o
niedobory szczytowe. Obliczenia niedoboréw szczytowych wykonano przyjmujac czas pracy

pompy 20 godzin.

Pojemno$¢ zbiornikow wyrownawczych projektuje si¢ na maksymalng pojemnos¢ niedoboru

13,5 % Q max. dobowego.

V nied. = 787 x 0,135 = 106 m’

Vel =0,5x Q II° = 120 x 0,5 = 60 m’/h

Potrzebny zapas wody p. poz. wynosi 36 m3 i miesci si¢ w zapasie wody chlorowane;.
Vez =106+ 60 = 166 m’

Przyjeto docelowo trzy zbiorniki stalowe ZRV stojace 100 m3 kazdy, ocieplone welng

mineralng grubosci 10 cm, pokryte blachg aluminiowa.

16.PRZEWODY ZEWNETRZNE

Instalacje wodociagowe i kanalizacyjne mi¢dzy-obiektowe
Odwodnienie i podloze

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkow gruntowo-

wodnych w trakcie wykonywania robot.

Podtoze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z

zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.
Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:
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* rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka
glebokosci 0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w
sposOb zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu 1 wypompowywanie
gromadzacej si¢ w nich wody,

* dostgpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta
co najmniej 0,5 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono powyzej nalezy

wykona¢ podtoze wzmocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:

» podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze
naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity),
makroporowatych i kamienistych;

= podioze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:

= przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muty, torfy, itp.) o malej
grubosci po ich usunieciu;

* przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych);

* W razie naruszenia gruntu rodzimego , ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla
przewodow;

» jako warstwa wyrownawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

* w razie konieczno$ci obetonowania rur.

Grubos¢ warstwy posypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

Uzyty material 1 sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co
najmniej 0,3 m. Zasypanie przewodu tworzywa sztucznego przeprowadza si¢ w trzech
etapach:

Etap I — wykonanie warstwy ochronnej rury kanalowej z wylaczeniem odcinkoéw na ztgczach;
Etap II — po probie szczelnosci zlacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej

w miejscach polaczen;

Etap IIl — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagg¢szczaniem i
rozbiorka odeskowan i rozpor $cian wykopu.

Kolektory tloczne zewngtrzne ze studni giebinowych do stacji, ze stacji do sieci i ze stacji do

zbiornikow 1 z zbiornikdw na zestaw hydroforowy. Kolektory sieci kanalizacyjnej do
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istniejacej kanalizacji sanitarnej oraz spustowe z zbiornikéw retencyjnych do istniejacego
kanatu oraz poptuczne do projektowanego odstojnika zelbetowego i istniejacego zbiornika

chtonnego.

Projektuje si¢ kolektory z rur i ksztaltek PE100 SDR 11 zgrzewanych doczotowo lub
elektrooporowo oraz kanatu Kolektory utozy¢ na podsypce piaskowej i do wysokosci 0,3 m
ponad kolektorem obsypa¢ piaskiem lub innym gruntem sypkim nie zawierajacym kamieni.
Na kolektorze tlocznym na sie¢ zaprojektowano Hydrant DN8O naziemny stuzacy
ewentualnemu ptukaniu sieci na wypadek skazenia bakteriologicznego. Opis projektowanych

kolektorow ttocznych — patrz rys. PZT

Zestawienie ilosci kolektorow ttocznych wg rysunkow wykonawczych.
PE100 DN110-200 SDR11

Przewiduje si¢ nastgpujaca armature:

Zasuwa miekko-uszczelniona kolnierzowa w calo$ci wykonana jest z zeliwa sferoidalnego.

Klin wulkanizowany jest na calej powierzchni guma., nakretki wymienne wykonane sa z

mosiadzu prasowanego. Uszczelka czyszczaca zabezpiecza korek gorny uszczelnienia

trzpienia przed penetracja zanieczyszczeh z zewnatrz, Sruby laczace pokrywe z korpusem ze

stali nierdzewnej lub ocynkowane, trzpieh ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem.

Znakowanie zasuwy odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19, PN-EN 1074.
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Zestawienie urzadzen technologicznych.

Element Tos¢

Zestaw napowietrzajacy ZN 1400 2 kpl.
- aerator DN 1400

- zloze z pierscieni VSP;

- 1 wlaz rewizyjny z winda

- system rozprowadzania powietrza wieloramienny wykonany ze stali nierdzewnej;
- odpowietrznik ze stali nierdzewnej;

- orurowanie ze stali nierdzewnej 1.4301;

- 2 przepustnice w obudowie epoksydowanej GGG50 z dzwignia rgczna;

- zawor czerpalny;

- manometr;

- konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewne;j;

- niezbe¢dne przewody elastyczne.

Zespot filtracyjny ZF 2200 4 kpl.
- filtr DN 2200 ze stal i czarnej;

- zloze filtracyjne kwarcowe i ztoze G1;

- wlaz rewizyjny z winda

- drenaz rurowy ze stali nierdzewnej;

- odpowietrznik ze stali nierdzewnej;

- orurowanie ze stali nierdzewnej1.4301;

- 6 przepustnic w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami pneumatycznymi;
- zawor czerpalny;

- manometr;

- konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej;

- niezbe¢dne przewody elastyczne.

Uktad dmuchawy UD 1 kpl.
- dmuchawa 11 kW;

- zawor bezpieczenstwa;

- zawor odcinajacy;

- zawor zwrotny;

- lacznik amortyzacyjny;

- orurowanie ze stali nierdzewnej1.4301;

- konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewne;.

Dozownik DDA 1 kpl.
Sprezarka SF 2 ze zbiornikiem 500 1 — 2,2 kW 1 szt.
Wodomierz dn125 1 szt
Wodomierz dn150 2 szt
Lacznik amortyzacyjny ZKB DN 200 2 szt.
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Szafa pneumatyczna 1 kpl.
Szafa technologiczna 1 kpl.
Poza zestawami technologicznymi: rury; ksztattki; konstrukcja nosna ze stali nierdzewnej; obejmy. 1 kpl.
Zestaw pompowy ZP CRE 4.32.2P/7,5 kW + TP 100-250/2/11 kW 1kpl.
Zbiornik ZRV 100 m’ 3kpl.

Dla przyjetych w projekcie urzadzen dopuszcza si¢ zastosowanie réwnowaznych

kompletnych ukladéw technologicznych pod warunkiem zapewnienia, co najmniej takich

samych parametrow wydajnosciowych i jako§ciowych oraz standardu wykonania.

Zalacznik wykaz urzadzen rownowaznych

Nalezy wypeli¢ i1 dotaczy¢ do oferty. Nie dolaczenie zalacznika do oferty bedzie

powodowato odrzucenie oferty. Wykonawca przystepujac do udziatu w postepowaniu o

udzielenie zamoéwienia publicznego oswiadcza, ze zobowigzuje si¢ zastosowaé materiaty i

urzadzenia okreslone w dokumentacji projektowej z wytaczeniem wykazanych. Ponizej

Lp.

Element wyposazenia wg.PT

Typ zamiennika

Dostawca /

Producent

Dotaczone dokumenty

potwierdzajace rownowaznos¢

. | Zestaw napowietrzajacy ZN

Zespot filtracyjny ZF

. | Zestaw hydroforowy

Uktad dmuchawy UD

Sprezarka

Szafa technologiczna

Szafa pneumatyczna

Wodomierz MWN

Lacznik amortyzacyjny ZKB

10

Orurowanie
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11| Dozownik DDA

12| Zbiornik retencyjny ZRV

Integralng czescig specyfikacji jest projekt techniczny, ktory okresla parametry techniczne,
jakosciowe (z odwotaniem si¢ do aprobat i atestoéw), standard oraz sposéb wykonania
urzadzen technologicznych. Podane dane nalezy uwzgledni¢ na etapie przygotowywania
oferty i wykonawstwa ukladu technologicznego. Technologi¢ uzdatniania wody wykonaé
zgodnie z dokumentacja projektowsa. Jesli gdziekolwiek w projekcie lub SIWZ przedmiot
zamOwienia okreSlony zostal przez wskazanie znakow towarowych lub pochodzenie
materiatéw, to Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ zastosowania urzadzen rownowaznych w

stosunku do zaprojektowanych z zachowaniem tych samych standardow technicznych,
technologicznych i jako§ciowych. Przez pojg¢cie materiatow réwnowaznych nalezy
rozumie¢ materiaty gwarantujace realizacj¢ robot zgodnie z wydanym pozwoleniem
na budowe oraz zapewniajace uzyskanie parametrow technicznych nie gorszych od

zatozonych w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych oraz w przedmiarach

robot.

W celu dokonania oceny technicznej oferty oraz proponowanej technologii zastosowana
technologia uzdatniania musi by¢ wykazana w formie tabelarycznej i dotagczona do oferty.
Koniecznym jest podanie nazwy producenta, precyzyjnego i jednoznacznego typu urzadzenia.
Zgodnie z zapisami itp. 30 ust. 5 ustawy — Prawo Zamowien Publicznych, Wykonawca, ktory
powoluje si¢ na rozwigzania rOwnowazne opisane przez zamawiajacego, jest obowigzany
wykaza¢, ze oferowane przez niego roboty budowlane i zwigzane z tym ustugi i dostawy

speiniajg wymagania okreslone przez zamawiajacego.
W zwigzku z powyzszym w celu oceny technicznej wszyscy oferenci proponujacy wg

ich oceny rozwigzania rownowazne sg zobowigzani zataczy¢ do oferty karty katalogowe. Dla
zestawOow technologicznych: aeracji filtracji, pompy ptucznej i dmuchawy nalezy dotaczy¢

atesty PZH na kompletne zestawy. Nie dopuszcza si¢ stosowania atestow PZH na
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poszczegodlne podzespoly zestawoOw technologicznych w zamian atestu na kompletne

urzadzenie. Zastosowanie rOwnowaznych zestawow technologicznych oznacza konieczno$¢

zalaczenia przez Wykonawce do oferty nastgpujacych zalacznikéw (oprocz kart

katalogowych):

a) atest PZH na kompletny zestawy technologiczne,

b) deklaracja zgodnosci na kompletne zestawy technologiczne,

¢) graficzny schemat ptukania filtrow,

d) graficzny schemat instalacji sterujacej

Zamawiajacy nie wyraza zgody, by proponowane w ofercie urzadzenia rownowazne
byty prototypami. Wymogiem bezwzglednym jest, by byty to urzadzenia sprawdzone.
Wykonawca winien udokumentowac, iz zaproponowane urzgdzenia rownowazne
pracuja na innych 5 zrealizowanych obiektach przez okres nie krotszy niz 2 lata (na
dowdd pracy urzadzen rownowaznych nalezy zataczyc¢ itp.: referencje, protokoty
odbioru, faktury, itp. Potwierdzone za zgodno$¢ z oryginatem, potwierdzajace date
uruchomienia oraz dokument potwierdzajgcy nalezytg ich prace w tym okresie —

referencje, opinie itp.). Zamawiajacy wymagaé¢ bedzie od Wykonawcy, ktorego oferta
zostanie wybrana, wykonania przedmiotu zaméwienia zgodnie z opracowanym projektem,
szczegOlnie w zakresie efektow uzdatniania wody, kosztéw eksploatacji, niezawodnosci

dziatania. Rownowaznych uzalezniona bedzie od ich zgodnos$ci ze wszystkimi parametrami

okreslonymi w projekcie, specyfikacji technicznej. W celu zachowania kompatybilnosci
wszystkich urzadzen technologicznych, nie dopuszcza si¢ zamiany tylko niektorych

elementéw/urzadzen zaprojektowanej, kompletnej technologii uzdatniania wody.
Urzadzenia technologiczne musza by¢ wykonane w hali technologicznej producenta
w zorganizowanym procesie produkcji i kontroli. Gotowe urzadzenia technologiczne

powinny przej$¢ pozytywnie kontrolg na stanowisku testowym w hali producenta.
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Zamawiajacy zastrzega sobie prawo uczestniczenia jego przedstawicieli w probach

kontrolnych na stanowiskach testowych na koszt Wykonawcy. Na obiekcie dopuszcza si¢
wylacznie montaz gotowych urzadzen i orurowania. Dla przyjetych w projekcie kompletnych
urzadzen technologicznych uzdatniania wody dopuszcza si¢ zastosowanie réwnowaznych
urzagdzen pod warunkiem zapewnienia co najmniej takich samych parametrow
wydajnosciowych, jakosciowych, standardu wykonania , posiadania wymaganych atestow

oraz zapewnieniu wymaganego systemu jakosci w procesie produkeji a ich producent
bedzie w stanie zapewni¢ co najmniej taki sam serwis. Nie dopuszcza si¢ zamiany
tylko niektorych urzadzen ze wzgledu na mozliwo$¢ braku kompatybilnos$ci z cala
technologia, co moze skutkowa¢ nie uzyskaniem zadanych parametréow wody
uzdatnione;j.

Wytyczne wykonawstwa.

Uwagi koncowe.

Cato$¢ robot wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru robot

budowlano-montazowych oraz zaleceniami zawartymi w uzgodnieniach.

Wzmocni¢ nadzor nad robotami prowadzonymi w rejonie istniejgcego uzbrojenia

podziemnego, sieci energetycznych i telekomunikacyjnych.
Wykopy zabezpieczy¢ barierami a w nocy dodatkowo oswietlic.

Po zakonczeniu montazu urzadzen nalezy przeprowadzi¢ rozruch prébny stacji przez 48

godzin.

Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Prace budowlane zwigzane z projektowang inwestycja zgodnie z art.21 a ust. 3 ustawy z dnia
7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2000r. Nr 106 poz 1126 z pdzniejszymi
zmianami) i paragraf 4 pkt la; 6 a,b; Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27
sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i1 formy planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzaju robdt budowlanych, stwarzajacych zagrozenia

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. z 2002r. Nr 151 poz 1256) naleza do robot
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stwarzajacych ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi tj.

Wykonywanie wykopdw o Scianach pionowych o gitebokosci ponad 1,5 m;

Montaz elementow wielkogabarytowych tj. zbiornikow za pomoca urzadzen
dzwigowych;

Praca w zamknigtych przestrzeniach tj. zbiorniki;

Prace przy wykonywaniu prob szczelnosci;

Montaz pompy i rur w studni glgbinowe;.

W zwigzku z powyzszym przed rozpoczgciem robot kierownik budowy winien sporzadzié

plan bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia. Przy budowie stacji uzdatniania wody beda

prowadzone prace szczegolnie niebezpieczne okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Pracy

1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. Dz. U. z 2003r. Nr 169 poz 1650 w sprawie

ogblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy rozdziat 6:

Roboty budowlane rozbiorkowe, remontowe 1 montazowe prowadzone bez
wstrzymania ruchu zaktadu pracy badz jego czesci;

Prace w zbiornikach, kanatach, wnetrzach urzadzen technicznych 1 innych
niebezpiecznych przestrzeniach zamknigtych;

Prace przy uzyciu materiatow niebezpiecznych;

Prace na wysokosci.

Przy budowie nalezy przestrzegac¢ przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy zawartych

w rozporzadzeniach:

1.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Art. 21a ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane ( Dz. U. Z 2000 r. Nr
106, poz. 1126, z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.Nr 47
poz.401).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
szczegblnych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r.

P 128 |Strona
PRESTIGE



w sprawie ogolnych przepisow bezpieczefstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 129 poz.

844 z p6z.zm.).

Prace stanowigce przedmiot opracowanej dokumentacji projektowej moga wykonywaé tylko

osoby przeszkolone w zakresie wymagan BHP.
Zakres robot
Zakres robot branzy instalacyjne;j:

e Wykonanie rur, glowicy, obudowy i pompy w studni gitebinowej,
e montaz kanalizacji technologicznej,

e montaz urzadzen technologicznych SUW oraz instalacji sanitarnych.

Zakres robot branzy budowlane;:

e wykonanie budynku hali
e Wykonanie podziemnego zelbetowego odstojnika wod poptucznych

e wykonanie fundamentéw pod zbiorniki retencyjne,

Zakres robot branzy elektryczne;:

e instalacje elektryczne wewnegtrzne,
e montaz szaf sterowniczych oraz rozdzielni gldwnej,

¢ linie kablowe wewng¢trzne pragdowe i sterownicze.

Istniejgce obiekty budowlane
Na dzialce znajduja si¢: studnie giebinowe.
Elementy mogace stwarza¢ zagrozenie

e roboty budowlano-montazowe,
e roboty instalacyjno-montazowe,
* wykopy,

e prace dzwigowe,

e praca na wysokosci,
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e roboty elektryczne.

Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robot
Roboty ziemne:

e upadek pracownika do wykopu,
e zasypanie pracownika zbiornikdéw wykopie.

Praca w poblizu linii napowietrznych i podziemnych:

e porazenie pracownika pradem elektrycznym.

Maszyny i urzadzenia techniczne:

e pochwycenie konczyny pracownika przez niebezpieczny naped,
e potracenie pracownika przez tyzke koparki,
e porazenie pradem przez urzadzenie mechaniczne.

Roboty budowlano-montazowe 1 wykonczeniowe:

e przygniecenie pracownika przez element konstrukcyjny lub  urzadzenie
technologiczne,

e upadek pracownika z wysokosci,

e uderzenie pracownika spadajgcym przedmiotem.

Roboty elektryczne:

e porazenie pragdem.
Zagrozenia podczas realizacji rob6t moga wystapi¢ na kazdym odcinku robot, w czasie ich

realizacji

Instruktaz pracownikow

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikow
zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, przeprowadza si¢ jako:

e szkolenie wstepne,

e szkolenie okresowe.
Szkolenia wstgpne ogodlne (,,instruktaz ogdlny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudnieni
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie

pracownikow z podstawowymi przepisami bhp. Szkolenia wstgpne na stanowisku pracy
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(,,instruktaz stanowiskowy’”) powinno zapozna¢ pracownikow z zagrozeniami wystepujacymi

na okre§lonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami

bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku. Pracownicy przed przystapieniem do
pracy powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym z pracg na danym

stanowisku pracy. Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikow zatrudnionych na

stanowiskach robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej
niz raz na 3 lata, a na stanowiskach pracy, na ktérych wystepuja szczegdlne zagrozenia dla
zdrowia lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe- nie rzadziej niz raz w roku. Pracownicy
zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, dzwigéw i koparek oraz innych maszyn

budowlanych o napgdzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.
Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom:

e staty nadzor na stanowiskach pracy,

e informowanie pracownikoéw o mozliwosciach wystgpienia zagrozen,

e szkolenie pracownikow w zakresie bhp,

e organizowanie stanowisk pracy zgodnie z przepisami i zasadami bhp,

e ustalanie rodzaju prac, ktére powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej 2 osoby

e dopuszczenie do pracy osob z aktualnymi badaniami lekarskimi i o odpowiednich
kwalifikacjach,

e oznaczenie budowy tablicg informacyjna,

e zapewnienie tacznosci telefonicznej budowy z instytucjami alarmowymi (straz,
pogotowie, policja),

e stosowanie przez pracownikéw odziezy roboczej, ochronnej i $rodkéw ochrony
indywidualnej,

e odpowiednie oznakowanie i zabezpieczenie wykopow,

e odpowiednie zabezpieczenie $cian wykopdw waskoprzestrzennych,

e odpowiednie oznakowanie i1 zabezpieczenie robot wykonywanych zbiornikéw pasie
drogowym i w terenie zabudowanym ,

e nieobcigzanie klina naturalnego odtamu gruntu,

e wygrodzenie strefy niebezpieczne;,

e wykonanie odpowiednich zej$¢ do wykopow,

e re¢czne wykonywanie prac zbiornikow poblizu skrzyzowan sieci wodociggowe;j
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z podziemnym uzbrojeniem terenu,

e zachowanie odpowiednich odlegtosci od uzbrojenia terenu 1 ogrodzen,
e wykonywanie prac w poblizu linii energetycznej po jej wylaczeniu.

UWAGI KONCOWE
Cato$¢ robot wykonaé zgodnie z wytycznymi zawartymi w nastepujacych opracowaniach:

e . Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe”

e _Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych”

e ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych” zeszyt nr 3 —
Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, 2001 r.

e . Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” - zeszyt nr 9 —
Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, 2003 r.

o  Wytyczne producentéw stosowanych materialow i urzadzen

Odslonigte w trakcie glebienia wykopoéw kable 1 inne przewody nalezy zabezpieczy¢ przed

uszkodzeniem.
Wszystkie zainstalowane urzadzenia muszg posiada¢ deklaracje lub certyfikaty zgodnosci

z dokumentem odniesienia (w odniesieniu do wyrobow podlegajacych certyfikacji na Znak

Bezpieczenstwa, zgodnosci z Polska Normg lub Aprobatg Techniczng
Stosowane materialy musza miec atesty i1 aprobaty dopuszczajace do stosowania w Polsce.

Materialty z demontazu nalezy przekaza¢ do utylizacji - ztomowanie badz przekaza¢ na

odpowiednie wysypisko.

Podczas zalewania betonem rurociggéw powinny one pozostawac pod cisnieniem minimum 3
bary (zalecane 6 bar). Wymaganie to jest podyktowane mozliwoscia mechanicznego
uszkodzenia rur w fazie wykonywania prac budowlanych (wylewanie posadzek, ktadzenie
tynkow, itp.) 1 tatwego wykrycia oraz szybkiego usuni¢cia ewentualnego uszkodzenia. Nalezy
unika¢ prowadzenia przewoddéw w miejscach, w ktorych moga by¢ one narazone na
uszkodzenia mechaniczne np.: w obrysie przyboréw sanitarnych montowanych na $ruby do

posadzki, w okolicach wbijanych progdéw otworéw drzwiowych.

W przypadku wystapienia warunkow nieokreslonych w dokumentacji lub innych, co do
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zakladanych, nalezy powiadomi¢ o tym autora projektu.

O wszelkich zmianach w stosunku do dokumentacji wynikajacych z technologii robot
nieznanych w czasie projektowania decyduje inspektor nadzoru, a zmiany nalezy uzgodnié z

biurem autorskim.

ZASTOSOWANO DLA PRZYKLADU KSZTALTKI np. WAVIN oraz ARMATURE np.
HAWLE DO POLACZEN KSZTALTEK Z PE ZASTOSOWAC MUFY
ELEKTROOPORWE PE100SDRI1 WSKAZANEJ SREDNICY LUB ZGRZEWAC
DOCZOLOWO. DO POLACZEN ARMATURY STOSOWAC USZCZELKI
ELASTOMEROWE DO WODY. DO TULEI KOLNIERZOWYCH ZASTOSOWANO
KOLNIERZE PP/STAL nr kat. 277002 (Wavin)

Kanalizacja zewnetrzna i wewnetrzna

Celem odprowadzenia wod przelewowych nalezy wykona¢ grawitacyjng kanalizacj¢ z rur
PVC200-250 SN8 Lita. Na wszystkich sieciach kanalizacji sanitarnej na zalamaniach
rurociggu nalezy wykona¢ studzienki betonowe DN1000 patrz rysunki branzowe. Ponadto
projektuje si¢ kanal Sciekowy wewnatrz hali dla odprowadzenia ewentualnych wod na
wypadek awarii. Kanat §ciekowy wykona¢ z korytek $ciekowych umozliwiajacych najazd

widlaka o tonazu 24T.

Obiekty sieciowe

Studzienki betonowe 1000mm
Podstawowe elementy studzienki:

» kregi betonowe o $rednicy 1000 mm odpowiadajagcych wymaganiom normy BN-
86/8971-08,

* dno studzienek nalezy wykona¢ jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego klasy
nie nizszej niz B 40; o wodoszczelnosci W-8, o nasigkliwosci ponizej 4%;

» do potaczen rur ze S$cianami studni zelbetonowych nalezy zastosowaé typowe
przejscia szczelne,

» przykrycie studzienek: w pasie jezdnym - typowa plyta zelbetowa z pierscieniem

odcigzajacym,
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= stopnie zeliwne lub ze stali powlekanej odpowiadajace wymaganiom normy PN-64/H-
74086,

= pokrywa o S$rednicy 680mm osadzona w korpusie na glebokosci 5 cm zgodnie z
DIN19584,

= zabezpieczenie przed obrotem przy najedzie przez samochod (bez rygli i zamkow),

» studzienki zelbetowe wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstw piasku ttucznia
lub wiru) dnie wykopu 1 przygotowanym fundamencie betonowym,

» studzienki wykonywac¢ nalezy w wykopie szalowanym,

Potaczenia kanatow ze S$cianami studzienek wykona¢ jako szczelne w  stopniu
uniemozliwiajagcym infiltracje¢ wody gruntowej i eksfiltracje $ciekow. W $cianach studni
winny by fabrycznie wywiercone otwory przystosowane do osadzania uszczelek dla przej$¢

szczelnych.

Niwelete proj. przewodéw dostosowano do rzednych projektowanych terenu oraz do

projektowanego 1 istniejgcego uzbrojenia.
Posadowienie

Projektowane sieci posadowione beda na podsypce z piasku grubosci 15c¢cm. Projektowane

przewody nalezy uktada wg zasad przedstawionych ponize;j:

= Celem usuni¢cia kamieni na gltebokosci posadowienia dno wykopu nalezy przegrabic i
nastepnie zagesci¢ do wsp. zageszczenia wg Proctora 1z =95%.

* Celem zapewnienia wlasciwego zaggszczenia obsypki ochronnej czg$¢ przydenna
wykopu (ochronng) niezaleznie od rodzaju wykopu (szerokoprzestrzenny Ilub
szalowany) nalezy wykona jako szalowany.

= Niezaleznie od sposobu wykonywania wykopu cze$¢ przydenng nalezy dokopaé
rgcznie.

= Bezposrednie podtoze uformowaé na kat 90°, tak aby do gruntu przylegato okoto 1/4
obwodu rury.

» Ulozone przewody nalezy zabezpieczy obsypka ochronng =z piasku j.w.
zageszczonego. Stopnie zageszczenia podsypki i obsypki winien by¢ kontrolowany i
wynosi¢ wg standardowej proby Proctora I =95% .

= Obsypke ochronng wykonywa¢ warstwami do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu

rury.
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Uwaga:

Ze wzgledu na mozliwo$¢ naruszenia struktury obsypek przy demontazu szalowania nalezy

zachowac¢ nastepujacy sposob ich wykonania:

» obsypke wykonywaé warstwami z jednoczesnym demontazem szalunku przydennej
czesci wykopu,

= zageszcezenie warstwy obsypki wykona¢ po demontazu pasa szalunku w jej obrebie,

" po zageszczeniu pierwsze] warstwy utozy¢ kolejng, zdemontowaé szalunek w jej

obrebie, zagescid itd.

Doktadne wskazania dotyczace uzytego sprzetu do zageszczania, grubos$ci warstw oraz
uzyskanego stopnia zageszczenia gruntu sg podane w PN-ENV 1046:2002 (U) ,,Systemy
przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesytania wody 1 $ciekdw na
zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania przewodow pod ziemi 1 nad
ziemi” Ustala si¢ minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w pasie drogowym: dla warstw
do glebokoci 2,0 m p. p. t. 0,98 - dla warstw ponizej 2,0 m p. p. t. 0,96 Poza pasem drogowym

wartos$¢ wskaznika zageszczenia powinna wynie$¢ min. 0,96

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Zastosowane studnie betonowe wymagaja izolacji zewnetrznej. Materiaty izolacyjne dla
zewngtrznych powierzchni studni $§rodek do izolacji elementoéw betonowych - abizol R 1 Pg
lub réwnowazny. Studzienki betonowe zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz
izolacja bitumiczng. Dopuszcza si¢ stosowanie innego $srodka izolacyjnego uzgodnionego z
Inzynierem Kontraktu. Studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja
asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-

C-96177.
Obiekty sieciowe izolowac i zabezpiecza¢ zgodnie z wytycznymi producentow.

OZNAKOWANIE ARMATURY W TERENIE

Wszystkie elementy uzbrojenia podziemnego jak zasuwy, hydranty nalezy oznakowaé za
pomoca tablic informacyjnych wykonanych z tworzywa sztucznego na stupkach stalowych

lub $cianach budynkow.

P 135|Strona
@
PRESTIGE



BADANIE SZCZELNOCI
Projektowane kanaly grawitacyjne — sanitarne

Czyszczenie rurociagow

Przed przystapieniem do prob szczelnosci wszystkie przewody muszg by¢ wyptukane silnym
strumieniem wody. Wewnatrz przewodow nie moga by pozostawione zadne zanieczyszczenia
lub ciata obce. Po wykonaniu proby przewody powinny by doktadnie opréznione. W zakresie
obowiazkow Wykonawcy bedzie lezalo bezpieczne i1 efektywne odprowadzenie wody po

wykonaniu proby szczelnosci zgodnie z wymaganiami.

Proba szczelnosci

Po zakonczeniu montazu, przy odkrytych ztagczach odcinka roboczego ( pomigdzy studniami)
przystapi¢ do przeprowadzenia badan przy odbiorze, ktére powinny by zgodne z PN-EN
1610. Badanie szczelnosci wykonywa zgodnie z PN-EN 1610 i wytycznymi producenta rur, z
ktérych wykonane zostang przewody. Wode do badania szczelno$ci nalezy pobieraé z
istniejgcych przewodow wodociggowych. Miejsce oraz sposdb poboru nalezy uzgodni z
uzytkownikiem sieci. Po zamontowaniu rurociggdéw kanalizacyjnych 1 wykonaniu studzienek
nalezy wykona¢ probe szczelnosci zgodnie z PN-EN 1610 oraz zaleceniami producentdéw rur.
Proby nalezy wykona na infiltracj¢ wody do przewodu i eksfiltracj¢ wody z przewodu. Prébe
na eksfiltracj¢ nalezy przeprowadzi¢ przy obnizonym poziomie zwierciadla wody gruntowe;j
do 0,5m ponizej dna wykopu oraz wykonaniu obsypki rurociggu o grubosci 30cm ponad
wierzch rury. Wszystkie przykanaliki na badanym odcinku powinny by zakorkowane.
Napehienie przewodu przeprowadza si¢ powoli ze studzienki od dotu kanatu tak, aby
umoliwi¢ jego odpowietrzenie. Probe nalezy przeprowadzi przy ci$nieniu 3m stupa wody w
najnizszej studzience. W gornej studzience warstwa wody powinna wynosi min 0,5m ponad
gornej krawedzi otworu wlotowego. Probom nalezy poddawa¢ odcinki migdzy studzienkami
o dlugosci ok. 50m. Czas préby wynosi 30min. dla odcinka do 50m i 60min. dla odcinka
powyzej 50m. Probe na infiltracje przeprowadza si¢ po zaprzestaniu odwadniania wykopow
dla catkowicie wykonanej na okreslonym terenie sieci kanalizacyjnej bez podziatu na odcinki.
W przypadku pozytywnej proby na eksfiltracje, z proby na infiltracj¢ mozna zrezygnowac.
Decyzj¢ o tym powinien podja¢ Inzynier Kontraktu.

Projektowane sieci wodociagowe
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Przy wykonywaniu prob szczelnosci sieci wodociggowych nalezy przestrzegaé nastepujacych

zasad:

* napekianie przewodu powinno si¢ odbywaé powoli od najnizszego punktu,
= po calkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi go na

12 godz. w celu ustabilizowania. Cisnienie probne powinno wynosi 1,0MP.
DEZYNFEKCJA PRZEWODOW
Zgodnie z obowigzujacymi przepisami w zakres robot zwigzanych z dezynfekcja wchodza:

= wstepne przeplukanie przewodu w celu usunigcia zanieczyszczen mechanicznych przy
V =0,6 m/s,
» dezynfekcja wlasciwa w celu usunigcia zanieczyszczen bakteriologicznych, -

przeptukanie przewodu po dezynfekcji.

Plukanie wstepne

Z uwagi na stosowanie rur polietylowych dostarczonych na budowe z zaslepkami
zabezpieczajacymi 1 przy starannie przeprowadzonych robotach montazowych
uwzgledniajacych stale utrzymanie =zaslepek na koncowkach realizowanego odcinka,
dopuszcza si¢ zrezygnowanie z ptukania wstepnego. Warunkiem dla powyzszego jest jednak

zgoda przysztego uzytkownika.
Dezynfekcja przewodu

Ustalono prowadzenie dezynfekeji podchlorynem sodu o dawce 20 - 30 Cly/m® wody z

chloratora przewoznego. Podstawowe operacje zwigzane z dezynfekcja to:

* napelienie przewodu woda z istniejacych hydrantow A 0,80 m przy jednoczesnym
dozowaniu podchlorynu, przetrzymanie wody chlorowanej przez okres 48 h (przy
zrezygnowaniu z wstepnego ptukania),

= zrzut wody po chlorowaniu za pomoc instalacji tymczasowe] umozliwiajgcej
rozcigczenie wodg wodocigowg wody po chlorowaniu w celu ograniczenia stezenia
wolnego chloru do 5 mg/l (wzglednie neutralizacja tiosiarczanem sodu).
Odprowadzenie wody rozcigczonej lub zneutralizowanej do istniejacej kanalizacji

rurociggiem tymczasowym.
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Plukanie przewodu po dezynfekcii

Przeprowadzi po zdemontowaniu tymczasowych stanowisk i instalacji zwigzanych z
dezynfekcja. Woda do ptukania pobra¢ z istn. hydrantow A 80 mm. Wode po ptukaniu

odprowadzi¢ poprzez hydranty do kanalizacji.

UWAGA : Operacje¢ dezynfekcji i plukania przeprowadzi przy udziale uzytkownika

sieci i inspekcji sanitarnej.

Projektant mgr inz. Marek Skrocki Upr. nr. WKB/0156/PWOS/09
specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci,
instalacji i urzgdzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych do
projektowania bez ograniczen

Projektant mgr inz. Jan Schulz Upr. nr. POM/0295/PBS/16
sprawdzajgcy specjalnosc instalacyjna w zakresie sieci,
instalacji i urzgdzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych do
projektowania bez ograniczen

Opracowanie mgr inz. Michat Pogorzelczyk @~ .
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F. CZESC RYSUNKOWA DO BRANZY

SANITARNEJ

1. RYS. NR S1 — RZUT TECHNOLOGII HALI NAPOWIETRZANIA | FILTROW

2. RYS. NR S2 — SCHEMAT TECHNOLOGII HALII

3. Rys. NR S3 — RzUT TECHNOLOGICZNY ZASILANIA ZBIORNIKOW

N o a A

9.

RETENCYJNYCH

RYS. NR S4 — RZUT ROZPROWADZENIA INSTALACJI WENTYLACYJNEJ

RYS NR S5 — PRZEKROJ PRZEZ INSTALACJE WENTYLACJI W HALI

RYS. NR S6 — RZUT STUDNI ZELBETOWEJ DN1000

RYS. NR S7 — PROFIL KANALIZACJI SANITARNEJ WOD SPUSTOWYCH Z
ZBIORNIKOW | POPLUCZNYCH DO ODSTOJNIKA

RYS. NR S8 — PROFIL KANALIZACJI SANITARNEJ ORAZ PROFIL KS DO
NEUTRALIZATORA | SZAMBA

RYS. NR S9 — PROFIL KANALIZACJI SPUSTOWEJ OD ODSTOJNIKA DO ROWU

10. RYS. NR S10 — PROFIL SIECI WODOCIAGOWEJ WODY UZDATNIONEJ NA

SIEC

11. RYS. NR S11 — PROFIL WODY SUROWEJ Z STUDNI GLEBINOWEJ

12. RYS. NR S12 — PROFIL SIECI WODOCIAGOWE WODY SUROWEJ

13. RYS. NR S13 — PROFIL SIECI WODOCIAGOWEJ WODY UZDATNIONEJ Z

ZBIORNIKOW RETENCYJNYCH

14. RYS. NR S14 — PROFIL SIECI WODOCIAGOWEJ ZASILAJACEJ ZBIORNIKI

RETENCYJNE



1. RYS. NR S1 — RZUT TECHNOLOGII HALI NAPOWIETRZANIA | FILTROW
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2. RYS.NR S2 — SCHEMAT TECHNOLOGII HALII
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3. RYS. NR S3 — RZUT TECHNOLOGICZNY ZASILANIA ZBIORNIKOW
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4. RYS. NR S4 — RZUT ROZPROWADZENIA INSTALACJI WENTYLACJI
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5. RYS NR S5 — PRZEKROJ PRZEZ INSTALACJE WENTYLACJI
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6. RYS.NR S6 —RzZUT STUDNI ZELBETOWEJ DN1000
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7. RYS. NR S7 — PROFIL KANALIZACJI SANITARNEJ WOD SPUSTOWYCH Z ZBIORNIKOW |
POPLUCZNYCH DO ODSTOJNIKA

146 |Strona
®

PRESTIGE



8. RYS. NR S8 — PROFIL KANALIZACJI SANITARNEJ ORAZ PROFIL KS DO NEUTRALIZATORA
| SZAMBA
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9. RYS. NR S9 — PROFIL KANALIZACJI SPUSTOWEJ OD ODSTOJNIKA DO ROWU
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10.RYS. NR S10 — PROFIL SIECI WODOCIAGOWEJ WODY UZDATNIONEJ NA SIEG
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11.RYS. NR S11 — PROFIL WODY SUROWEJ Z STUDNI GLEBINOWEJ
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12.RYS. NR S12 — PROFIL SIECI WODOCIAGOWEJ WODY SUROWEJ
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13.RYS. NR $13 — PROFIL SIECI WODOCIAGOWEJ WODY UZDATNIONEJ Z ZBIORNIKOW
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14.RYS. NR S$14 — PROFIL SIECI WODOCIAGOWEJ WODY UZDATNIONEJ NA ZBIORNIKI
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G. CZESC OPISOWA DO BRANZY

ELEKTRYCZNEJ

1. WSTEP
1. PRZEDMIOT DOKUMENTACJI.
PRZEDMIOTEM DOKUMENTACJI JEST INSTALACJA SILY, STEROWANIA I AUTOMATYKI DLA
BUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W M. KOTLIN .
2. PODSTAWA DO WYKONANIA DOKUMENTACJI
PODSTAWA DO WYKONANIA NINIEJSZE] DOKUMENTACII JEST UMOWA
3. PODSTAWOWE DOKUMENTY DO OPRACOWANIA PROJEKTU
ZLECENIE INWESTORA
OBOWIAZUJACE NORMY I PRZEPISY
4. ZAKRES OPRACOWANIA
OPRACOWANIE NINIEJSZE OBEJMUJE PROJEKTY WSZYSTKICH PRAC INSTALACYINO -
MONTAZOWYCH BRANZY TECHNOLOGICZNEJ ELEKTRYCZNEJ] BUDOWY STACJI UZDATNIANIA
WODY W MIEJSCOWOSCI KOTLIN.
ZAKRES DOKUMENTACII OBEJMUJE:
- ROzZDZIELNIA SZR
- ROzDZIELNIA GLOWNA RG,
- R0ZDZIELNIA BATERII KONDENSATOROW
- ROZDZIELNIA ZASILAJACO-STEROWNICZA TECHNOLOGII RZS-T,
- ROZDZIELNIA ZASILAJACO-STEROWNICZA HYDROFOROWA RZS-7ZH,
- SKRZYNKI PRZYEACZENIOWE: SP-PG1, SP-PG2, SP-PO, SP-Z1, SP-7Z2,
- TRANSMISJA BEZPRZEWODOWA GSM/GPRS,
- INSTALACJA ELEKTROENERGETYCZNA URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH STACIJI
UZDATNIANIA WODY,

- INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH,
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UWAGA!

Zastosowanie okre$lenia przedmiotu zamowienia poprzez wskazanie nazwy producenta ma na
celu doprecyzowanie przedmiotu opracowania.

Dopuszcza si¢ mozliwos¢ stosowania materialow 1 urzadzen rownowaznych do wskazanych
w projekcie pod warunkiem, ze zaproponowane materialy ( i urzadzenia) beda posiadaly
parametry nie gorsze niz te, ktore sg przedstawione w dokumentacji techniczne;.

W przypadku zastosowania propozycji rownowaznych nalezy dotgczy¢ foldery, dane
techniczne 1 aprobaty techniczne dla materialéw (i urzadzen) rownowaznych, zawierajacych
ich dane techniczne. Wszystkie zastosowane materiaty powinny posiada¢ wymagane atesty 1
Aprobaty Techniczne,
znak B dopuszczajacy do obrotu materialami budowlanymi oraz pozytywna oceng

higieniczng wydang przez Panstwowy Zaktad Higieny.

2. OPIS TECHNICZNY SUW

1. Zasilanie

Stacja Uzdatniania Wody w m. Kotlin zwana dalej stacja SUW zasilana bedzie z

projektowanej sieci elektroenergetycznej. Przylacze energetyczne objete osobnym

opracowaniem.

Budynek SUW w m. Kotlin zasilany bedzie z projektowanej linii kablowej. Pomiar
energii elektrycznej nalezy wyprowadzi¢ na zewnatrz i umiesci¢ w projektowanym ztgczu

kablowym ZKP jak pokazano na rysunku PZT

Dla zasilenia budynku SUW nalezy wykona¢ WLZ od zlacza kablowego ZKP do
rozdzielni SZR w budynku SUW. Jako wlz od ZK do rozdzielni SZR zastosowac¢ kabel
ziemny YKY o przekroju zyt 4 x 50 mm?. zwigzku z tym, ze zrodto zasilania nie ulegnie
zmianie, nalezy stosowa¢ dotychczasowy system ochrony przeciwporazeniowej z

uktadem sieci TN-C po stronie zasilania i TN-S po stronie odbiorcy.

WLZ nalezy prowadzi¢ w rurze AROT o $rednicy 75mm w ziemi lub posadzce + PFeZn

25 x 4 mm bedaca uziemieniem zlacza kablowego 1 rozdzielnicy RG.
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Wszystkie skrzyzowania kabla z projektowanymi sieciami wykona¢ w rurze ochronnej
AROT SRS 75.

2. Pozarowy Wylacznik Pradui Agregat pradotwoérczy

Na zewnatrz budynku przy drzwiach wejsciowy nalezy zamontowa¢ Pozarowy Wytgcznik
Pradu, ktory powoduje odtaczenie zasilania w obiekcie. Do wylgcznika nalezy doprowadzic¢
przew6d o odpornoéci ogniowej 90min np. HDGs3x1,5mm? mocowany do $ciany poprzez
uchwyty systemowe o tej samej odpornosci co kabel.

Jako zrodto rezerwowego zasilania w energi¢ elektryczng budynku SUW w m. Magnuszewice
projektuje si¢ zainstalowanie agregatu pradotwdrczego o mocy znamionowej 50 kVA, wersja
w otwartej z cztero-biegunowa samowzbudng i samoregulacyjna pradnicg z elektronicznym
regulatorem napigcia (A.V.R), napedzang czterosuwowym silnikiem wysokopreznym
turbodotadowanym z bezposrednim wtryskiem paliwa o mocy 40 kW .

Uktad automatyki SZR (Samoczynnego Zalaczenia Rezerwy) kontroluje stan zasilania i w
razie jego zaniku automatycznie przelacza uktad do pracy z agregatu spalinowego. Po
powrocie podstawowego napigcia zasilania system wraca do stanu poczatkowego. Sterownik
SZR komunikuje si¢ ze sterownikiem stacji SUW przenoszac informacje o sposobie zasilania.
By-Pass umozliwia zasilanie SUW z sieci z pomini¢ciem uktadu SZR. Ma to na celu
bezprzerwowe zasilanie w przypadku awarii SZR lub agregatu pradotworczego. Szafa SZR-u
zasilona zostanie z istniejacego ztacza kablowo-licznikowego. Montaz agregatu stacjonarnego
przewidziano w budynku. Lokalizacja agregatu zgodnie z rysunek E2 pt: ,,Plan instalacji
elektrycznych wewngtrznych” Kabel zasilajacy prowadzi¢ w korytach kablowych, a
czesciowo w rurach ostonowych zlokalizowanych w posadzce.

Agregat pradotwodrczy musi by¢ wyposazony w elektroniczny panel sterowania, z menu
obstugi w jezyku polskim, z dostgpem do informacji biezacych typu:

e Napiec i pradow wyjsciowych agregatu.
e Napigcia sieci elektryczne;.

e Napigcia akumulatora.

e [losci godzin pracy.

o (Czestotliwosc¢.

e Procentowy poziom paliwa w zbiorniku
e (isnienie oleju.

e Temperatura chlodzenia.
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Agregat pradotworczy powinien posiada¢ mozliwo$¢ awaryjnego uruchomienia generatora z
pomini¢ciem panelu automatyki (np. w przypadku awarii panelu).

Rama stalowa malowana proszkowo zintegrowana ze zbiornikiem paliwa.

Agregat musi posiada¢ uktady umozliwiajace szybki rozruch przy ujemnych temperaturach
(np. podgrzewanie bloku silnika z panelem automatycznym). Agregat musi posiadac
tadowarke buforowg baterii akumulatorow.

Wymagane jest dolaczenie dokumentu potwierdzajacego autoryzacj¢ producenta agregatu
pradotworczego do sprzedazy oferowanego produktu przez Oferenta oraz prowadzenia przez
Oferenta prac instalacyjnych, uruchomieniowych i serwisowych dla urzadzen producenta
danego agregatu pradotworczego.

Monitorowanie standw pracy agregatu i mozliwos$¢ jego sterowania poprzez styki
bezpotencjalowe zawierajacych najwazniejsze stany agregatu typu:

— Praca
— Awaria zbiorcza

— Niski poziom paliwa

3. Uklad automatyki SZR

Lokalizacja rozdzielni z ukladem automatyki SZR jest w pomieszczeniu Dyzurki. Uktad
automatyki SZR zrealizowany z modutowego przetacznika wyposazonego w automatyczne
urzadzenie przelaczajace, wykonanego zgodnie z normg IEC 60947-6-1. automatyczny
przetacznik zasilania (ATSE) jest urzadzeniem klasy PC. Informacja na ten temat znajduje si¢
na tabliczce znamionowej aparatu.

Konstrukcja aparatu uniemozliwia jednoczesne zalaczenie torow glownych, wiec

wyklucza podanie napiecia z jednego Zrodla na drugie w trybie automatycznym i
recznym.
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Tryb automatyczny

A

Y

Stop generatora
Zanik sieci i
Licznik .:arllkt. sieci[1] Licznik wybiegu generatora
I
Start generatora Przet. w pozycje |

Y Licznik pusluIJL. w pozycji0

Sie¢ [2]dostepna Przel. w pozycie 0
Licznik duf.l'_:‘l nosci 5|e;|@ 4

$ nie | | Potwierdzenie

Przet. w pozycje 0 Tryb potautomat. = powrol

S [ i
Licznik postojuw pozycji 0

Licznik dostepnosci Si%';i
1

Przyklad dotyczy uktadu siec-generator:
Przet. w pozycje Il > Siec [T]dostepna Sie¢ [1]: sie¢ priorytetowa
Sie¢ [2]: sied rezerwowa

atys 028_e 2_pl_cat

Budowa i zasada dzialania ukladu samoczynnego zalaczenia rezerwy (SZR).

Uktad SZR sktada si¢ z trzech, fabrycznie zintegrowanych elementow:
Cze¢s$¢ wykonawcza (tory pradowe) — dwa wzajemnie potgczone roziaczniki izolacyjne, dzigki
czemu konstrukcja aparatu eliminuje mozliwos$¢ jednoczesnego podania napigcia z obu zrodet
zasilania na odbiory
Naped elektromagnetyczny, wspdlny dla obu roztacznikdéw tworzacych cze$¢ wykonawcza
Uktad monitoringu i sterowania (automatyka SZR) — oknowa kontrola parametrow zrodet
zasilania (napie¢cia i czgstotliwosci). Uzytkownik ma mozliwo$¢ okreslenia nominalnych
wartosci obu parametrow oraz zakresu ich zmian (dolnej 1 gérnej warto$ci progowej, po
przekroczeniu ktorej nastepuje przetaczenie odbiordéw ze zrodla podstawowego na
rezerwowe). Uktad automatyki SZR ma réwniez system licznikow czasu, ktory odpowiada za
potwierdzenie trwato$ci zmian dostepnosci zrodet zasilania oraz za zapewnienie zwtoki
pomiedzy poszczegdlnymi etapami w procesie przetaczenia odbioréw z zasilania
podstawowego na rezerwowe oraz powrotu z zasilania rezerwowego na podstawowe. Uktad
monitoringu i sterowania nie wymaga zapewnienia gwarantowanego napie¢cia zasilania
pomocniczego, bowiem zasila si¢ z aktualnie dostgpnego zrédta. W przypadku zaniku obu
zrodet zasilania uktad wykonawczy moze znajdowac si¢ w pozycji, w ktorej byt gdy nastgpito
takie zdarzenie lub moze przej$¢ w pozycje ,,0” wykorzystujac wbudowany zasobnik energii.

Przetacznik jest wyposazony w programowalny styk do zdalnego
uruchomienia/zatrzymania agregatu pragdotworczego, jezeli takie jest rezerwowe zrodto
zasilania.

Funkcje dodatkowe:
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- mozliwos$¢ recznego manewrowania przetacznikiem (dzwignig napedu bezposredniego
dostarczanej razem z aparatem; funkcja ta wymaga przej$cia w tryb pracy recznej,
podczas ktorego nastepuje ,,odtgczenie” uktadu automatyki),

- mozliwos¢ elektrycznego manewrowania przetacznikiem (z klawiatury pomocniczej
lub za pomocga programowalnych wejs¢),

- testowanie agregatu (test pod obcigzeniem i bez obcigzenia),

- 3 programowalne wejscia (sterowanie elektryczne, blokada aparatu, testy, zmiana
priorytetowego  zrddla zasilania),

- 3 programowalne wyjscia (sygnalizacja dostepnosci zrodet zasilania, sygnalizacja
pozycji aparatu, sygnalizacja awarii, zrzut obcigzenia),

- diodowy uktad sygnalizujacy stan pracy przetgcznika (sygnalizacja dostgpnosci zrodet
zasilania 1 pozycji aparatu).

UWAGA:

Préby automatyki i blokad powinny odbywa¢ si¢ z udzialem przedstawiciela
Pogotowia energetycznego po uzgodnieniu przez Wykonawce instrukceji wspotpracy
agregatu pradotworczego z siecig elektroenergetyczna.

Czas przelaczenia zasilania podstawowego na rezerwowe powinien by¢ wi¢kszy od
czasu zadzialania SZR GPZ (t=5sek). Nalezy przyjac nastawe 7sek.

4. Instalacja Fotowoltaiczna

Na podstawie materialdow dostarczonych przez inwestora, danych dotyczacych dziatki oraz na
podstawie przeprowadzonej analizy oceny mozliwo$ci technicznych obiektu projektuje si¢
wykonanie montazu instalacji fotowoltaicznej na terenie SUW sktadajacej sie z 88 modutow.
Moc znamionowa instalacji przy takiej ilosci modutow PV bedzie wynosi¢ 39,6 kWp.
Projektowang instalacj¢ fotowoltaiczng nalezy podiaczy¢ do wewnetrznej instalacji
elektrycznej budynku. Wyprodukowana energia bedzie wykorzystana na potrzeby wlasne
kompleksu. W sytuacji zaniku napi¢cia w sieci, falownik przechodzi w tryb uspienia,
oczekujgc na powr6t napigcia sieciowego, dzieki czemu instalacja nie ma mozliwos$ci pracy
wyspowej. Przedmiotowa Instalacja fotowoltaiczna bedzie sktada si¢ z nastepujacych
elementow:

e 88 szt. modutow fotowoltaicznych wykonanych w technologii monokrystalicznej
PERC o mocy nominalnej 450 Wp kazdy.

e 2 szt. Inwerter trojfazowy, beztransformatorowego o mocy AC do 20 kW wiacznie —
dla modutéw fotowoltaicznych przeksztatcajacych energie pradu statego na energie
pradu zmiennego o parametrach dostosowanych do sieci, do ktorej falownik
przekazuje nadmiar wyprodukowanej energii. Falownik bedzie zamocowany na
zewnatrz na konstrukcji no$nej przeznaczonej pod moduty PV.

e Jednopodporowej konstrukcji systemu mocowania dla 88 modutéw fotowoltaicznych
posadowionych na gruncie. Moduty PV beda montowane zgodnie z jej nachyleniem
pod katem 35°, przy azymucie potudniowym. Azymut montazu wynika z
réwnoleglego posadowienia konstrukcji wzgledem granicy dzialki.
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e Skrzynki przylaczeniowej RPV 1 systemu zabezpieczen elektroenergetycznych od
strony AC
(przeciwporazeniowe, przecigzeniowe 1 zwarciowe, przeciwprzepieciowe).

e  Wylacznik bezpieczenstwa DC dla strazakow serii PEFS w przypadku pozaru na
budynku z instalacja fotowoltaiczng, po r¢cznym wytaczeniu zasilania AC po stronie
falownika, automatycznie wylaczy si¢ 1 odizoluje panele fotowoltaiczne od reszty
instalacji, skutecznie eliminujac wysokie napigcie DC z instalacji PV. Dzigki temu
strazacy maja mozliwo$¢ podjecia czynnosci w celu eliminacji zagrozenia bez
narazania si¢ na niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym.

e (Okablowania i systemu potaczen.

e Uziemienie i Instalacja ekwipotencjalna.

Ponadto w instalacji fotowoltaicznej istnieje mozliwo$¢ zastosowania nastepujgcych
systemow zabezpieczajacych i monitorujacych, ktore usprawniajg 1 poprawiajg prace uktadu.
W sktad tych systemow wchodza:

e Opcjonalny system zdalnego monitoringu (instalacja monitorujaca ilo$¢
wyprodukowanej energii oraz parametry pracy instalacji fotowoltaicznej).

e Instalacja odgromowa.

Powstaty uktad energii odnawialnej bedzie uktadem przeznaczonym do zuzywania energii na
wlasne potrzeby i wprowadzania chwilowych nadwyzek energii do sieci lokalnego operatora
energii elektrycznej. Instalacja zostanie wpigta (do rozdzielni gtdownej nN budynku SUW) do
sieci wewnetrznej budynku poprzez skrzynke RPV za uktadem pomiarowo-rozliczeniowym.
Szacunkowy okres zywotnosci produktu wynosi 25-30 lat. Biezace koszty uzytkowania
rozwigzania sprowadzaja si¢ do kosztow okresowych przegladow serwisowych,
ubezpieczenia 1 ewentualnej opieki technicznej w trakcie eksploatacji.

Moduly fotowoltaiczne o mocy 450 Wp

W instalacji fotowoltaicznej zastosowano 88 szt. modulow fotowoltaicznych
polikrystalicznych o mocy nominalnej 450 Wp kazdy. L.aczna moc zainstalowana w
modutach fotowoltaicznych wynosi 39,6 kWp.

Zastosowane moduty fotowoltaiczne wyposazone sg w ogniwa monokrystaliczne wykonane
w technologii PERC, powinny posiada¢ min. 5 $ciezek skupiajacych przeptyw elektronéw
(bus-bary), 3 diody zabezpieczajace przed efektem zacienienia (diody by-pass). Zastosowane
moduty fotowoltaiczne powinny by¢ odporne na warunki atmosferyczne, wydajne i wolne od
korozji. Wybrane moduty fotowoltaiczne zapewniaja uzyski energetyczne zar6wno w
bezposrednim $wietle stonecznym, jak réwniez w $wietle rozproszonym. Modutly
fotowoltaiczne nalezy montowa¢ do precyzyjnie utozonych szyn montazowych za pomoca
klem w 4 punktach podparcia. Stosujac taki system montazu, nalezy zachowa¢ minimum 2
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cm odstep migdzy modutami. Dzigki wielu innowacjom technicznym zastosowane moduty
fotowoltaiczne powinny zapewni¢ uzyski energetyczne zarowno w bezposrednim $wietle
stonecznym, jak rowniez w $wietle rozproszonym, a ich sprawnos$¢ nie mniejsza niz 17,4%.
Moduty powinny cechowac si¢ innowacyjnymi rozwigzaniami np. technologia PERC, ktora
poprzez spodnig pasywacje sprawia, ze przechodzace przez ogniwo $wiatlo stoneczne w
zakresie fali od 1000 do 1180 nm odbija si¢ od tylnej warstwy refleksyjnej kierujac fotony z
powrotem do ogniwa. W ten sposdb promieniowanie, ktore przy standardowych ogniwach
jest utracone w przypadku zastosowania ogniw ze spodnig pasywacja staje si¢ dodatkowym
zrodtem energii elektrycznej. Dodatkowo warstwa PERC powoduje obnizenie temperatury
pracujacego ogniwa (jak wiadomo wysoka temperatura ogniw fotowoltaicznych obniza
produkcje energii). Dzigki tej technologii modut osigga wigksze uzyski energetyczne ze
wzgledu na bardziej efektywna absorpcj¢ promieniowania stonecznego.

Moduty podczas montazu zostang potaczone przewodami dedykowanymi DC w uktady
obwodow, a nastepnie uktady obwodow podtaczone beda do falownika. Potgczenia pomiedzy
obwodami DC 1 falownikiem nalezy wykona¢ przez skrzynki DC z rozlgcznikami 1 ochrong
przeciwprzepieciowa.

Falownik fotowoltaiczny o mocy do 20 kW

Energia elektryczna z modutéw fotowoltaicznych przekazywana bedzie wydzielonymi
obwodami do falownikow. W falownikach energia bedzie przeksztalcana na napigcie o
czestotliwosci S0Hz. Uktad rozliczeniowy energii elektrycznej nalezy zamontowaé w taki
sposob, aby spetniat wymogi lokalnego operatora energetycznego. Trasy kablowe DC nalezy
prowadzi¢ po belkach wzdtuznych konstrukeji gruntowej dostepnymi kanatami
umozliwiajagcymi ich mocowanie (uktadnie) lub tez nalezy kable dc tak mocowaé do
konstrukcji gruntowej, aby nie wisiaty i1 byly prowadzone w sposob estetyczny, co tez ma
wplyw na p6zniejsza eksploatacje instalacji PV i jej wlasciwe funkcjonowanie. Kable DC
beda prowadzone od najdalej zlokalizowanych obwodow, az do wejscia falownika, a
nastepnie falownik bedzie taczony z rozdzielniag nN SUW.

Falownik zostanie polaczony poprzez skrzynk¢ RPV kablem energetycznym wzdtuz
wczesniej wyznaczonej trasy kablowej z rozdzielnig gtéwna nN.

Falownik zostanie zamocowany na konstrukcji gruntowej jednopodporowej w stabilny
sposob, adekwatnie do jego gabarytow i ciezaru. Wyprodukowana energia w instalacji PV
bedzie uzytkowana na potrzeby wiasne, a jej chwilowy nadmiar moze by¢ wprowadzony do
sieci energetycznej niskiego napiecia. Bedzie to mozliwe z uwagi na ztozone zgloszenie
mikroinstalacji do OSD po jej wykonaniu i odebraniu przez strony (inwestor/wykonawca) w
oparciu o protokot koncowy. Zaprojektowany falownik musi by¢ trojfazowy 1 wyposazony w
wigcej niz trzy wejscia MPPT. NA rynku PV czgsto sa spotykane konstrukcje z 4 —ema
MPPT i taka tez konstrukcja jest zalecana z uwagi na moc instalacji oraz podzial instalacji na
mniejsze fragmenty pracujgce z optymalnymi parametrami nawet w przypadku zacienienia
pojedynczego obwodu w innej sekcji. Niezalezne moduty MPPT gwarantujg maksymalng
elastycznos¢ instalacji, umozliwiajgc optymalne wytwarzanie energii 1 osigganie sprawnosci
falownika mierzong poprzez sprawnos$¢ europejska na poziomie 98,3 %. W instalacji
fotowoltaicznej mozna zastosowac falownik fotowoltaiczny o parametrach rownowaznych
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lub lepszych. Inne rozwigzania z 2 MPPT lub 3 MPPT nie nadaja si¢ do projektowane;j
instalacji z uwagi na mozliwo$¢ pojawiajacych si¢ chwilowych zacien lub zabrudzen
poszczegolnych moduléw PV w poszczegdlnych czesciach instalacji w roznych okresach
roku, co tez docelowo przeklada si¢ na straty w uzyskach energetycznych. W projektowane;j
instalacji PV sekcje wejsciowe z optymalizatorami umozliwiajagcymi optymalne pozyskiwanie
energii z dwoch podzbiorow paneli. Wigksza ilo$¢ niezaleznych podzbioréw to réwniez
dogodne rozwigzanie z uwagi na ewentualne uszkodzenia lub awarie wystepujace po stronie
DC w okresie eksploatacji instalacji, z uwagi na fakt, ze zawsze mniejsza cze$¢ modutow jest
narazona na przestdj w pracy. Niezalezne moduty MPPT powinien wspomagac¢ szybki i
precyzyjny algorytm do §ledzenia punktu maksymalnej mocy w czasie rzeczywistym, przez
co inwerter nie traci zbednego czasu na dostosowywanie si¢ do zmieniajacych warunkow
nastonecznienia. Do kazdego MPPT zaleca si¢ podtaczenie do dwdch obwoddw, przez co nie
bedzie koniecznos$ci stosowania tzw. bezpiecznikéw stringowych w zewngtrznej skrzynce
DC. Do komunikacji posiada nastepujace interfejsy USB / Bluetooth + APP, RS485, PLC
oraz opcjonalnie mozliwos$¢ wspotpracy z wbudowang kartg kompaktowa ,,Fast Ethernet”.
Monitorowanie parametroOw pracy zarowno lokalnie (dzigki zintegrowanemu serwerowi
internetowemu) lub zdalnie (w portalu producenta) za posrednictwem potaczenia sieci LAN.
Inwertery tak duzej mocy 25 kW powinien by¢ wyposazony w dwa przetaczniki DC,
zabezpieczenie antywyspowe oraz ograniczniki przepig¢ typu Il po stronie DC i AC. Inwerter
musi by¢ przeznaczony zaréwno do uzytku zewngtrznego jak tez wewnetrznego, a stopien
ochrony urzadzenia musi wynosi¢ wynosi IP65 lub lepsze. Zastosowany inwertery musi
posiadac¢ wszystkie certyfikaty do pracy z siecig na terenie Polski. Ptaskie krzywe sprawnosci
gwarantujg wysoka sprawnos$¢ przy wszystkich poziomach wyjsciowych, co zapewnia spojng
1 stabilng wydajnos¢ w calym zakresie napigcia wejsciowego 1 mocy wyjsciowe;.

Gwarancja

Wykonany system fotowoltaiczny zostanie zbudowany z fabrycznie nowych komponentow.
Zastosowane jednostki wytworcze (panele) zaleca si¢ aby posiadaty min. 15-letnig gwarancje
producenta na produkt, natomiast dla falownikoéw, aby ta gwarancja produktowa wynosita
min. 5 lat z mozliwos$cia jej wydtuzenia za dodatkowg odptatnoscia na 10/15/20 lat w
zaleznosci od indywidualnych preferencji inwestora.

5. Rozdzielnie elektryczne

Budowa stacji SUW zaktada montaz nowych rozdzielnic oraz instalacji elektrycznych.
Dla stacji SUW przewiduje si¢ nastepujace rozdzielnice:

- Bateria Kondensatorow
- Rozdzielnia Gléwna z uktadem SZR
- Rozdzielnia Zasilajagco-Sterownicza Technologii RZS-T
- Rozdzielnia Zasilajgco-Sterownicza Hydroforowa RZS-ZH
- Skrzynki Przytaczeniowe: SP-PG1, SP-PG2, SP-PO, SP-Z1, SP-Z2.
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6. Poprawa wspolczynnika mocy

Ze wzgledu na wymodg zaktadu energetycznego utrzymania tge = 0,4 tak, aby nie ponosi¢
dodatkowych kosztéw projektuje si¢ kompensacje mocy biernej. W rozdzielni gltownej
przewidziano odptyw z rozltacznikiem bezpiecznikowym dla zasilania baterii kondensatorow.
Po uruchomieniu SUW nalezy przeprowadzi¢ serie odczytow parametrow tge z istniejacego

miernika parametrow sieci, na tej odstawie nalezy dobra¢ najbardziej optymalne rozwigzanie.
Dobor baterii kondensatoréw:

Sumaryczna moc bierna zainstalowanych urzadzen z uwzglgdnieniem wspotczynnika

jednoczesnosci kj= 0,65 wynosi:

z Qop. = 50 % 0,65 = 32,5k var

Z Ppog, = 110 % 0,65 = 71,5 k var

Wspotczynnik mocy tg o projektowanej instalacji wynosi :

X Qopt _ 32,5

= = 0,45
YXPopi 71,5

tgPop =

Obliczenie mocy baterii kondensatoréw dla tg ¢,=0,4

Qc = Z Popr * (tg(pobl - tg(pz)

X Qo 32,5
t ==——=—=0,45
§Pont P 71,5

Projektuje si¢ uktad kompensacji mocy biernej o mocy catkowitej baterii kondensatorow 4

kvar (moc pierwszego stopnia lkvar) uktad powinien by¢ wyposazony w automatyczny
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sterownik o trzech stopniach regulacji (1+1+2) . ze wzgledu na zamontowane przemienniki
czestotliwosci w sieci moga wystepowac wyzsze harmoniczne, dlatego tez uktad kompensacji
mocy biernej musi by¢ wyposazony w diawiki filtrujgce. Ze wzgledu na zamontowanie
agregatu pradotworczego sterownik powinien posiada¢ funkcje blokowania uktadu

kompensacji w trakcie pracy agregatu.

7. Rozdzielnia Glowna RG

W pomieszczeniu rozdzieli nalezy zamontowac rozdzielni¢ RG, do ktorej nalezy
wprowadzi¢ kable istniejace przewody gniazd, o$wietlenia wewnetrznego 1 zewngtrznego. Do
rozdzielni RG doprowadzony jest kabel z istniejacego ztacza zasilajacego zgodnie z Tabela 1

pt. ,,Zestawienie przewodow i kabli”.

Schemat elektryczny, projektowanej rozdzielnicy RG przedstawiony jest na rysunku E7 pt.
»Rozdzielnia Gtowna RG”. Nalezy ja oznaczy¢ napisem RG. Natomiast lokalizacja

przedstawiona jest na rysunku E2 pt: ,,Plan instalacji elektrycznych wewnetrznych

Rozdzielnia o wymiarach 2000x600x400mm z cokotem 200mm powinna posiadaé stopien

ochrony nie mniejszy niz IP 54

Zacisk ochronny rozdzielnicy RG wraz z jej konstrukcja polaczy¢ z uziomem o warto$ci

rezystancji R<5 Q.
Rozdzielnica RG zasila:

- projektowane gniazda, o$wietlenie wewngtrzne oraz zewngtrzne
- Rozdzielnia Zasilajaco-Sterownicza Technologii RZS-T
- Rozdzielnia Zasilajagco-Sterownicza Hydroforni RZS-ZH

UWAGA:

System ochrony od porazen pradem elektrycznym — TN-C-S.

8. Rozdzielnia zasilajaco-sterownicza Technologia RZS-T

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnig zawierajaca urzadzenia posrednie dla
elementoéw elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Gtowne;j
napigciem 3x400V kablem pigciozytowym. W rozdzielnicy RZS-T znajduje si¢ roztacznik,
obstluga rozlacznika odbywa si¢ na drzwiach rozdzielnicy poprzez pokretto. Zawiera ona w
sobie zasilanie i sterowanie pompami glebinowymi, pompa ptuczng, dmuchawa,
przepustnicami, elektrozaworami, przepustnicag w odstojniku. Znajduja si¢ w niej rowniez
zabezpieczenia zwarciowe 1 zabezpieczenia termiczne dla sterowanych urzadzen. Jest ona
takze miejscem przytaczenia wszelkich elementow pomiarowo - kontrolnych takich jak
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hydrostatyczne sondy poziomu wody w zbiornikach retencyjnych wody uzdatnionej,
hydrostatyczna sonda poziomu wody odstanej w odstojniku wod poptucznych,
przeptywomierze oraz przetwornikow cis$nienia. Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest
kolorowy panel dotykowy 107, dzi¢ki ktoremu mozemy sterowac pracg catej stacji z
wylaczeniem zestawu pompowego 1 agregatu sprezarkowego, ktore posiadajg wlasne
regulatory. Szafa technologiczna wyposazona jest w swobodnie programowalny sterownik
Siemens typu S7-1200, ktéry stuzy do sterowania pracg urzadzen technologicznych.
Sterownik musi posiada¢ mozliwo$¢ komunikacji za pomocg protokolu Mod-BUS.
Sterownik swobodnie programowalny Siemens typu S7-1200 wystawia odpowiednie sygnaty
sterujace wlaczajace 1 wyltaczajace okreslone urzadzenia na podstawie sygnatow
otrzymywanych z czujnikéw poziomu wody, przeptywomierzy, pradowych przetwornikow
ci$nienia oraz programu wewngtrznego jak 1 wewnetrznego programowalnego zegara
wyznaczajacego rozpoczecie procesu ptukania. Projektowana Stacja Uzdatniania Wody
pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Pracg zarzadza¢ bedzie sterownik swobodnie
programowalny Siemens typu S7-200 zapewniajacy automatyczne dziatanie procesoOw
technologicznych. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gltgbinowych lub
uptynigciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze
wskazaniem na okres nocny. Praca pomp pierwszego stopnia sterujg hydrostatyczne sondy
poziomu wody zawieszone w zbiorniku wyrownawczym. Pracg pomp stopnia drugiego
steruje inny odrebny sterownik swobodnie programowalny Siemens znajdujacy si¢ w
wyposazeniu zestawu pomp II stopnia 1 utrzymujacy cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na
stalym poziomie.

Zaprojektowany uktad sterowania pompy glebinowej sktada si¢ uktadu tagodnego rozruchu i
pomiaru pradu, ktory to jest analizowany pod katem suchobiegu. Rozruch pompy jest
rozruchem tagodnym zrealizowanym w oparciu o elektroniczny uktad majacy na celu
ograniczenie udaru pragdowego.

Schemat elektryczny projektowanej rozdzielnicy RZS-T, przedstawiony jest na rysunku E8
pt. ,,Rozdzielnia Zasilajaco Sterownicza Technologii RZS-T”. Nalezy ja oznaczy¢ napisem
RZS-T. Natomiast lokalizacja przedstawiona jest na rysunku E2 pt: ,,Plan instalacji
elektrycznych wewnetrznych ”. Rozdzielnia o wymiarach 2000x1000x400mm z cokotem
200mm powinna posiada¢ stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54. Po okresie gwarancji
Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ Zamawiajacemu oprogramowanie zrédtowe do
sterownika w postaci umozliwiajacej powtdrne wgranie programu.

Sterownik mikroprocesorowy

Swobodnie programowalny sterownik typu Siemens S7-1200 z modutami wej$¢ wyjs¢ stuzy
do sterowania pracg urzadzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Posiada on
wejscia pomiarowe pozwalajace na podlaczenie réznych urzadzen pomiarowych takich jak
ci$nieniomierze i przeptywomierze, co przy odpowiednim oprogramowaniu umozliwia
realizacj¢ rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja ci$nien, przeplywow,
sygnalizacja przekroczen i stanéw awaryjnych itp.).
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Sterownik wystawia odpowiednie sygnaty sterujace wiaczajace i wytaczajace okreslone
urzadzenia na podstawie sygnalow otrzymywanych z czujnikéw poziomu wody,
przeptywomierzy, pradowych przetwornikow cis$nienia oraz programu wewnetrznego jak i
wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczecie procesu ptukania.

Sterownik na podstawie sygnalow analogowych dostarczanych z czujnikdw zewnetrznych
(ci$nieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy hydrostatyczne) realizuje
rozmaite zadania:

wlacza i wylacza pompy I stopnia w zalezno$ci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym;

— podczas procesu plukania zatgcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace
powietrze do filtrow;

— zabezpiecza pompe ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom
wody w zbiorniku retencyjnym obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub
przy braku przeplywu mierzonego wodomierzem przy pompie pluczne;j;

— Dblokuje wlaczenie pompy plucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarig;
— steruje pracg przepustnic z nap¢dem pneumatycznym przy filtrach;

— umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy
zablokowanej mozliwosci wlaczenia urzadzen;

— umozliwia reczne sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami opcjonalnie
umozliwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody;

Sterowanie pracg stacji

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma calkowicie automatycznie. Praca
zarzadzac¢ bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny typu Siemens S7-
1200 (master) zapewniajacy automatyczne dziatanie procesow filtracji oraz ptukania filtrow.
Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych lub uptynigciu okreslonej
liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na okres
nocny.

Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg hydrostatyczne sondy poziomu wody zawieszone w
zbiorniku wody.

Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy typu
Siemens S7-1200 (slave) znajdujacy si¢ w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego 1
utrzymujacy cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie. Pomiedzy rozdzielniami
RZS-T a RZS-H nalezy utozy¢ Przewod UTP kat. Se, przewody miedziane 4x2x0,5 mm do
komunikacji pomig¢dzy sterownikami typu Siemens S7-1200.
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Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie sygnaléw z hydrostatycznej sondy poziomu zawieszonej w zbiorniku
retencyjnym dokonywane jest napetnianie zbiornikow retencyjnych pompami glebinowymi.
Tlocza one wodg ze studni glebinowych do budynku stacji i poprzez aerator, zespot filtrow do
zbiornika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnych znajduje si¢ hydrostatyczna sonda poziomu wody odpowiedzialne
za zalaczenie (badz wytaczenie) pomp glebinowych. Podczas pracy pomp glebinowych
dokonywany jest pomiar ilo$ci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez sekcje I (
sekcje gospodarcza) Zestawu Hydroforowego i tloczona jest bezposrednio w sie¢
wodociggowa. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sygnalizatorem
pltywakowym zawieszonym w zbiorniku wyréwnawczym, oraz czujnikiem wibracyjnym
zamontowanym w kolektorze ssagcym zestawu hydroforowego.

Praca stacji w trybie plukania

Proces plukania rozpoczyna si¢ o ustawionej programowo godzinie ptukania i uptynigciu
okreslonej liczby dni badz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za
pompami glebinowymi na wejsciu do Stacji.

W poczatkowej fazie napekniany jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego. W
nastepnej kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu
wody nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna si¢ ptukanie (wzruszenie
ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr plukany jest woda przy innym
odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr
do odstojnika stabilizujac ztoze. Po zakonczeniu powyzszych procedur uktad konczy ptukanie
filtra nr 1 1 przechodzi do ptukania kolejnych filtrow w identyczny sposoéb wg ustalonej
procedury. Po zakonczeniu ptukania filtrow nastgpuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

Sterowanie reczne
Sterowanie reczne kazdej pompy moze by¢ prowadzone poprzez panel operatorski.
Do uruchamiania i wylgczania pompy stuzg przyciski sterownicze na panelu operatorskim.

W polozeniu <0> pokretta / STEROWNIE A — 0 — R / na drzwiach szafy sterowniczej, pompa
jest wylaczona z ruchu.

Opis elementow sygnalizacyjnych
Biata lampka oznaczone napisem ZASILANIE sygnalizujg prawidtowe zasilanie.
Zielone lampki oznaczone napisem (PRACA), sygnalizujg pracg urzadzenia

Czerwone lampki oznaczone napisem (AWARIA), sygnalizujg awari¢ urzadzenia
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Zblte lampki oznaczone napisem (Suchobieg), sygnalizujg brak wody w studni pomp
glebinowych.

Proponowane sygnaly wysylane na wybrane telefony komorkowe
- Brak zasilania RZS-T

- Awaria urzadzenia (tj. pompy glebinowej, pompy ptucznej, pompy w odstojniku
dmuchawy, dmuchawy)

- Suchobieg pomp glebinowych
- Niskie ci$nienie na sieci
- Btad ptukania filtra

Inwestor ma prawo dotozy¢ inne sygnaty, ktére w jego odczuciu sg wazne. Musi to jednak
uczyni¢ w formie pisemnej przed rozruchem technologicznym.

9. Rozdzielnia zasilajgco-sterownicza Zestawu Hydroforowego RZS-ZH

Zadaniem uktadu automatycznego sterowania zestawem hydroforowym wyposazonym w
cztery pompy o mocy 11 kW, jest ttoczenie 1 podwyzszanie cisnienia wody pitnej oraz
uzytkowej wody zimnej bez zanieczyszczen, nie agresywnej chemicznie. Dziatanie uktadu
polega na odpowiednim sterowaniu poszczegolnych pomp w zaleznos$ci od sygnatow
doprowadzonych z czujnika ci$nienia na tloczeniu oraz sygnalizatora wibracyjnego na ssaniu.
W uktadzie znajduja si¢ przetwornice czgstotliwosci do aplikacji wodnych typu: VLT AQUA
Driwe FC 202 dla kazdej pompy. Uktad sterowania wyposazony jest w mikroprocesorowy
sterownik typu Siemens S7-1200 z panelem operatorskim. Wszystkie komunikaty
wyswietlane na panelu operatorskim z menu obstugi w jezyku polskim, z dostepem do
informacji biezacych typu:

e (isnienie wody za zestawem pompowym.
o (Czgstotliwos¢ pracujacej pompy.
e [losci godzin pracy pomp.

e Alarmy.

Schemat elektryczny projektowanej rozdzielnicy RZS-ZH jest na rysunku ES8 pt. ,,Rozdzielnia
Zasilajaco Sterownicza Zestawu Hydroforowego RZS-ZH”. Nalezy ja oznaczy¢ napisem
RZS-ZH. Natomiast lokalizacja przedstawiona jest na rysunku E2 pt: ,,Plan instalacji
elektrycznych wewngtrznych”. Rozdzielnia o wymiarach 1800x1000x400mm z cokotem.

Opis dzialania ukladu sterowania pomp

Tryby pracy

P 168 | Strona
PRESTIGE



Tryb pracy sterownika okresla sposob regulacji ci$nienia na wyjsciu zestawu hydroforowego.
Praca z przetwornicg czgstotliwos$ci ze stabilizacjg ci$nienia w zadanym przedziale —
regulacja mieszana: ciagla w przedziale okres§lonym progami, poza nim dwupotozeniowa.

Dziatanie w tym trybie pracy polega na utrzymywaniu ci$nienia w kolektorze ttocznym w
zadanym przedziale. Dopuszczalne jego odchylenia mieszczg si¢ w granicach okreslonych
dwoma progami. W zakresie pomi¢dzy progami, gdy zmiany rozbioru wody lub ci$nienia
ssania moga by¢ skompensowane wydajnoscig pompy sterowanej konwerterem, ci$nienie na
tloczeniu stabilizowane jest w punkcie.

Py

Rys. Przebieg cisnienia w czasie w trybie pracy z przetwornicg czestotliwosci w zadanym
przedziale cisnien.

Przedzial pracy ograniczony jest progami dolnym P4 1 gérnym P,. Gdy ci$nienie na wyjsciu
waha si¢ pomiedzy progami, ci§nienie na ttoczeniu stabilizowane jest w punkcie (regulacja
ciagla). Przelaczenia pomp nastepuja dopiero przy przekroczeniu warto$ci cisnienia P, lub
przy spadku ci$nienia ponizej wartosci P4 Wtedy regulacja odbywa si¢ podobnie jak w trybie
progowo-czasowym (regulacja dwupotozeniowa z opdznieniami). Reakcje na przekroczenie
kazdego progu s3 opdznione o zadane czasy.

Ten sposdb regulacji zalecany jest w nastepujacych przypadkach:

— gdy wydajno$¢ pompy zasilanej z konwertera czestotliwosci jest mniejsza od
wydajnosci pomp zasilanych bezposrednio z sieci;

— kiedy wystepuja duze wahania ci$nienia na ssaniu;
— kiedy wystepuja duze wahania rozbioru wody.

Zastosowanie pompy sterowanej konwerterem zmniejsza liczbe zalaczen pomp, zasilanych
bezposrednio z sieci, w stosunku to regulacji progowo-czasowej

Rozruch kazdej pompy dokonywany jest za posrednictwem przetwornicy czestotliwosci,
kolejna pompa bedzie dotgczana po osiggnigciu przez silnik pompy pracjacej czestotliwosci
50Hz. Elementy zasilania i sterowania umieszczone sa wewnatrz szaf, natomiast elementy
sygnalizacyjne na zewnetrznej elewacji drzwi szaf.

Uktad sterowania wyposazony jest w mikroprocesorowy sterownik typu Siemens S7-1200 z
panelem operatorskim. Uktad zapewnia komunikacje za pomocg modemu GPRS/GSM
zlokalizowanym w rozdzielni RZS-T. Sterowanie w trybie AUTO wykonywane jest przez
sterownik. Parametrami zadanymi jest ci$nienie na wejsciu.

P 169 | Strona
PRESTIGE



Zabezpieczenia i blokady
Zaprojektowany uktad sterowania niezawodnie zabezpiecza pompy przed:

przecigzeniem silnika, zwarciem, dzigki zastosowaniu wytacznika silnikowego w obwodzie
zasilania kazdej pompy. Pompy zabezpieczone przed pracag na sucho za posrednictwem
sygnalizatora wibracyjnego FTL20 i sygnalizatora ptywakowego w zbiorniku.

Sterowanie reczne

Sterowanie reczne kazdej pompy moze by¢ prowadzone poprzez pokretto / STEROWNIE A —
0 — R/ na drzwiach rozdzielnicy RZS-ZH

W polozeniu <0> pokretta / STEROWNIE A — 0 — R / na drzwiach pompa jest wylaczona z
ruchu.

W trybie r¢cznym silnik pompy uruchamiany jest poprzez stycznik sieciowy.

Opis elementow sygnalizacyjnych

Biata lampka oznaczone napisem ZASILANIE sygnalizujg prawidlowe zasilanie.
Zielone lampki oznaczone napisem (PRACA), sygnalizujg stan pracy przetwornicy.
10. Monitoring i wizualizacja

Zadaniem uktadu automatycznego sterowania zestawem hydroforowym wyposazonym w
cztery pompy o mocy 7,5 kW, jest ttoczenie i podwyzszanie ci$nienia wody pitnej oraz
uzytkowej wody zimnej bez zanieczyszczen, nie agresywnej chemicznie. Zasilana jest z
Rozdzielni Gtownej napieciem 3x400V kablem pieciozytowym. W rozdzielnicy RZS-ZH
znajduje si¢ roztacznik, obstuga roztacznika odbywa si¢ na drzwiach rozdzielnicy poprzez
pokretlo. Dziatanie uktadu polega na odpowiednim sterowaniu poszczegolnych pomp w
zaleznosci od sygnalow doprowadzonych z czujnika ci$nienia na ttoczeniu oraz sygnalizatora
wibracyjnego na ssaniu. W uktadzie znajdujg si¢ przetwornice czg¢stotliwosci do aplikacji
wodnych typu: VLT AQUA Driwe FC 202 dla kazdej pompy. Uktad sterowania wyposazony
jest w mikroprocesorowy sterownik typu Siemens S7-1200 z panelem operatorskim.
Wszystkie komunikaty wy§wietlane na panelu operatorskim z menu obstugi w jezyku
polskim, z dostepem do informacji biezacych typu:

e (isnienie wody za zestawem pompowym.
o (Czgstotliwos¢ pracujacej pompy.
e [losci godzin pracy pomp.

e Alarmy.
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Schemat elektryczny projektowanej rozdzielnicy RZS-ZH jest na rysunku E9 pt. ,,Rozdzielnia
Zasilajaco Sterownicza Zestawu Hydroforowego RZS-ZH”. Nalezy ja oznaczy¢ napisem
RZS-ZH. Natomiast lokalizacja przedstawiona jest na rysunku E2 pt: ,,Plan instalacji
elektrycznych wewnetrznych”. Rozdzielnia o wymiarach 2000x800x400mm z cokotem.

Opis dzialania ukladu sterowania pomp
Tryby pracy

Tryb pracy sterownika okresla sposob regulacji cisnienia na wyjsciu zestawu hydroforowego.
Praca z przetwornicg czg¢stotliwosci ze stabilizacjg ci$nienia w zadanym przedziale —
regulacja mieszana: ciggla w przedziale okreslonym progami, poza nim dwupotozeniowa.

Dzialanie w tym trybie pracy polega na utrzymywaniu ci$nienia w kolektorze tlocznym w
zadanym przedziale. Dopuszczalne jego odchylenia mieszczg si¢ w granicach okreslonych
dwoma progami. W zakresie pomiedzy progami, gdy zmiany rozbioru wody lub ci$nienia
ssania moga by¢ skompensowane wydajnoscig pompy sterowanej konwerterem, ci§nienie na
tloczeniu stabilizowane jest w punkcie.

Py

Py

Rys. Przebieg cisnienia w czasie w trybie pracy z przetwornicq czestotliwosci w zadanym
przedziale cisnien.

Przedziat pracy ograniczony jest progami dolnym Pg4 1 géornym P,. Gdy ci$nienie na wyjSciu
waha si¢ pomigdzy progami, ci$nienie na ttoczeniu stabilizowane jest w punkcie (regulacja
ciagla). Przelaczenia pomp nastepuja dopiero przy przekroczeniu wartosci cisnienia P, lub
przy spadku ci$nienia ponizej wartosci Py Wtedy regulacja odbywa si¢ podobnie jak w trybie
progowo-czasowym (regulacja dwupotozeniowa z op6znieniami). Reakcje na przekroczenie
kazdego progu s3 opdznione o zadane czasy.

Ten sposob regulacji zalecany jest w nastepujacych przypadkach:

— gdy wydajnos¢ pompy zasilanej z konwertera czestotliwosci jest mniejsza od
wydajnosci pomp zasilanych bezposrednio z sieci;

— kiedy wystepuja duze wahania ci$nienia na ssaniu;

— kiedy wystepuja duze wahania rozbioru wody.
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Zastosowanie pompy sterowanej konwerterem zmniejsza liczbe zatagczen pomp, zasilanych
bezposrednio z sieci, w stosunku to regulacji progowo-czasowe;j

Rozruch kazdej pompy dokonywany jest za posrednictwem przetwornicy czgstotliwosci,
kolejna pompa bgdzie dotgczana po osiagnigciu przez silnik pompy pracjacej czestotliwosci
50Hz. Elementy zasilania i sterowania umieszczone s3 wewnatrz szaf, natomiast elementy
sygnalizacyjne na zewnetrznej elewacji drzwi szaf.

Uktad sterowania wyposazony jest w mikroprocesorowy sterownik typu Siemens S7-1200 z
panelem operatorskim. Uktad zapewnia komunikacj¢ za pomocg modemu GPRS/GSM
zlokalizowanym w rozdzielni RZS-T. Sterowanie w trybie AUTO wykonywane jest przez
sterownik. Parametrami zadanymi jest ci$nienie na wejsciu.

Zabezpieczenia i blokady
Zaprojektowany uktad sterowania niezawodnie zabezpiecza pompy przed:

przecigzeniem silnika, zwarciem, dzigki zastosowaniu wytacznika silnikowego w obwodzie
zasilania kazdej pompy. Pompy zabezpieczone przed pracg na sucho za posrednictwem
sygnalizatora wibracyjnego FTL20 i sygnalizatora ptywakowego w zbiorniku.

Sterowanie reczne

Sterowanie reczne kazdej pompy moze by¢ prowadzone poprzez pokretto / STEROWNIE A —
0 — R/ na drzwiach rozdzielnicy RZS-ZH

W polozeniu <0> pokretta / STEROWNIE A — 0 — R / na drzwiach pompa jest wylaczona z
ruchu.

W trybie recznym silnik pompy uruchamiany jest poprzez stycznik sieciowy.

Opis elementow sygnalizacyjnych

Biata lampka oznaczone napisem ZASILANIE sygnalizuja prawidtowe zasilanie.
Zielone lampki oznaczone napisem (PRACA), sygnalizujg stan pracy przetwornicy.
11. System Sygnalizacji Wlamania i Napadu SSWiIN

W siedzibie uzytkownika projektuje si¢ zainstalowanie stanowiska operatorskiego z
wizualizacjg uktadu technologicznego na ekranie monitora sktadajgcego si¢ ze stacji
roboczej oraz monitora wraz z drukarka. Stacja operatorska powinna posiada¢ parametry
nie gorsze niz:

e Dell Vostro 3500 15 FHD i5-1135G7 8GB 512GB BK lub Notebook o podobnych
parametrach

e Port Replicator : EURO2 Advanced E-Port with 130W AC Adaptor without stand
(Kit)
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e Battery : Additional Slice 48W/HR LI-ION (Kit)
e Mice : Dell Optical (Not Wireless), USB (2 buttons + scroll) Black Mouse (Kit)

e Keyboard : US/Int (QWERTY) Dell Enhanced Multimedia USB Keyboard Black
(Kit)

e Monitor: Dell U2211H 21,5" 16:10 e-IPS 1920x1050 DVI(HDCP) 4xUSB 3YPPG
e Uklad zasilania awaryjnego - UPS z podtrzymaniem, co najmniej 30 min.

e Drukarka atramentowa wielofunkcyjna rozdzielczo$¢ druku w czerni: 4800 x 1200
dpi; rozdzielczos¢ druku w kolorze: 1200 x 4800 dpi; maks. szybko$¢ druku mono:

29 str./min.; maks. szybkos$¢ druku kolor: 23 str./min.; typ skanera: skaner typu CIS;
maks. rozmiar no$nika: A4; rozdzielczo$¢ skanera: 1200 x 2400 dpi;

W komputerze powinien by¢ zainstalowany system Windows 10 Professional, oraz pakiet
Microsoft Office 2019, Program antywirusowy licencjonowany z wykupiong licencja na
minimum 3 lata. Na komputerze nalezy zainstalowa¢ oprogramowanie SCADA Wersja
ControlMaestro 2018 stanowisko robocze przeznaczone bedzie do wizualizacji,
gromadzenia danych historycznych z narz¢dziami do raportowania oraz mozliwo$¢
zdalnego dostepu przez sieé.

W celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzadzen inwestor/uzytkownik winien
zapewni¢ tacze internetowe (telefoniczne, kablowe lub radiowe o przepustowo$¢ co
najmniej 512 Kb/s z modemem)

Do czasu zapewnienia lacza stalego nalezy zamontowac w szafie technologicznej
modem GSM/GPRS jednak ten sposob transmisji nie jest polecany ze wzgledu na
koszty z tym zwiazane i slaba przepustowos¢.

System Wizualizacji pozwala na biezacg obserwacje parametréw pracy urzadzen, zmiane
udostgpnionych nastaw (tylko lokalnie), rejestracj¢ wybranych parametréw w plikach
historycznych oraz ich wy$wietlanie w formie wykresow.

Wymagania stawiane do opracowania systemu wizualizacji i archiwizacji

e Graficznie nalezy wyrysowac uktad technologiczny zawierajacy wszystkie urzadzenia
biorace udziat w procesie.

e Rysunek graficzny powinien by¢ zatwierdzony przez przedstawiciela inwestora

e Nalezy si¢ spodziewa¢ odzwierciedlenia stanéw urzadzen poprzez zmieniong
sygnalizacj¢ §wietlna, a w przypadku standw majacych wptyw na proces takze
dzwigkowy

e przebiegi ciggle z czujnikdw majg by¢ wyswietlane online, a takze archiwizowane w
formie wykresow
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e Lista sygnatéw ktore majg by¢ archiwizowane nalezy przekaza¢ do akceptacji. Ilos¢
wymaganych sygnalow bedzie wybrana na bazie sygnalow doprowadzonych jak
rowniez doswiadczen firmy wykonujacej wizualizacje.

3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

111 Instalacje elektryczne

Istniejacy instalacje urzadzen technologicznych oraz elektroenergetyczng w budynku stacji
SUW nalezy zdemontowac, instalacj¢ o$wietlenia wewnetrznego i zewnetrznego, jak rowniez
instalacja gniazd na potrzeby ogolne budynku nalezy zdemontowac oraz wykona¢ nowa
zgodnie z rysunkami.

1. Zestawienie mocy urzadzen technologicznych

. Napigcie ., Moc Moc
Lp. Typ urzadzenia zasilania Hlose Moc zainstalowana Pi | obliczeniowa Py
- - A" Szt. kW kW kW kW kW
Pompa Gle¢binowa
1 PGl 400 1 13 13 13
Pompa Gle¢binowa
2 PGIA 400 1 13 13
4 Dmuchawa D 400 1 11 11
5 Pompa Ptuczna PP | 400 1 11 11 11
6 Sprezarka S1 400 1 2,2 2,2 2,2
Zestaw 110,082 63,09
7 400 4 7,5 30 ’ 22,5 ’
Hydoroforowy ZH ’ ’
8 Chlorator Ch 230 1 0,03 0,03 0,03
9 Pompa w odstojniku |400 1 1,1 1,1
10 Wentylator dachowy | 400 1 0,12 0,12
Oprawa
o$wietleniowa
11 CODAR RS 2x18 230 7 0,036 0,252 0,2
LED-W 230V
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Oprawa

oswietleniowa
12 awaryjnego CODAR |230 9 0,036 10,324

RS 2x18 LED-W

230V

Oprawa
13 oswietleniowa 230 3 0,072 0,216

Plafon

Oprawa XLed 25
14 60W Steinel 230 3 0,06 0,18

Profesional
15 Grzejniki 230 9 1,5 13,5 8
16 Gniazdo 230V 230 8 1 8 4
17 Gniazdo 400V 400 3 1 3 1
18 Osuszacz powietrza |230 3 1 3 1
19 Gniazdo napigeie 3004 | 0,16  |0,16 0,16

bezpieczne

- Moc zainstalowana P;i=110 kW
- Moc szczytowa-obliczeniowa Pg=50kW

- Prad szczytowo-obliczeniowy Ig= 100A

2. Instalacja elektryczna urzadzen technologicznych

Instalacj¢ elektroenergetyczng prowadzi¢ w korytach z 80x50x1,0mm. Koryta montowa¢ nad
oknami do stropu lub do $ciany. Natomiast odej$cia do urzadzen prowadzi¢ na drabinkach
60x50mm lub w korytkach z PVC koloru biatego o wymiarach 90x60mm lub 40x40mm w
zaleznosci od ilo$ci przewoddw w nich prowadzonych.

W pozostalych pomieszczeniach prowadzi¢ w korytkach z PVC koloru biatego 40x40mm

W Tabeli 1 pt. ,,Zestawienie przewoddw i kabli” zestawiono przewody, ktére nalezy utozy¢
miedzy rozdzielnicami, a urzagdzeniami. Tabela zawiera typ przewodu jego przewidywang
dtugos¢ oraz poczatek i koniec. Natomiast rysunku E2 pt: ,,Plan instalacji elektrycznych
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wewnetrznych” pokazuje lokalizacje urzadzen uktadu technologicznego oraz trasy koryt
kablowych.

3. Instalacja oSwietlenia wewnetrznego

W projektowanym budynku nalezy wykona¢ nowg instalacje przewodami YdY 4x1,5mm2, o
napigciu znamionowym izolacji 750V zasilong z rozdzielni RG. Instalacje prowadzié¢
natynkowo w rurkach ostonowych lub korytach PVC, a na hali w korytach kablowych.
Odejscia kabli z koryta do kazdej lampy prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych lub peszlach.
Oprawy wykonane sg w I klasie ochronnosci, tzn. z zaciskami PE. Rozmieszczenie opraw
pokazano na rysunku E2 pt: ,,Plan instalacji elektrycznych wewngtrznych”.

Oprawy wykonane sg w I klasie ochronnosci, tzn. z zaciskami PE.
Opisy obwodow nanie$¢ na dokumentacji powykonawczo.
4. Instalacja oSwietlenia zewnetrznego

W projekcie zastosowano reflektory diodowe zewnetrzne z czujnikiem ruchu o [P54 typu
XLed czarny 25 60W STEINEL PROFESIONAL IP54 z czujnikiem ruchu, czujnikiem
zmierzchowym zamontowane na budynku. Potgczenie oprawy zewngetrznej z instalacja
elektryczng nastepuje w srodku budynku poprzez puszki z zabezpieczeniem B6A.

Instalacje o$wietlenia zewnetrznego na budynku wykona¢ przewodami YdY 3x2,5mm?2 o
napi¢ciu znamionowym izolacji 450V. Uktad zasilania i sterowania o$wietleniem
zewngtrznym umieszczony jest w Rozdzielni RG. Rozmieszczenie opraw oswietlenia
zewnetrznego budynku pokazano na rysunku E2 pt: ,,Plan instalacji elektrycznych
wewngtrznych”

5. Instalacja gniazd jednofazowych i sitowych

W projektowanym budynku nalezy wykona¢ nowg instalacje¢ natynkowa. Instalacj¢ gniazd
zaprojektowano przewodami YdY 3x2,5mm?2 dla gniazd jednofazowych, YdYzo 5x2,5mm2
dla gniazd sitowych oraz YdY 2x2,5mm? dla gniazd napigcia bezpiecznego (24VDC)o
napig¢ciu znamionowym izolacji 750V instalacja nad tynkowa. Plan rozmieszczenia gniazd
przedstawiono na rysunku E2 pt: ,, Plan instalacji elektrycznych wewnetrznych”. Opisy
obwodow nanie$¢ na dokumentacji powykonawczo. Catos¢ instalacji zostanie wykonana
zgodnie z normg PN-IEC-60364.

6. Instalacja wyrownawcza

Do potaczenia wyrownawczego nalezy przylaczy¢: ramg zestawu hydroforowego, zbiorniki
filtréw obudowy rozdzielnic, konstrukcje, instalacje rurowe, oraz punkt rozdziatu przewodu
neutralno-ochronnego PEN na przewod ochronny PE i neutralny N. Potaczenia wyrownawcze
wykonaé przewodem LgYzo Ix16mm?. Rezystancja uziomu nie powinna przekroczyé 5.
Szyne potaczen wyréwnawczych przytaczy¢ bednarka ocynkowang 30x4mm do uziomu
otokowego. Nalezy wykona¢ nowy uziom otokowy, dodatkowo zastosowaé punktowe
uziomy pionowe.
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Plan prowadzenia potaczen wyrownawczych pokazany jest na rysunku E3 pt: ”’Plan instalacji
wyréwnawczej”

7. Instalacja odgromowa

Budynek SUW

Nalezy wykona¢ zwody poziome z drutu stalowego ocynkowanego FeZn ¢ 8mm, ktora
nalezy przylaczy¢ do instalacji uziemiajacej. Jako zwody pionowe budynku SUW zastosowaé
drut stalowy ocynkowany FeZn ¢ 8mm. Wszystkie przewodzace elementy takie jak drabinka
rynny nalezy potaczy¢. Do mocowania zwodow nalezy stosowaé uchwyty. Przy
zastosowaniu wspornikOw naruszajacych szczelnos¢ pokrycia dachowego po ich
zamocowaniu nalezy uszczelni¢ miejsca zainstalowania. Przewody odprowadzajace z drutu
stalowego ocynkowanego FeZn ¢ 8mm nalezy prowadzi¢ w rurce grubosciennej z PVC ktore
bedzie umieszczone w przysztosci pod ociepleniem. Rurke mocowaé przy uzyciu
znormalizowanych wspornikow odstepowych. Miedzy przewodem odprowadzajagcym, a
uziemiajacym nalezy zainstalowac zacisk probierczy (zlacze kontrolne, lub potaczenie
spawane). Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢, co najmniej dwie sruby
zaciskowe. Cze$¢ naziemng przewodow uziemiajacych nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem
mechanicznym w rurze oslonowej pod ociepleniem, natomiast ztacza kontrolne powinny by¢
umieszczone w odpowiednich skrzynkach dostepnych na rynku. Wokoét budynku SUW
wykona¢ uziom mieszany otokowo — szpilkowy. W odleglosci co najmniej 1m od budynku
nalezy wbi¢ cztery szpilki o przekroju $20mm, dodatkowo zaleca w celu poprawienia
skuteczno$ci uziemienia polaczenia wszystkich pionowych szpilek bednarka ocynkowang
30x4mm na glebokosci 0,6m w ziemi. Warto$¢ rezystancji nie moze przekroczy¢ 5Q2. Plan
prowadzenia instalacji odgromowej pokazany jest na rysunku ES5 pt: ”Plan instalacji
odgromowej”

8. Prowadzenie kabli zewnetrznych

Przewody w ziemi uktada¢ w rowach kablowych o glebokosci 0,8m na 10-cio centymetrowe;j
podsypce z piasku, nastepnie utozone przewody nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci
10cm i warstwg gruntu rodzimego bez kamieni o grubosci co najmniej 20cm 1 przykry¢ folig
koloru niebieskiego wzdluz calej trasy przewodow. Folia z tworzywa sztucznego powinna
mie¢ grubos$¢ co najmniej 0,5mm i szerokos¢ takg , aby przykrywata utozone przewody. Przy
uktadaniu przewodow nalezy je zgina¢ tylko w przypadku koniecznym, przy czym promien
zgigcia powinien by¢ mozliwie duzy i1 nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna $rednica
przewodu.

Przewody przy wprowadzaniu do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi wmurowang ostong. Ostony utozy¢ ze spadkiem na zewnatrz budynku.
Wprowadzajac przewody do budynku, nalezy na zewnatrz pozostawi¢ ich zapas w postaci
petli utozonej w ziemi. Po wceiagnigciu przewodow do wnetrza budynku przez rury, oba
konce rur nalezy uszczelnié, aby zapobiec przedostawaniu si¢ wody do wnetrza budynku.
Dotyczy to kabli sterowniczych do odstojnika i zbiornika wody. Kable uktada¢ w sposob
niekolidujacy z pozostatymi instalacjami, a w miejscach kolizji zabezpieczy¢ przy pomocy
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rur ostonowych. Lokalizacja miejsc wystgpowania kolizji i konieczno$ci zastosowania rur
ostonowych.

Dokona¢ inwentaryzacji geodezyjnej w skali 1:500 na starej mapie ktora zostanie przekazana
wykonawcy przez inwestora. Nalezy ja zamie$ci¢ w dokumentacji powykonawcze;.

Po zakonczonych robotach montazowych, przywroci¢ nawierzchni¢ do stanu pierwotnego.
9. Zbiorniki zapasu wody ZW1, ZW2

Linia kablowa z budynku SUW do zbiornikow wyrownawczych ZW1, ZW2 przesyta
sygnaty sterujace. Prowadzona jest kablem typu LAN T11. Na potrzeby instalacji alarmowe;j
utozy¢ kabel XZTKMXpw 4x2x0,5mm?2. Kable wprowadzi¢ do szafy sterujacej RZS-T i do
skrzynki posredniej znajdujacej si¢ w poblizu wlazéw zbiornika wody przy pomocy
odpowiednich dtawikow. Wraz z kablem sygnatowym utozy¢ bednark¢ ocynkowana
FeZn30x4 i polaczy¢ zbiorniki do uziomu otokowego budynku SUW. W zbiornikach
projektuje si¢ montaz sond hydrostatycznych ( 0-10m/4-20mA) z przewodem fabrycznym
podtaczonym do rozdzielni RZS-T, oraz sygnalizatora ptywakowego do RZS-ZH poprzez
skrzynke przylaczeniowa SP-Z1, SP-Z2. Stosowa¢ materiaty rownowazne pod wzglgdem
jakosci 1 zatwierdzone. Kable sygnalowe pod powierzchnia utwardzona prowadzi¢ w rurze z
tworzywa sztucznego SO0mm. Na zbiorniku przy wtazie nalezy zainstalowa¢ Skrzynke
Posredniczacg wykonang z tworzywa sztucznego o stopniu ochrony IP 65 1 wymiarach
270x180x170mm ze ztaczkami 4mm? 7szt odporna na dzialanie UV i nalezy ja oznaczyé
napisem SP-Z11 SP-Z2.°

10. Ujecia wody SW

W ujeciu studni pompy glebinowej PG1, PG2 projektuje si¢ skrzynki przytagczeniowe o
stopniu ochrony IP 65 ze ztgczkami w $rodku, nalezy ja oznaczy¢ napisem SP-PG1, SP-PG2.
Wprowadzi¢ do niej kabel od pompy i kabel zasilajacy. Nalezy wprowadzi¢ przewod od
pompy glebinowej. W obudowie studni zamontowac szatke potaczeniowa ze ztagczkami w
srodku, wykonana z tworzyw sztucznych o P65 . Szatke¢ przytwierdzi¢ do $ciany studni.
Kable wprowadzi¢ do puszki poprzez dtawiki IP67 (z uszczelka na gwincie) nalezy ja
oznaczy¢ napisem SP-PG1, SP-PG2.

11. Odstojnik popluczyn

Linia kablowa z budynku SUW do odstojnika popluczyn, linia ta zasila i przesyta sygnaty
sterujace do pompy osadnika . Do sondy hydrostatycznej nalezy utozy¢ kabel LAN T11. Do
zasilania pompy utozyé kable YK'Y4*1 mm® Obok zbiornika poptuczyn zamontowaé
Skrzynke Posredniczaca SP-O, dobrano obudowe ART.-55 produkcji Uriarte Polska
wykonang z tloczywa poliestrowo-szklanego termoutwardzalnego 1P44 w kolorze RAL 7035
o wymiarach 500x500x300mm z fundamentem F1-500 ze ztaczkami 4mm?”~ 8szt w $rodku,
nalezy ja oznaczy¢ napisem SP-PO. Schemat potaczen projektowanej skrzynki
posredniczacej, przedstawiony jest w rozdzielni RZS-T. Do skrzynki SP-O nalezy przylaczy¢
kable zasilajace przepustnice osadnika PO oraz sonde hydrostatyczng(0-4m/4-20ma). Zgodnie
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z Tabela 1 pt. ,,Zestawienie przewodow i kabli”. Kable do przepustnicy elektrycznej
wprowadzi¢ bezposrednio do urzadzenia. Nalezy wykona¢ przepust kablowy.

Kabel energetyczny pod powierzchnia utwardzona prowadzi¢ w rurze z tworzywa sztucznego
50mm, kable sygnatowe w rurze 5S0mm.

12. Ochrona przeciwporazeniowa
Jako dodatkowa ochrong¢ zastosowano szybkie wylaczenie uszkodzonego obwodu poprzez:
— wylaczniki silnikowe z wyzwalaczami zwarciowymi bezzwlocznymi;
— dobdr wielkosci zabezpieczen dla poszczegdlnych odbiorow;
— wylacznik ré6znicowo-pradowy;
— polaczenia wyréwnawcze;

Nastawy zabezpieczen zwarciowych 1 przecigzeniowych nalezy nastawi¢ w czasie prac
rozruchowych, uwzgledniajac faktyczne warunki rozruchu silnika pomp.

Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej potwierdzi¢ pomiarami po zakonczeniu prac
montazowych i przekaza¢ protokoty uzytkownikowi PN-IEC-60364-4-41.

13. Uwagi koncowe
e Przed przystgpieniem do robdt zasadniczych nalezy:

zlokalizowac 1 oznaczy¢ ewentualne kolizje z istniejagcym 1 projektowanym zbrojeniem terenu
zlokalizowane kolizje zabezpieczy¢ i oznakowac, za$ roboty w ich obrgbie wykonywacé
rgcznie,

e Calos¢ instalacji elektrycznej nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz
,,0raz obowigzujacymi przepisami PBUE, BHP 1 normami PN/E w tym zakresie.

e Wszystkie prace winna wykona¢ osoba lub przedsi¢biorstwo posiadajagce odpowiednie
uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia robot w zakresie elektrycznym.

e Stosowac wyroby stosowane w instalacjach elektrycznych dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie.

e Po wykonaniu prac dokona¢ préb funkcjonalnych dziatania automatyki i zabezpieczen
e Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ nastepujace pomiary:
- pomiar rezystancji izolacji kabli,

- pomiar impedancji petli zwarciowe;,
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- badanie wylacznika réznicowopradowego,
- pomiar rezystancji uziemienia.

Wykonane pomiary, proby funkcjonalne oraz przeprowadzone szkolenia powinny by¢
potwierdzone protokotami.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od niniejszego projektu w trakcie wykonawstwa, nalezy
uzgodni¢ z Inwestorem, Kierownikiem Budowy robo6t elektrycznych i Projektantem. Zmiany i
odstgpstwa od projektu powinny by¢ odnotowane odpowiednim wpisem w Dzienniku
Budowy. Po zakonczeniu robét elektrycznych nalezy sporzadzi¢ Projekt Powykonawczy z
naniesionymi zmianami, ktory razem z Dziennikiem Budowy i Protokétami Pomiaréw nalezy
przekazaé¢ Inwestorowi lub Uzytkownikowi obiektu.

Projektant mgr inz. Piotr Sokotowski Upr. nr. WKB/0261/PWOE/15
specjalnosc¢ instalacyjna w zakresie siecl,
instalacji i urzgdzen elektrycznych i
elektroenergetycznych bez ograniczen

Projektant mgr inz. Szymon Hajdasz Upr. nr. WKB/0384/PWOE/09
sprawdzajgcy specjalnosc instalacyjna w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych bez ograniczen
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H. CZESC RYSUNKOWA DO BRANZY

ELEKTRYCZNEJ

RYS. E2 - PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH WEWNETRZNYCH

RYs. E3 - PLAN INSTALACJI WYROWNAWCZEJ

RYS. E4 - PLAN INSTALACJI SSWIN

RYs. E5 - PLAN INSTALACJI ODGROMOWEJ PIONOWEJ

RYs. E6 — ROzDzIELNIA SZR

RYs. E7/1 - ROzDZIELNIA GLOWNA RG

RYs. E7/2 - ROzDZIELNIA GLOWNA RG

RYs. E7/3 - ROzDZIELNIA GLOWNA RG

9. RYs. E8/1 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGII RZS-T PoMPY
10. RYs. E8/2 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGII RZS-T PomMPY
11. RYs. E8/3 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGII RZS-T PoMPY
12. RYs. E8/4 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGII RZS-T PoMPY
13. RYs. E8/5 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGII RZS-T PoMPY
14. Rys. E8/6 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGII RZS-T PoMPY
15. RYs. E8/7 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGII RZS-T POMPY
16. RYs. E8/8 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGII RZS-T POMPY
17. Rys. E8/9 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGII RZS-T POMPY

18. RYs. E8/10 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGI RZS-T
Pompy

19. RYS. E8/11 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGII
RZS-T POMPY

20. RYS. E8/12 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGII
RZS-T POMPY

21. RYS. E8/13 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGII
RZS-T POMPY

22. RYS. E8/14 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGII
RZS-T POMPY

23. RYS. E8/15 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGII
RZS-T POMPY

©ONoOkON=

24. Rys. E9/1 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGI RZH
25. RYs. E9/2 - ROzZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGI RZH



26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

[
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Rys.
Rys.
Rys.
RYs.
RYs.
RYs.
RYs.
RYs.

E9/3 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGII RZH
E9/4 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGII RZH
E9/5 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGII RZH
E9/6 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGI RZH
E9/7 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGI RZH
E9/8 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGI RZH
E9/9 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGI RZH
E9/10 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGII RZH
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1. RYS. E2 - PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH WEWNETRZNYCH
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2. RYS. E3 - PLAN INSTALACJI WYROWNAWCZEJ
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3. RYS. E4 -PLANINSTALACJI SSWIN
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4. RYS. E5 -PLAN INSTALACJI ODGROMOWEJ PIONOWEJ
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5. RYs. E6/1 - RozDzIELNIA SZR
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6. RYs. E7/1 - RozDzIELNIA GLOWNA RG
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7. RYs. E7/2 - RozDzIELNIA GLOWNA RG
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8. RYs. E7/3 - RozDzIELNIA GLOWNA RG
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9. RYs. E8/1 - ROzZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGII RZS-T PompPY
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10.RYSs. E8/2 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGII RZS-T POMPY
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11.RYs. E8/3 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGII RZS-T POMPY
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12.RYs. E8/4 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGII RZS-T PompPY
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13.RYs. E8/5 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGII RZS-T POMPY
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14.RYs. E8/6 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGI RZS-T POMPY
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15.RYS. E8/7 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGII RZS-T POMPY
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16.RYs. E8/8 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGII RZS-T POMPY
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17.RYs. E8/9 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGII RZS-T POMPY
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18.RYs. E8/10 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGII RZS-T PomPY
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19.Rys. E8/11 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGII
RZS-T POMPY
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20.Rys. E8/12 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGII
RZS-T POMPY
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21.Rys. E8/13 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGII
RZS-T POMPY
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22.Rys. E8/14 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGII
RZS-T POMPY
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23.Rys. E8/15 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGII
RZS-T POMPY
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24.Rys. E9/1 - ROzZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGII RZH
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25.Rys. E9/2 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGII RZH
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26.RyYs. E9/3 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGII RZH
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27.Rys. E9/4 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGII RZH

P 209 |Strona
®
PRESTIGE



28.RyYs. E9/5 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGII RZH
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29.RyYs. E9/6 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGII RZH
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30.RyYs. E9/7 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGII RZH
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31.Rys. E9/8 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGII RZH
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32.Rys. E9/9 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGII RZH
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33.Rys. E9/10 - ROZDZIELNIA ZASILAJACO STEROWNICZA TECHNOLOGII
RZH
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. CZESC OBLICZENIOWA DO BRANZY

ELEKTRYCZNEJ

1. TABELA NR 1 — ZESTAWIENIE PRZEWODOW | KABLI

Tabela 1 Zestawienie przewodow ikabli

LP [Poczatek Koniec Dhugos¢ |Typ przewodu UWAGI
- _ _ m |- -
1 ZKP Rozdzielnia SZR 100 |YKY 4x50mm2 projektowany
2 Rozdzielnia SZR Rozdzielnia RG 4 YKY 4x50mm?2
3 Rozdzielnia RG Rozdzielnia RZS-T 4 5xLGY 1x25mm2 projektowany
4 |Rozdzielnia RG Rozdzielnia RZS-ZH 4 5xLGY 1x25mm2 projektowany
5 Rozdzielnia RG Bateria Kondensatorow 4 SxLGY 1x25mm2 projektowany
6 |Rozdzielnia RG Oswietlenie wewngtrzne 100 |YDY 4x1,5mm2 projektowany
7 |Rozdzielnia RG Oswietlenie wewnetrzne-awaryjne 100 |YDY 4x1,5mm2 projektowany
8 Rozdzielnia RG Gniazda 400V/16A 20 |YDY 5x2,5mm2 projektowany
9  |Rozdzielnia RG Gniazda 230V 100 |YDY 3x2,5mm2 projektowany
10 |Rozdzielnia RG Gniazdo 24V 20 |YDY 2x2,5mm2 projektowany
11 |Rozdzielnia RG Oswietlenie zewngtrzne lampy na budynku 100 |YDY 3x2,5mm2 projektowany
12 |Rozdzielnia RZS-T Skrzynka SP-PG1 70 |YKY 4x16mm2 projektowany
13 |Rozdzielnia RZS-T Skrzynka SP-PG1 70 [ XZTKMXpw 4x2x1mm2 projektowany
14 |Rozdzielnia RZS-T Skrzynka SP-PG1 70 |YKY 3x4mm2 projektowany
15 |Rozdzielnia RZS-T Skrzynka SP-PG2 50 |YKY 4x16mm2 projektowany
16 |Rozdzielnia RZS-T Skrzynka SP-PG2 50 [ XZTKMXpw 4x2x1mm2 projektowany
17 |Rozdzielnia RZS-T Skrzynka SP-PG2 50 |YKY 3x4mm2 projektowany
21 [Rozdzielnia RZS-T Skrzynka SP-O 100 |YKY 5x2,5mm2 projektowany
22 |Rozdzielnia RZS-T Skrzynka SP-O 100 | XZTKMXpw 4x2x0,5mm2 projektowany
23 [Skrzynka SP-O Pompa Odstojnika PO 10 |przewdd fabryczny w rurze ostonowej projektowany
24 [Skrzynka SP-O Sonda hydrostaty czna 10 |przewdd fabryczny w rurze ostonowej projektowany
25 |Rozdzielnia RZS-T Skrzynka SP-Z1 80 |LANTII projektowany
26 [Skrzynka SP-Z1 Sonda hydrostatyczna 10 |przewdd fabryczny projektowany
27 |Rozdzielnia RZS-T Wylacznik krancowy 80 |XZTKMXpw 4x2x0,5mm2 projektowany
28 |Rozdzielnia RZS-T Skrzynka SP-Z2 70 |[LANTI1 projektowany
29 [Skrzynka SP-Z2 Sonda hydrostatyczna 10 |przewdd fabryczny projektowany
30 [Rozdzielnia RZS-T Wylacznik krancowy 70  [XZTKMXpw 4x2x0,5mm2 projektowany
31 |Rozdzielnia RZS-T Pompa Pluczna PP 15 OLFLEX CLASIC 100 4x4mm2. projektowany
32 |Rozdzielnia RZS-T Dmuchawa D 20 |OLFLEX CLASIC 100 4x4mm?2. projektowany
33 |Rozdzielnia RZS-T Sprezarka S1, 10 |YdYzo5x2,5mm2 projektowany
34 |Rozdzielnia RZS-T Przeptywonierz woda surowa 10 |FTP Outdoor kategorii 5e projektowany
35 |Rozdzielnia RZS-T Przeply wonierz woda surowa 10 |OLFLEX CLASIC 110 3x1,5mm?2. projektowany
36 |Rozdzielnia RZS-T Przeply wonierz woda na sie¢ 10 |FTP Outdoor kategorii 5e projektowany
37 |Rozdzielnia RZS-T Przeply wonierz woda na sie¢ 10 |OLFLEX CLASIC 110 3x1,5mm?2. projektowany
38 |Rozdzielnia RZS-T Przepty wonierz woda ptuczna 15 YdYzo5x1,5mm2 projektowany
39 |Rozdzielnia RZS-T Przepty wonierz woda ptuczna 15 OLFLEX CLASIC 110 3x1,5mm2. projektowany
40 [Rozdzielnia RZS-T Czujnik ci$nienia w szafie pneumaty cznej 10 |FTP Outdoor kategorii 5e projektowany
41 [Rozdzielnia RZS-T Elektrozawor w szafie pneumaty cznej 10 |OLFLEX CLASIC 110 3x0,5mm?2. projektowany
42 |Rozdzielnia RZS-T Elektrozawory Filtr F1 10 |OLFLEX CLASIC 110 7x0,5mm?2. projektowany
43 |Elektrozawory Filtr F1 10 |OLFLEX CLASIC 110 2x0,5mm?2. projektowany
44 |Rozdzielnia RZS-T Elektrozawory Filtr F2 20 |OLFLEX CLASIC 110 7x0,5mm?2. projektowany
45 |Elektrozawory Filtr F2 10 |OLFLEX CLASIC 110 2x0,5mm?2. projektowany
46 |Rozdzielnia RZS-T Elektrozawory Filtr F3 30 |OLFLEX CLASIC 110 7x0,5mm?2. projektowany
47 |Elektrozawory Filtr F3 10 |OLFLEX CLASIC 110 2x0,5mm?2. projektowany

Rozdzielnia RZS-T Elektrozawory Filtr F4 40 |OLFLEX CLASIC 110 7x0,5mm2. projektowany

Elektrozawory Filtr F4 10 |OLFLEX CLASIC 110 2x0,5mm?2. projektowany
48 [Rozdzielnia RZS-T Rozdzielnia RZS-ZH 2 FTP Outdoor kategorii Se projektowany
49 |Rozdzielnia RZS-ZH PompaP1 7,5kW 15 Olflex Clasic 100 CY 4x2,5mm?2 projektowany
50 [Rozdzielnia RZS-ZH Pompa P2 7,5kW 15 Olflex Clasic 100 CY 4x2,5mm?2 projektowany
51 |[Rozdzielnia RZS-ZH Pompa P3 7,5kW 15 Olflex Clasic 100 CY 4x2,5mm?2 projektowany
52 |Rozdzielnia RZS-ZH Pompa P4 7,5kW 15 Olflex Clasic 100 CY 4x2,5mm2 projektowany
54 |Rozdzielnia RZS-ZH Sy gnalizator wibracy jny FTL20 15 OLFLEX CLASIC 110 3x0,5mm2. projektowany
55 |Rozdzielnia RZS-ZH Czujnik ci$nienia 15 FTP Outdoor kategorii Se projektowany
56 |Rozdzielnia RZS-ZH Skrzynka SP-Z1 80 |XZTKMXpw 4x2x0,5mm2 projektowany
57 |Skrzynka SP-Z1 Sy gnalizator pty wakowy 10 |przewdd fabryczny projektowany
58 |Rozdzielnia RZS-ZH Skrzynka SP-Z1 70
59 |Skrzynka SP-Z2 Sy gnalizator ply wakowy 10
60 [Centrala Alarmowa czujka PIR 100 |YTDY 6x0,5mm2 projektowany
61 |Glownaszyna wyrownawcza Przewod wyrownawczy 50 |LgYzo 16mm2 projektowany
62 |Glowna szyna wyroéwnawcza Przewod wyrownawczy 30 |FeZn 25x4mm2 projektowany
63 |Budynek stacji instalacja odgromowa 100 |pret stalowy FeZn 8mm projektowany
64 |Budynek stacji instalacja uziemiajaca 100 |FeZn 30x4mm?2 projektowany
65 |[Glownaszyna wyrownawcza RZS-T, RG instalacja uziemiajaca 50 |FeZn 30x4mm2 projektowany
66 |[Koryta ocynkowane Koryta ocynkowane 30 100x50x1mm?2 projektowany
67 |Koryta ocynkowane Koryta ocynkowane 30  [50x50xImm2 projektowany
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2. TABELA NR 2 — MOCE URZADZEN

Lp. Typ urzadzenia Nap, u;c%e llos¢ Moc Moc zainstalowana Pi| Moc obliczeniowa P
zasilania
- - \4 Szt. kW kW kW kW kW
1 Pompa Glgbinowa PGl 400 1 13 13 13
2 Pompa Glgbinowa PG1A 400 1 13 13
4 Dmuchawa D 400 1 11 11
Pompa Pluczna PP 400 1 11 11
6 Sprezarka S1 400 1 22 2,2 2,2
7 Zestaw Hydoroforowy ZH 400 4 75 30 22,5
Chlorator Ch 230 1 0,03 0,03 0,03
Pompa w odstojniku 400 1 1,1 1,1
10 Wentylator dachowy 400 1 0,12 0,12
Oprawa o$wietleniowa
11 CODAR RS 2x18 LED-W 230 7 0,036 0,252 110,082 0,2 50,09
230V
Oprawa o$wietleniowa
12 awaryjnego CODAR RS 230 9 0,036 0,324
2x18 LED-W 230V
3 Oprawa o$wietleniowa 230 3 0072 0216
Plafon
O XLled 25 60W
(PR bt 230 3 0,06 0.18
Steinel Profesional
15 Grzejniki 230 9 1,5 13,5 8
16 Gniazdo 230V 230 8 1 8 2
17 Gniazdo 400V 400 3 1 3 1
18 Osuszacz powietrza 230 3 1 3 1
g [Gniazdo HAPIECIC) - 23004 | 0,16 0,16 0.16
bezpieczne
110,082 50,09
Projektant mgr inz. Piotr Sokotowski Upr. nr. WKB/0261/PWOE/15
specjalnos$c instalacyjna w zakresie sieci,
instalacji i urzgdzen elektrycznych i
elektroenergetycznych bez ograniczen
Projektant mgr inz. Szymon Hajdasz Upr. nr. WKB/0384/PWOE/09
sprawdzajgcy specjalno$c instalacyjna w zakresie sieci,

instalacji i urzgdzen elektrycznych i
elektroenergetycznych bez ograniczen
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