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SPIS TREŚCI PROJEKTU TECHNICZNEGO – KONSTRUKCJA 

Nazwa obiektu budowlanego:  

Rozbudowa, przebudowa ze zmianą sposobu użytkowania części pomieszczeń Publicznej Szkoły Podstawowej nr 1  

im. Marii Konopnickiej w Jelnicy na żłobek i przedszkole 

Lokalizacja: Jelnica 84, m. Jelnica, gmina Międzyrzec Podlaski,  id działki: 060110_2.0004.415 
 

Lp. NAZWA 

  nr strony 

I. PROJEKT TECHNICZNY KONSTRUKCJI – strona tytułowa K.1 

 SPIS TREŚCI PROJEKTU TECHNICZNEGO  K.2 

A. DOKUMENTY DOŁĄCZONE DO PROJEKTU K.3-K.13 

1. Oświadczenie projektantów  

2. Kopia decyzji o nadaniu uprawnień budowlanych w odpowiedniej specjalności  

3. Kopia zaświadczenia o przynależności projektanta do właściwej izby samorządu zawodowego  

4. 
Ekspertyza konstrukcyjna stanu konstrukcji i elementów budynku z uwzględnieniem stanu 
podłoża gruntowego 

 

  4.1. Dane ogólne  

  4.2. Opis elementów konstrukcyjnych budynku  

  4.3. Analiza zagrożeń związanych z projektowaną konstrukcją  

  4.4. Wnioski końcowe  

B. CZĘŚĆ OPISOWA K.14-K.60 

1. Podstawa opracowania  

2. Przedmiot opracowania  

3. Ogólna charakterystyka obiektu  

4. Założenia projektowe  

5. Geotechniczne warunki i sposób posadowienia obiektu budowlanego  

6. Rozwiązania konstrukcyjno-materiałowe  

7. Obliczenia statyczne i wymiarowanie  

C. CZĘŚĆ RYSUNKOWA K.61 

K-01 Rzut fundamentów     1:50 K.62 

K-02 Rzut stropu nad parterem     1:50 K.63 

K-03 Rzut stropu nad piętrem     1:50 K.64 

K-04 Więźba dachowa      1:50 K.65 

K-05 Schody żelbetowe SCH-1     1:25 K.66 

K-06 Lokalizacja otworów stropowych    1:50 K.67 
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K-07 Wymian żelbetowy WŻ-1.1    1:25 K.68 

K-08 Szyb dźwigowy SD-1     1:25 K.69 
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1.  OŚWIADCZENIE PROJEKTANTÓW   

Międzyrzec Podlaski, 31.08.2022 r.  
 

 
O Ś W I A D C Z E N I E  

 

DZIAŁAJĄC ZGODNIE Z TREŚCIĄ ART. 34 UST. 3D PKT. 3 USTAWY Z DNIA 7 LIPCA 1994r. – PRAWO 
BUDOWLANE  OŚWIADCZAM, ŻE PROJEKT TECHNICZNY KONSTRUKCJI: 
 

NAZWA:  Rozbudowa, przebudowa ze zmianą sposobu użytkowania części 
pomieszczeń Publicznej Szkoły Podstawowej nr 1 im. Marii Konopnickiej  
w Jelnicy na żłobek i przedszkole 

INWESTOR:   GMINA MIĘDZYRZEC PODLASKI 

   ul. Warszawska 20, 21-560 Międzyrzec Podlaski 

LOKALIZACJA:  gmina Międzyrzec Podlaski, identyfikator działki: 060110_2.0004.415 

 

ZOSTAŁ SPORZĄDZONY ZGODNIE Z OBOWIĄZUJĄCYMI PRZEPISAMI, ZASADAMI WIEDZY 

TECHNICZNEJ I JEST KOMPLETNY Z PUNKTU WIDZENIA CELU,  JAKIEMU MA SŁUŻYĆ 

   

 

Zespół projektowy: 

Funkcja Imię i nazwisko Nr uprawnień Podpis 

 

Projektant: 
(branża 
konstrukcyjna) 

mgr inż. Grzegorz Pękala 
LUB/0099/PBKb/19 

w specjalności  
konstrukcyjno-budowlanej 

bez ograniczeń 

 
 
 
 
 
 
 

Projektant 
sprawdzający: 
(branża 
konstrukcyjna) 

mgr inż. Maciej Bobruk 
LUB/0091/PBKb/19 

w specjalności  
konstrukcyjno-budowlanej 

bez ograniczeń 
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2.  KOPIA DECYZJI O NADANIU UPRAWNIEŃ BUDOWLANYCH W ODPOWIEDNIEJ SPECJALNOŚCI 
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3.  KOPIA ZAŚWIADCZENIA O PRZYNALEŻNOŚCI PROJEKTANTA DO WŁAŚCIWEJ IZBY SAMORZĄDU 
ZAWODOWEGO 
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4.  EKSPERTYZA KONSTRUKCYJNA STANU KONSTRUKCJI I ELEMENTÓW BUDYNKU Z 
UWZGLĘDNIENIEM STANU PODŁOŻA GRUNTOWEGO 

 

4.1. DANE OGÓLNE  
 

Celem opracowania jest ocena stanu technicznego głównych elementów konstrukcji budynku oraz ocena możliwości 
wykonania prac budowlanych związanych z rozbudową, przebudową ze zmianą sposobu użytkowania istniejącego 
budynku szkolnego na żłobek i przedszkole. Projektant wykonał dokumentację fotograficzną oraz inwentaryzację 
istniejącego obiektu z zewnątrz i wewnątrz w zakresie niezbędnym do opracowania niniejszej dokumentacji. 

Materiały wykorzystane w opracowaniu  

 wizja lokalna, w czasie której dokonano oględzin elementów konstrukcyjnych budynku w zakresie niezbędnym 
do opracowania niniejszej dokumentacji, 

 projekt architektoniczno-budowlany, 

 opinia geotechniczna i dokumentacja badań podłoża gruntowego dla potrzeb rozpoznania warunków gruntowo 
wodnych do rozbudowy, przebudowy ze zmianą sposobu użytkowania części pomieszczeń Publicznej Szkoły 
Podstawowej im. Marii Konopnickiej w Jelnicy na żłobek i przedszkole, na działce nr 415 w miejscowości 
Jelnica, opracowana przez mgr inż. Tadeusza Siluka, uprawnienia geologiczne Nr III-0455, V-1361, VII-1245. 

 

4.2. OPIS ELEMENTÓW KONSTRUKCYJNYCH BUDYNKU  

Opis ogólny stanu istniejącego  

Budynek szkolny Publicznej Szkoły Podstawowej nr 1 Jelnicy pełni funkcję nauki i oświaty – to obiekt budowlany 
Kategorii IX – [wg Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r., Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333, tj. z późniejszymi 
zmianami)]. 

Budynek 2-kondygnacyjny, niepodpiwniczony, zlokalizowany osią podłużną w kierunku północ – południe, połączony z 
istniejącą salą gimnastyczną z zapleczem higieniczno-sanitarnym łącznikiem w poziomie parteru. Na parterze znajdują 
się szatnie, sanitariaty, sale dydaktyczne, pokój nauczycielski, gabinet dyrektora, świetlico – stołówką z zapleczem oraz 
pomieszczenia techniczne (kotłownie i pom. przyłącza telekomunikacyjnego). Na piętrze znajdują się biblioteka z 
czytelnią, sale dydaktyczne oraz sanitariaty.  

Obiekt o konstrukcji murowanej tradycyjnej, ściany fundamentowe z cegły ceramicznej klasy 100 na zaprawie 
cementowej „30”, ściany zewnętrzne z bloków belitowych odmiany „07” na zaprawie cementowo-wapiennej „30”, ściany 
wewnętrzne z cegły ceramicznej przewiązane co trzecią warstwę z blokami belitowymi. Nadproża nad otworami 
drzwiowymi i okiennymi prefabrykowane żelbetowe typu L-19.  

Strop nad parterem i piętrem z prefabrykowanych żelbetowych płyt kanałowych z wieńcami monolitycznymi z betonu 
żwirowego klasy B-15. Konstrukcja więźby dachowej – dwuspadowa drewniana – ustroju płatwiowo-kleszczowego.  

Elewacje budynku nieocieplone z tynkiem cementowym. Podczas wcześniejszej termomodernizacji, wykonano 
częściową wymianę stolarki okiennej i drzwiowej oraz ocieplenie stropu nad ostatnią kondygnacją tj. poddasza 
nieużytkowego wełną mineralną o gr. 16 cm. 

 

Ocena stanu technicznego istniejącego budynku 
Ocenę stanu technicznego przeprowadzono na podstawie dokonanych oględzin, informacji użytkownika obiektu, 
uproszczonych kryteriów oceny i klasyfikacji technicznej stanu przedmiotu ekspertyzy. Projektant dokonał oględzin 
poszczególnych widocznych elementów konstrukcji budynku oraz przeglądu poszczególnych pomieszczeń, które będą 
podlegały przebudowie oraz rozbudowie. 

W budynku w części wchodzącej w zakres opracowania stwierdzono: 

 niewielkie ubytki i obdrapania powłok malarskich wewnątrz obiektu będące skutkiem użytkowania obiektu, 

 na elewacji zewnętrznej nie stwierdzono pęknięć ani ubytków, 

 rysy podłużne na połączeniu części płyt prefabrykowanych stropowych.  
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Na podstawie dokumentacji geotechnicznej oraz Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki 
Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012 
r. przedmiotowy obiekt budowlany zaliczono do drugiej kategorii geotechnicznej, warunki gruntowe jako proste. 

a) Stan podłoża gruntowego – grunty pod istniejącym budynkiem niespoiste i spoiste. Nie stwierdzono 
wysadzin. Grunt nadaje się do dalszego użytkowania. Projektowane roboty budowlane nie zmieniają 
zasadniczo układu i wartości sił działających na przedmiotowy budynek, jego fundamentu oraz grunt pod nimi. 
Projektowana rozbudowa nie wpłynie negatywnie na warunki geologiczne oraz obecne posadowienie budynku.  

Warunki gruntowe korzystne, grunt w strefie istniejących fundamentów skonsolidowany (wynik równomiernego 
osiadania budynku przez lata). Parametry gruntu oraz kategorią geotechniczną obiektu przedstawiono w opinii 
geotechnicznej, załączonej do niniejszego projektu.  

b) Fundamenty istniejące - wykonane jako ławy żelbetowe, które znajdują się poniżej strefy przemarzania gruntu 
oraz ściany fundamentowe z cegły pełnej, nie wykazują uszkodzeń w postaci pęknięć oraz nadmiernych 
osiadań.   

− Naprężenia pod ławą max qs=400 kPa [kN/m2] 

Qr = qs × L × B = 400 × 1,00 × 0,60 = 240 kN 

− Zestawienie obciążeń działających na istniejącą ławę fundamentową w przypadku krytycznym: 

Warstwa 
Ciężar  

D [m] 
Obc. char. 

Wsp. obl. 
Obc. obl. 

[kN/m2] [kN/m] [kN/m] 

Obciążenie od dachu 2,06 3,5400 7,29 1,41 10,28 

Obciążenie od stropu nad piętrem 6,87 2,78 19,10 1,30 24,83 

Obciązenie od stropu nad parterem 6,07 2,78 16,90 1,30 21,97 

Ciężar ściany nad ławą 10,85 6,9700 75,62 1,35 102,09 

Ciężar ściany fundamentowej nad ławą 10,42 0,9600 10,00 1,35 13,50 

  RAZEM: 128,91 1,34 172,67 

 172,67 kN < Qr = 240,00 kN  -  WARUNEK SPEŁNIONY 

Stan techniczny fundamentów określono jako dobry. 

c) Ściany nośne budynku – ściany wykonano jako mury z bloków belitowych na zaprawie cementowo 
-wapiennej. Szerokość ścian łącznie z okładzinami wynosi około 52 cm. Tynk wewnętrzny cementowo 
-wapienny zatarty na gładko.  

Stan techniczny ścian nośnych określono jako dobry. 

d) Stropy w budynku – Stropy prefabrykowane z płyt żerańskich o szerokości 120 i 150cm. Stropy nie wykazują 
uszkodzeń w postaci rys, pęknięć ani nadmiernych ugięć.  

Stan techniczny stropów określono jako dobry. 

e) Dach – konstrukcja dachu płatwiowo-kleszczowa pokryta blachodachówką.  

Stan techniczny dachu określono jako dobry. 

 

4.3. ANALIZA ZAGROŻEŃ ZWIĄZNYCH Z PROJEKTOWANĄ KONSTRUKCJĄ  

Opis planowanych robót  

Roboty budowlane w istniejącym budynku szkolnym obejmują: 

 Estetyzacja elewacji: 

− zastosowanie wypraw cienkowarstwowych wraz z ociepleniem elewacji, 

− zastosowanie na ścianach oddzieleń przeciwpożarowych wełny mineralnej, 
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− dobór kolorystyki i materiałów elewacyjnych do wybranej koncepcji. 

 Rozbudowa budynku: 

− dobudowa schodów zewnętrznych ewakuacyjnych przy ścianach szczytowych, schody policzkowe 
jednobelkowe o konstrukcji żelbetowej, 

− rozbudowa budynku o dodatkowe pomieszczenia wynikające z układu funkcjonalnego, 

− wyróżnienie strefy wejścia – dodanie podestu i pochylni dla osób niepełnosprawnych. 
 Przebudowa budynku: 

− Przebudowa dachu – rozbiórka części dachu w celu wykonania nowych krokwi koszowych do połączenia z 
nowoprojektowanym dachem i pokryciem dachowym, 

− dostosowanie układu funkcjonalnego wnętrz do potrzeb osób niepełnosprawnych w poziomie parteru, 

− dostosowanie układu funkcjonalnego wnętrz przepisów BHP i ppoż. w całym obiekcie (rozbiórka istniejących 
ścian, budowa nowych ścian murowanych, montaż nadproży drzwiowych, okładziny ścian, nowe posadzki 
podłogowe, obudowa sufitów) 

− regulacja stopni schodów wewnętrznych w celu dostosowania do istniejących przepisów dla przedszkola i 
żłobka,  

− przebudowa otworów okiennych i drzwiowych z uwzględnieniem zmiany układu funkcjonalnego budynku, 
docieplenia oraz wypraw elewacyjnych cienkowarstwowych, 

− montaż nowych okien i drzwi w całym budynku, 

− wykonanie posadzek w całym budynku, 

− wykonanie remontu instalacji elektrycznej i teletechnicznej, 

− wykonanie remontu instalacji c.o., c.w.u., i wod.-kan., 

− wykonanie nowoprojektowanej instalacji wentylacji mechaniczno nawiewno-wywiewnej, 

− rozbiórka podestu wejściowego oraz wykonanie nowego wraz z pochylnią dla niepełnosprawnych w nowej 
lokalizacji, 

− wykonanie podestów wejściowych przy salach żłobka na parterze, 

− wykonanie schodów terenowych wraz z murkami oporowymi przy wejściu na teren placu zabaw.   

Opis prac konstrukcyjnych 

Roboty budowlane konstrukcyjne w istniejącym budynku: 

− wykonanie rozbiórki ścian części podokiennej w miejscach nowej stolarki okiennej, 

− przebudowa otworów drzwiowych do nowoprojektowanych funkcji pomieszczeń oraz osób niepełnosprawnych, 

− wykonanie rozbiórki części więźby dachowej połączonej z nowoprojektowaną więźbą dachową, 

− wykonanie nowych nadproży oraz belek i podciągów w miejscach przebudowywanych, 

− wzmocnienie stropów w salach dydaktycznych po rozbiórkach ścian działowych (na ścianach działowych gr. ~25cm 
wykonywane były kiedyś wieńce żelbetowe, które należy wzmocnić belkami stalowymi).  

 

4.4. WNIOSKI I ZALECENIA  

Budynek w obecnym stanie konstrukcji i eksploatacji jest w dobrym stanie technicznym. W budynku nie występują 
elementy konstrukcji, które mogłyby być zagrożeniem dla stabilności konstrukcji obiektu nowoprojektowanego lub 
uniemożliwiać ich przebudowę w zakresie połączenia z nowoprojektowanym obiektem w miejscu przekuć w ścianie. 
Oświadcza się, że nie występują zagrożenia dla bezpieczeństwa budynku istniejącego w przypadku rozbudowy i 
przebudowy na etapie realizacji oraz użytkowania.  

Ocenia się, że budynek jako całość pod kątem konstrukcyjnym jest w stanie dobrym.  
Realizacja projektowanej inwestycji nie zagraża konstrukcji budynku szkolnego oraz nie pogorszy stanu 
technicznego. 
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B. CZĘŚĆ OPISOWA 
 

1. Podstawa opracowania 

1.1. Umowa Nr IN.271.18.2022.KB z dnia 05 maja 2022 roku na opracowanie wielobranżowego projektu 
architektoniczno-budowlanego, 

1.2. Wizja lokalna na podstawie, której dokonano inwentaryzacji stanu istniejącego części budynku Publicznej Szkoły 
Podstawowej nr 1 w Jelnicy, 

1.3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351 z późn. zm.), 
1.4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1065 z późn. zm., tj. w Dz.U. z 18 września 2020 
r. poz. 1608, w Dz.U. z 24 grudnia 2020 r. poz. 2351), 

1.5. Rozporządzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 września 2022 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu 
budowlanego (Dz. U. z 2020 r. poz. 1609 z późn. zm.). 

 

2. Przedmiot opracowania 

Projekt techniczny konstrukcji rozbudowy, przebudowy ze zmianą sposobu użytkowania części pomieszczeń Publicznej 
Szkoły Podstawowej nr 1 w Jelnicy na żłobek i przedszkole, na działce nr ewid. 415, obr. 0004 gm. Międzyrzec Podl. 
 

3. Ogólna charakterystyka obiektu 

 Projektowana przebudowa wraz z rozbudową istniejącego budynku szkolnego, który jest obiektem użyteczności 
publicznej, nadal będzie pełnić funkcje oświatowe lecz o bardziej złożonych wymaganiach jakie stawia się przed 
obiektami pełniącymi funkcje przedszkola i żłobka, dla których zmieniają się warunki ochrony przeciwpożarowej  
i higieniczno-sanitarne.   

 Obiekt niski, dwukondygnacyjny, niepodpiwniczony.  

 Obiekt składa się głównie z pomieszczeń szkolnych wraz z pomieszczeniami administracyjnymi oraz  
pomieszczeniami higieniczno-sanitarnymi. Projektowany obiekt będzie służył organizowaniu przez gminny 
samorząd opieki nad dziećmi od 18 miesięcy do 3 lat w żłobku i od 3 do 6 lat w przedszkolu, z podziałem na 
następujące grupy: 

 2 oddziały żłobka na parterze po 20 dzieci, 

 4 oddziały przedszkola na piętrze po 25 dzieci. 

Projektowany obiekt dostosowany będzie do potrzeb osób niepełnosprawnych oraz przepisów przeciwpożarowych 
dla kategorii ZLII. Zaprojektowano dwa wyjścia ewakuacyjne z piętra poprzez schody zewnętrzne oraz wyjścia 
ewakuacyjne na parterze w ścianach szczytowych oraz wydzielono przeciwpożarowo istniejącą salę gimnastyczną. 

 Poziom porównawczy parteru ±0,00 = 150,31 m n.p.m. 

4. Założenia projektowe 

Konstrukcja budynku tradycyjna murowana, nowoprojektowane elementy ścian murowane z pustaków cementowo-
wapiennych klasy 20. Stropy monolityczne żelbetowe, w części istniejącej schody zewnętrzne jednobelkowe policzkowe 
monolityczne żelbetowe. Więźba dachowa krokwiowo-płatwiowa z pośrednimi podparciami za pomocą słupów 
kozłowych i prostych. Obiekt dostosowany do potrzeb osób niepełnosprawnych poprzez przebudowę wejść oraz budowę 
nowoprojektowanej pochylni dla niepełnosprawnych z kostki betonowej bezfazowej.   

Obliczenia statyczne elementów konstrukcji wykonano przyjmując obciążenia i wytyczne projektowania zgodnie 
z poniższymi normami: 
 PN-EN 1990:2004   Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji 
 PN-EN 1991-1-1:2004   Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje 

- Część 1-1: Oddziaływania ogólne – Ciężar objętościowy, ciężar własny, 
obciążenia użytkowe w budynkach 
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 PN-EN 1991-1-6:2007   Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcję 
- Część 1-6: Oddziaływania ogólne – Oddziaływania w czasie wykonywania 
konstrukcji 

 PN-EN 1991-1-2:2006   Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcję 
- Część 1-2: Oddziaływania ogólne – Oddziaływania na konstrukcję w 
warunkach pożaru 

 PN-EN 1991-1-3:2005   Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcję 

- Część 1-3: Oddziaływania ogólne – Obciążenie śniegiem 

 PN-EN 1991-1-4:2008   Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcję 
- Część 1-4: Oddziaływania ogólne – Oddziaływania wiatru 

 PN-EN 1992-1-1:2008   Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu 
- Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla budynków 

 PN-EN 1993-1-1:2006   Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych 

- Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla budynków 

 PN-EN 1993-1-8:2006   Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych 
- Część 1-8: Projektowanie węzłów 

 PN-EN 1994-1-1:2008   Eurokod 4: Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych 
- Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla budynków 

 PN-EN 1994-1-2:2008   Eurokod 4: Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych 
- Część 1-2: Reguły ogólne – Projektowanie z uwagi na warunki pożarowe 

 PN-EN 1997-1:2008   Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne 
- Część 1: Zasady ogólne 

 PN-EN 1997-2:2009   Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne 
- Część 2: Rozpoznanie i badania podłoża gruntowego 

 

Konstrukcję obliczono dla następujących założeń: 

− II strefa przemarzania /1,00m/ 

− II strefa obciążenia śniegiem 

− I strefa obciążenia wiatrem. 
 

Materiały konstrukcyjne: 

− Beton C8/10    - beton podkładowy pod fundamenty 

− Beton C20/25    - ławy fundamentowe 

− Beton C20/25   - stropy żelbetowe 

− Stal B500SP     - zbrojenie konstrukcji betonowej 

− Stal profilowana S235   - konstrukcja wsporcza pod centrale wentylacyjne 
 

5. Geotechniczne warunki i sposób posadowienia obiektu budowlanego 
 

Warunki gruntowe ustalono na podstawie badań geotechnicznych wykonanych w miesiącu sierpniu 2022 r. przez 
uprawnionego geologa – mgr inż. Tadeusza Siluka.  
Budynek posadowiony jest na ławach fundamentowych istniejących i projektowanych. Na podstawie analizy warunków 
gruntowo-wodnych i opracowanej dokument. geotechnicznej do obliczeń statycznych przyjęto odpór jednostkowy gruntu 
na poziomie 400 kPa.  
Poziom zero – posadzka na parterze 150,31 m n.p.m. 
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Poziom posadowienia fundamentów 148,81 m n.p.m. 
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6. Rozwiązania konstrukcyjno-materiałowe 
 

6.1. Fundamenty  

Podłoże gruntowe przyjęto na podstawie opinii geotechnicznej i dokumentacji badań podłoża gruntowego sporządzonej 
przez uprawnionego geologa mgr inż. Tadeusza Siluka  w sierpniu 2022 r.  
W poziomie posadowienia ław fundamentowych występują grunty mineralne tj. piaski drobne w stanie zagęszczonym o 
ID = 0,69. 
Prace ziemne prowadzić pod nadzorem uprawnionego geotechnika, który potwierdza odbiór podłoża 
gruntowego wpisem do dziennika budowy.  
 
Zaprojektowano fundamenty bezpośrednie w postaci ław fundamentowych monolitycznych z betonu C20/25, zbrojone 
podłużnie prętami #12mm i poprzecznie prętami #8mm ze stali B500SP . Wymiary i rzędne posadowienia wg rysunku 
rzutu fundamentów. W ławach oznaczonych na rysunkach należy osadzić wykotwienia pod słupy i ściany.  
Ławy należy posadowić na gruncie rodzimym na głębokości nie mniejszej niż 1,10m poniżej projektowanego terenu, a w 
miejscu styku z istniejącym budynkiem na rzędnej istniejących fundamentów. Wszystkie fundamenty należy posadowić 
na warstwie chudego betonu (C8/10) grubości 10cm. 
Fundamenty należy zabezpieczyć hydroizolacją powłokową typu Remmers / Deitermann lub równoważną. 
 

6.2. Ściany konstrukcyjne części podziemnej (fundamentowe) 

Ściany konstrukcyjne części podziemnej wykonać, jako murowane grubości 18cm bądź 25cm z bloczków betonowych 
klasy 15 na zaprawie cementowej M10.  

 

6.3. Ściany konstrukcyjne części nadziemnej 
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Zaprojektowano ściany nośne murowane grubości 18cm z pustaków cementowo wapiennych (silikatowych) klasy 20 na 
zaprawie klejowej.  
Ściany zewnętrzne i wewnętrzne należy łączyć ze sobą na strzępia zazębiające się, co warunkuje jednoczesne ich 
murowanie.  
Uwaga: Filarki międzyokienne o wymiarach 18x70cm murować z cegły pełnej klasy 15.  
 

6.4. Ściany wewnętrzne działowe 

Zaprojektowano ściany działowe (w istniejącej części  budynku) jako murowane grubości 12cm z bloczków 
komórkowych na zaprawie klejowej. Na połączeniu ścianki z sufitem stosować dylatację z poliuretanu.  
Ściany działowe w toaletach nie posiadające na rysunkach wymiaru (grubości) wykonać jako systemowe z 
kompaktowego laminatu wysokociśnieniowego gr. 10mm (podniesione nad podłogą o 15cm). 
 

6.5. Stropy żelbetowe 

Zaprojektowano stropy żelbetowe monolityczny, wylewany na budowie w nowoprojektowanej części budynku grubości 
16cm, oparty na ścianach nośnych poprzez wieńce i belki. Zbrojenie stalą B500SP wg rysunków konstrukcyjnych.  

Natomiast w części uzupełnień po wykonaniu otworów na technologicznych (dźwig gastronomiczny, przewody 
wentylacyjne) należy wykonać wymiany żelbetowe w płytach żelbetowych prefabrykowanych typu „żerańskiego”.  

Instalacje przebiegające nad sufitami podwieszanymi układać w sposób umożliwiający układanie sufitów podwieszanych 
na maksymalnej wysokości. 
 

6.6. Więźba dachowa 

Nad częścią rozbudowywaną zaprojektowano więźbę dachową drewnianą, krokwiowo-płatwiową ze słupami kozłowymi i 
prostymi podpierającymi krokwie, krokwie 7x14cm, murłaty 14x14cm, słupy 14x14cm, płatwie 14x14cm, słupy 14x14cm, 
słupy kozłowe 7x14cm, deska kalenicowa 4x20cm wymiany 8x16cm, krokwie koszowe 10x18cm. Drewno konstrukcyjne 
C27. Mocowanie murłat do wieńca żelbetowego prętem gwintowanym #16mm w rozstawie co 150cm. 
Przed montażem elementy drewniane powinny być odpowiednio zabezpieczone przed korozją biologiczną 
poprzez impregnację. 
 

6.7. Słupy i trzpienie żelbetowe 

Zaprojektowano jako monolityczne, wylewane na budowie z betonu C20/25 zbrojone podłużnie prętami ze stali B500SP i 
poprzecznie strzemionami ze stali A-I. Przekroje słupów wg rysunków konstrukcyjnych.  
Przy wylewaniu należy zachować ciągłość zbrojenia.  
 
6.8. Wieńce  

Zaprojektowano jako monolityczne, wylewane na budowie z betonu C20/25, zbrojone podłużnie prętami ze stali B500SP 
i poprzecznie #8 A-I. Wymiary wieńców wg rysunków konstrukcyjnych. We wszystkich wieńcach zachować ciągłość 
zbrojenia. Zakład prętów na połączeniach prostopadłych wieńców min. 50#.  
Wieniec stropu nad I piętrem o wym. 18x30cm zbrojony 6#14mm oraz strzemiona #8mm co 12cm.  
 
6.9. Projektowane przebicia w ścianach istniejących 

Projektuje się nadproża żelbetowe sprężone w projektowanych wyburzeniach ścian konstrukcyjnych złożone z 2 do 3 
szt. Otwory na naproża należy wyciąć techniką bezudarową. Roboty należy wykonać wg poniższych wytycznych: 

 w miejscu docelowego otworu z obu stron ściany wyznaczyć zakres wstawienia nadproża betonowego, 

 stropy po obu stronach ściany podstemplować na wszystkich kondygnacjach, 
 wykuć bruzdę głębokości ~12-14cm oraz wysokości i długości belki żelbetowej, 

 wstawić jedną z belek i odtrasować otwory, a następnie przewiercić ścianę wiertłem średnicy 16mm, 

 na podstawie otworów wykuć taką samą bruzdę z drugiej strony ściany umożliwiającą wstawienie drugiej belki 
równolegle do pierwszej 
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 belki należy opierać na murze za pośrednictwem poduszki betonowej, zatem należy z obu stron muru wykuć 
bruzdy na poduszki, 

 przestrzeń między środnikiem belek a ścianą istniejącą należy szczelnie wypełnić zaprawą betonową i 
następnie dwie lub trzy belki skręcić ze sobą za pomocą pręta gwintowanego średnicy M16, 

 otwór wykonać po stwardnieniu zaprawy poprzez wycinanie muru, 

 belki żelbetowe należy osadzić w murze zgodnie z zasadami sztuki budowlanej z zachowaniem zasad BHP i 
pod stałym nadzorem osoby uprawnionej. 

Uwaga: 

W przypadku uzasadnionych wątpliwości dotyczących osadzenia nadproży lub wycięcia otworu należy 
bezzwłocznie skontaktować się z projektantem konstrukcji. Szczególną uwagę należy zwrócić na stan muru w 
miejscu filarków między otworami. Część z nich o wymiarach mniejszych niż 50cm należy przemurować z cegły 
pełnej na zaprawie cementowo wapiennej M10. 

 

6.10. Projektowane wzmocnienia istn. stropów  

Istniejące stropy należy wzmocnić w miejscach rozbiórki ścian działowych o szer. ~25cm belkami stalowymi typu 
HEB160. Belki należy oprzeć na filarkach przyściennych murowanych z cegły ceramicznej pełnej zakotwione w 
istniejących ścianach prętami żebrowanymi #8mm w co drugiej spoinie.  

 

6.11. Schody zewnętrzne  

Na zewnątrz budynku projektuje się schody dwubiegowe stanowiące wyjścia ewakuacyjne z pierwszego piętra. Biegi 
schodowe zaprojektowano, jako monolityczne żelbetowe o konstrukcji policzkowej jednobelkowej oparte na słupach 
żelbetowych. Płyty spocznikowe przed wejściem na I piętro częściowo podparte do ściany istniejącej poprzez pręty 
wklejane przy użyciu kotew chemicznych. Schody zaprojektowano, jako elementy wylewane na miejscu budowy z 
betonu klasy C20/25 zbrojone prętami ze stali o klasie B500SP. Otulina prętów zbrojeniowych min. 2,5cm.  
  

6.12. Konstrukcja wsporcza pod centralę wentylacyjną  

Konstrukcja wsporcza z profili zamkniętych stalowych 100x100x4mm i profilu HEAA140 ze stali S235, co zapewnia 
odpowiednią  sztywność i nośność konstrukcji. Zaprojektowano podkonstrukcje pod centralę wentylacyjne – 2szt., oparte 
za pośrednictwem słupów (profili zamkniętych 100x100x8mm) w miejscach ścian konstrukcyjnych niższego piętra.  

Konstrukcję ujęto w przedmiarach robót pod pozycją nr 111.  

Połączenia śrubowe i spawane: 

Połączenia zaprojektowano z zastosowaniem śrub M12 kl.8.8. W połączeniach spawanych przyjęto spoiny pachwinowe 
obustronne równe 0,5 grubości łączonych części i jednostronne 0,7 grubości cieńszej części. Spoina czołowa - grubość 
powinna być równa lub większa niż grubość łączonych części. W miejscach niektórych połączeń powierzchnie należy 
zeszlifować w celu dokładnego styku łączonych elementów (spoiny czołowe typu V, K). Styki warsztatowe należy 
przewidzieć w odległości nie mniejszej niż 500mm od węzła. Styki wykonać na pełną nośność spoinami czołowymi o 
całkowitym przetopie prostopadłym α=1.0, wg. Tab.18 PN-90/B-03200. Należy wykonać badania nieniszczące spoin. 
Zakres badań nieniszczących ujęty jest w normie PN-B-06200 tab. 19. Należy wykonać badania wizualne VT - 100%, 
poziom akceptacji min. C wg PN EN 5817 dopuszczalne niezgodności ujęte w tab. B3 normy PN-B-06200. Badania 
ultradźwiękowe UT -20% złączy doczołowych projektowych oraz 100% złączy doczołowych dodatkowych. Dopuszczalna 
klasa wadliwości wg PN EN 1712 poziom akceptacji 3. Badania magnetyczno-proszkowe MT - 10% spoin 
pachwinowych. Dopuszczalne kryterium akceptacji min. C wg PN EN 5817 (windykacje liniowe są niedopuszczalne). 

Zabezpieczenie antykorozyjne elementów stalowych: 

Elementy należy oczyścić w procesie śrutowania do stopnia czystości Sa 2,5 wg PN-EN ISO 8503:1999. Rodzaj powłoki 
malarskiej oraz jej grubość muszą być dostosowane do odpowiedniej kategorii korozyjności środowiska wg PN-EN ISO 
12944-5:2001. Poniżej zestawiono dopuszczalne grubości powłoki malarskiej dla określonych kategorii korozyjności 
środowiska z podziałem na warstwy podkładowe i nawierzchniowe. 
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Po zmontowaniu konstrukcji należy pomalować elementy stalowe w miejscach ubytków i rys spowodowanych 
montażem. Dopuszcza się zastosowanie innych alternatywnych rozwiązań zabezpieczenia antykorozyjnego i 
malowania, lecz przy spełnieniu parametrów właściwej kategorii korozyjności. Dla innych producentów i produktów 
różnych od wymienionych w tabeli grubości warstw powłok mogą się różnić. 

Sposoby i metody aplikacji zestawów malarskich oraz uwagi dotyczące przygotowania podłoża – wg kart katalogowych 
producenta. Przygotowanie powierzchni do nakładania powłok malarskich i innych powinno spełniać warunki określone 
w PN-EN ISO 8501: 2008. 
 

7. Obliczenia statyczne i wymiarowanie 
 

7.1. Zestawienie obciążeń 

Zebranie obciążeń jednostkowych na poszczególne elementy projektowanej rozbudowy budynku szkolnego. W 
późniejszym stadium obliczeń dają one możliwość skorygowania obciążeń jednostkowych na potrzeby wymiarowania 
interesujących nas przekrojów poprzez przemnożenie odpowiednich pól.  

Obciążenie śniegiem wg PN-EN 1991-1-3:2003 i załącznika do normy PN/80/B-02010/Az1 / Z1-1 

Obiekt zlokalizowany jest w III strefie:  

S =µi · Ce · Ct · Sk 

µi – współczynnik kształtu dachu      µi = 0,8 

Ce – współczynnik ekspozycji      Ce = 1,0 /normalny/ 

Ct – współczynnik termiczny      Ct = 1,0  

Sk – obciążenie charakterystyczne śniegiem dla danej strefy;   Sk = 1,20 kN/m2 

S = 0,8 · 1,0 · 1,0 · 1,20 = 0,96 kN/m2  

Wartość obliczeniowa obciążenia śniegiem 

Sd =  S · γf                

γf – współczynnik obciążenia; dla śniegu  γf = 1,5 

Sd = 0,96 · 1,5 = 1,44 kN/m2  

 Obciążenie obliczeniowe podstawowe od śniegu: 

Sd = 1,44 kN/m2  

Obciążenie użytkowe wiatrem wg PN-EN 1991-1-4:2005 

strefa 1  A = 150,31 m n.p.m.  prędkość wiatru 22 m/s 

�� = ��(��) ∙  ���  ��(�) = �� ∙ ��(�)  �
 = �� ∙ ��  �� = 1,5 
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��,� = �� = 0,3
��

�� 

w którym: 

��(��)  - wartość szczytowa ciśnienia prędkości; 

��  - wysokość odniesienia dla ciśnienia zewnętrznego, według Rozdziału 7; 

���  - współczynnik ciśnienia zewnętrznego, według Rozdziału 7. 

Kategoria terenu III 

Wysokość „z” przyjęto maksymalną dla obiektu z=9,92m 

z0 = 0,3m 

Ce (z)  - współczynnik ekspozycji przedstawiony poniżej 

 

��(� = 9,92�) = 1,9 ∙ (
�

��
)�,�� = 1,9 ∙ (

 , �

��
)�,�� = 1,90  

��(� = 9,92�) = 0,3 ∙ 1,90 = 0,57
��

�� 

Charakterystyczne wartości ciśnienia: 

a) Dach dwuspadowy 
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Maksymalne parcie – pole G /uwaga siła ciśnienia w polu G=F/  

Cpe = 0,7 

�" = �� ∙ ��� = 0,57 ∙ 0,7 = 0,400 ��
��$   

Maksymalne parcie – pole H:  

Cpe = 0,4 

�% = �� ∙ ��� = 0,57 ∙ 0,4 =  0,228 ��
��$   

Maksymalne ssanie – pole J:  

Cpe = -0,5 

�' = �� ∙ ��� = 0,57 ∙ (−0,5) = − 0,285 ��
��$   

Maksymalne ssanie – pole I:  

Cpe = -0,4 

�) = �� ∙ ��� = 0,57 ∙ (−0,4) = − 0,228 ��
��$   

Podane powyżej wartości są obciążeniami charakterystycznymi. 

e = 2h = 2x10 = ~20m 

e/10 = 20/10 = 2m  

Geometria:  

pochylenie połaci – α = 20°     sin α = 0,342     cos α = 0,940 

Składowe obciążenia charakterystycznego 

qx = (gpd · a + S · a’ + U · a + p · a) · cos α  

qy = (gpd · a + S · a’ + U · a + p · a) · sin α  

a’ = a · cos α = 0,80 · cos 20° ≈ 0,752 m. 

gpd  – ciężar obciążenia stałego  gpd = 0,87 kN/m2, 

a  – deskowanie ażurowe – obliczenie przeprowadzono dla pasa o szerokości 0,80m 

S  – obciążenie śniegiem  

U  – obciążenie użytkowe /bieżąca konserwacja/ 

p  – obciążenie wiatrem. 
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Warstwa Ciężar D [m] Obc. char. Wsp. obl. Obc. obl.

[kN/m
3
] [kN/m

2
] [kN/m

2
]

Blachodachówka gr. 0,55mm 0,07 1,10 0,08

Membrana dachowa 0,05 1,10 0,06
Deskowanie pełne 6,00 0,03 0,15 1,35 0,20
Kontrłaty /co 80cm/ - (0,04*0,04*6,0):0,80 6,00 0,04 0,01 1,35 0,02
Krokwie dachowe (0,08*0,16*6,0):0,80 6,00 0,16 0,10 1,10 0,11
Wełna mineralna 1,20 0,19 0,23 1,20 0,27

Paroizolacja 0,02 1,20 0,02

RAZEM: gk=0,63 1,19 go=0,75

Zestawienie obciążeń na 1m2 rzutu dachu. ? =20º cos 20º = 0,940 (cos 20º)
2
 = 0,884

Warstwa Obc. char. cos 20º Obc. char. Wsp. obl. Obc. obl.

[kN/m
2
] [kN/m

2
] [kN/m

2
]

Obciążenie stałe 0,63 0,940 0,67 1,23 0,82
Obciążenie śniegiem - zmienne 0,96 0,96 1,50 1,44

Obciążenie wiatrem - parcie 0,40 0,940 0,43 1,50 0,64
Obciążenie wiatrem - ssanie -0,29 0,940 -0,31 1,50 -0,46

RAZEM:

Zestawienie obciążeń na mb krokwi dachowych ?=20º cos 20º = 0,940

Warstwa Obc. char. L [m] Obc. char. Wsp. obl. Obc. obl.

[kN/m2] [kN/mb] [kN/mb]

Obciążenie stałe - /gk x rozstaw krokwi/ 0,67 0,80 0,54 1,23 0,66

Obciążenie śniegiem - zmienne 0,96 0,80 0,77 1,50 1,15
Obciążenie wiatrem - parcie 0,43 0,80 0,34 1,50 0,52
Obciążenie wiatrem - ssanie -0,31 0,80 -0,25 1,50 -0,37

RAZEM:

Zestawienie obciążeń na 1m2 połaci dachowej D1 - dach nieocieplony
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Zestawienie obciążeń stałych od stropu nad parterem PS1 - Strop żelbetowy monolityczny

Ciężar Obc. char. Obc. obl.

[kN/m3] [kN/m2] [kN/m2]
Panele podłogowe / Wykładzina dywanowa 0,20 1,35 0,27

Szlichta betonowa + wylewka samopoziomująca 21,00 0,0700 1,47 1,35 1,98
Styropian np. podłoga EPS100 0,45 0,0400 0,02 1,35 0,02
Strop żelbetowy monolityczny - obciążenie własne 25,00 0,1600

Tynk cementowo-wapienny 19,00 0,0200 0,38 1,35 0,51
RAZEM: 2,07 1,35 2,79

Do obliczeń przyjęto ciężar warstw architektonicznych (*) 2,22 1,35 3,00
* warstwy mogą ulec zmianie, max. Obciązenie charakterystyczne nie może przekroczyć 3,00 kN/m2

Zestawienie obciążeń stałych od stropu nad piętrem PS2 - Strop żelbetowy monolityczny

Ciężar Obc. char. Obc. obl.

[kN/m3] [kN/m2] [kN/m2]
Płyta OSB 6,00 0,0200 0,12 1,35 0,16

Wełna mineralna 1,20 0,25 0,30 1,35 0,41
Strop żelbetowy monolityczny - obciążenie własne 25,00 0,2500 1,10
Tynk cementowo-wapienny 19,00 0,0200 0,20 1,35 0,27

0,62 1,35 0,84

Do obliczeń przyjęto ciężar warstw architektonicznych (*) 0,74 1,35 1,00
* warstwy mogą ulec zmianie, max. Obciązenie charakterystyczne nie może przekroczyć 1,00 kN/m2

Zestawienie obciążeń stałych od ściany nadziemnej ocieplonej SZ-1

Ciężar Obc. char. Obc. obl.

[kN/m
3
] [kN/m

2
] [kN/m

2
]

Wyprawa cienkowarstwowa 19,00 0,0050 0,10 1,35 0,13

Styropian np. fasadowy EPS70 0,45 0,1600 0,07 1,35 0,10
Pustak wapienno-piaskowy 9,00 0,1800 1,62 1,35 2,19
Tynk cementowo-wapienny 19,00 0,0150 0,29 1,35 0,38

2,07 1,35 2,80

Zestawienie obciążeń stałych od ściany nadziemnej istniejącej SZ-2 

Ciężar Obc. char. Obc. obl.

[kN/m3] [kN/m2] [kN/m2]
Wyprawa cienkowarstwowa 19,00 0,0050 0,10 1,35 0,13
Styropian np. fasadowy EPS70 0,45 0,1600 0,07 1,35 0,10
Cegła ceramiczna pełna 20,00 0,5200 10,40 1,35 14,04

Tynk cementowo-wapienny 19,00 0,0150 0,29 1,35 0,38
10,85 1,35 14,65

Zestawienie obciążeń stałych od ściany fundamentowej istniejącej

Ciężar Obc. char. Obc. obl.

[kN/m3] [kN/m2] [kN/m2]
Styropian XPS 0,45 0,0500 0,02 1,35 0,03
Cegła ceramiczna pełna 20,00 0,5200 10,40 1,35 14,04

10,42 1,35 14,07

RAZEM:RAZEM:

RAZEM:

Warstwa D [m] Wsp. obl.

RAZEM:

Warstwa D [m] Wsp. obl.

Wsp. obl.

RAZEM:

Warstwa D [m] Wsp. obl.

Warstwa D [m] Wsp. obl.

Warstwa D [m]
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7.2. Wymiarowanie 
 

7.2.1. Więźba dachowa 

RM_Win v. 11.98  licencja nr 35611 

WĘZŁY:    

 
 

 

 

 

Zestawienie obciążeń użytkowych dla stropu nad parterem

Ciężar Obc. char. Obc. obl.

[kN/m3] [kN/m2] [kN/m2]
Obciążenia użytkowe 2,50 1,50 3,75

Obciążenia użytkowe od ścianek działowych razem z wyprawą do 1,5 
[kN/m2]

0,75 1,35 1,01

3,25 4,76

Zestawienie obciążeń użytkowych dla stropu nad piętrem

Ciężar Obc. char. Obc. obl.

[kN/m3] [kN/m2] [kN/m2]
Obciążenia użytkowe - technologiczne 0,80 1,35 1,08

0,80 1,08

Zestawienie obciążeń stałych dla płyty biegowej - szerokość biegu 140cm ; cos24°=0,913

Obc. char. Obc. obl.

[kN/m] [kN/m]
Płyta kamienna - (0,02 x 1,40 x 0,32)/cos24° 0,01 1,35 0,01

Stopnie betonowe - (0,5 x 0,14 x 1,40 x 10,00) 0,98 1,10 1,08
Płyta biegowa - (0,15 x 1,40 x 25,00)/cos24° 5,75 1,10 6,33

Belka żelbetowa - (0,25 x 0,25 x 25,00)/cos24° 1,71 1,10 1,88
Tynk cem-wap. - (0,015 x 1,40 x 19,00)/cos24° 0,44 1,35 0,59

8,89 1,11 9,89

Obciążenie użytkowe przyjęto 4,0 kN/m
2

Warstwa

Warstwa D [m]

Wsp. obl.

RAZEM:

Wsp. obl.

D [m]

RAZEM:

Warstwa Wsp. obl.

1
2

3

4 5

6

7
89 1011

12

13
14

15

16

0,520
1,710 1,710 1,940 1,400

0,530
0,010

0,540
1,400 1,940 1,710 1,710

0,520

0,100
0,090

0,620

0,620

0,700

0,510

0,190

H=2,830
V=15,640



Projekt techniczny rozbudowy, przebudowy ze zmianą sposobu 
użytkowania części pomieszczeń Publicznej Szkoły Podstawowej nr 1  
w Jelnicy na żłobek i przedszkole, działka nr ewid. 415, obr. 0004 

 

GPPROJEKT  BIURO PROJEKTÓW I NADZORÓW GRZEGORZ PĘKALA                    - SIERPIEŃ 2022R K.34 | S t r o n a  

 

OBCIĄŻENIA:   

 
OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 

------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  CW  "Ciężar własny"               Stałe      γf= 1,10 
 

Grupa:  A  "Obc. stałe"                  Stałe      γf= 1,23 
  1    Liniowe      19,4        0,54      0,54     0,00    0,55 

  2    Liniowe      19,9        0,54      0,54     0,00    1,82 

  3    Liniowe      19,9        0,54      0,54     0,00    1,82 

  4    Liniowe     -19,9        0,54      0,54     0,00    1,82 

  5    Liniowe     -19,9        0,54      0,54     0,00    1,82 

  6    Liniowe     -20,1        0,54      0,54     0,00    0,55 

 11    Liniowe      19,4        0,54      0,54     0,00    2,06 

 12    Liniowe      19,4        0,54      0,54     0,00    1,49 

 13    Liniowe      19,4        0,54      0,54     0,00    0,57 

 14    Liniowe     -19,4        0,54      0,54     0,00    0,57 

 15    Liniowe     -19,4        0,54      0,54     0,00    1,49 

 16    Liniowe     -19,4        0,54      0,54     0,00    2,06 

 

Grupa:  B  "Obc. śniegiem"               Zmienne    γf= 1,50 
  1    Liniowe       0,0        0,77      0,77     0,00    0,55 

  2    Liniowe       0,0        0,77      0,77     0,00    1,82 

  3    Liniowe       0,0        0,77      0,77     0,00    1,82 

  4    Liniowe       0,0        0,77      0,77     0,00    1,82 

  5    Liniowe       0,0        0,77      0,77     0,00    1,82 

  6    Liniowe       0,0        0,77      0,77     0,00    0,55 

 11    Liniowe       0,0        0,77      0,77     0,00    2,06 

 12    Liniowe       0,0        0,77      0,77     0,00    1,49 

 13    Liniowe       0,0        0,77      0,77     0,00    0,57 

 14    Liniowe       0,0        0,77      0,77     0,00    0,57 

 15    Liniowe       0,0        0,77      0,77     0,00    1,49 

 16    Liniowe       0,0        0,77      0,77     0,00    2,06 

 

Grupa:  C  "Obc. wiatrem"                Zmienne    γf= 1,50 
  1    Liniowe      19,4        0,34      0,34     0,00    0,55 

  2    Liniowe      19,9        0,34      0,34     0,00    1,82 

  3    Liniowe      19,9        0,34      0,34     0,00    1,82 

  4    Liniowe     -19,9       -0,25     -0,25     0,00    1,82 

  5    Liniowe     -19,9       -0,25     -0,25     0,00    1,82 

  6    Liniowe     -20,1       -0,25     -0,25     0,00    0,55 

 11    Liniowe      19,4        0,34      0,34     0,00    2,06 

 12    Liniowe      19,4        0,34      0,34     0,00    1,49 

 13    Liniowe      19,4        0,34      0,34     0,00    0,57 
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7 8
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0,77
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0,340,50
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 14    Liniowe     -19,4       -0,25     -0,25     0,00    0,57 

 15    Liniowe     -19,4       -0,25     -0,25     0,00    1,49 

 16    Liniowe     -19,4       -0,25     -0,25     0,00    2,06 

 

Grupa:  D  "Obc. użytkowe"               Zmienne    γf= 1,50 
  1    Liniowe      19,4        0,50      0,50     0,00    0,55 

  2    Liniowe      19,9        0,50      0,50     0,00    1,82 

  3    Liniowe      19,9        0,50      0,50     0,00    1,82 

  4    Liniowe     -19,9        0,50      0,50     0,00    1,82 

  5    Liniowe     -19,9        0,50      0,50     0,00    1,82 

  6    Liniowe     -20,1        0,50      0,50     0,00    0,55 

 11    Liniowe      19,4        0,50      0,50     0,00    2,06 

 12    Liniowe      19,4        0,50      0,50     0,00    1,49 

 13    Liniowe      19,4        0,50      0,50     0,00    0,57 

 14    Liniowe     -19,4        0,50      0,50     0,00    0,57 

 15    Liniowe     -19,4        0,50      0,50     0,00    1,49 

 16    Liniowe     -19,4        0,50      0,50     0,00    2,06 

------------------------------------------------------------------ 

 

================================================================== 

                   W  Y  N  I  K  I  wg PN 82/B-02000 
                        Teoria I-go rzędu 
                   RM_Win v. 11.98  licencja nr 35611 

================================================================== 

 

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:                             Znaczenie:   γf:      ψd: 
------------------------------------------------------------------ 

CW-"Ciężar własny"               Stałe         1,10 

A -"Obc. stałe"                  Stałe         1,23 

B -"Obc. śniegiem"               Zmienne    1  1,50      0,75 

C -"Obc. wiatrem"                Zmienne    1  1,50      0,75 

D -"Obc. użytkowe"               Zmienne    1  1,50      0,80 

------------------------------------------------------------------ 

MOMENTY:    

 
 

 

1

2

3 4

5

6

7 8

910

11

12
1314

15

16

1718

19

-0,47-0,47-0,47-0,47-0,47-0,47-0,47-0,47-0,47
-0,47-0,47

-0,79-0,79

-0,47-0,47

-0,79-0,79

-0,47-0,47

-0,79-0,79

-0,47-0,47

-0,79-0,79

-0,47

-0,79

0,64

-0,79-0,79

-1,04-1,04

-0,79-0,79

-1,04-1,04

-0,79-0,79

-1,04-1,04

-0,79-0,79

-1,04-1,04

-0,79

-1,04

0,35

-0,77-0,77

-0,54-0,54

-0,77-0,77

-0,54-0,54

-0,77-0,77

-0,54-0,54

-0,77-0,77

-0,54-0,54

-0,77

-0,54

0,24

-0,54-0,54

-0,33-0,33

-0,54-0,54

-0,33-0,33

-0,54-0,54

-0,33-0,33

-0,54-0,54

-0,33-0,33

-0,54

-0,33

0,46

-0,33-0,33-0,33-0,33-0,33-0,33-0,33-0,33-0,33

0,020,02

-1,04-1,04

-1,20-1,20

-1,04-1,04

-1,20-1,20

-1,04-1,04

-1,20-1,20

-1,04-1,04

-1,20-1,20

-1,04

-1,20

0,51

-1,20-1,20

0,260,26

-1,20-1,20

0,260,26

-1,20-1,20

0,260,26

-1,20-1,20

0,260,26

-1,20

0,26

0,53

0,260,26

-0,16-0,16

0,260,26

-0,16-0,16

0,260,26

-0,16-0,16

0,260,26

-0,16-0,16

0,26

-0,16

0,26

-0,16-0,16
-0,01-0,01

-0,16-0,16
-0,01-0,01

-0,16-0,16
-0,01-0,01

-0,16-0,16
-0,01-0,01

-0,16
-0,01

0,02
-0,01-0,01

-0,80-0,80

-0,01-0,01

-0,80-0,80

-0,01-0,01

-0,80-0,80

-0,01-0,01

-0,80-0,80

-0,01

-0,80

0,26

-0,80-0,80

-0,77-0,77

-0,80-0,80

-0,77-0,77

-0,80-0,80

-0,77-0,77

-0,80-0,80

-0,77-0,77

-0,80

-0,77

0,37
0,030,03

0,01



Projekt techniczny rozbudowy, przebudowy ze zmianą sposobu 
użytkowania części pomieszczeń Publicznej Szkoły Podstawowej nr 1  
w Jelnicy na żłobek i przedszkole, działka nr ewid. 415, obr. 0004 

 

GPPROJEKT  BIURO PROJEKTÓW I NADZORÓW GRZEGORZ PĘKALA                    - SIERPIEŃ 2022R K.36 | S t r o n a  

 

TNĄCE:      

 
NORMALNE:   

 
REAKCJE PODPOROWE:    

 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rzędu 
Obciążenia obl.: CW ABCD  

------------------------------------------------------------------ 

Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]: 

------------------------------------------------------------------ 

   2           15,20         10,07         18,23      

   7          -13,86          8,27         16,14      

   9           -7,70          9,71         12,39      
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  10            5,43          6,99          8,85      

  11           -1,53          8,86          8,99      

------------------------------------------------------------------ 

 

REAKCJE PODPOROWE:         T.I rzędu 
Obciążenia char.: CW ABCD 

------------------------------------------------------------------ 

Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]: 

------------------------------------------------------------------ 

   2           10,67          7,07         12,80      

   7           -9,78          5,87         11,40      

   9           -5,42          6,85          8,74      

  10            3,90          5,04          6,38      

  11           -1,02          6,31          6,39      

------------------------------------------------------------------ 

Wyniki wymiarowania elementu drewnianego wg PN-B-03150:2000 

RM_Drew v. 4.23  licencja nr 35611 

Pręt nr 11 

 

Przekrój: 3  „Krokiew 7x14cm” 

Wymiary przekroju:   
h=140,0 mm  b=70,0 mm. 

Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jyg=1600,7;  Jzg=400,2 cm4;  A=98,00 cm2;  iy=4,0; iz=2,0 cm;  Wy=228,7; Wz=114,3 cm3. 

Własności techniczne drewna:  
Przyjęto 1 klasę użytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotności powyżej 65% tylko przez 

kilka tygodni w roku) oraz klasę trwania obciążenia: Stałe (więcej niż 10 lat, np. ciężar własny).  

 Kmod = 0,60 γ M =1,3 

 kh,m = min [(150/140)0,2; 1,3] = 1,014 

 kh,t = min [(150/70)0,2; 1,3] = 1,165 

Cechy drewna: Drewno C24. 

 f m,k = 1,014×24,00=24,33 f m,d = 11,23 MPa 

 f t,0,k = 1,165×14,50=16,89 f t,0,d = 7,79 MPa 

 f t,90,k = 0,40 f t,90,d = 0,18 MPa 

 f c,0,k = 21,00 f c,0,d = 9,69 MPa 

y Y

z

Z

1
4

0

70

3,07

-3,22

3,07

-3,22

-1,04

-1,20

0,51

-1,20
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 f c,90,k = 2,50 f c,90,d = 1,15 MPa 

 f v,k = 4,00 f v,d = 1,85 MPa 

 E 0,mean = 11000 MPa 

 E 90,mean = 370 MPa 

 E 0,05 = 7400 MPa 

 G mean = 690 MPa 

 ρ k = 350 kg/m3 

Sprawdzenie nośności pręta nr 11 
Sprawdzenie nośności przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzględniono ekstremalne 
wartości wielkości statycznych.  

Nośność na ściskanie: 
Wyniki dla  xa=0,00 m; xb=2,06 m, przy obciążeniach „CW ABCD ”. 

- długość wyboczeniowa w płaszczyźnie układu(wyznaczona na podstawie podatności węzłów): 

 l c = μ l = 0,693×2,062 = 1,429 m 

- długość wyboczeniowa w płaszczyźnie prostopadłej do płaszczyzny układu: 

 l c = μ l = 1,000×2,062 = 2,062 m 

Długości wyboczeniowe dla wyboczenia w płaszczyznach prostopadłych do osi głównych przekroju, 
wynoszą: 

 l c,y = 1,429 m; lc,z = 2,062 m  

Współczynniki wyboczeniowe: 

 λ y = l c,y / iy = 1,429 / 0,0404 = 35,37 

 λ z = l c,z / iz = 2,062 / 0,0202 = 102,06  

 σ c,crit,y = π2 E0,05 / λ
2

y = 9,87×7400 / (35,37)2 = 58,40 MPa 

 σ c,crit,z = π2 E0,05 / λ
2

z = 9,87×7400 / (102,06)2 = 7,01 MPa 

 λ rel,y = = 
 

 λ rel,z = = 
 

ky = 0,5 [1 + βc (λ rel,y - 0,5) + λ2
rel,y] = 0,5×[1+0,2×(0,600 - 0,5) + (0,600)2] = 0,690 

kz = 0,5 [1 + βc (λ rel,z - 0,5) + λ2
rel,z] = 0,5×[1+0,2×(1,731 - 0,5) + (1,731)2] = 2,121 

k c,y =  = 
 

k c,z =  = 
 

Powierzchnia obliczeniowa przekroju  Ad = 98,00 cm2. 
Nośność na ściskanie: 

σ c,0,d = N / Ad = 11,99 / 98,00 ×10 = 1,22 < 2,90 = 0,299×9,69 = k c f c,0,d  

Ściskanie ze zginaniem dla  xa=2,06 m; xb=0,00 m, przy obciążeniach „CW ABCD ”: 

 = 0,586 < 1

  

 = 0,718 < 1

  

Nośność na zginanie: 
Wyniki dla  xa=2,06 m; xb=0,00 m, przy obciążeniach „CW ABCD ”.  
Długość obliczeniowa dla pręta swobodnie podpartego, obciążonego równomiernie lub momentami na 

końcach, przy obciążeniu przyłożonym do powierzchni górnej, wynosi: 

ycritckcf ,,,0, / σ 21/58,40  = 0,600

zcritckcf ,,,0, / σ 21/7,01  = 1,731

)/(1 2
,

2
yrelyy kk λ−+ 1/(0,690 + 0,690² - 0,600² ) = 0,970

)/(1 2
,

2
zrelzz kk λ−+ 1/(2,121 + 2,121² - 1,731² ) = 0,299

=
σ

+
σ

+
σ

dym

dym

dzm

dzm

m

dcyc

dc

ff
k

fk ,,

,,

,,

,,

,0,,

,0, 1,13

0,970×9,69
 + 0,7×

0,00

11,23
 + 

5,23

11,23

=
σ

+
σ

+
σ

dym

dym

m

dzm

dzm

dczc

dc

f
k

ffk ,,

,,

,,

,,

,0,,

,0, 1,13

0,299×9,69
 + 

0,00

11,23
 + 0,7×

5,23

11,23
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 l d = 1,00×2062 + 140 + 140 = 2342 mm 

 λ rel,m =  =  ×  = 0,359

  

Wartość współczynnika zwichrzenia:  

 dla λ rel,m ≤ 0,75 k crit = 1  

Warunek stateczności: 

 σ m,d = M / W = 1,20 / 228,67 ×103 = 5,23 < 11,23 = 1,000×11,23 = k crit f m,d  

Nośność dla  xa=2,06 m; xb=0,00 m, przy obciążeniach „CW ABCD ”: 

 

 = 0,466 < 1

  

  

= 0,326 < 1

  

Nośność ze ściskaniem dla  xa=2,06 m; xb=0,00 m, przy obciążeniach „CW ABCD ”: 

 

 = 0,479 < 1

  

  

= 0,340 < 1

  

Nośność na ścinanie: 
Wyniki dla  xa=2,06 m; xb=0,00 m, przy obciążeniach „CW ABCD ”.  
Naprężenia tnące:  

 τ z,d = 1,5 V z / A = 1,5×3,22 / 98,00 ×10 = 0,49 MPa 

 τ y,d = 1,5 V y / A = 1,5×0,00 / 98,00 ×10 = 0,00 MPa  

Przyjęto  k v = 1,000. 

Warunek nośności 

 τ d =  =  = 0,49 < 1,85 = 1,000×1,85 = k v f v,d   

Stan graniczny użytkowania: 

 

Wyniki dla xa=1,12 m; xb=0,94 m, przy obciążeniach „CW ABCD”.  

Ugięcie graniczne 

 u net,fin = l / 150 = 13,7 mm  

Ugięcia od obciążeń stałych („CW A”) oraz długotrwałej części obciążeń zmiennych („BCD”): 

u z,fin = u z,inst [1 + 19,2 (h/L)2](1+k def) = -0,5×[1 + 19,2×(140,0/2062)2](1 + 0,60) = -0,9 mm 

u y,fin = u y,inst (1+k def) = 0,0×(1 + 0,60) = 0,0 mm 

Ugięcia od krótkotrwałej części obciążeń zmiennych („BCD”): 

Klasa trwania krótkotrwałej części obciążeń zmiennych: Stałe (więcej niż 10 lat, np. ciężar własny). 
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u z,fin = u z,inst [1 + 19,2 (h/L)2](1+k def) = -0,1×[1 + 19,2×(140,0/2062)2](1 + 0,60) = -0,2 mm 

u y,fin = u y,inst (1+k def) = 0,0×(1 + 0,60) = 0,0 mm 

Ugięcie całkowite:  

 u z,fin = -0,9 + -0,2 = 1,1 < 13,7 = u net,fin  

7.2.2. Schody żelbetowe zewnętrzne 

Szkic schodów 

 

 

 

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 
------------------------------------------------------------------ 

 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  

------------------------------------------------------------------ 

  1  2529,0 2967251  242574   20524   8924   39,0 44 C20/25 

------------------------------------------------------------------ 

 

STAŁE MATERIAŁOWE: 
------------------------------------------------------------------ 

   Materiał:      Moduł E:    Napręż.gr.:    AlfaT: 

                  [kN/mm2]     [N/mm2]       [1/K] 

------------------------------------------------------------------ 

  44 C20/25             30       14,300     1,0E-5 

------------------------------------------------------------------ 
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OBCIĄŻENIA:   

 
OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 

------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  CW  "Ciężar własny"               Stałe      γf= 1,35/1,00 
 

Grupa:  A  "Obc. stałe"                  Stałe      γf= 1,35/1,00 
  1    Liniowe      24,2        8,83      8,83     0,00    3,51 

  2    Liniowe      24,2        8,83      8,83     0,00    3,51 

  3    Liniowe       0,0        8,83      8,83     0,00    1,75 

  4    Liniowe       0,0        8,83      8,83     0,00    0,65 

  5    Liniowe       0,0        8,83      8,83     0,00    0,53 

  6    Liniowe       0,0        8,83      8,83     0,00    0,91 

  7    Liniowe       0,0        8,83      8,83     0,00    0,68 

 

Grupa:  B  "Obc. użytkowe"               Zmienne    γf= 1,50 
  1    Liniowe      24,2        4,00      4,00     0,00    3,51 

  2    Liniowe      24,2        4,00      4,00     0,00    3,51 

  3    Liniowe       0,0        4,00      4,00     0,00    1,75 

  4    Liniowe       0,0        4,00      4,00     0,00    0,65 

  5    Liniowe       0,0        4,00      4,00     0,00    0,53 

  6    Liniowe       0,0        4,00      4,00     0,00    0,91 

  7    Liniowe       0,0        4,00      4,00     0,00    0,68 

------------------------------------------------------------------ 

 

================================================================== 

                   W  Y  N  I  K  I  wg PN-EN 1990 
                        Teoria I-go rzędu 
                   RM_Win v. 11.98  licencja nr 35611 

================================================================== 

 

 

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:                             Znaczenie:   γf:    ψ0/ψ1/ψ2: 
------------------------------------------------------------------ 

A -"Obc. stałe"                  Stałe         1,35/1,00 

B -"Obc. użytkowe"               Zmienne    1  1,50    1/1/1 

------------------------------------------------------------------ 
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MOMENTY:    

 
TNĄCE:      

 
NORMALNE:   
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REAKCJE PODPOROWE:    

 
Wymiary przekroju [cm]:  

 h=39,0, bw=25,0, beff=136,0, hf=14,0,  

Cechy materiałowe dla sytuacji stałej lub przejściowej 

BETON: C20/25  

fck= 20,0 MPa, fcd=α·fck/γc=1,00×20,0/1,40=14,3 MPa 

Cechy geometryczne przekroju betonowego: 

Ac=2529 cm
2
,  Jcy=242574 cm

4
,  Jcz=2967251 cm

4
 

STAL: fyk=400 

fyk=400 MPa, γs=1,15, fyd=348 MPa 

ξlim=0,0035/(0,0035+fyd/Es)=0,0035/(0,0035+348/200000)=0,668,  

Zbrojenie główne:  

As1+As2=13,45 cm
2
, ρ=100 (As1+As2)/Ac =100×13,45/2529=0,53 %,  

Jsy=4555 cm
4
, Jsz=503 cm

4
,  

Siły przekrojowe:  

zadanie: Schody jednobelkowe policzkowe, pręt nr 1, przekrój: xa=1,85 m, xb=1,66 m 

Obciążenia działające w płaszczyźnie układu: AB (a) 

Momenty zginające:  My = -29,78 kNm,  Mz = 0,00 kNm,  

Siły poprzeczne: Vz = -1,49 kN, Vy = 0,00 kN, 

Siła osiowa: N = 73,72 kN = NEd, . 

Zbrojenie wymagane:  

(zadanie Schody jednobelkowe policzkowe, pręt nr 1, przekrój: xa=1,85 m, xb=1,66 m) 

 

- dla kombinacji [AB (a)] grup obciążeń, dla której suma zbrojenia wymaganego jest największa 

1

2 3

4 5

6
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Wielkości obliczeniowe: 

 NEd=73,72 kN,  

 MEd=√(MEdy
2
+ MEdz

2
) = √(-29,78

2
+0,00

2
) =29,78 kNm 

 fcd=14,3 MPa,  fyd=348 MPa =ftd, 

Zbrojenie rozciągane (εs1=10,00 ‰): 

 As1=3,09 cm
2
  (3¤12 = 3,39 cm

2
), 

Dodatkowe zbrojenie ściskane nie jest obliczeniowo 

wymagane. 

 As=As1+As2=3,09 cm
2
, ρ=100×As/Ac= 

100×3,09/2529=0,12 % 

Wielkości geometryczne [cm]:  

 h=39,0,  d=35,9,  x=1,1 (ξ=0,032),  

 a1=3,1, ac=0,4, zc=35,5,  Acc=154 cm
2
, 

εc=-0,33 ‰, εs1=10,00 ‰, 

Wielkości statyczne [kN, kNm]:  

 Fc= -33,87, Fs1 = 107,58,  

 Mc= 3,87, Ms1 = 25,91,  

Warunki równowagi wewnętrznej: 

 Fc+Fs1=-33,87+(107,58)=73,72 kN (NEd=73,72 kN) 

 Mc+Ms1=3,87+(25,91)=29,78 kNm (MEd=29,78 kNm) 

Nośność przekroju prostopadłego:  

zadanie Schody jednobelkowe policzkowe, pręt nr 1, przekrój: xa=3,14 m, xb=0,37 m 

Obliczenia wykonano dla kombinacji [AB (a)] grup obciążeń, dla której warunek stanu granicznego 

nośności przekroju jest najniekorzystniejszy 

Wielkości obliczeniowe: 

 NEd=73,71 kN,  

 MEd=√(MEdy
2
+ MEdz

2
) = √(-12,87

2
+0,00

2
) =12,87 kNm 

 fcd=14,3 MPa,  fyd=348 MPa =ftd, 

Zbrojenie rozciągane: As1=13,45 cm
2
, 

 As=As1+As2=13,45 cm
2
, ρ=100×As/Ac= 

100×13,45/2529=0,53 % 

Wielkości geometryczne [cm]:  

 h=62,8,  d=49,0,  x=4,7 (ξ=0,096),  

 a1=13,9, ac=1,5, zc=27,4,  Acc=52 cm
2
, 

εc=-0,04 ‰, εs1=0,38 ‰, 

Wielkości statyczne [kN, kNm]:  

 Fc= -1,01, Fs1 = 74,73,  

 Mc= 0,10, Ms1 = 12,77,  

Warunek stanu granicznego nośności: 

NRd = |383,12| kN  > NEd =Fc+Fs1= |-1,01+(74,73) = |73,71| kN 
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Ugięcia 

zadanie Schody jednobelkowe policzkowe, pręt nr 1, obciążenia: AB 

Ugięcia wyznaczono dla obciążeń quasi-stałych. 

Współczynniki pełzania dla obciążeń długotrwałych przyjęto równy φ(∞,to) = 2,00. 

  

Ec,eff =  =  = 10000 MPa

 

Moment rysujący: 

  Mcr = fctm Wc = 2,2×8924 ×10
-3

 = 19,63 kNm 

Całkowity moment zginający MEd = 21,37 kN  powoduje zarysowanie przekroju.  

S z t y w n o ś ć  e l e m e n t u  z  u w z g l ę d n i e n i e m  p e ł z a n i a  b e t o n u :  

Sztywność na zginanie wyznaczona dla  momentu M = 21,37 kNm. 

Wielkości geometryczne przekroju:  xI = 13,0 cm II = 329828 cm
4
  

      xII = 8,0 cm III = 143327 cm
4 

Sztywność elementu niezarysowanego: 

BI = Ec,eff II = 10000×329828 ×10
-5

 = 32983 kNm
2
  

Sztywność elementu w pełni zarysowanego: 

BII = Ec,eff III = 10000×143327 ×10
-5

 = 14333 kNm
2
 

Sztywność elementu: 

  ζ = 1 - β  (σsr / σs)
2

  = 1 - β  (Mcr / M)
2
 = 1 - 0,50×(19,63/21,37)

2
 = 0,578 

 

  1/B = ζ 1/BII + (1-ζ) 1/BI 

  
B = =  = 18828 kNm

2
 
 

Ugięcie w punkcie o współrzędnej  x = 1,755 m, wyznaczone poprzez całkowanie funkcji krzywizny osi pręta 

(1/ρ) z uwzględnieniem zmiany sztywności wzdłuż osi elementu, wynosi: 

a = a∞,d = 1,7 mm  

  a = 1,7 < 14,0 = alim 
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7.2.3. Strop nad piętrem 

Płyty - momenty zginające Mx 

Wartości maksymalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe)   Skala rys. 1:100 

 

Wartości minimalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe)   Skala rys. 1:100 

 

Płyty - momenty zginające My 

Wartości maksymalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe)   Skala rys. 1:100 

 

Wartości minimalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe)   Skala rys. 1:100 

 

Płyty - momenty skręcające Mxy 

Wartości maksymalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe)   Skala rys. 1:100 
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Wartości minimalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe)   Skala rys. 1:100 

 

1.5. Słupy - tabele reakcji 

(obc. obliczeniowe) 

Maksymalne i minimalne siły N 

Symbol Przekrój X [m] Y [m] Kąt obr. N [kN] M1 [kNm] M2 [kNm] 

1 180x280mm 10,54 4,31 0,00° 42,6 0,00 0,00 

     23,5 0,00 0,00 

1 180x280mm 7,59 4,31 0,00° 42,3 0,00 0,00 

     23,1 0,00 0,00 

Maksymalne i minimalne siły M1 

Symbol Przekrój X [m] Y [m] Kąt obr. N [kN] M1 [kNm] M2 [kNm] 

1 180x280mm 10,54 4,31 0,00° 24,6 0,00 0,00 

     24,6 0,00 0,00 

1 180x280mm 7,59 4,31 0,00° 24,2 0,00 0,00 

     24,2 0,00 0,00 

Maksymalne i minimalne siły M2 

Symbol Przekrój X [m] Y [m] Kąt obr. N [kN] M1 [kNm] M2 [kNm] 

1 180x280mm 10,54 4,31 0,00° 24,6 0,00 0,00 
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     24,6 0,00 0,00 

1 180x280mm 7,59 4,31 0,00° 24,2 0,00 0,00 

     24,2 0,00 0,00 

Słupy - reakcje 

Siła N - Wartości maksymalne - (obc. obliczeniowe)   Skala rys. 1:100 

 

Siła N - Wartości minimalne - (obc. obliczeniowe)   Skala rys. 1:100 

 

Siła M1 - Wartości maksymalne - (obc. obliczeniowe)   Skala rys. 1:100 

 

Siła M1 - Wartości minimalne - (obc. obliczeniowe)   Skala rys. 1:100 

 

Siła M2 - Wartości maksymalne - (obc. obliczeniowe)   Skala rys. 1:100 
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Siła M2 - Wartości minimalne - (obc. obliczeniowe)   Skala rys. 1:100 

 

Wymiarowanie (wg PN-B-03264:2002) 

Zbrojenie zadane w płytach 

Zbrojenie dolne 

Symbol Stal Pręty na kier.1 Pręty na kier.2 Otulina Kąt Pole pow. 

1 A-II #10/200 #10/200 20mm 0,00° 43,69m2 

Zbrojenie górne 

Symbol Stal Pręty na kier.1 Pręty na kier.2 Otulina Kąt Pole pow. 

2 A-III #8/200 #8/250 20mm 0,00° 43,69m2 

Schemat rozmieszczenia zbrojenia zadanego w płytach 

Zbrojenie dolne 
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Zbrojenie górne 

 

Zbrojenie zadane w żebrach 

Zbrojenie dolne 

Symbol żebra Symbol zbr. Stal Poł. na żebrze s[m] Pręty Otulina Długość 

1 1 A-II 0,00÷2,35 4#10 20mm 2,35m 

2 2 A-III 0,00÷2,67 4#10 20mm 2,67m 

3 3 A-III 0,00÷2,42 4#10 20mm 2,42m 

4 12 A-III 0,00÷1,40 2#10 20mm 1,40m 

5 17 A-III 0,00÷2,25 4#10 20mm 2,25m 

6 14 A-III 0,00÷2,25 4#10 20mm 2,25m 

7 15 A-III 0,00÷2,25 4#10 20mm 2,25m 

8 16 A-III 0,00÷1,40 2#10 20mm 1,40m 

Zbrojenie górne 

Symbol żebra Symbol zbr. Stal Poł. na żebrze s[m] Pręty Otulina Długość 

1 4 A-III 0,00÷2,35 2#10 20mm 2,35m 

2 5 A-III 0,00÷2,67 2#10 20mm 2,67m 

3 6 A-III 0,00÷2,42 2#10 20mm 2,42m 

4 7 A-III 0,00÷1,40 2#10 20mm 1,40m 

5 8 A-III 0,00÷2,25 2#10 20mm 2,25m 

6 9 A-III 0,00÷2,25 2#10 20mm 2,25m 

7 10 A-III 0,00÷2,25 2#10 20mm 2,25m 

8 11 A-III 0,00÷1,40 2#10 20mm 1,40m 
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Schemat rozmieszczenia zbrojenia zadanego w żebrach 

Zbrojenie dolne 

 

Zbrojenie górne 

 

7.2.4. Wieniec żelbetowy pod oparcie murłat dachowych 

Wymiary przekroju [cm]:  

 h=18,0,  b=30,0,  

Cechy materiałowe dla sytuacji stałej lub przejściowej 

BETON: C20/25  

fck= 20,0 MPa, fcd=α·fck/γc=1,00×20,0/1,40=14,3 MPa 

Cechy geometryczne przekroju betonowego: 

Ac=540 cm
2
,  Jcy=14580 cm

4
,  Jcz=40500 cm

4
 

STAL: fyk=400 

fyk=400 MPa, γs=1,15, fyd=348 MPa 

ξlim=0,0035/(0,0035+fyd/Es)=0,0035/(0,0035+348/200000)=0,668,  

Zbrojenie główne:  

As1+As2=9,24 cm
2
, ρ=100 (As1+As2)/Ac =100×9,24/540=1,71 %,  

Jsy=367 cm
4
, Jsz=932 cm

4
,  

Siły przekrojowe:  

zadanie: Wieniec żelbetowy, pręt nr 1, przekrój: xa=0,00 m, xb=3,00 m 

Obciążenia działające w płaszczyźnie układu: CW A  

Momenty zginające:  My = 16,49 kNm,  Mz = 0,00 kNm,  

 

18,0

30,0

 4¤14  2¤14 
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Siły poprzeczne: Vz = 32,98 kN, Vy = 0,00 kN, 

Siła osiowa: N = 0,00 kN = NEd, . 

Zbrojenie wymagane:  

(zadanie Wieniec żelbetowy, pręt nr 1, przekrój: xa=0,00 m, xb=3,00 m) 

Obliczenia wykonano: 

- przy założeniu symetrii zbrojenia wymaganego 

Wielkości obliczeniowe: 

 NEd=0,00 kN,  

 MEd=√(MEdy
2
+ MEdz

2
) = √(16,49

2
+0,00

2
) =16,49 kNm 

 fcd=14,3 MPa,  fyd=348 MPa =ftd, 

Zbrojenie rozciągane (εs1=10,00 ‰): 

 As1=3,43 cm
2
  (3¤14 = 4,62 cm

2
), 

Zbrojenie ściskane (εc=-2,53 ‰,): 

 As2=3,43 cm
2
  (3¤14 = 4,62 cm

2
)  

 As=As1+As2=6,86 cm
2
, ρ=100×As/Ac= 100×6,86/540=1,27 % 

Wielkości geometryczne [cm]:  

 h=18,0,  d=15,3,  x=3,1 (ξ=0,202),  

 a1=2,7, a2=2,7, ac=1,2, zc=14,1,  Acc=93 cm
2
, 

εc=-2,53 ‰, εs2=-0,32 ‰, εs1=10,00 ‰, 

Wielkości statyczne [kN, kNm]:  

 Fc= -97,54, Fs1 = 119,33, Fs2 = -21,79, 

 Mc= 7,60, Ms1 = 7,52, Ms2 = 1,37, 

Warunki równowagi wewnętrznej: 

 Fc+Fs1+Fs2=-97,54+(119,33)+(-21,79)=0,00 kN (NEd=0,00 kN) 

 Mc+Ms1+Ms2=7,60+(7,52)+(1,37)=16,49 kNm (MEd=16,49 kNm) 

Nośność przekroju prostopadłego:  

zadanie Wieniec żelbetowy, pręt nr 1, przekrój: xa=0,00 m, xb=3,00 m 

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona) 

zadanie Wieniec żelbetowy, pręt nr 1 

Na całej długości pręta przyjęto strzemiona o średnicy φ=8 mm ze stali fyk=410, dla której  f ywd = 357 MPa. 

Minimalny stopień zbrojenia na ścinanie: 

 ρw,min = 0,08 / fyk = 0,08×  / 400 = 0,00089 ckf 20

 

18,0

30,0

 Fs1 

 Fs2 
 Fc 

h
d

a1

zc

a2
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Rozstaw strzemion: 

Strefa nr 1  

Początek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 150,0 cm 

Maksymalny podłużny rozstawy strzemion dla belek: 

   sl,max = 0,75 d (1+cotα)  = 0,75×153×(1+0,000) = 115 

przyjęto sl,max = 115 mm.  

Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek: 

   sb,max = 0,75 d  = 0,75×153 = 115  sb,max ≤ 600 mm 

przyjęto sb,max = 115 mm.  

Maksymalny rozstawy strzemion dla słupów: 

scl,max = 20 φ = 20×14,0 = 280,0 mm. 

   scl,max = min{h; b} = min{300,0; 180,0}=180,0     

scl,max ≤ 400 mm 

przyjęto scl,max = 180,0 mm.  

Na odcinkach w pobliżu połączeń z belkami lub płytami oraz połączeń na zakład należy zastosować zmniejszy 

rozstaw strzemion 0,6 scl,max = 108,0 mm. 

Przyjęto strzemiona 4-cięte, prostopadłe do osi pręta o rozstawie 11,5 cm, dla których stopień 

zbrojenia na ścinanie wynosi: 

  ρw = Asw /(s bw sin α) = 2,01 / (11,5×30,0×1,000) = 0,00584 

    ρw = 0,00584 > 0,00089 = ρw min 

Strefa nr 2  

Początek i koniec strefy: xa = 150,0   xb = 286,1 cm 

Maksymalny podłużny rozstawy strzemion dla belek: 

   sl,max = 0,75 d (1+cotα)  = 0,75×153×(1+0,000) = 115 

przyjęto sl,max = 115 mm.  

Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek: 

150,0

1

136,1

2

13,9

3
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   sb,max = 0,75 d  = 0,75×153 = 115  sb,max ≤ 600 mm 

przyjęto sb,max = 115 mm.  

Maksymalny rozstawy strzemion dla słupów: 

scl,max = 20 φ = 20×14,0 = 280,0 mm. 

   scl,max = min{h; b} = min{300,0; 180,0}=180,0     

scl,max ≤ 400 mm 

przyjęto scl,max = 180,0 mm.  

Na odcinkach w pobliżu połączeń z belkami lub płytami oraz połączeń na zakład należy zastosować zmniejszy 

rozstaw strzemion 0,6 scl,max = 108,0 mm. 

Przyjęto strzemiona 4-cięte, prostopadłe do osi pręta o rozstawie 11,5 cm, dla których stopień 

zbrojenia na ścinanie wynosi: 

  ρw = Asw /(s bw sin α) = 2,01 / (11,5×30,0×1,000) = 0,00584 

    ρw = 0,00584 > 0,00089 = ρw min 

Strefa nr 3  

Początek i koniec strefy: xa = 286,1   xb = 300,0 cm 

Maksymalny podłużny rozstawy strzemion dla belek: 

   sl,max = 0,75 d (1+cotα)  = 0,75×153×(1+0,000) = 115 

przyjęto sl,max = 115 mm.  

Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek: 

   sb,max = 0,75 d  = 0,75×153 = 115  sb,max ≤ 600 mm 

przyjęto sb,max = 115 mm.  

Maksymalny rozstawy strzemion dla słupów: 

scl,max = 20 φ = 20×14,0 = 280,0 mm. 

   scl,max = min{h; b} = min{300,0; 180,0}=180,0     

scl,max ≤ 400 mm 

przyjęto scl,max = 180,0 mm.  

Na odcinkach w pobliżu połączeń z belkami lub płytami oraz połączeń na zakład należy zastosować zmniejszy 

rozstaw strzemion 0,6 scl,max = 108,0 mm. 

Przyjęto strzemiona 4-cięte, prostopadłe do osi pręta o rozstawie 11,5 cm, dla których stopień 

zbrojenia na ścinanie wynosi: 

  ρw = Asw /(s bw sin α) = 2,01 / (11,5×30,0×1,000) = 0,00584 

    ρw = 0,00584 > 0,00089 = ρw min 
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Ścinanie 

zadanie Wieniec żelbetowy, pręt nr 1, przekrój: xa=0,09 m, xb=2,91 m, obciążenia: CW A  

 

Siły przekrojowe:  NEd = 0,00;  

    VEd = 30,92 kN  

Nośność elementów niewymagających zbrojenia na ścinanie: 

 

ρl =  = 

 

= 0,01006;  ρl ≤ 0,02

 

Przyjęto ρl = 0,01006. 

 σcp = NEd / AC = 0,00 / 540,00 ×10 = 0,00 MPa σcp ≤ 0,2 fcd = 2,86 MPa 

Przyjęto σcp = 0,00 MPa. 

 k = =  = 2,143  k ≤ 2,0 

Przyjęto  k = 2,000 

 CRd,c = 0,18 / γc  = 0,18/1,4 = 0,129 

 νmin = 0,035 k
 3/2

 fck
1/2

 = 0,035×2,000
 3/2 

×20
 1/2

 = 0,443 

VRd,c = [CRd,c k (100 ρl fck)
1/3

 + k1 σcp] bw d =  

= [0,129×2,000×(100×0,01006×20)
1/3

 + 0,15×0,00]×30,0×15,3×10
-1

 = 32,10 kN 

lecz nie mniej niż 

VRd,c = (νmin + k1 σcp) bw d = (0,443+0,15×0,00)×30,0×15,3×10
-1

 = 20,32 kN 

150,0 136,1 13,9

32,9832,98

-32,98-32,98

32,98

-32,98

db

A

w

sl
4,62

30,0×15,3

d/2001+ 1 + 200/153,0
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Przyjęto  VRd,c = 32,10 kN 

 VEd = 30,92 < 32,10 = VRdc 

Nośność zbrojenia podłużnego 

zadanie Wieniec żelbetowy, pręt nr 1, obciążenia: CW A  

 

Sprawdzenie siły przenoszonej przez zbrojenie rozciągane dla x = 0,000 m: 

ΔFtd = 0,5 |VEd| (cotθ - cotα) = 0,5×32,98×(1,997 - 0,000) = 32,93 kN 

Sumaryczna siła w zbrojeniu rozciąganym: 

 Ftd = Ftd,m + ΔFtd = 125,94 + 32,93 = 158,87 kN;  

Ftd ≤ Ftd,max = 125,94 kN 

Przyjęto Ftd = 125,94 kN 

 Ftd = 125,94 < 160,63 = 4,62×348 ×10
-1

 = As fyd 

Ograniczenie naprężeń (SGU) 

zadanie Wieniec żelbetowy, pręt nr 1, przekrój: xa=0,00 m, xb=3,00 m, obciążenia: CW A 

Ograniczenie naprężeń w betonie od charakterystycznej kombinacji obciążeń ze względu na możliwość 

wystąpienia rys podłużnych, mikrorys i wysokiego pełzania:  

  σck = 9,022 < 20,000 = 1,00×20,0 = k1 fck  

Ograniczenie naprężeń rozciągających w zbrojeniu od charakterystycznej kombinacji obciążeń ze względu 

na możliwość wystąpienie niedopuszczalnego zarysowania lub deformacji:  
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  σsk = 259,844 < 320,000 = 0,80×400 = k3 fyk 

Zarysowanie 

zadanie Wieniec żelbetowy, pręt nr 1, obciążenia: CW A 

Położenie przekroju:    x = 0,000 m 

Siły przekrojowe od obc. quasi-stałych: MEd = -16,39 kNm  

 NEd = 0,00 kN  

 VEd = 32,78 kN  

Wymiary przekroju:    bw  = 30,0 cm 

      d = h - a1 = 18,0 - 2,7 = 15,3 cm 

      Ac = 540 cm
2
 

      Wc = 1620 cm
3
 

M i n i m a l n e  z b r o j e n i e :  

Wymagane pole zbrojenia rozciąganego dla zginania, przy naprężeniach wywołanych przyczynami 

zewnętrznymi:   

σc = NEd / bh = 0,00 / (30,0×18,0) ×10
 
= 0,000 Mpa  

kc =  = 0,4×[1 - 0,000/(0,800×18,0/18,0×2,20)] = 0,400;  kc ≤ 1,0 

 

 

  As,min = kc k fct,eff Act / σs =  

       = 0,400×1,0×2,20×270 / 400 = 0,59 cm
2
 

  As = 4,62 > 0,59 = As,min 

S z e r o k o ś ć  r o z w a r c i a  r y s y  p r o s t o p a d ł e j  d o  o s i  p r ę t a :  

Przyjęto k2 = 0,500. 

 ρp,eff = As / Ac,eff = 4,62 / 136 = 0,03386 

Dla rozstawu prętów zbrojenia wynoszącego 123 mm, który jest niewiększy niż 5(c+φ/2) 

 sr,max = k3 c + k1 k2 k4  φ / ρp,eff = 3,400×20,0 + 0,800×0,500×0,425×14/0,03386 = 138,28 mm 

 εsm - εcm = [σs  - kt  fct,eff / ρp,eff (1+ αe ρp,eff)] / Es =  

       = [259,8 - 0,600×2,20 /0,03386×(1+200000/30000×0,03386)] / 200000 = 0,00106 

 εsm - εcm ≤ 0,6 σs / Es = 0,6×259,8/200000 = 0,00078 














−

effct

c

fhhk ,
*

1 /
14,0

σ



Projekt techniczny rozbudowy, przebudowy ze zmianą sposobu 
użytkowania części pomieszczeń Publicznej Szkoły Podstawowej nr 1  
w Jelnicy na żłobek i przedszkole, działka nr ewid. 415, obr. 0004 

 

GPPROJEKT  BIURO PROJEKTÓW I NADZORÓW GRZEGORZ PĘKALA                    - SIERPIEŃ 2022R K.58 | S t r o n a  

 

Przejęto  εsm - εcm = 0,00106. 

 wk = sr,max (εsm - εcm) = 138,28×0,00106 = 0,15 mm 

   wk = 0,15 < 0,4 = wlim 

Ugięcia 

zadanie Wieniec żelbetowy, pręt nr 1, obciążenia: CW A 

Ugięcia wyznaczono dla obciążeń quasi-stałych. 

Współczynniki pełzania dla obciążeń długotrwałych przyjęto równy φ(∞,to) = 2,00. 

  

Ec,eff =  =  = 10000 MPa

 

Moment rysujący: 

  Mcr = fctm Wc = 2,2×1620 ×10
-3

 = 3,56 kNm 

Całkowity moment zginający MEd = -16,39 kN  powoduje zarysowanie przekroju.  

S z t y w n o ś ć  e l e m e n t u  z  u w z g l ę d n i e n i e m  p e ł z a n i a  b e t o n u :  

Sztywność na zginanie wyznaczona dla  momentu M = -16,39 kNm. 

Wielkości geometryczne przekroju:  xI = 9,0 cm II = 21912 cm
4
  

      xII = 6,0 cm III = 11154 cm
4 

Sztywność elementu niezarysowanego: 

BI = Ec,eff II = 10000×21912 ×10
-5

 = 2191 kNm
2
  

Sztywność elementu w pełni zarysowanego: 

BII = Ec,eff III = 10000×11154 ×10
-5

 = 1115 kNm
2
 

Sztywność elementu: 

  ζ = 1 - β  (σsr / σs)
2

  = 1 - β  (Mcr / M)
2
 = 1 - 0,50×(3,56/16,39)

2
 = 0,976 

 

  1/B = ζ 1/BII + (1-ζ) 1/BI 

  
B = =  = 1128 kNm

2
 
 

 

 

),(1 0t

Ecm

∞+ϕ
30000

1 + 2,000

III

II

BB

B

/)1( ζζ −+
1115

0,976+(1-0,976)×1115/2191
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Ugięcie w punkcie o współrzędnej  x = 1,500 m, wyznaczone poprzez całkowanie funkcji krzywizny osi pręta 

(1/ρ) z uwzględnieniem zmiany sztywności wzdłuż osi elementu, wynosi: 

a = a∞,d = 3,9 mm  

  a = 3,9 < 12,0 = alim 

7.2.5. Wymian żelbetowy pod otwór dźwigu towarowego  

 WYMIAN ŻELBETOWY WŻ-1.1 
 

 
 
Dane geometryczne: 
 
- szerokość otworu:   L=120cm 
- wysokość płyty podpieranej hf=24cm 
 
 
Tablica. Obciążenie 1m

2
 stropu z płyt kanałowych.  

L.p. Rodzaj obc. 
obc. char. [kN/m2] 

γf 
obc. obl. [kN/m2] 

całkowite długotrw. całkowite długotrwałe 

1. 
Tynk cem. – wap. o  

grubości 1,5cm 
0,015 · 19  

0,29 0,29 1,35 0,39 0,39 

2. 
Ciężar własny płyt kanałowych  

3,30 kN/m2 3,30 3,30 1,1 3,63 6,33 

3. 
Wełna mineralna o gr. 3,0cm 

0,03*0,20 
0,006 0,006 1,35 0,0081 0,0081 

4. 
Obciążenie technologiczne (wentylacja, 

sufity podwieszane) 
0,7 kN/m2 

0,70 0,70 1,35 0,95 0,95 

5. 
Obciążenie użytkowe 

2,50 kN/m2 
2,50 2,50 1,35 3,38 3,38 

SUMA: 6,80 6,80  8,36 8,36 

 

- ciężar obliczeniowy na wymian żelbetowy WŻ-1.1 

obciążenie charakterystyczne 6,80x0,83 = 5,65 kN/mb 

współczynnik obliczeniowy γ= 8,36/6,80 = 1,23 

obciążenie obliczeniowe  8,36x0,83 = 6,93 
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Wymiary przekroju [cm]:  

 h=20,0,  b=24,0,  
Cechy materiałowe dla sytuacji stałej lub przejściowej 

BETON: C16/20  

fck= 16,0 MPa, fcd=α·fck/γc=1,00×16,0/1,40=11,4 MPa 
Cechy geometryczne przekroju betonowego: 

Ac=480 cm2,  Jcy=16000 cm4,  Jcz=23040 cm4 

STAL: fyk=400 

fyk=400 MPa, γs=1,15, fyd=348 MPa 

ξlim=0,0035/(0,0035+fyd/Es)=0,0035/(0,0035+348/200000)=0,668,  

Zbrojenie główne:  

As1+As2=3,14 cm2, ρ=100 (As1+As2)/Ac =100×3,14/480=0,65 %,  

Jsy=177 cm4, Jsz=158 cm4,  

Wielkości obliczeniowe: 

 NEd=0,00 kN,  

 MEd=√(MEdy
2+ MEdz

2) = √(-1,642+0,002) =1,64 kNm 
 fcd=11,4 MPa,  fyd=348 MPa =ftd, 

Zbrojenie rozciągane: As1=3,14 cm2, 

 As=As1+As2=3,14 cm2, ρ=100×As/Ac= 100×3,14/480=0,65 % 

Wielkości geometryczne [cm]:  

 h=20,0,  d=17,5,  x=7,0 (ξ=0,401),  
 a1=2,5, ac=2,3, zc=15,2,  Acc=168 cm2, 

εc=-0,11 ‰, εs1=0,17 ‰, 

Wielkości statyczne [kN, kNm]:  
 Fc= -10,80, Fs1 = 10,80,  

 Mc= 0,83, Ms1 = 0,81,  
Warunek stanu granicznego nośności: 

MRd = 16,88 kNm  >  MEd =Mc+Ms1=0,83+(0,81)=1,64 kNm 

 
Nośność przekroju zachowana.  
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ISTNIEJĄCE ŁAWY FUNDAMENTOWE 
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GMINA MIĘDZYRZEC PODLASKI
ul. Warszawska 20
21-560 Międzyrzec Podlaski
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21-560 Międzyrzec Podlaski
Id działki: 060110_2.0004.415
jedn. ewid.: gmina Międzyrzec Podlaski
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mgr inż. Maciej Bobruk
Nr upr. LUB/0091/PBKb/19

ZARYS FUNDAMENTÓW PROJEKTOWANYCH

OZNACZENIA:

ZARYS FUNDAMENTÓW ISTNIEJĄCYCH

ŚCIANA Z BLOCZKÓW BETONOWYCH B-15

- 1,56

Beton C20/25 - konstrukcyjny
Beton C8/10 - podkładowy
Stal B500SP
Klasa ekspozycji XC1 - otulina 5cm

RZĘDNA STANU SUROWEGO

UWAGA:
1. Wykopy prowadzić mechanicznie, ostatnie 10cm 
ręczenie, tak  aby nie naruszyć naturalnej struktury gruntu. 
2. W przypadku natrafienia na grunty nienośne, w/w grunty 
wybrać do poziomu gruntu nośnego następnie miejsca te 
wypełnić chudym betonem C8/10 lub podsypką żwirową 
zagęszczoną warstwami do Is > 0,98 do proj. poziomu 
posadowienia.
3. W miejscach występowania trzpieni żelbetowych należy 
zatopić pręty startowe w celu związania zbrojenia. 
4. Wyszystkie fundamenty wylewać na 10cm warstwie chudego 
betonu C8/10.
5. Rysunek należy rozpatrywać łącznie z projektem architektury 
oraz projektami branżowymi.

-1.10

- 1.50

-1.10

- 1.50

SCHEMAT INTERPRETACYJNY KONSTRUKCJI

FUNDAMENT

skala 1:25
Ława Fundamentowa ŁF-1

-1.50

1 ŁF-1Nr

2 ŁF-1Nr

skala 1:25
Ława Fundamentowa ŁF-2

-1.50

3 ŁF-2Nr

4 ŁF-2Nr



B

AA

B

1 2 3 4

ISTNIEJĄCE ŚCIANY PARTERU

B-/0.2/ L=250cm

/18x25cm/ rz.s. +2,45m

B-/0.1/ L=320cm

/18x45cm/ rz.s. +2,45m

2xL19/120

rz.s. +2,07m

2xL19/120

rz.s. +2,07m
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Ściana murowana konstrukcyjna

LEGENDA:

Elementy żelbetowe - podpory

rzędna stanu surowego

rzędna stanu wykończonego

Otwór w ścianie murowanej

Belki, podciągi żelbetowe 

B-1 BELKI ŻELBETOWE
N-1 NADPROŻA ŻELBETOWE
L-19 NADPROŻA PREFABRYKOWANE

- 1,56

- 1,56

WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE:

Beton C20/25 - konstrukcyjny
Stal A-IIIN (B500SP)
Klasa ekspozycji XC1

STROP - monolit. żelbetowy zbrojenie
- dołem: #10mm co 20cm - zbrojenie krzyżowe
długość zakładu 60cm ; przesunięcie zakładu 20cm
- górą: #8mm co 20cm - zbrojenie krzyżowe

NADPROŻA - prefabrykowane żelbetowe

BELKI - monolityczne żelbetowe

B-0.1 18/45 cm, zbrojenie 4#12 dołem, 2#10 po środku 
zbrojenie konstrukcyjne 4#10 górą, strzemiona #8 co 12cm 
przy podporach (na odcinku L/3) oraz 18cm poza odcinkami 
przypodporowymi;

B-0.2 18/25 cm, zbrojenie 3#12 dołem, zbrojenie 
konstrukcyjne 2#12 górą, strzemiona #8 co 15cm przy 
podporach (na odcinku L/3) oraz 22cm poza odcinkami 
przypodporowymi;

W-0.1 18/26cm, zbrojenie 2#12 dołem, zbrojenie 2#12 górą, 
strzemiona #8 co 20cm na całym odcinku;
W narożach stosotać pręty zagięte #12mm o długości odcinka 
prostego 40# tj. co najmniej 50cm 

STARTERY - pod słupy monolityczne

Sts-1.1  4#10 - długość co najmniej 80cm

+3,32
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ISTNIEJĄCE ŚCIANY PARTERU

2xL19/120

rz.s. +2,07m

2xL19/120
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PROJEKTANT: /SPEC.: KONSTRUKCYJNA/
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PROJEKTANT SPRAWDZAJĄCY: /SPEC.: KONSTRUKCYJNA/

mgr inż. Maciej Bobruk
Nr upr. LUB/0091/PBKb/19

Ściana murowana konstrukcyjna

LEGENDA:

Elementy żelbetowe - podpory

rzędna stanu surowego

rzędna stanu wykończonego

Otwór w ścianie murowanej

Belki, podciągi żelbetowe 

B-1 BELKI ŻELBETOWE
N-1 NADPROŻA ŻELBETOWE
L-19 NADPROŻA PREFABRYKOWANE

- 1,56

- 1,56

WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE:

Beton C20/25 - konstrukcyjny
Stal A-IIIN (B500SP)
Klasa ekspozycji XC1

STROP - monolit. żelbetowy zbrojenie
- dołem: #10mm co 20cm - zbrojenie krzyżowe
długość zakładu 60cm ; przesunięcie zakładu 20cm
- górą: #8mm co 20cm - zbrojenie krzyżowe

NADPROŻA - prefabrykowane żelbetowe

BELKI - monolityczne żelbetowe

W-1.1 18/30cm, zbrojenie 2#14 dołem, 2#14 po środku, 
zbrojenie 2#14 górą, strzemiona #8 co 12cm na całym 
odcinku;
W narożach stosotać pręty zagięte #12mm o długości odcinka 
prostego 40# tj. co najmniej 50cm 

SŁUPY - monolityczne żelbetowe

SŻ-1/1 28/18 cm, zbrojony 4#10, strzemiona #8 co 15cm

SŻ-1/2 28/50 cm, zbrojony 8#10, strzemiona #8 co 15cm
- zbrojenie główne należy wkleić w istniejący strop przy 
użyciu żywicy epoksydowej

+6,63
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GMINA MIĘDZYRZEC PODLASKI
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mgr inż. Maciej Bobruk
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- DREWNO PRZED MONTOWANIEM DO KONSTRUKCJI 
ZAIMPREGNOWAĆ WG ZALECEŃ PRODUCENTA np. Ogniochron

- ELEMENTY DREWNIANE W MIEJSCU PODPARCIA NA MURZE 
ZABEZPIECZYĆ PODKŁADKĄ Z PAPY 

- POD SŁUPY UMIEŚCIĆ PODWALINY

- MURŁATĘ KOTWIĆ DO WIEŃCA ŚRUBAMI M16 W WIEŃCU max. co 
1,50m

- W MIEJSCU PODPARCIA NA ŚCIANIE PŁATWI I DESEK 
KALENICOWYCH WYKONAĆ PODUSZKĘ BETONOWĄ gr. min. 20cm 

ABY UZYSKAĆ RZECZYWISTE DŁUGOŚCI 
ELEMENTÓW WIĘŹBY DACHOWEJ NALEŻY:
- ELEMENTY SKOŚNE:
zmierzyć linijką na rzucie poziomym długość, 
pomnożyć przez podany współczynnik "d"
- dla belek narożnych wynosi "d" = 1,04 (15,94°)
- dla krokwi "d" =  1,064 (20,00° )

+6.47

+6.63
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Schody policzkowe jednobelkowe POZ. SCH-1 /rysunek szalunkowy/
skala 1:25
wykonać szt. 2 

+3.41+1.97+0.53

2 2

Beton C20/25 - konstrukcyjny 
Stal B500SP
Klasa ekspozycji XC1 - otulina 3cm

+3.41

+1.97

+0.53

1
1

PRZEKRÓJ 1-1 
skala 1:25

PRZEKRÓJ 2-2 
skala 1:25

3 3

4 4 5 5

PRZEKRÓJ 3-3 
skala 1:25

PRZEKRÓJ 4-4 
skala 1:25

PRZEKRÓJ 5-5 
skala 1:25

PROJEKTANT: /SPEC.: KONSTRUKCYJNA/

mgr inż. Grzegorz Pękala
Nr upr. LUB/0099/PBKb/19
PROJEKTANT SPRAWDZAJĄCY: /SPEC.: KONSTRUKCYJNA/

mgr inż. Maciej Bobruk
Nr upr. LUB/0091/PBKb/19

1 SCH-1 Nr2SCH-1 Nr 1 SCH-1 Nr2SCH-1 Nr 1 SCH-1 Nr2SCH-1 Nr

-1.53-1.53 -1.53

3 SCH-1 Nr

4 SCH-1 Nr

5 SCH-1 Nr

6 SCH-1 Nr

7 SCH-1 Nr

6 SCH-1 Nr

8 SCH-1 Nr

9 SCH-1 Nr

10 SCH-1 Nr

11SCH-1 Nr

12SCH-1 Nr

13SCH-1 Nr14 SCH-1 Nr

15SCH-1 Nr

16SCH-1 Nr

11 SCH-1 Nr

12 SCH-1 Nr

13 SCH-1 Nr

15 SCH-1 Nr

16 SCH-1 Nr

8

SCH-1 

Nr

9

SCH-1 

Nr

7
SC

H-
1 

Nr

6 SCH-1 Nr4 SCH-1 Nr

3
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H-
1 

Nr

5
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KONSTRUKCJA OTWORU W STROPIE Z ZASTOSOWANIEM WYMIANU ŻELBETOWEGO

ZBROJENIE DOLNE ZBROJENIE GÓRNE

1WŻ-1.1 Nr

1 WŻ-1.1Nr

2 WŻ-1.1Nr

3 WŻ-1.1Nr

4 WŻ-1.1Nr

2WŻ-1.1 Nr

3WŻ-1.1 Nr

4 WŻ-1.1Nr

5 WŻ-1.1Nr

5 WŻ-1.1Nr

6 WŻ-1.1Nr7WŻ-1.1 Nr

6 WŻ-1.1Nr

6 WŻ-1.1Nr

6 WŻ-1.1Nr

7 WŻ-1.1Nr
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PODSTAWOWEJ NR1 im. Marii 
Konopnickiej w JELNICY NA ŻŁOBEK I 
PRZEDSZKOLE 

PROJEKT

G r z e g o r z  P ę k a l a
21-560 Międzyrzec Podlaski,   Manie 25  
t e l .  5 3 0 - 9 5 5 - 9 8 5 ,  e - m a i l :  g p p r o j e k t @ o n e t . p l N I P :  5 3 7 - 2 0 9 - 7 3 - 8 1

PODPIS:

PODPIS:

STADIUM: BRANŻA: SKALA:

1:25
NR STRONY:DATA SPORZĄDZENIA:FORMAT:

K.69

GMINA MIĘDZYRZEC PODLASKI
ul. Warszawska 20
21-560 Międzyrzec Podlaski

Jelnica 84
21-560 Międzyrzec Podlaski
Id działki: 060110_2.0004.415
jedn. ewid.: gmina Międzyrzec Podlaski

Beton C20/25 - konstrukcyjny 
Stal B500SP
Klasa ekspozycji XC1 - otulina 3cm

PROJEKTANT: /SPEC.: KONSTRUKCYJNA/

mgr inż. Grzegorz Pękala
Nr upr. LUB/0099/PBKb/19
PROJEKTANT SPRAWDZAJĄCY: /SPEC.: KONSTRUKCYJNA/

mgr inż. Maciej Bobruk
Nr upr. LUB/0091/PBKb/19

±0.00

+3.45

±0.00

+3.45

C C

B B

+6.54 +6.54

Z

-0.22

+5.30

+4.35

+1.85

+0.90

-0.42

WIDOK X

PRZEKRÓJ B-B

A A

PRZEKRÓJ A-A

PRZEKRÓJ C-C

sna +6,31

sna +5,30

sna +5,30

1 SD-1Nr 2SD-1 Nr2SD-1 Nr 1 SD-1Nr

3 SD-1Nr4 SD-1Nr

5SD-1 Nr 5 SD-1Nr

6SD-1 Nr 6 SD-1Nr

6SD-1 Nr 6 SD-1Nr

6SD-1 Nr

6 SD-1Nr

7SD-1 Nr 7 SD-1Nr

8SD-1 Nr 8 SD-1Nr

9SD-1 Nr
9 SD-1Nr

9SD-1 Nr
9 SD-1Nr

10 SD-1Nr

10 SD-1Nr

10 SD-1Nr

10 SD-1Nr

9SD-1 Nr
9 SD-1Nr

11SD-1 Nr 11 SD-1Nr

9SD-1 Nr

12 SD-1Nr

12 SD-1Nr

13SD-1 Nr

14SD-1 Nr

13 SD-1Nr

14 SD-1Nr

15SD-1 Nr

16 SD-1Nr

17 SD-1Nr

18 SD-1Nr
19SD-1 Nr

20SD-1 Nr

21SD-1 Nr22SD-1 Nr

23 SD-1Nr 23 SD-1Nr

23 SD-1Nr 23 SD-1Nr

24SD-1 Nr

24 SD-1Nr

12 SD-1Nr

23 SD-1Nr 23 SD-1Nr

7
SD
-1

Nr

4 SD-1Nr

8
SD
-1

Nr

13
SD
-1

Nr

14
SD
-1

Nr

16 SD-1Nr

17
SD
-1

Nr

18
SD
-1

Nr

3 SD-1Nr

5
SD
-1

Nr

23 SD-1Nr

24 SD-1Nr

10 SD-1Nr


