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1 Wstęp 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót w zakresie wewnętrznych instalacji elektrycznych, które zostaną 

zrealizowane w ramach realizacji projektu pt. „Projekt retencji ścieków na terenie 

Oczyszczalni Ścieków w Żywcu”  

1.2 Podział według Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

 

Lp. 

 

Kod 

 

Nazwa 

 1.  45252126-7 Roboty budowlane w zakresie zakładów uzdatniania wody pitnej 

2.  45300000 Roboty w zakresie instalacji budowlanych 

3.  45310000 Prace dotyczące wykonywania instalacji elektrycznych  

4.  45317000-2 Elektryczne instalacje elektrycznej aparatury przesyłowej 

1.3 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.2. 

1.4 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonaniem instalacji elektrycznych, uziemienia przy realizacji robót zgodnie 

z Dokumentacją Projektową – Projekt Wykonawczy nr 2107-01-000-00 związanych 

z wykonaniem: 

 instalacji siłowych do napędów urządzeń technologicznych (pompy, wentylatory, itp.), 

 instalacji połączeń wyrównawczych, 

 instalacji połączeń wyrównawczych w obiektach z podłączeniem wszystkich 

elementów metalowych obiektów, urządzeń technologicznych itp., 

wraz z przygotowaniem podłoża i robotami towarzyszącymi, dla obiektów kubaturowych 

oraz obiektów budownictwa inżynieryjnego. 

 

ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z: 

 dokonaniem wszelkich połączeń instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnętrznych przy 

użyciu materiałów oraz środków wg dokumentacji projektowej, 

 montażem osprzętu elektrycznego, wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemień, 

 kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac 

 wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoża 

(w szczególności roboty murarskie, ślusarsko-spawalnicze a także tzw. „polepszania 

gruntu" i pogrążania elementów uziemień itp. ),  

 ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją 

techniczną, wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną 

wszystkich elementów wskazanych w dokumentacji,  
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 przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami 

kwalifikującymi prefabrykat do montażu, jako element instalacji elektrycznej, 

uziemienia lub połączeń wyrównawczych, 

 przygotowaniem podłoża obejmującego czynności wykonywane przed układaniem 

kabli, lub elementów instalacji elektrycznych i uziemienia, mające na celu 

zapewnienie możliwości ułożenia instalacji zgodnie z dokumentacją. Zalicza się tu 

następujące grupy czynności: 

- wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 

- kucie bruzd, osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie, 

- osadzanie klocków w podłożu lub na powierzchni, w tym ich klejenie, 

- montaż uchwytów i zacisków drutu, taśmy, bednarki a także elementów, które mają 

być chronione np. części metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, 

masztów itp. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko 

w przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że 

podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających 

z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej. 

Zakres robót obejmuje: 

1. Roboty przygotowawcze: 

 dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu. 

2. Roboty zasadnicze: 

• zabudowy układu pomiaru CHZT na komorze przelewowej 

•   wymiany istniejącej rozdzielnicy w budynku 7.5 na nową wyposażoną w falowniki do 
       zasilania i sterowania pompami retencji ścieków 

• dostawy szafy automatyki SA 7.5 z zabudowanym sterownikiem 

• ułożenie kabli zasilających i sterowniczych 

• dostawa i zabudowa przepływomierzy DN200 i DN300 

• dostawa i zabudowa ultradźwiękowych sond poziomu w zbiornikach retencyjnych 

• dostawa i zabudowa w Obiekcie 02 Sitopiaskowniki - analizatora toksyczności 

•  wykonanie oprogramowania sterującego układem retencji ścieków wraz z niezbędną 
     modyfikacją systemu SCADA 

• demontaż istniejących szaf 

• demontaż tras kablowych 

• montaż tras kablowych 

• montaż instalacji połączeń wyrównawczych 

• pomiary pomontażowe 

• wykonanie oprogramowania aplikacyjnego 

• układanie korytek kablowych 

• układanie kabli i przewodów zasilających, sterowniczych i pomiarowych, 

• montaż osprzętu, 

• podłączenie kabli i przewodów, 

• uruchomienie urządzeń w zakresie elektrycznym, 

• uruchomienie urządzeń w zakresie AKP. 

• instrukcje obsługi 

• szkolenie 
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3. Roboty końcowe, konieczne do uzyskania Świadectwa Przejęcia Robót: 

 Przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań. 

1.5 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z ustawą Prawa budowlanego, wydanymi 

do niej rozporządzeniami wykonawczymi, nomenklaturą Polskich Norm, aprobat 

technicznych, a mianowicie: 

Roboty budowlane -  przy wykonywaniu instalacji należy przez to rozumieć wszystkie prace 

budowlane związane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi. 

Wykonawca - osoba lub organizacja wykonująca ww. roboty budowlane. 

Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierające dane 

opisujące przedmiot i wymagania jakościowe wykonania instalacji i sieci elektrycznych 

Napięcie dotykowe Ud (źródłowe przy dotyku) - napięcie pojawiające się przy zwarciu 

doziemnym pomiędzy przewodzącą częścią, która może być (nie jest) dotknięta przez 

człowieka a miejscem na ziemi, na którym znajdują się stopy. 

Osłona izolacyjna - osłona wykonana w celu uniemożliwienia dotknięcia elementów 

w części dostępnej, na których może się pojawić niebezpieczne napięcie np. na pancerzu 

metalowym kabla. 

Ziemia odniesienia - miejsce w którym prąd uziemienia nie powoduje zauważalnej różnicy 

potencjałów pomiędzy dwoma dowolnymi punktami. 

Przewód uziemiający - przewodnik łączący uziemiany element z uziomem, umieszczony 

poza ziemią lub izolowany od ziemi i wody, jeśli się w tym środowisku znajduje. 

Uziemienie - zespół środków i urządzeń służących połączeniu przewodzącej części z ziemią 

poprzez odpowiednią instalację. Może występować jako uziemienie: 

- ochronne (nie należące do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy), 

- robocze (należące do obwodu elektrycznego, zapewniające normalną pracę). 

Uziemienie robocze można wykonać jako bezpośrednie lub otwarte (przy zastosowaniu 

bezpiecznika iskiernikowego), nie można jego stosować w obwodzie wtórnym transformatora 

lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napięcia bezpiecznego SELV 

prąd przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prąd stały 120 V [30 V dla wody]. 

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio dużej powierzchni 

styku w celu zapewnienia dobrego połączenia elektrycznego. Może występować jako: 

- naturalny (wykonany w innym celu, a używany do uziemienia), 

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia), 

- sterujący (wykonany w celu kształtowania zadanego rozkładu potencjałów). 

Zwody - górna część urządzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania 

uderzenia pioruna. Jako zwody, ze względów ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, 

wykorzystuje się metalowe lub żelbetowe elementy dachu (szczególnie te, które wystają 

ponad dach). 

Ochrona wewnętrzna - zespół działań i urządzeń zapewniający bezpieczeństwo i ochronę 

przed skutkami wyładowań piorunowych, ludziom znajdującym się w budynku. Realizowana 

jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urządzeń i elementów metalowych, 

zachowanie odpowiednich odstępów izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych środków 

ochrony. 

Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych 

w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu 

elektrycznego, mogący pracować pod i nad ziemią. 

Kanalizacja kablowa - zespół ciągów podziemnych z wbudowanymi studniami 

przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych. 
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Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie 

wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielożyłowych połączonych równolegle. Łącznie 

z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń 

elektrycznych jedno lub wielofazowych. 

Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została 

zbudowana. 

Odgromnik - zastosowanie w sieci niskiego napięcia urządzenia będące pierwszym stopniem 

ochrony przed prądami piorunowymi i zapewniające ograniczenie przepięć. 

Ogranicznik przepięć - urządzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej 

przed przepięciami. 

Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 

mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęzienia lub 

zakończenia kabli, 

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed 

uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego, 

Przykrycie - osłona ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem 

od góry. 

Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 

Uziom - przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzący połączenie przewodzące 

z ziemią.  

Zabezpieczenie przeciwprzepięciowe - urządzenie zabezpieczające inne urządzenia przed 

szkodliwym działaniem nagłego wzrostu napięcia w sieci od strony zasilania. 

1.6 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność robót 

z Dokumentacją Projektową, ST i obowiązującymi normami. Ponadto Wykonawca wykona 

roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Warunki ogólne stosowania materiałów 

Materiały użyte do wykonania instalacji muszą ściśle spełniać wymagania niniejszej 

specyfikacji oraz być zgodne z dokumentacją projektową. 

Możliwe jest zaproponowanie produktów równorzędnej jakości. Jakiekolwiek przeróbki 

projektowe, budowlane i instalacyjne muszą być wykonane na koszt wykonawcy. Wszystkie 

materiały wymagają akceptacji Inspektora Nadzoru. 

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe 

informacje dotyczące źródła wytwarzania materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań, 

dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia 

przez Inspektora Nadzoru. 

Wszystkie urządzenia powinny posiadać oznakowanie CE oraz deklarację producenta 

o zgodności z odpowiednimi dyrektywami. 

Urządzenia powinny być zamontowane zgodnie z zaleceniami producenta zawartymi 

w instrukcji obsługi 

Podejścia do aparatury należy prowadzić w miejscach zagrożonych uszkodzeniem 

mechanicznym w rurce ochronnej (o odpowiedniej wytrzymałości mechanicznej i odpornej na  

prom. UV). 
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Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych 

i jakościowych materiałów dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie 

i wbudowanie zgodnie z założeniami PZJ. 

Szafy zasilające i sterownicze powinny być wykonane z materiałów odpornych na 

korozję oraz jeśli są wystawione na działanie warunków atmosferycznych powinny posiadać 

stopień ochrony IP65 lub wyższy. 

Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą 

ustaleniu pożądanego standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów 

technicznych założonych w dokumentacji projektowej 

 

Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii 

elektrycznej w obiektach budowlanych należy stosować przewody, kable, osprzęt 

oraz aparaturę i urządzenia elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania 

w budownictwie. 

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego 

upoważniony przedstawiciel: 

 dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego 

systemu oceny zgodności, 

 wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane 

specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję 

Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe 

opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji 

ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty 

techniczne, 

 oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie 

z obowiązującymi przepisami, wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami 

sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w określonym przez Komisję 

Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia 

i bezpieczeństwa, 

 wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego 

do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną 

dokumentacją projektową, sporządzoną przez projektanta obiektu lub z nim 

uzgodnioną. 

 

Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem 

posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich 

w zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru projekcie dotyczącym montażu urządzeń 

elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 

 

Kable elektryczne zasilające powinny posiadać napięcie znamionowe 0,6/1kV 

oraz izolacje i powłokę polwinitową. 

Przewody sygnałowe powinny posiadać izolację pomiędzy dowolnymi żyłami odporną na 

napięcie stałe 1000V. 

Osprzęt elektryczny i oprawy oświetleniowe w pomieszczeniach wilgotnych powinny być 

wykonane w stopniu ochrony od czynników zewnętrznych nie niższym niż IP44. 

2.2 Deklaracja zgodności 

Wyroby i materiały winny spełniać warunki określone Ustawą  dnia 16 kwietnia 2004 r. 

o wyrobach budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie 
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z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu 

deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 

budowlanym. 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu , gdy będą one 

potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowały 

swoją jakość i właściwość. 

2.3 Składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu , gdy będą one 

potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowały 

swoją jakość i właściwość. 

 

Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie 

z instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. 

W szczególności kable i przewody należy przechowywać na bębnach (oznaczenie „B") 

lub w krążkach (oznaczenie „K"), końce przewodów producent zabezpiecza przed 

przedostawaniem się wilgoci do wewnątrz i wyprowadza poza opakowanie dla ułatwienia 

kontroli parametrów (ciągłość żył, przekrój). 

Kable energetyczne należy przechowywać na bębnach kablowych w pozycji stojącej. 

Dopuszcza się przechowywanie krótkich odcinków kabla w związanych kręgach. Średnica 

kręgu min. 40-krotna średnica zewnętrzna kabla. Kręgi powinny posiadać metryczki 

przedstawiające typ kabla oraz jego długość. Kręgi układać poziomo. Kable zabezpieczyć 

przed zawilgoceniem przez założenie kapturków 

z materiałów termokurczliwych 

Rury osłonowe należy przechowywać w wiązkach odpowiednio gęsto wiązanych 

w pozycji pionowej, z dala od elementów grzejnych. 

Pozostały sprzęt, osprzęt wraz z osprzętem pomocniczym należy przechowywać 

w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie należy 

chronić przed wpływami atmosferycznymi: deszcz, mróz oraz zawilgoceniem. 

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być 

suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem 

2.4 Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych instalacji 

elektrycznej i odgromowej 

Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące 

warunki: 

 są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji 

projektowej i specyfikacji technicznej ST, 

 są właściwie oznakowane i opakowane, 

 spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 

producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu 

i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie 

przygotowanych prefabrykatów również karty katalogowe wyrobów lub firmowe 

wytyczne stosowania wyrobów jak w pkt.2.1. 

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych - wyrobów i materiałów 

nieznanego pochodzenia. 

Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do 

dziennika budowy. 
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2.5 Rodzaj użytych materiałów 

Materiały stosowane na uziomy sztuczne: 

 stal ocynkowana na gorąco oraz pokryta miedzią galwanicznie lub platerowana. miedź 

goła a także pokryta cyną lub ocynkowana. 

Uziomy i przewody uziemiające: 

 taśma stalowa, cynkowana ogniowo o przekroju prostokątnym 25x4 mm sprawdzić 

zgodność z PT, 

 osłony przewodów uziemiających, złącza kontrolne taśma-drut, 

 materiał izolacyjny, płyta i rury o grubości ścianki 5 mm do wykonania osłon 

i przegród dla zapewnienia właściwych odległości w miejscu zbliżeń do innych 

instalacji podziemnych, środek do zabezpieczeń antykorozyjnych. 

 

Podstawowe materiały do wbudowania: 

 kable zasilające typu YKY, YKXS 

 kabel energetyczny bez halogenowe0,6/1kV typu  NHXH-J FE 

 przewody sygnałowe  

 przewody sygnalizacyjne typu LiYY, LiYCY oraz YKSY, 

 przewody typu LgY żo 6-120 mm2, 

 przewody kabelkowe, 

 korytka i drabinki ze stali ocynkowanej z osprzętem szczelnym IP55 i IP66, 

 rury instalacyjne karbowane RG-20, 

 rury instalacyjne sztywna PCV typu RL13-RL28, skrzynki natynkowe, 

 puszki instalacyjne, 

 złączki, uchwyty, wsporniki, zaciski i inne materiały pomocnicze. 

3 SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 

spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. 

Sprzęt używany do realizacji robót powinien być zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz 

projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inspektora Nadzoru. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 

utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony 

środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 

sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

4 TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 

nie wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki 

transportu winny być zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robót, który 

uzyskał akceptację Inspektora Nadzoru. 

Materiały instalacji elektrycznych mogą być przewożone dowolnymi środkami 

transportu. Urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do przewozu 

elementów, konstrukcji itp. niezbędnych do wykonania robót. Przewożone środkami 

transportu elementy powinny być zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem 
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i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca się dostarczanie materiałów do 

stanowisk montażowych bezpośrednio przed ich montażem w celu uniknięcia dodatkowego 

transportu wewnętrznego z magazynu budowy. 

W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania aparatury  i urządzeń 

należy przestrzegać zaleceń wytwórców, a w szczególności: transportowane urządzenia 

zabezpieczyć przed nadmiernymi  drganiami i wstrząsami oraz przesuwaniem się, aparaturę 

i urządzenia ostrożnie załadowywać i zdejmować, nie narażając ich na uderzenia, ubytki lub 

uszkodzenia powłok.  

 

 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Wymagania ogólne 

Wykonanie robót powinno być jak określono w specyfikacji, bądź inne, o ile 

zatwierdzone zostanie przez Inspektora Nadzoru 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 

zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją 

projektową wymaganiami obowiązujących PN i EN-PN oraz poleceniami Inspektora 

Nadzoru. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w 

wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru, 

poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru 

nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego 

wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki 

finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

5.1.1 Wykonanie tras kablowych dla kabli 

Jeżeli na trasie kabli lub w ich bliskim sąsiedztwie, znajdują się przedmioty lub 

przeszkody demontowalne, należy je zdemontować na czas robót. W oznaczonych miejscach 

tras kablowych zamontować systemy konstrukcji wsporczych, drabinek i korytek kablowych. 

System korytek oraz drabinek kablowych powinien zostać wykonany ze stali ocynkowanej. 

Trasy kablowe projektowane i wykonywane są przez branżę elektryczną i AKPiA. 

5.1.2 Układanie kabli zasilających i sterowniczych 

Kable należy układać w zależności od warunków terenowych i atmosferycznych po 

uprzednim wytyczeniu ich tras. Układanie kabli powinno być wykonane w sposób 

wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. Ponadto przy 

układaniu powinny być zachowane środki ostrożności zapobiegające uszkodzeniu innych 

kabli lub urządzeń znajdujących się na trasie budowanej linii. 

Podczas przechowywania, układania i montażu, końce kabla należy zabezpieczyć 

przed wilgocią oraz wpływami chemicznymi i atmosferycznymi. 

Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż: 

 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powłoce metalowej, 

 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych. 
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W przypadku kabli o innej konstrukcji niż wymienione wyżej, temperatura otoczenia 

i temperatura układanego kabla - wg ustaleń wytwórcy. Zabrania się podgrzewania kabli 

ogniem. 

Przy układaniu kabli można zginać kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy 

czym promień gięcia powinien być możliwie duży. 

Na konstrukcjach, kabel należy zabezpieczyć przed uszkodzeniami mechanicznych twardą 

rurą ochronną mocowaną za pomocą uchwytów. Ponadto kabel powinien być zaopatrzony na 

całej długości w trwałe, zamocowane na nim oznaczniki. Powinny one być rozmieszczone 

w odstępach nie większych niż 10 m oraz w miejscach skrzyżowań i przy wejściach 

i wyjściach rur ochronnych. Na oznacznikach należy umieścić trwałe napisy identyfikujące 

kabel zawierające następujące informacje: 

 nazwę użytkownika kabla, 

 symbol i nr ewidencyjny linii, 

 typ, przekrój i ilość żył, 

 napięcie znamionowe kabla, 

 rok ułożenia kabla. 

Zaleca się stosowanie oznaczników laminowanych folią przezroczystą z tworzywa 

sztucznego. Oznaczniki mocować na kablu za pomocą opasek zaciskowych z tworzywa 

sztucznego nie ulegającego szybkiemu rozkładowi w ziemi. 

5.1.3 Układanie przewodów kabelkowych w gotowych korytkach 

Montaż przewodów instalacji wewnętrznych jak i kabli zewnętrznych wykonać pod 

nadzorem inspektora nadzoru, wszystkie przewody kabelkowe prowadzić w  metalowych ze 

stali ocynkowanej lub plastikowych korytkach kablowych bądź w rurkach PCV oddzielnych 

dla instalacji siłowych i automatyki, przewody automatyki i magistrali komunikacyjnej 

prowadzić oddzielnie od przewodów elektrycznych zachowując odległość między nimi co 

najmniej 200 mm lub stosując przegrody w korytach, kable powinny być opisane na końcach 

numerem projektowym, przewody należy układać w ciągach poziomych korytek 

i dowiązywać luźno przy pomocy opaski kablowej do korytka w odległościach  co 1 m. 

Każdy ciąg korytek wychodzących z rozdzielnicy powinien być przyłączony do 

przewodu ochronnego na początku i na końcu, przewód ochronny łączący ciąg korytek 

z zaciskiem PE rozdzielnicy lub z linią uziemiającą powinien być wykonany jako płaskownik 

FeZn przystosowany do przykręcania śrubą. 

5.1.4 Przejścia przez ściany i stropy 

Wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. muszą 

być chronione przed uszkodzeniami. Przejścia należy wykonywać w przepustach rurowych. 

Przepusty w ścianach i stropach po ułożeniu kabli uszczelnić pianko ognioodporną 

5.1.5 Układanie przewodów na uchwytach po wierzchu 

Trasowanie należy wykonać zgodnie z projektem technicznym instalacji, 

uwzględniając  konstrukcje budynku oraz zapewniając bezkolizyjność z innymi instalacjami 

i ciągami  technologicznymi: 

 trasy przewodów powinny przebiegać poziomo lub pionowo, a nie  ukośnie. 

 odstępy między uchwytami w ciągach poziomych i pionowych powinny wynosić nie 

więcej niż 50cm, 

 przejścia przewodów przez ściany należy uszczelnić, 

 przewody należy uszczelnić w osprzęcie i w aparatach za pomocą dławików, 
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 układając przewody należy wyrównać trasę tak, aby na murze nie było wybrzuszeń 

lub ostrych krawędzi, narażających izolację przewodów na uszkodzenie lub 

uniemożliwiające prawidłowe przykrycie przewodów tynkiem, 

 przy domierzaniu przewodów należy przewidzieć rezerwę umożliwiającą 

pozostawienie w puszkach końców przewodów o długości niezbędnej do wykonania 

połączeń; przewody należy ucinać szczypcami. 

5.1.6 Podłączenie przewodów kabelkowych 

Połączenie żył przewodów należy wykonywać za pomocą sprzętu odpowiednio 

przystosowanego do rodzaju i przekroju łączonych przewodów. Nie zezwala się na łączenie 

przewodów przez zwykłe okręcanie. W miejscach połączeń i rozgałęzień żyły przewodów nie 

powinny być naprężane mechanicznie. Żyły należy obciąć na długość potrzebną do 

wykonania połączeń z naddatkiem od 1 do 2 cm. Końce żył należy odizolować na długości 

niezbędnej do prawidłowego połączenia z zaciskiem. Żyły miedziane można odizolować 

nożem monterskim, prowadząc go skośnie tak, aby nie nadcinać żyły, przy czym żyła 

ochronna powinna być 0,5 cm dłuższa. 

5.1.7 Uziemienie 

Urządzenia, których obudowy wymagają uziemień i są wyposażone przez producenta 

w zacisk uziemiający, należy podłączyć do instalacji uziemienia technologicznego. Do tego 

celu w specyfikacji ujęto przewód miedziany w powłoce koloru żółto - zielonego oraz taśmę 

stalową ocynkowaną o wymiarach 25 x 4 mm. 

Zakres robót obejmuje: 

 wykonanie połączeń wyrównawczych głównych i miejscowych w sposób zgodny 

z dokumentacją projektową, 

 wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc 

montażu osprzętu, 

 wykonanie zabezpieczeń antykorozyjnych stosowanych złączy kontrolnych i innych 

elementów wymagających takiego zabezpieczenia, 

 wykonanie badań i pomiarów potwierdzających prawidłowość wykonania i uzyskania 

właściwych wartości parametrów technicznych (rezystancja uziemienia) zgodnie z 

PN-IEC 60364-6-61 (lub równoważną) oraz PN-E-04700: 1998 Az1: 2000 (lub 
równoważną)

 wykonanie głównych połączeń wyrównawczych obejmujących uziom instalacji 

odgromowej, punkt podziału przewodu PEN na przewody N i PE w złączach 

kablowych lub szyny PE (PEN) w złączu kablowym oraz wszystkie metalowe 

instalacje rurowe, metalowe rurociągi instalacji wodno- kanalizacyjnej, co, kanały 

wentylacji i klimatyzacji, prowadnice dźwigów, stalowe elementy konstrukcji 

budynku, zaciski PE w rozdzielnicach oraz uziom zewnętrzny, 

 likwidacja miejsca pracy i uporządkowanie terenu oraz naprawa elementów 

uszkodzonych w czasie wykonywania prac (nawierzchni), 

 osadzenie kołków plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub wsporników, 

zacisków, złączek wraz z zabetonowaniem, 

 oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji 

technicznej (szczegółowej) SST lub normami (PN-EN 60446: 2004 Zasady 

podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie  
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi) - lub 

ró wnoważnymi, w przypadku braku takich wytycznych, 
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 roboty o charakterze ogólnobudowlanym po montażu instalacji piorunochronnej 

i uziemień jak: zasypanie wykopów, zaprawianie bruzd, naprawa ścian i stropów po 

przekuciach i osadzeniu przepustów. 

5.1.8 Instalacja połączeń wyrównawczych 

Dla uziemienia urządzeń i przewodów, na których nie występuje trwale potencjał 

elektryczny, wykonać instalacje połączeń wyrównawczych. 

Instalacja składa się z połączenia wyrównawczego: głównego (główna szyna 

wyrównawcza), miejscowego (dodatkowego -dla części przewodzących, jednocześnie 

dostępnych) i nieuziemionego. Elementem wyrównującym potencjały jest przewód 

wyrównawczy. 

Wykonać główną szynę wyrównawczą z taśmy stalowej cynkowanej FeZn 25x4mm. 

Wykonać połączenia wyrównawcze główne i miejscowe łączące przewody ochronne 

z częściami przewodzącymi innych instalacji. 

Do głównej szyny uziemiającej podłączyć rury ciepłej i zimnej wody, centralnego 

ogrzewania itp., sprowadzając je do wspólnego punktu. 

Dla instalacji połączeń wyrównawczych w rozdzielnicach zasilających zewnętrzne 

obwody oświetleniowe należy stosować odgromniki zaworowe pomiędzy przewodami 

fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej. 

Jako podstawę przyjmuje się wykorzystanie uziomów naturalnych, jednak 

w przypadku braku możliwości lub nieopłacalności ich zastosowania, wykonuje się uziomy 

sztuczne. 

Przewody wyrównawcze powinny być oznaczone kolorem żółto-zielonym. 

Przewody wyrównawcze należy układać tak, aby nie były narażone na naprężenia 

i uszkodzenia. Metalowe poręcze objąć połączeniami wyrównawczymi. 

Połączenia z elementami  konstrukcyjnymi  z wyjątkiem  połączeń  spawanych 

i połączeń w obudowie nierozbieralnej,  np. zatapianych w materiale izolacyjnym powinny 

być dostępne dla kontroli. 

Wykonać miejscowe połączenia wyrównawcze. Jako połączenia wyrównawcze 

miejscowe mogą być wykorzystywane zamocowane na stałe części obce, np. stalowe 

konstrukcje budowlane. Połączenia wyrównawcze wykonać zgodnie z PN-IEC 60364-5-

54:1999 lub równoważną.

5.1.9 Ochrona przeciwporażeniowa i przeciwprzepięciowa 

Podstawową ochronę przed porażeniem prądem elektrycznym stanowi izolacja 

ochronna poszczególnych elementów instalacji. Dodatkowym środkiem ochrony 

przeciwporażeniowej jest zastosowanie samoczynnego, szybkiego wyłączenia napięcia 

poprzez wyłączniki różnicowo-prądowe działające na bazie sprawnej instalacji uziemiającej. 

W celu uniemożliwienia pojawienia się różnych potencjałów i niebezpiecznych napięć 

na przedmiotach metalowych (drabinki, podesty, prowadnice, korpusy silników pomp), 

należy zastosować połączenia wyrównawcze. Przewód wyrównawczy powinien być 

poprowadzony od punktu do punktu z końcowym podłączeniem do szyny PE rozdzielnicy 

siłowej obiektu. 

W obiektach zastosować ochronę przepięciową, zgodnie ze strefową koncepcją 

ochrony, norma PN- IEC/TS 61312-3 lub ró wnoważna. Stopień ochrony obiektu musi 

odpowiadać odporności zastosowanych urządzeń, norma PN-EN 61000  lub równoważna.
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5.1.10 Próby po montażowe 

Po zakończeniu robót elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca 

zobowiązany jest do przeprowadzenia tzw. prób po montażowych, tj. technicznego 

sprawdzenia jakości wykonanych robót wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarów i próbnym 

uruchomieniem poszczególnych linii, instalacji, rozdzielnic, urządzeń. 

Próby po montażowe powinny być udokumentowane. Dla każdego obwodu 

pomiarowego, sterowniczego i sygnalizacyjnego grupa montażowa powinna przedstawić 

protokół stwierdzający poprawność wykonanych połączeń. Dostarczenie tych protokołów 

przez Wykonawcę do Inwestora jest warunkiem rozpoczęcia rozruchu danej części instalacji. 

5.1.11 Dokumentacja powykonawcza 

Dokumentację robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią: 

 projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra 

Infrastruktury z 02. 09. 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 

budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 

2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 

 specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku 

zamówień publicznych), sporządzone zgodnie z rozporządzeniem  Ministra 

Infrastruktury z dnia 02. 09. 2004r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 

budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r.Nr 202, poz. 

2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 

 dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury 

z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy 

informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy 

i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami), 

 dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 

zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. 

o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne 

wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów, 

 protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających 

zakryciu z załączonymi protokołami z badań kontrolnych, 

 dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane 

z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 

 

Po wykonaniu instalacji Wykonawca wykona na własny koszt dokumentację 

powykonawczą z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu wykonawczego. Do 

dokumentacji należy dołożyć kopie deklaracji zgodności potwierdzone podpisem 

Wykonawcy za zgodność z oryginałem, zastosowanych urządzeń oraz protokoły 

z przeprowadzonych pomiarów. 

 

5.2 Aparatura Kontrolno-Pomiarowa 

 

W dokumentacji technicznej zostały podane parametry poszczególnych urządzeń 

i aparatury, którą należy zastosować w trakcie realizacji robót. Zastosowane urządzenia 

i aparatura elektryczna powinny spełniać wymagania podane w dokumentacji technicznej 
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oraz powinny być zgodne z wymaganiami PN. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem 

poszczególnych urządzeń elektrycznych lub aparatury akceptacje Inspektora Nadzoru. 

Napięcia układów automatyki powinny wynosić 230VAC lub 24V AC, DC. Wszystkie 

analogowe obwody winny być wykonane jako obwody 4...20mA, wyposażone w galwaniczne 

odizolowane wzmacniacze. Obwody binarne powinny być wykonane jako styki 

bezpotencjałowe. 

5.2.1 Zestaw do pomiaru ChzT 

Zestaw składa się z : 

 Zestaw do pomiaru ChzT 

Sonda optyczna ChzT/OWO/DOC/BZT/SAK z zakresem spektralnym UV 

VIS, ze zintegrowanym czyszczeniem ultradźwiękami. Zakres pomiaru 

ChzT: 0 – 20 000 mg/l COD 

 Zestaw do pomiaru NH4&NO3 

Sonda jonooptyczna do pomiaru azotu azotanowego i amonowego kompatybilna z 

systemem IQ Sensor Net. Zestaw zawiera sondę VARION®Plus z elektrodą 

referencyjną i elektrodami pomiarowymi NH4, NO3 oraz K 

 Skrzynka krosowa do podłączenia dwóch sond 

 2-kanalowy przetwornik systemu 282 z wyjściem cyfrowym Ethernet IP 

 Kabel połączeniowy do czujników IQ Sensor Net, 15 m 

 Kompresor sprężonego powietrza dla czujników online 230 VAC. 

5.2.2 Sonda do pomiaru poziomu 

Ultradźwiękowy, kompaktowy przetwornik poziomu dedykowany do ciągłego pomiaru 

poziomu, objętości i natężenia przepływu. 

Przeznaczony dla cieczy, szlamów i materiałów sypkich. 

Technologia""active face"" utrzymuję czujnik w czystości poprawiając niezawodność 

pomiaru. 

Unikalna funkcja przetwarzania echa ""process inteligence"" zapewnia lepszą dokładność i 

powtarzalność pomiaru niezawodnie oddzielając echo rzeczywistego pozimu medium od 

zakłoceń. 

Dzięki niskiemu napięciu zasilającemu i prądowi rozruchowemu przetwornik jest odpowiedni 

do zasilania z akumulatorów i baterii słonecznych. 

Dane techniczne: 

dokładność pomiaru: 0,15% zakresu lub 6mm (należy wybrać większą wartość) 

Rozdzielczość:  ≤ 3 mm 

komunikacja i programowanie: hart 

Wyjście prądowe: 4 ... 20 ma 

Zasilanie: 10,5…30 v dc 

obudowa z tworzywa pbt, stopień ochony ip66, ip68, typ 4x, typ 6 

materiał sondy: pvdf 

Zakres pomiarowy: 0,2 ÷ 12 m 

przyłącze procesowe: gwint r 2"" [(bspt), en 10226] 

temperatura medium: - 40 ÷ 85°c 

temperatura otoczenia: - 40 ÷ 80°c 

ciśnienie w zbiorniku: max. 0,5 bar 
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 zatwierdzenia: ce, rcm, eac, ccsaus 

 przyłącze elektryczne: 2 otwory pod dławiki m20 x 1.5  

(dławik i zaślepka w dostawie) 

 wersja z widocznym wyświetlaczem hmi (4 przyciski do programowania)" 

 

5.2.3 Przepływomierze 

Elektromagnetyczny czujnik przepływu mag 5100w 

zoptymalizowany do aplikacji wodno-ściekowych 

 dane techniczne: 

-  kołnierze i korpus -stal węglowa st 37.2 malowane dwuskładnikową farbą epoksydową 

(kategoria c4) 

-  wykładzina: nbr 

 -  materiał elektrod pomiar. I uziemiających: hastelloy c276 

-  temperatura otoczenia: -40...+70°c 

-  temperatura medium: -10...+70°c 

 -  wersja kompakt lub rozłączna 

przetwornik należy zamówić oddzielnie 

 -  brak dodatkowych modułów komunikacyjnych 

 -  obudowa spawana, stopień ochrony:ip67 (ip68 z zestawem uszczelniającym) 

-  przyłącze elektryczne: dławik kablowy m20x1,5 

-  atest pzh 

 

Przetwornik pomiarowy mag5000 

obudowa: poliamid, ip 67 

dokładność: 0,4% aktualnego przepłuwu ±1 mm/s 

sposób montażu: rozłączny lub kompaktowy  

wyświetlacz: 3 liniowy ciekłokrystaliczny 

funkcje: przepływ chwilowy, dwa liczniki, przepływ jedno/dwukierunkowy, komunikaty o 

błędach, detekcja pustej rury 

wyjście prądowe: 0/4-20 ma  

wyjście impulsowe/częstotliwość: 0-10 khz  

wyjście przekaźnikowe: przekaźnik przełączny  

wejście binarne: 11-30 v dc  

temperatura pracy: -20 do +60°c  

napięcie zasilania: 230 v ac  

oprogramowanie: j.polski 

5.2.4 Zasuwy nożowe 

 

ZASUWA NOŻOWA WEY 1VNE.200A226 + ON/OFF: SA 07.6 AUMA 

Zasuwa nożowa WEY typ VNE 

Średnica : DN 200, DN300 

Korpus : żeliwo szare EN-GJL 250, powłoka epoksydowa czarna RAL9005 

Płyta : stal nierdzewna 1.4301 (A240-304) 

Uszczelnienie typ 26 : poprzeczne i obwodowe NBR, skrobak EPGC 

Obudowa : stal, powłoka epoksydowa czerwona RAL 3020 

Wrzeciono : stal nierdzewna 1.4104 (AISI 430F) wznoszące 

Ciśnienie robocze: max 9 bar 
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Zabudowa: PN10/16 EN1092/ISO7005  lub równoważna
Napęd elektryczny wieloobrotowy - ON/OFF: SA 07.6 

Sterownik napędu AUMA MATIC: AM 01.1 

Mikrołączniki momentowe 

Mikrołączniki drogowe 

Sposó b sterowania: I/O Interfejs - OTWOƵ RZ / STOP / ZAMKNIJ 

ochrona antykorozyjna: KS, IP68 

6 KONTROLA JAKOŚCI 

6.1 Wymagania ogólne 

Kontrola jakości oraz odbiór robót powinny być przeprowadzona zgodnie 

z dokumentacją techniczną oraz normą. 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca 

zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie 

i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania badań materiałów oraz robót. Wykonawca 

dostarczy Inwestorowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 

posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom 

norm określających procedury badań. Inwestor będzie przekazywać Wykonawcy pisemne 

informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń pomiarowych. pracy 

personelu lub metod pomiarowych. Wszystkie koszty związane z organizowaniem 

i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

Po wykonaniu instalacji należy ją sprawdzić wg PN-IEC 60364-6-61 2000 "Sprawdzenie 

odbiorcze" lub równoważnej.
 należy sprawdzić czy nie pozostawiono ostrych krawędzi koryt kablowych przy 

zejściach kabli, 

 należy sprawdzić czy izolacja kabli nie posiada widoczne uszkodzenia powłoki 

zewnętrznej, należy sprawdzić łuki kabli są odpowiednie i nie mają zagięć, 

 sprawdzenie kabli i osprzętu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodności 

z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentów według których zostały 

wykonane, na podstawie deklaracji zgodności wydanej przez producenta, protokołów 

odbioru albo innych dokumentów, 

 sprawdzenie ciągłości żył (roboczych i powrotnych) oraz zgodności faz, 

 pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych należy wykonać za pomocą 

megaomomierza o napięciu 500 VDC, dokonując odczytu po czasie niezbędnym do 

ustalenia się mierzonej wartości. Wynik pomiaru należy uznać za dodatni, jeżeli opór 

izolacji wynosi co najmniej 1,0 MOhm, 

 rezystancja izolacji każdej żyły kabla względem pozostałych, zwartych i uziemionych 

odniesiona do temperatury 20oC powinna być nie mniejsza niż: 

o 20 MOhm dla kabli z izolacją polwinitową, 

o 100 MOhm dla kabli z izolacją polietylenową. 

Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. 

Dopuszcza się niewykonywanie próby napięciowej izolacji linii wykonanych kablami 

o napięciu znamionowym do 1 kV pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji 
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linii kablowej miernikiem o napięciu 2,5 kV. Próbę napięciową należy wykonać prądem 

stałym lub wyprostowanym bądź przemiennym 50 Hz. 

Szczegółowy wykaz oraz zakres badań po montażowych i kontrolnych instalacji 

piorunochronnych i uziemień zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2: 2002, PN-IEC 

60364-6-61: 2000 i PN-E-04700: 1998/Az1: 2000 lub równoważnych.
Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych 

i końcowych polegających na kontroli: 

 zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 

zgodności połączeń z ustaloną w dokumentacji powykonawczej, 

 stanu wszystkich elementów instalacji oraz stanu i kompletności dokumentacji 

dotyczącej zastosowanych materiałów, 

 sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodników występujących w danej instalacji, 

 poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji 

piorunochronnych i uziemień, potwierdzonych protokołem przez wykonawcę 

montażu, 

 pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementów, zgodnie z zasadami 

przeprowadzania badań. 

6.2 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach 

SST zostaną przez Inspektora Nadzoru odrzucone. 

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST 

i dokumentacji projektowej zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7 ODBIÓR ROBÓT 

7.1 Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

 odbiorowi częściowemu, 

 odbiorowi końcowemu, 

 odbiorowi pogwarancyjnemu 

7.1.1 Odbiór częściowy 

Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 

częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót. Odbioru robót 

dokonuje Inwestor. 

Należy przeprowadzić badanie po montażowe częściowe robót zanikających oraz 

elementów urządzeń, które ulegają zakryciu (np. uziom otokowy, pogrążanie uziomu 

prętowego), uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich wykonania lub ułatwiając przyszły 

odbiór końcowy. 

Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność 

z obowiązującymi przepisami i projektem: wydzielonych pętli lub elementów instalacji 

piorunochronnej i uziomów. 
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7.1.2 Odbiór końcowy robót 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót 

w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do 

odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy 

z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inwestora. Odbiór końcowy robót 

nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 

Inwestora zakończenia robót. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja w obecności 

Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 

podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 

zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową. 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych 

w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie 

wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez 

komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie 

odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma 

wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, 

oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w 

dokumentach umowy. 

8 PRZEPISY ZWIĄZANE 

8.1 Normy 

Wykaz norm zgodnie z załącznikiem do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 

7 kwietnia 2004r. zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków technicznych jakim 

powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie – w zakresie przywołanym 

w rozporządzeniu oraz: 

PN-IEC 60364-1:2000 
lub równoważna Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i 

wymagania podstawowe 

PN-IEC 60364-3:2000 
lub równoważna 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogólnych 

charakterystyk 

PN-IEC 60364-441:2000 
lub równoważna Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa 

PN-IEC 60364-442:1999 
lub równoważna 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego 

PN-IEC 60364-443:1999 
lub równoważna 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym 

PN-IEC 60364-4-442:1999 
lub równoważna 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona instalacji niskiego 

napięcia przed przejściowymi przepięciami i uszkodzeniami przy 

doziemieniach w sieciach wysokiego napięcia 

PN-IEC 60364-4-443:1999 
lub równoważna 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed przepięciami 

atmosferycznymi lub łączeniowymi 
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PN-IEC 60364-4-444:2001 
lub równoważna 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed zakłóceniami 

elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektów budowlanych 

PN-IEC 60364-4-45:1999 
lub równoważna 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Ochrona przed obniżeniem napięcia 

PN-IEC 60364-4-46:1999 
lub równoważna 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie 

PN-IEC 60364-4-47:2001 
lub równoważna 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony 

zapewniających bezpieczeństwo. Postanowienia ogólne. Środki ochrony 

przed porażeniem prądem elektrycznym 

PN-IEC 60364-4-473:1999 
lub równoważna 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony 

zapewniających bezpieczeństwo. Środki ochrony przed prądem 

przetężeniowym 

PN-IEC 60364-4-482:1999 
lub równoważna 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów 

zewnętrznych. Ochrona przeciwpożarowa 

PN-IEC 60364-5-51:2000 
lub równoważna 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne 

PN-IEC 60364-5-52:2002 
lub równoważna 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie 

PN-IEC 60364-5-523:2001 
lub równoważna 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała 

przewodów 

PN-IEC 60364-5-53:2000 
lub równoważna 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza 

PN-IEC 60364-5-534:2003 
lub równoważna 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Urządzenia do ochrony przed przepięciami 

PN-IEC 60364-5-537:1999 
lub równoważna 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. 

Urządzenia do odłączenia izolacyjnego i łączenia 

PN-IEC 60364-5-54:1999 
lub równoważna 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne 

PN-IEC 60364-5-548:2001 
lub równoważna 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Układy uziemiające i połączenia 

wyrównawcze instalacji informatycznych 

PN-IEC 60364-5-551:2003 
lub równoważna 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Inne wyposażenie. Niskonapięciowe zespoły 

prądotwórcze 

PN-IEC 60364-5-559:2003 
lub równoważna 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Inne wyposażenie. Oprawy oświetleniowe i 

instalacje oświetleniowe 

PN-IEC 60364-5-56:1999 
lub równoważna 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa 

PN-IEC 60364-6-61:2000 
lub równoważna 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. 

Sprawdzanie odbiorcze 

PN-IEC 60364-7-701:1999 
lub równoważna 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 

dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia 

wyposażone w wannę lub/i basen natryskowy 
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PN-IEC 

60364-7-702:1999+Ap1:2002 

lub równoważna 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące 

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny pływackie i inne 

PN-IEC 364-703:1993 
lub równoważna 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 

dotyczące specjalnych instalacji i lokalizacji. Pomieszczenia 

wyposażone w ogrzewacze do sauny 

PN-IEC 60364-7-704:1999 
lub równoważna 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące 

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki 

PN-IEC 60364-7-705:1999 
lub równoważna 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące 

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne 
w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych 

PN-IEC 60364-7-706:2000 
lub równoważna 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 

dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie 

ograniczone powierzchniami przewodzącymi 

PN-IEC 60364-7-707:1999 
lub równoważna 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 

dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczące 

uziemień instalacji urządzeń przetwarzania danych 

PN-IEC 60364-7-714:2003 
lub równoważna 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące 

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oświetlenia zewnętrznego 

PN-IEC 60445:2002 
lub równoważna 

Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka 

z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zacisków 

urządzeń i zakończeń żył przewodów ogólne systemu alfanumerycznego 

PN-EN 60529:2003 lub równow. Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP) 

PN-IEC 61239:2000 
lub równoważna 

Znakowanie urządzeń elektrycznych danymi znamionowymi dotyczącymi 

zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczeństwa 

PN-84/E-02033 lub równoważ. Oświetlenie wnętrz światłem elektrycznym 

PN-E-04115:2002 
lub równoważna 

Instalacje elektroenergetyczne prądu przemiennego o napięciu wyższym 

od 1 kV 

PN-91/E-05010  lub równoważna Zakresy napięciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych 

PN-88/E-08501 lub równoważna Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa 

PN-92/N-01256-02 lub równow. Znaki bezpieczeństwa. Ewakuacja 

PN-IEC 60364-5-56:1999 
lub równoważna

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa 

PN-88/E-08501 lub równoważna Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa 

PN-92/N-01256.02 lub równow. Znaki bezpieczeństwa. Ewakuacja 

PN-IEC 60364-5-54:1999 
lub równoważna 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne 

PN-IEC 60364-4-443:1999 
lub równoważna 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Ochrona przed przecięciami. Ochrona przed przepięciami 

atmosferycznymi i łączeniowymi 

PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002 

lub równoważna Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne 

PN-IEC61024-1-1:2001/Ap1:2002 

lub równoważna 
Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. Wybór 

poziomów ochrony dla urządzeń piorunochronnych 

PN-IEC 61024-1-2:2002 
lub równoważna 

Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. Przewodnik B 

- Projektowanie, montaż, konserwacja i sprawdzanie 

PN-IEC 61312-1:2001 
lub równoważna 

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogólne 
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PN-IEC 61312-2:2003 
lub równoważna 

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Część 
2: Ekranowanie obiektów, połączenia wewnątrz obiektów i uziemienia 

PN-86/E-05003.01 lub równoważ Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne 

PN-89/E-05003.03 lub równoważ Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona obostrzona 

PN-92/E-05003.04 lub równow. Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona specjalna 

PN-IEC 60364-5-54:1999 
lub równoważna 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Uziemiania i przewody ochronne 

Materiały, instalacje, robocizna i wykonawstwo, dotyczące i związane z wykonaniem 

prac, będzie zgodne z najnowszymi wersjami polskich przepisów, o ile szczegółowe 

wytyczne, określone w projektach wykonawczych oraz specyfikacji technicznej – części 

ogólnej i szczegółowej nie stanowią inaczej, a ich jakość nie jest niższa niż tam określona. 

Każdy wyrób budowlany przeznaczony do obrotu i powszechnego stosowania 

w budownictwie musi być zgodny z jednym z trzech następujących dokumentów odniesienia: 

 z kryteriami technicznymi – w odniesieniu do wyrobów, podlegających certyfikacji na 

znak bezpieczeństwa, 

 z właściwą przedmiotowa Polską /Europejską Normą wyrobu, 

 z aprobatą techniczną w odniesieniu do wyrobu, dla którego nie ustanowiono 

Polskiej/Europejskiej Normy, lub wyrobu, którego właściwości użytkowe (odnoszące 

się do wymagań podstawowych) różnią się istotnie od właściwości, określonych w 

Polskiej/Europejskiej Normie. 

Zgodność z dokumentem odniesienia jest potwierdzana następującymi procedurami 

atestacyjnymi: 

 certyfikacja na znak bezpieczeństwa – na wyrób wydawany jest certyfikat na znak 

bezpieczeństwa; wykaz wyrobów, objętych certyfikacją na znak bezpieczeństwa (oraz 

jednostki wydające certyfikaty) określa Obwieszczenie Marszałka Sejmu 

Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 29 kwietnia 2016 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego 

tekstu ustawy o systemie oceny zgodności (Dz.U. 2016 poz. 655), 

 certyfikacja zgodności – na wyrób wydawany jest certyfikat zgodności 

z Polską/Europejską Normą lub certyfikat zgodności z aprobatą techniczną, 

 deklaracja zgodności producenta – producent wydaje Deklarację Zgodności 

z Polską/Europejską Normą lub Deklarację Zgodności z aprobatą techniczną; zasady 

wydawania i wzór deklaracji zgodności określa Rozporządzenie Ministra 

Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym 

(Dz.U. nr 198/2004, poz. 2041). 

8.2 Inne przepisy 

Wykonawca oszacuje ryzyko zawodowe w odniesieniu do pracowników 

Zamawiającego mających dostęp do placu budowy, a także poinformuje Zamawiającego 

o niezbędnych środkach profilaktycznych odnoszących się do występujących zagrożeń. 

Wszelkie etykiety informacyjne i ostrzegawcze umieszczone na urządzeniach powinny 

być sporządzone w języku polskim. 

Podstawowym dokumentem, normującym całość zagadnień branży budowlanej 

w Polsce jest Prawo Budowlane, ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Obwieszczenie Marszałka 
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Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 lutego 2016 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego 

tekstu ustawy – Prawo budowlane (Dz.U. 2016 poz. 290). 
 

Akty prawne przywołane: 

 Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 27 stycznia 2016r. 

w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie przeciwpożarowej 

(Dz.U. 2016 poz. 191), 

 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 

2010r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów 

budowlanych i terenów (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719), 

 Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 6 czerwca 2014 r. 

w sprawie najwyższych dopuszczalnych stężeń i natężeń czynników szkodliwych dla 

zdrowia w środowisku pracy (Dz.U. 2014 poz. 817), 

 Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach energetycznych 

(Dz.U. 2013 poz. 492), 

 Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21), 

 Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 sierpnia 

2003 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Pracy 

i Polityki Socjalnej w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy 

(Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650), 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych. 

(Dz. U. z dnia 19 marca 2003 r. nr 47/2003 poz. 401), 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie 

informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa 

i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126), 

 Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27stycznia 

1994 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy stosowaniu środków 

chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania ścieków (Dz.U.1994.21.73). 

 


