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D-04.03.01
,POL ACZENIE MI EDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJ A
ASFALTOW A’

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksgjmych nawierzchni na drodze gminnej
Nr 100830L ulicy Janowskiej w Terespolu od km 083D do km 0+476,00 odcinek diugo0,4675 km.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosojakmdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcan
i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robét azwanych z wykonaniem
i odbiorem paiczeh miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfgtah i warstwy podbudowy
znajdupcych st w ciagu drogi.

Pohczenia midzywarstwowe maj zadanie powsizania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgtu na nénos¢ (przenoszenie ohgien na podige) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a take tuszczeniu sinawierzchni.

Pohczenia midzywarstwowe wykonuje sz zasady przez skropienie emalagfaltove.

W SST podano wymagania, dotyce pohczer migdzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z
betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszaivk SBBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach
kruszyw.

W ramach wykonania robét na ww. zadaniugppénia mgdzywarstwowe warstw nawierzchni drogowej iigle
wykonywa emulsj asfaltows C60BP3 ZM.

1.4. Okreslenia podstawowe
Nawierzchnia — konstrukcja skiadea s¢ z jednej lub kilku warstw, skacych do przejmowania
i rozkladania na podi® obcizen od ruchu pojazddw.

Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowangdnego materiatu, ktéry me sklada sig
z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynozegracii.

Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstw scieralrs a podbudow.

Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawieregraenoszcy obcikzenia na warsty podiaza,
ktéry maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusayepiszcza asfaltowego.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sig.

Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysoweada mieszankmineralno-asfaltow, sktadagca s¢
z grubego tamanego kruszywa o nigtym uziarnieniu, zwjzanego zapraavmastyksow.

Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkigrstw grubéci od 20 do 30 mm, w ktérym
kruszywo ma nieaigte uziarnienie i tworzy patzenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanierbdyekstury.

Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzatej zawartéci wolnych przestrzeni, w
ktérej obgtos¢ wypetniacza i lepiszcza jestaiisza nk objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowaaodlko duej zawartéci polaczonych wolnych
przestrzeni, ktére unitiwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wdavosci drenaowe i zmniejszaice
hatas.

Emulsja asfaltowa — emulsjazdaca zawiesin asfaltu w wodzie, w ktérej fazzdyspergowam
(rozproszon) jest asfalt, a fagciagta jest woda lub roztwér wodny.

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emuylsjaktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana latkskationowym.

Pokczenie mgdzywarstwowe — zwizanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierié¢hpodbudowy z
kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emuksgfaltovg w celu zwikszenia wytrzymalei zespotu warstw (dolnej i
gornej) i uniemaliwienia penetracji wody mgdzy warstwami.
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Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne,czig, z recyklingu lub

mieszaniny tych kruszyw), ktory jest stosowany ddenania ulepszonego podigruntowego lub warstw
konstrukcji nawierzchni drég.

Mieszanka zwizana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszyawaralnego, sztucznego, z

recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydrar&go, w ktérej nagpuje wizanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

Kategoria ruchu (KR1-KR7) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych

(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji naszchni podatnych i potsztywnych” [21].

AC

BBTM

MA
mma
PA
pH
SMA
WMS

%(m/m) -

Symbole i skréty

- beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)
- beton asfaltowy do bardzo cienkich warstvafic. Béton bitumineux trés mince)
- asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

- mieszanka mineralno asfaltowa
- asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)
- wyktadnik s¢zenia jonéw wodorowych

- mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

- wysoki modut sztywniei
utamek masowy wytany w procentach

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne  wymagania  dotygze  materiatdbw, ich  pozyskiwania i sktadowania, pumda

w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinnyd®godne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib

2.2.2.Rodzaje materiatow do wykonania patenia mgdzywarstwowego.

Do wykonania peiczenia mgdzywarstwowego megby¢ stosowane nagiujace materiaty:

kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami

¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.

2.2.3.Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wkgiwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych ggtki w emulsji jonowej majdodatng polarné¢ wg PN-EN 1430 [6].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiaeg/maganiom Zajcznika krajowego NA

(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [19], w ktorymieszczono nagbujace trzy krajowe emulsje asfaltowe
przeznaczone doddzania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60BP3 ZM

Petne nazwy i zastosowanie pawwygych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowyghZahcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [19]

Oznaczenie
Zalecane
Lp. kodowe Petna nazwa emuls;ji
zastosowanie
emulsji

C60BP3 ZM | Kationowa emulsja asfaltowa o Dacziania
zawartgci lepiszcza 60%, wszystkich warstw
wyprodukowana z asfaltu asfaltowych na
modyfikowanego polimerami, o klasie drogach aebanych
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ruchem odd¢R1
zlaczania warstw konstrukcyjnych KR7
nawierzchni

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykianpohczer miedzywarstwowych powinny spetria

wymagania okrdone w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dotysze krajowych emulsji asfaltowych do wykonaniagoain migdzywarstwowych wg
Zalkcznika krajowego do PN-EN 13808 [19]

Jednos- Wymagania dotycice
Lp. Wiasciwosé Metoda badania emulsji (klasayf
tka
C60BP3 ZM
1. Zawarta¢ PN-EN 1428[4] %(m/m) 58 do 62(6)
lepiszcza
2. Indeks rozpac PN-EN 1307 0/100 ¢ 70-155 (3
1[14]
3. Pozostatéc¢ ne PN-EN 1429[5 % <0,2 (3
sicie (m/m)
4, Czas wyptywu @ 2 PN-EN 12846- S 15-70 (3)
mm przy 40°C 1[10]
5. Przyczenos¢ dc PN-EN 13614[17 % NR? (0)
kruszywi (badanie n powierz(
referencyjnego kruszywie hni
bazaltowym)
6. Pozostaté¢ na PN-EN 1429[5] % <0,2 (3)
sicie po 7 dniach (m/m)
magazynowania,
sito 0,5 mm
Asfalt odzyskany i PN-EN 13074-
stabilizowany 1[12] i PN-EN -
13074-2[13]
7. Penetracja w 25°¢ PN-EN 1426[2 0,1 mn <100 (3
asfaltu
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN 1427[3] °C >46 (5)
picknienia asfaltu
odzyskanego
9. Energia kohezji PN-EN 13589 [16]i Jlent Wartas¢ deklarowana
PN-EN 13703[18
10. | Nawrdt spezysty PN-EN 13398[15] % >50 (5)
w 25°C

“NR — No Requirements (brak wymaga

® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymiada&zbowego
2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jaksi.

2.2.4.Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, kiGspryskano podbudanz gruntu lub kruszywa zwianego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalestosowad kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrpograwiajce;
pofaczenie midzywarstwowe oraz zmniejsaag ryzyko spkan odbitych. Kruszywo powinno spetdiavymagania
dla kruszyw warstwycieralnej na drodze.
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni rglezywac szczotek mechanicznych.
Zaleca st wzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnaviykonana z twardych elementow
czyszczaeych i sty¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszaeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiadlanigkkie elementy czyszerze i stiy¢ do zamiatania. Zalecagsuzywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce.

Do czyszczenia niezldne g takze spezarki, zbiorniki z wod oraz szczotkigczne.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadoyyposaona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozudgej lepiszcze,
- predkasci poruszania siskrapiarki,
- wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbigolowany termicznie tak, aby byto riiwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleranej 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie (kruszywa) nima przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lzda korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu ejimubsvinny by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robét powiniendggodny z dokumentagprojektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforinac
podanych w zaftzniku.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
—roboty przygotowawcze,
—oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
—skropienie warstw nawierzchni,
—roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikazsh UPZ:
ustalt lokalizacy, terenu robat,
przeprowadzi szczegbtowe wytyczenie robét,
usuré¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
wprowadzé oznakowanie drogi na okres robat,
zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoezia robo6t.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropiemelega na usueciu luznego materiatu, brudu,
btota, kurzu, plam oleju itp. przyzuciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmatl cénieniem i ew.
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absorbentéw. W miejscach trudno dpstych naley uzywaé szczotek¢cznych. Na terenach niezabudowanych,
bezpdrednio przed skropieniem warsfwawierzchni mgna oczyci¢ przy wyciu spgzonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania roboét

Temperatura podi@ w czasie skrapiania emulgjsfaltova powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie

zaleca s wykonywania skrapiania podczas opadow atmosfegpaiziub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powimigsci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfalwy

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana od 50 do 80
polimerem

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulgj asfaltowa
5.7.1.Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powiniertlgostosowany do rodzajaczonych materiatéw zgodnie z tahlic
1, z zastrzeeniami:.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeratoisuje s zwlaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe
na goarco oraz dodczenia geosyntetykdéw z warstwami asfaltowymi nazdkni.
W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skenf@ poditéa z warstwy niezwizanej lub warstwy
zwiazanej hydraulicznie naly uzy¢é emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropipoidiaza
zawierajicego spoiwo hydrauliczne — emulsj pH wiekszym nt 4.
Na podbudowie z chudego betonu i podbudowieazanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia
membrany poprawiagej pohczenie oraz przeciwdziatge] sgkaniom odbitym (przeciwsfkaniowej) stosuje
sie powtdrne skropienie emulsg asfaltu modyfikowanego, ki@posypuje s kruszywem (grysem) 2/5 mm.
Skropienia lepiszczem nie nalestosowa na izolacji przeciwwodnej obiektdwipnierskich oraz na podia
pod asfalt lany. W wypadku podia z izolacji przeciwwodnej natg postpowa wedtug wskaza producenta
lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okteno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej

rodzaj naley przyja¢ wedlug ogdlnych ustate jak powyzej oraz zaleae podanych w tablicy 4, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez UPZ.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe daypmdn migdzywarstwowych

Emulsja
Lp. Rodzaj paiczenia mgdzywarstwowego
asfaltowa
1 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
2 Warstwascieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wiacej
C60BP3 ZM
asfaltowej

5.7.2.0kreslenie ilosci skropienia emulgj

(8].

Okré&slenie ilosci skropienia emulgjna drodze nafy wykona wedtug PN-EN 12272-1

Zalecane iléci skropienia emulgjasfaltowa w przeliczeniu na il& pozostatego lepiszcza

(asfaltu) podano w tablicy 5.

Pod warstw mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PAz§le sa dwie warstwy PA, to pod m6z,

warstwe) nalezy stosowd zwigkszon ilos¢ skropienia lepiszczem, ziting do gérnej granicy wymagagpodanych
w tablicy 5.
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Tablica 5. Zalecane ifgi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody)kdopsenia emulgj asfaltows podiaza
pod warstw asfaltovg

llos¢
Ukladana warstwa asfaltowa Pogztopod warstw asfaltova
pozostatego
lepiszcza
[kg/m?]
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezyganego 0,5+0,7
(stabilizowanego mechanicznie)
Podbudowa z betonu
asfaltowego AC
lub AC WMS Podbudowa z chudego betonu lub 03+0%
gruntu (kruszywa) zwizanego spoiwem
hydraulicznyn +0,7+10
Nawierzchnia asfaltowa 0,2+0,
chropowatej powierzchni
Warstwa wizaca z beton
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwascieraln:
Warstwa Wizaca asfaltowa 0,1+0,3
Z mieszanki AC

zalecana emulsja o pH > 4 wg PN-EN 12850[11]
zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypagaegn 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajicej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgpkan odbitych

zalecana emulsja modyfikowana polimeremgdl@mulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu
podiaza oraz porowatei mieszanki SMA, BBTM lub PA, jeli mieszanka ma wksz zawartgé
wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdaiu warstwy
scieralnej uszczelnij

5.7.3. Wykonanie skropienia emuls;j

Skrapianie podiza naley wykonywa: rownomiernie stosyg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np. przyciekach
ulicznych) oraz przy uegglzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych (np. studzienki,
krawezniki). W razie potrzeby urglzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

W wypadku duej ilosci pozostatej emulsiji, np. povgj 0,5 kg/ni, maze by konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spghi i powstaniu kati lepiszcza.

Skropiory warstwe Wykonawca powinien zabezpieézgrzed uszkodzeniem, dopuszezaj
tylko niezkzdny ruch budowlany.

Warstwa skropiona emulsasfaltows, przed utégeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by
pozostawiona na czas nieglny do umaliwienia odparowania wody:

-8 h w wypadku zastosowaniaee®j niz 1,0 kg/nf,
—1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m
-0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 Kg/m
Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowasn na rozkladarce.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapyojektows, ST lub wskazaniami UPZ, dotycprac
zwiagzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyaih,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét isjoigjh elementow drogowych lub terenowych,

roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowédarobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iedkania wymaganej iléci lepiszcza w zalenosci od rodzaju
i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
Ocena lepiszczy powinna bypparta na atestach producenta z tgen\WWykonawca powinien kontrolowalla kazdej
dostawy lepké&¢ emulsji asfaltowej kationowej wykornug badanie wg WT-2: 2016 cz.Il.

6.3. Sprawdzenie jednorodnéci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej pra@waniu

~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” .

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@)Nymagania ogdlne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powidmi warstwy.

8. Odbidr robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami UPZ, jeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtdiy 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (f) mbejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i spta,

oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada

uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

roboty wykaiczeniowe,

odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST, specyfikacji

technicznej i postanowieUPZ.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzysge, ktére g niezlkzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. Przepisy zwazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy
PN-EN 1426Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczgreaetracji igh
PN-EN 1427Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczaeimperatury
micknienia — Metoda Piécien i Kula
PN-EN 1428Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaaiwartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeqminee|
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PN-EN 1429Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczgruzostatéci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatd podczas magazynowania
metod, pozostatéci na sicie
PN-EN 1430Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczgpéarndci czastek
w emulsjach asfaltowych
PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoestylacji
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metodgd — Czs¢ 1:
Dozowanie i poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa
PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wyumaig dla asfaltow
drogowych
PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzzmie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym. Gg¢ 1: Emulsje asfaltowe
PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae wartéci pH
emulsji asfaltowych
PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @gkiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych Idbkisowanych --
Cz$¢ 1: Odzyskiwanie metadodparowania
PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfale -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- & 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metagdodparowania
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badaozpadu — G&¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@anie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ozzamnie sity rozcigania
asfaltow modyfikowanych, metoda z duktylometrem
PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaane przyczeprioi
emulsji asfaltowych przez zanurzenie w wodzie
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ozzamnie energii
odksztatcenia
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zagskldsyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasspkecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipotsztywnych - Zaradzenie nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czea 2014 r.
WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zgtzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
Instrukcja laboratoryjnego badania sczeymhomiedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera
i wymagania techniczne sczegni, GDDKIA, Gdansk, 2014,

11. Zakczniki

ZAt ACZNIK 1
POLACZENIA MI EDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowychyd&wnictwa Komunikacji i aczndci,
Warszawa 2004)

Definicja
Pohczenie midzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu wydonapcym na celu trwale
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieggx#nia m¢dzywarstwowego polega na skropieniu warstwy

dolnej emulsj asfaltova lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionyngrigtpraktycznie znikt z rynku
krajowego).

Funkcje

Pokczenie mgdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia gpsface funkcje:
—zwieksza wytrzymatéc zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemaliwia penetragi wody midzy warstwami, wic w
konsekwencji zwiksza trwaté¢ catej nawierzchni.
Skuteczne patzenie warstw nawierzchni uzyskuje przez:
— zazbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wazaow zagtbienia dolnej warstwy i klinajsie w nich,
— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi gagmia pionowe (odrywage) i udziat sklejenia jest domirugly przy
przenoszeniu sit rozggajacych (odspajaicych).
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Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jeelyamulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego $lekie, ze maj to by materialy do paiczer
migdzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje iz emulsje przeznaczone Wide do zwjzan
miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznacz@hé".

Dostpne emulsje umdiwiaja ich uzycie do zyczania warstw wykonanych z asfaltow niemodyfikowamny
oraz warstw z asfaltéw modyfikowanych polimeramiakze do zhczania warstw asfaltowych z podbudowami z
kruszywa niezwizanego oraz zwzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnéé wykonania

Poprawne wykonanie pgizenia midzywarstwowego nadaje nawierzchni petytrzymataé. Nalezy
zdawa sobie spraw, ze zle wykonane paiczenie mgdzywarstwowe (np. z niewdaiwym lepiszczem lub jego
niedomiarem wzgldnie nadmiarem) mi@ czasami wicej zaszkodZiniz pomac.

Na skutek bidnego wykonania petzer migdzywarstwowych mog wyskpi¢ nasgpujace
problemy:

—catkowity brak zwiqzania warstw, powodagy mazliwosé¢ przesuwania giwarstw,

— lepiszcze w zwizaniu jest zbyt ngkkie i warstwa gorna przesuwagspo dolnej, co powoduje ¢ganie i
odksztalcanie gigérnej warstwy,

— zbyt duo jest lepiszcza w zwzaniu i oprécz péizgu gérnej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jestwiarzch goérnej
warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie wipatbwach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance katksje
powstaniem powierzchni kontaktowych tylkoguizy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie twgpsije na
mniejszej powierzchni; przypadek ten imowyshpi¢ takze, jeli mieszanka jest rozsegregowana (ngjciej w
mieszankach o uziarnieniu po#gj 20 mm).

Na skutek niewticiwego zwazania zwgkszaj sie napezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzeniazywotnaici zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, eksze znaczenie ma dobre
zwiagzanie mg¢dzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwaaimica), nz miedzy wyzej lezacymi warstwami
(wiazaca i $cieralrg), ktorych zwazanie ma znaczenie raczej dla zapoéma odksztalceniom powierzchniowym
(sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w magsich o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle
mniej skuteczne niwykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie manemperatura warstwy dolnej i szybkie
wychtadzanie uktadanej ggrej warstwy, co zmniejsza szanse na dobreldarie warstw. Niekorzystnym
czynnikiem atmosferycznym nme by duza wilgotna¢ powietrza (np. jesien), co wptywa na wilgotn&
powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanidy z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu naky przyjmowa wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiedsilos¢ lepiszcza i zastosowa
réwnomierng¢ skropienia.

Przy wywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zalezap® rozpadzie emulsji zastosoaosypk z
grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przathem technologicznym, gdyo rozpadzie emulsji warstwa
asfaltu modyfikowanego przyklejaesiio opon pojazddw, co niszczy skropienie i zaniszeya pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego ermalsfaltovg warto ,zrosé” jego powierzchni woda, gdyz
zawsze wchtania on troghvody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie
sztucznemu odsggnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie wpplowinno odby sie co najmniej kilka godzin przed
skropieniem emuls;j

Najlepsze efekty pod wzglem jednorodriei skrapiania i doktadrici dozowania dajtypowe skrapiarki
do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowychvaten.

Jesli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nie asfaltolwbjpoditaza na powierzchni znajdujeesi
jeszcze nadmiar lepiszcza, to mgleje ,zneutralizowd” przez rozsypanie piasku, ktéry je wchionie






