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ROBOTY W ZAKRESIE INSTALAC)I
BUDOWLANYCH BRANZA ELEKTRYCZNA -
INSTALACJE ZEWNETRZNE

CPV 45310000-3 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALAC]I ELEKTRYCZNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
rozbudowy sieci oswietleniowej i budowy oswietlenia parkowego na terenie starego
cmentarza w Cztuchowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegébtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu dotyczg zasad prowadzenia robdt
obejmujgcych wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie budowy
oswietlenia zewnetrznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Stup Oswietleniowy

Konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 5 m.

1.4.2 Oprawa oSwietleniowa

Urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietlnego
wysytanego przez 7Zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.3 Kabel
Przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.4 Przewdd kabelkowy

Przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego
pracujgcy w stupie i w wysiegniku

1.4.5 Fundament
Konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa oswietleniowego
W pozycji pracy.

1.4.6 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w
warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami.



2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, okreslajg
odpowiednie polskie normy.

2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.2.1 Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3",
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2 Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy osSwietleniowe =zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych
wedtug ustalen producenta. Ogdélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji
okreSlone sa w PN-80/B-03322. Po wykonaniu wykopu, a przed zamontowaniem
fundamentu stupa, nalezy utozy¢ na dnie wykopu warstwe betonu klasy B-100 o grubosci
10 cm i wymiarach w poziomie wiekszych 0 10 c¢cm od wymiaru danego fundamentu.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy
wykonac¢ zabezpieczenie antykorozyjne przed korozjg konstrukcji betonowych.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie
tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatajagce na nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur ochronnych z polichlorku winylu (PCW) o
$rednicach zgodnych z projektem. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-
89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3 Kable

Kable uzywane do oswietlenia powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, trzy, cztero- lub pieciozytowych o
zytach miedzianych badz aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢
dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Kable uktada¢ nalezy w rurze ochronnej w najnizszej warstwie podbudowy alei parkowe;j.

2.3.4 Zwir na podsypke




Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej
ll'i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

3. Sprzet

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ogodlnej specyfikacji technicznej
»~Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujagcy do wykonania osSwietlenia drogowego winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢
robét:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- przyczepa dtuzycowa,

- samochéd samowytadowczy do 5t,

- koparki podsiebrnej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- minikoparka,

- ubijak spalinowy,

- urzgdzenia pomiarowe.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ogdlnej specyfikacji techniczne;
»,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw i elementdw oSwietleniowych

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytwarce dla poszczegdlnych elementdw.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdine zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ogdinej specyfikacji technicznej ,Wymagania
ogdlne”.

5.2. Wykopy
Przewéd zasilajacy uktadany ma by¢ w dolnej (najnizszej) warstwie podbudowy alei

parkowej. Informacje ST dot. wykopdw zawarto w czesci ST dotyczacej branzy budowlane;j.

5.3. Montaz fundamentdw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany recznie, na 10cm warstwie betonu B 10, spetniajacego
wymagania PN-88/B-06250 Iub zageszczonego zwiru spetniajagcego wymagania BN-
66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta
mocujgca.




Maksymalne odchylenie gdrnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10cm.

5.4. Montaz stupdw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupa nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementéw taczeniowych, oczyszczajagc je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki
antykorozyjnej, ktérg w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetni¢ lub w
przypadku braku powtoki pokry¢ fundament.

Stup ustawia¢ nalezy recznie. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwréci¢ uwage, aby nie
spowodowa¢ odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia. Stup powinien by¢
zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocujgcych stup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkreceniem. Odchytka osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksza od
0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony alei, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej
niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢
mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promieh giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac na gtebokosci 0,7m z doktadnosciag + 5cm na
warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem réwniez 10cm warstwg piasku, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o gruboSci co najmniej 15cm. Jako ochrone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25cm nad kablem, nalezy
uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadac
w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem
sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego. Przepust pod drogami
wykonywac na gtebokosci 1m.Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien
posiadac oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy latarniach i przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegélnych odcinkdw
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20 MQ/m.

5.6. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur o srednicy wewnetrznej zgodnych z projektem.
Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to
kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni
terenu do gérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie




bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu
kotowego.

Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byc
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreSlonych przez zarzad drogowy dla
danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe
dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez
rozkopywania drég. Pod urzgdzenie przepustowe wykona¢ wykopy pionowe.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i
przed ich zamuleniem.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej moze by¢
stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.
Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej
szafe oswietleniowg, oraz od warunkéw technicznych przytgczenia wydanych przez zaktad
energetyczny.

5.7.1. Zerowanie

Zerowanie polega na pofaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach
zaktéceniowych odtgczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na poczatku i kohcu linii oswietleniowej, w stupie
rozgateznym i na konhcu kazdego odgatezienia, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych
rezystancja nie moze przekracza¢ 10Q. Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z
uzyciem pretow stalowych 020 mm, nie krétszych niz 2,5m, potaczonych bednarka
ocynkowang 25x4mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi sie w szafie oSwietleniowej i latarniach, nalezy
tgczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu
poziomego.

5.7.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziomami w sposéb
powodujgcy samoczynne odtgczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, ukitadajagc w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednarke ocynkowang 25x4mm, ktéra nastepnie powinna byc
wprowadzona do wnek latarn, masztéw i szafy oswietleniowej i potaczona z zaciskami
ochronnymi. Zaciski te mogg spetnia¢ réwniez role zaciskow probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie. Bednarka w
ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktadad
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?. Przewody te powinny by¢
chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.8Zabezpieczenie projektowanych i istniejgcych kabli

Zabezpieczenia kabli oSwietleniowych oraz energetycznych nn i SN nalezy wykonywac¢ z
zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Zaleca sie wykonanie prébnych przekopéw w celu
ustalenia przebiegu tras kabli. Kable nalezy odkopa¢ recznie. Odkopane kable na odcinku
zabezpieczanym nalezy oczysci¢ z resztek gruntu oraz z zabrudzen. Jezeli dokumentacja
projektowa nie méwi inaczej kable linii nn i SN nalezy zabezpiecza¢ po przez natozenie
oston z rur dwudzielnych o S$rednicach zgodnych z projektem. Projektowane kable




oswietleniowe nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi typu i o srednicach zgodnych z
projektem Po montazu rur ostonowych nalezy ich wyloty uszczelni¢ materiatem
wtoknistym, a nastepnie pianka poliuretanowa.

5.9. Rozbidrka i odtworzenie nawierzchni chodnikéw

Jezeli wystapia roboty rozbidrkowe nalezy je wykonywaé recznie. Wszystkie elementy
mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Elementy i materiaty, ktére
stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw chodnikdéw, znajdujgce sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa bedg wykonane wykopy pod kable i maszty,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
sie w nich wody opadowej. Roboty odtworzeniowe nawierzchni chodnikéw nalezy
wykonywac¢ ze staranno$cia gwarantujgca przywrdcenie tych nawierzchni do stanu
pierwotnego. Po zakonhczeniu robdt zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni nalezy
wykona¢ badania kontrolno-pomiarowe stopnia zageszczenia gruntu. Po zakonhczeniu
wszystkich prac zwigzanych z odtworzeniem ww. nawierzchni teren nalezy uprzatna€ i
zgtosi¢ do odbioru Zarzadzajgcemu.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ogdlnej specyfikacji technicznej
»,Wymagania ogdlne”.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.
Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaZnik zageszczenia gruntu wg p.
5.2 oraz sprawdzi¢ sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-
30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Stupy osSwietleniowe
Elementy stupéw oswietleniowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-
79/9068-01.
Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
doktadnosci ustawienia pionowego stupdw,
prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
jakosSci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
jakosci potgczen Srubowych stupdéw, masztéw, wysiegnikdéw i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary:
gtebokosci zakopania kabla,
grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtosci folii ochronnej od kabla,
rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.




Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10m, przy czym bednarka nie
powinna byc¢ zakopana ptycej niz 60cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢
zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. Po wykonaniu uzioméw ochronnych
nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od
wartosci podanych w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu instalacji oSwietleniowe;
nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robdt
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone.
Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien SST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar Robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ogdlnej specyfikacji technicznej ,,Wymagania
ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla masztéw i szaf oSwietleniowych jest
sztuka.

8. Odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ogdinej specyfikacji technicznej ,Wymagania
0gdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykopy pod fundamenty i kable,
wykonanie fundamentéw,
utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robdt

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad, oprécz dokumentéw

wymienionych w ogdinej specyfikacji technicznej ,Wymagania ogoine”:

geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznoSci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji i rezystancji uziomu.

9. Podstawa ptatnosci




9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ogélnej specyfikacji technicznej
»Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m linii kablowej lub 1 szt. stupa osSwietleniowego lub szaf oswietleniowych
obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatéw,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentow,

- zasypanie fundamentéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie Iub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

- montaz masztéw, stupdw, wysiegnikdw, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji
przeciwporazeniowej,

- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronng,

- ewentualne odtworzenie nawierzchni,

- podtaczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania oSwietlenia z pomiarem natezenia oSwietlenia,

- wszystkie niezbedne pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji i
izolacji i rezystancji uziemienia

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania oSwietlenia Zamawiajgcemu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN/75/E/05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne

PN-CEN/TR 13 201-1: 2005 - Wybor klas oswietlenia

PN-EN 13 201-2: 2005 - Wymagania oSwietleniowe

PN-EN 13 201-3: 2005 - Obliczania oswietleniowe

PN-EN 13 201-4: 2005 - Metody pomiaréw parametréw oswietlenia

N SEP-E-004:2004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

N SEP-E-001:2003 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

BN/83/8836/02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN/68/B/06050 - Roboty ziemne budowlane

PN/80/B/03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN/74/E/90066 - Przewody wielozytowe o wspdlnej izolacji polwinitowe;

PN/87/E90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6 kV

PN/87/E90054 - Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej

PN/71/E/05160 - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie

BN/68/6353/03 - Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
BN/78/6114/32 - Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschngcy
czarny

PN/80/H/74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania
PN/80/C/89205 - Rury z nieplastikowego polichlorku winylu

BN/73/3233/02 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw
BN/73/3233/03 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw
BN/74/3233/19 - Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych




BN/65/8984/11 - Ztgcza lutowane. Wymagania techniczne

ZN/96/TPSA/002 - Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne.
ZN/96/TPSA/004 - Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogdlne wymagania techniczne.

ZN/96/TPSA/009 - Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice Swiattowodowe.
Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/011 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.
ZN/96/TPSA/012 - Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/013 - Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.
ZN/96/TPSA /014 - Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.
ZN/96/TPSA/020 - Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

ZN/96/TPSA/021 - Uszczelki koncédw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
ZN/96/TPSA/022 - Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/023 - Studnie kablowe. Wymagania i badania

ZN/96/TPSA/025 - Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo/lokalizacyjne. Wymagania i badania.
ZN/96/TPSA/030 - Ltaczniki zyt. Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/031 - Ztgczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania i
badania.

ZN/96/TPSA/032 - taczdéwki i gtowice kablowe. Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/033 - Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.

PN/IEC 60364/5/56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

PN/IEC 60364/4/42:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN/IEC 60364/4/43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN/IEC 60364/4/442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN/IEC 60364/5/537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzgdzenia do
odfgczenia izolacyjnego i taczenia.

PN/IEC 60364 /7/704:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.
PN/IEC 60364/4/443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona

dla zapewnienia bezpieczehstwa -  Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed

przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN/IEC 60364/4/45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN/IEC 60364/4/46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Odtgczenie izolacyjne i faczenie.

PN/IEC 60364/5/54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne.

PN/IEC 60364/3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalenie
0gdlnych charakterystyk.

PN/IEC 60364/4/41:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.



PN/IEC 60364/5/51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne.

PN/IEC 60364/1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN/IEC 60364/4/473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie Srodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczefistwo - Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN/90/E/05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw elektrycznych barwami lub
cyframi.

PN/IEC 664/1:1998 - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadzie niskiego
napiecia - Zasady, wymagania i badania.

PN/IEC 60364/5/53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN/IEC 364/4/481:1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa- Dobdr Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci
od wptywow zewnetrznych.

PN/92/E/08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN/IEC 60364/5/523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewododw.
PN/76/E/05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i
budowa. PN/87/E/90050 - Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do
ukfadania na state. Ogélne wymagania i badania.

PN/E/0470 - Wytyczne pomontazowych badan odbiorczych

PN-IEC 60050(604): 1999 - Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -
Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii elektrycznej - Eksploatacja.

PN-EN 60439-1:2003 -  Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 1: Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1:
Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60446:2004 - Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspdétdziataniu
cztowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw
barwami albo cyframi.

PN-90/E-05029 - Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E-04700:1998 - Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badanh odbiorczych.
PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badanh odbiorczych.

N SEP-E-0004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-90/E-06401.01 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Postanowienia ogdine.
PN-90/E-06401.02 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Potgczenia i zakonczenia zyt.
PN-90/E-06401.03 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Mufy przelotowe na napiecie nie
przekraczajgce 0,6/1kV.



PN-90/E-06401.04 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30kV. Mufy przelotowe na napiecie
powyzej 0,6/1kV.

PN-90/E-06401.05 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30kV. Gtowice wnetrzowe na napiecie
powyzej 0,6/1kV.,

PN-90/E-06401.06 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30kV. Gtowice napowietrzne na
napiecie powyzej 0,6/1kV.

PN-HD60551:2002(U) - Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 - Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan
(Zmiana A3).

PN-HD 621 S1:2003 - Kable elektroenergetyczne sredniego napiecia o izolacji papierowej
przesyconej.

10.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
poZn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy
normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogow
okreslonych prawem polskim.



