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Oswiadczenie projektantéw
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zostat opracowany zgodnie z obowigzujgcym prawem oraz zasadami wiedzy technicznej.

Proickiant: mgrind, Arfur bulaerowskl
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Uprawnienia budowlane do projekiowania i kierowania
robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzagdzen
elekirycznych i elektroenergetycznych
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Uprawnienia budowlane

*

Gdansk. dnia 29 grudnia 2017 r.

sygn. akt. 306/POM/OKK/17
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynieréw budownictwa (t. j. Dz. U. z 2016 r. poz. 1725 ze zm.) i art. 12 ust. 2,
ust. 3 i ust. 4¢ pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4c ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (1. j. Dz. U.
22017 r. poz. 1332 ze zm.) oraz § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z
dnia || wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z
2014 r. poz. 1278) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerweca 1960 r. Kodeks postgpowania
administracyjnego (t. j. Dz. U. 22017 r., poz. 1257 ze zm.), po ustaleniu, Zze spelnione zostaly warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnicnia budowlane z
wynikiem pozytywnym,

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan Artur Lukaszewski

magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 26.06.1990 r. w Brodnicy

otrzymiuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0307/PWBE/17

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektryeznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zgdania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odst¢puje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Stwierdzam zgodnos$¢é
z oryginatem

Brodnica, dn. L\. 5 ot o



Pan Artur Lukaszewski upowazniony jest:

: i

I Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1-5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane (t. j. Dz. U.

2017 r., poz. 1332 ze zm.), w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elel\u'}-cznych i elektroenergetyeznych, bez ograniczen do:

a) projektowania. sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kierowania wyvtwarzaniem konstrukeyinych elementdéw budowlanych oraz nadzoru i
kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiege,

e) sprawowania kontroli technjcznej utrzymania obiektow budowlanych.

il. Na podsiawie § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra infrastruktury i Rozwoju z dnia
1 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2014 r. poz. 1278) uprawnienia niniejsze uprawniaja do:

1) sporzadzania projekmu zagospodarowania dziatki lub terenu. w zakresie specjalnosci  niniejszych
uprawnien,

2) do projektowania obiektu budowlanego i Kkierowania robotami budowlanymi zwiazanymi z
obiektem budowlanym, takim jak: sicci, instalacje 1 urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne,
w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz
instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowe], trolejbusowe] i tramwajowej
sieci trakcyjnej. sieci trakeyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

Pouczenie
Od decyzji niniejszej stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj Izby Inzynicrow Budownictwa w
Warszawie. za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okregowej Izby InZyvnierow Budownictwa'w |
Gdaiisku, w terminie {4 dni od dnia jej doreczenia.
Zgodnie z treseig art. 1 27a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2017 r. poz. 1257):
§ 1. W rrakeie biegu terminu do wniesienia odwolania strona mozc zrzec si¢ prawa do wnicsienia odwolania wobec organu
adnnmstracu publicznej. ktory wydal decyzjs.

..‘
N

2. 7 dniem dor¢czenia organowi administracji publlu‘nq oswiadezenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania \J

przcz ostalniy ze stron postgpowania, decyzja staje sig ostateczna 1 prawomocna.
W przypadku zlozenia przez strong oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie
nie przysiuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad orzekajgey OkregowejAomisji Kwalifikacyjnej:

ZASTEPCA PRZ WODI\]CZACECO
Okregowej 1\0 1y l[\\\dllllkélu_]nﬂj

drmz{ rek &!e}nlo“skl
R

ZASTEPCAPRZEWODN CZACEG
Okregowej Komisji Kjw:

Otrzvmuja:
1 Pan Artur Lukaszewski
§4-230 Rumia ul. Torfowa 6G/1
2.0kregowa Rada Izby
3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a'a
Stwierdzam zgodnose
7z oryginaiem

Brodnica, dn, .Aebla S0



Zaswiadczenie Izby Inzynieréw

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numernze waryfikacyjnym:

KUP-9Y2-2YL-K8L *

Pan Artur tukaszewski o numerze ewidencyjnym KUP/IE/0094/18

adres zamieszkania m. Gortatowo 28a, 87-300 Brodnica

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lIzby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2024-04-30.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-05-04 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczgcy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Zgodniezart. 78° K.c.

§ 1. No rachowania elektroniczne] formy caynnosci prawne] wystarcza slnZzenie oswiadcrenia woll w postaci elektroniczne] | opatrzenie go
kwalifisowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Csviadczenie weli zlozane w formie elektroniczne] jest rownowaine 2 civizdczeniem wali 2foionym w formie pisamnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w ninigjszym zaswiadczeniu moina sprawdzic 2a pemocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.p! lub kontaktujac sie z biurem wiasciwe] Okregowej Izby InZyniercw
Budownictwa,



OPIS ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1. Dane ogélne
1.1. Podstawy opracowania

Podstawe do opracowania niemniejszej dokumentacji stanowity:

e mapa zasadnicza

e inwentaryzacja stanu istniejgcego

e uzgodnienia z inwestorem

o obowigzujace normy i przepisy

e ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2019 r. poz.
1186 z pdzZniejszymi zmianami)

e rozporzadzenie ministra infrastruktury w sprawie warunkow jakim powinny
odpowiadad budyiki i ich usyiuowaiie

o deklaracje, certyfikaty zgodnosci, podstawowe informacje i wytyczne
producentéw modutéw fotowoltaicznych oraz urzadzen zewnetrznych

lalal¥ )
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09331200-0 —Stoneczne moduty fotoelektryczne

09332000-5 - Instalacje stoneczne

45231000-5 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, ciggow
komunikacyjnych 1 linii energetycznych

45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

2. Przedmiot onracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaiczne]
o mocy 50,00 kWp do produkcji energii elektrycznej na potrzeby stacji uzdatniania
wody.

instaiacja folowoilaiczina Dedzie zainoillowana Z WyROiZySiaiiSii ‘KonSURT)i
systemowej na gruncie na dziatce nr 57/2, obreb geodezyjny Jastrzegbie. iy,

3. Stan istniejacy E r 2 g)é g,
Teren pianowanej inwesiycji znajduje si¢ w MiejSCoWOoSCi imiezka, Gmina
Bartniczka. Na terenie dziatki wystepuje zabudowa w postaci budynku
uzytecznosci publicznej — stacja uzdatniania wody. Instalacja fotowoltaiczna

projektowana jest na gruncie.




4. Planowane zagospodarowanie terenu
Zagospodarowanie terenu jest zgodne z rys. E-1.
5. Opis rozwiazan projektowvch

Moduty fotowoltaiczne zostang przykrecone do szyn aluminiowych, ktére bedg
mocowane do uchwytéw systemowych stelazy aluminiowych. Konstrukcje nalezy
za pomoc3 kafara sprzegng¢ z gruntem.

8. Informacie o ochronie konserwatarckiei

Teren inwestycji nie jest objety ochrong konserwatorska.
7. Informacje okreslajace wplyw eksploatacji gérniczej

Obszar inwestycji znajduje sie poza obszarem szkét gorniczych.

8. Zagrozenie dla Srodowiska i oséb trzecich

Projektowana inwestycja w trakcie realizacji jak i w trakcie uzytkowania nie
wplywa niekorzystnie na srodowisko naturalne i zdrowie ludzi.

9. Warunki lokalizacyjne i geotechniczne
Nie dotyczy.
10. Obszar oddzialywania inwestycji

Obszar oddziatywania inwestycji znajduje sie w catosci na przedmiotowych
dziatkach.

11. Ochrona przeciwpozarowa obiektu

Obiekt na ktérym bedzie posadowiona instalacji fotowoltaiczna zbudowany jest
z elementow nierozprzestrzeniajgcych ognia, niekapigcych i nieodpadajgcych pod
wnlywem onnia Instalacia zostanie nasadowiona na grincie.

Dla instalacji fotowoltaicznej o0 mocy powyzej 6,5 kWp stosuje sie obowigzek
uzgodnienia pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej
projektu budowlanego, o ktérym mowa w art. 6b ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r.
o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2019 r. poz. 1372 i 1518) oraz
zawiadomienia organow Panstwowe] Strazy Pozarnej, o ktorym mowa w art. 56
ust. 1a tej ustawy.



OPIS CZESCI KONSTRUKCYJNEJ

1. Opis
1.1. Opis szczegé6towy projektowanej konstrukcji

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ za pomocg gotowych systemow
montazowych przeznaczonych do montazu na gruncie.

Prawidlowo wykonana konstrukcja powinna spetniaC wymagania stanow
granicznych wg. PN-EN 1990-1-1: Podstawy Projektowania. Konstrukqa wsporcza

powinna speiniaé wymagania wyltrzymalosciowe dia | strefy obcigzenia wiatrem
oraz |l strefy obcigzenia $ciegiem wg. PN-EN  1991-1-4:2008

i PN-EN 1991-1-1:2005.

1.2. Mocowanie konstrukcji wsporczej

- Mocowanie konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych do gruntu
projektuje sie za pomocg kafara.

2. Opinia techniczna

e BC | DAadeataisra Aanvanauaania
= b WL LAY WS G FY A B

- Wizja lokalna stanu technicznego budynku.
- Polskie Normy oraz przepisy Prawa Budowlanego.

2.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia techniczna budynku uzyteczno$ci
publicznej w miejscowosci Bartniczka w celu weryfikacji mozliwo$ci zamontowania
na gruncie instalacji fotowoltaiczne;.

2.3. Celizakres opracowania

Celem opracowania jest okreslenie mozliwosci montazu modutdéw
fotowoltaicznych na gruncie.

2.4. Opis techniczny konstrukcyjny budynku
Nie dotyczy — insiaiacja iokaiizowana na gruncie.
2.5. Wplyw instalacji fotowoltaicznej na konstrukcje budynku

Nie dotyczy. Instalacje zaprojektowano na gruncie i skierowano na potudnie, co

zanewnia naiwiekeze uzyski a co za tym idzie naiwiekeza wydainogé instalacii,
Konstrukcja wsporcza instalacji fotowoltaicznej, oddziatuje wytgcznie na grunt
dziatki, na ktérej jest posadowiona.

2.6. Ocena stanu technicznego elementéw konstrukcyjnych

Nie dotyczy — instalacja lokalizowana na gruncie.
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2.7. Okreslenie mozliwosci montazu modutéw fotowoltaicznych na dachu

Nie dotyczy — instalacja lokalizowana na gruncie.
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OPIS CZESCI ELEKTRYCZNEJ

1. Wymagania dotyczace projektowanych urzadzen
1.1. Opis rozwigzania technicznego

Projekiowana instalacja fotowoltaiczna sklada sig 100 paneli
monokrystalicznych o tacznej mocy 50,00 kWp potgczonych w}h@iaﬁcuché'ﬂ)o 20
paneli kazdy. Technologia projektowanych modutow fotowoltaicznych pozwoli
uzyska¢ produkcje energii elektrycznej na poziomie ok. 50 000 kWh w ciggu roku.

1.2. Innowacyjnosé zasiosowanych technologii

Nalezy stosowac panele typu N-type, ktére charakteryzuja sie wigkszg sprawnoscig o
ok. 20% od paneli typu P-type. Stosowanie paneli N-type jest technologia, ktéra nie
jest stosowana na terenie regionu wojewodztwa kujawsko-pomorskiego diuzej niz 3
lata i pozwala na redukcje konsumpcji energii o wigcej niz 10%.

1.3. Moduly fotowoltaiczne

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowac panele monokrystaliczne o
miniinaiing) imocy 500 VVp, moiniaz ina Koiistiukgji nosie] Zgodiie Z dokuimneiiaca
projektowsa.

Moduty fotowoltaiczne powinny posiadac certyfikat zgodnie z normami:

e PN-EN 61215 — Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do
zasiosowar naziemnych — Kwailiikacja konsirukgji i aprobaia iypu,

e PN-EN 61730-1 — Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) —
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce konstrukcji,

e PN-EN 61730-2 — Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) —
Czesé 2: Wymagania dotvczace badan,

e |EC 62804 — Ochrona przed indukowanym napieciem.

Data potwierdzenia zgodnosci z normg PN-EN 61215 nie moze by¢ starsze niz
5 lat liczac od daty przewidywanego zakonczenia budowy. Dopuszcza sie zgodnosé
Z normami rwnowaznymi.
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Specyfikacja techniczna paneli fotowoltaicznych:

Typ paneli N-type
Moc (STC) P P=500wW
Sprawno$¢é modutu PV (STC) n n =>19.90 %
Generowana moc po 25 latach P, P,s = 80%

Wspotczynnik temperaturowy I

Isc = +0,05%/°C

Wspotczynnik temperaturowy V.

VDC = _0,28%/0(:

Wspétczynnik temperaturowy P,

Prnar = —0,36%/°C

Temperatura ogniwa w warunkach NOCT Tyocr

Tyocr = 40 + 5°C

Temperatura robocza Tnin /Tonax ;:;’; i; f’égcg
Obcigzenie wiatrem g, g, = 2200 pa
Obcigzenie shiegiem oy g, = 5200 pa
Ciezar panelu M M < 23 kg

14. Inwerter

Projektowany falownik nalezy zlokalizowaé w obrebie instalacji PV w miejscu
dostepnym dla obstugi. Pomieszczenie powinno by¢ suche, bez zapylen, z ruchem
powietrza umozliwiajgcym chtodzenie inwertera. Inwerter montowac¢ zgodnie z
wytycznymi montazowymi producenta, zwracajgc szczeg6ing uwage na odlegtosc
A imaeak rrrmAadeas
cd innych urzgdzeh.

Inwerter powinien posiada¢ zabezpieczenia:

— przed odwrotng polaryzacija,
— przed pracg wyspowa,

— przed pragdem uptywu,

— wykrywajgce biedy taricucha,
— wytgcznik pradu statego

Dodatkowo przewiduje sie mozliwos¢ podigczenia inwertera do sieci
informacyjnej, za pomoca Bluetooth, WiFi lub Ethernet, kiéry umozliwi (poprzez
aplikacje) proste i czytelne przegladanie danych o produkgcji energii elektrycznej.

Inwerter powinien spetnia¢ wymagania stawiane w ponizszych normach
i dyrektywach:

— Dyrektywa 2014/30/UE

— Dyrektywa 2011/35/UE

— Dyrektywa 2011/65/UE RoHS

— EN61000-6-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 61000-6-4
- |EC 62109-12

- iEC 62116

— |EC 61727

— VDE V 0124-100, VDE-AR-N 4105

13



— EN 50549

Specyfikacja techniczna inwertera:

Moc znamionowa PV P, P, =50 kW
Czestotliwos¢ znamionowa sieci 50 Hz / 60 Hz
Zakres napiecia sieciowego 310 V. — 480 V.
Maksymalna wydajnos¢ 1,4 Nmax = 98.00 %
Maksymalne napiecie wejsciowe U,y Usas = 1100
Zakres reguiacji mocy : U% = 100 %
Liczba urzadzen sledzacych Nypp Nupp =1
Zakres temperatury otoczenia Ty, ' = =25°C
Tnax = $55°C
Siopien ocinony IP65
Hatas P, P < 60dB

1.5. System ochrony od porazen pradem elektrycznym

Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w uktadzie |N-C
/TN-C-S. Ochrona przed tokiem dotykiem bezposrednim realizowana bedzie
poprzez izolacji przewoddéw oraz czesci czynnych urzgdzen. Uzupeieniem
ochrony podstawowej bedzie wytgcznik réznicowopradowy typu A o znamionowym
pradzie réznicowvm 100mA - wyposazenie zaberzpieczer budynku).

Projektowana instalacja bedzie zgodna z przepisami budowlanymi w zakresie
ochronny przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-60364 — Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych.

1.6. System ochrony od przebpieé

Ochrona od przepie¢ atmosferycznych projektowanej instalacji fotowoltaicznej
realizowana bedzie przy pomocy ogranicznika przepie¢ PV 1000 VDC/20 kA
typ 1+2, po stronie DC oraz ogranicznika przepie¢ 4P typ 1+2, po stronie AC.
Rezystancja ochronna musi byé mniejsza R<10Q.

1.7. Polaczenia wyréwnawcze

Zabudowa¢ gtéwng szyne wyréwnawczga GSW na konstrukcji wsporczej jako
typowsa, prefabrykowang z zaciskami srubowymi. Dokonac¢ potgczenia konstrukcji
metalowych modutéw fotowoltaicznych przewodem LgY 16mm?2. Rezystancja
uziemienia GSW nie moze przekracza¢ 10Q.

1.8. Opis potaczen
W celu zapewnienia zgodnosci projektowanej instalacji z wymaganiami

ochrony przeciwpozarowej zastosowac nastepujgce zalecenia:
— minimalizowanie potgczen w instalacji DC,

14



1.9.

trasy przewodéw DC prowadzi¢ (o ile to mozliwe) w metalowych kanatach
kablowych, )

przejscia przez sciany lub stropy uszczelni¢ odpowiednimi materiatami
ognioodpornymi w sposob zapewniajacy klase odpornosci ogniowej zgodng
7 klasa ndnornosci agniowei nrzenikajacego elementu,

instalacje fotowoltaiczng wyposazy¢ w mechanizm, ktéry po wytgczeniu
zasilania AC roztgczy lub obnizy napiecie DC do napiecia bezpiecznego,
wszystkie zastosowane urzgdzenia muszg posiadac swiadectwo
dopuszczenia,

dostosowad ukiad nnoz w snosdh uwzaledniaiacy wytaczenie nroiektowanei

instalacji fotowoltaicznej w momencie zadziatania wytacznika ppoz.

Ochrona przeciwpozarowa instalacji PV

W celu zapewnienia zgodnosci projekiowanej instalacji z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej zastosowaé nastepujgce zalecenia:

minimalizowanie potgczen w instalacji DC,

trasy przewodéw DC prowadzi¢ (o ile to mozliwe) w metalowych kanatach
kablowvch,

przejscia przez $ciany lub stropy uszczelni¢ odpowiednimi materiatami
ognioodpornymi w sposob zapewniajacy klase odpornosci ogniowej zgodng
z klasg odpornosci ogniowej przenikajacego elementu,

instalacje fotowoltaicznq wyposazy¢ w mechanizm, ktéry po wytgczeniu
Zasiiaitia AC |u41ql..¢y iuD ODNIZY Napigcie DC do ||dpn;ud uu;pleua eyo,
wszystkie zastosowane urzgdzenia muszg posiada¢ Swiadectwo
dopuszczenia.

Zachowac¢ zgodnos$¢ z norami:

1.10.

DAl M /N2ARA 7 749 lno‘l‘nlﬂﬂin alaltminsna alia nAaniania MNeadA

i 'alal i
LB I B B B SIWIINSTT I lEme gt J A A AN ] J Sl I IlUl\I\osU L} |l-lrJI\r 1ea \.u...'fuv

7-712: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania”.

PN-EN 62446-1: ,System fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczace
badarn dokumentaciji i utrzymania — Czes¢ 1: Systemy podigczone do sieci —
Dokumeniacja odbiory i nadzor”.

Pomiary projektowanej instalacji fotowoltaicznej

Uzytkowanie wszelkich urzadzen elektrycznych dopuszczalne jest dopiero po

aplawucculu bl\utUbLIIUerl ULlc.ﬂdllla UUUﬂlI‘\UWC‘HU b:uur\a ut..-lnuny uu pUial.b'li
pragdem elektrycznym, rezystancji izolacji kabli, rezystancji uziemienia, ciggtosci
przewodow, parametrow paneli fotowoltaicznych: rezystancji izolacji, pradu
i napiecia. Wszystkie pomiary przedstawi¢ w formie protokotu podpisanego przez
osobe upowazniona,
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1.11. Pomiar zuzycia energii elektrycznej w budynku

Pomiar energii elektrycznej odbywac sie bedzie w dwéch kierunkach za pomoca
licznika energii elektrycznej. Usytuowanie oraz parametry licznika zgodnie
z wymaganiami formalnymi stawianymi przez operatora sieci dystrybucyinei.

2. UWAGI KONCOWE

— wszelkie prace nalezy wykonac¢ zgodnie z obwigzujgcymi przepisami normami
w zakresie budowy i montazu OZE, przez osoby posiadajgce odpowiednie
uprawnienia/kwalifikacje,

— do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty, certyfikaty na aparaty i osprzet
elektryczny oraz dokumentacje powykonawcza,

— nie przeprowadza¢ kontroli stanu izolacji w podtgczonych urzgdzeniach
elektrycznych poniewaz grozi to zniszczeniem uktadéw elektroniki.

Projektant: mgr inZ. Artur Lukaszewski
Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania
robotami budowlanymi bez ograniczeh w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzad¥en
elektrycznych i elektroenergetycznych
NR. EWID. POM/0307/PWBE/17

16



PRZYKLADOWE OBLICZENIA DLA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Przyktadowe obliczenia wykonano dla wartosci brzegowych tzn. dla
najgorszych mozliwych warunkéw wedtug specyfikacii.

1. Dobor inwertera
Inwerter powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:
Nmax * Unpp (Trmin) < Ude max

Mmin * Umpp Tonax) 2 Y

Podstawiajgc wartosci do wzoru otrzymujemy:

Warunki speinione
Dodatkowo inwerter powinien spetnia¢ warunek:

PGEN

€ (0.8,1.2)

i

Podstawiajac wartosci do wzoru otrzymujemy:

Warunki speinione

2. Strona DC instalacji fotowoltaicznej

Zabezpieczenia dla obwodu tgczgcego panele fotowoltaiczne z inwerterem
powiiity speiniac waiuiiki.

o {1,4’ * ISC < I‘n.G < 2,4 g ISC
Up 2 1,2 Ugc(Tinin) " 1t

Po podstawieniu uzyskuje sie:

Ostatecznie dobrano wkiadki gPV 20A.
Przewody uzyte w instalacji powinien spetniaé warunki:
Iy Sl S I,

‘EZ'IRQ
> —_— =
IZ— 1, 3 —18A

3. Strona AC instalacji fotowoltaicznej

Tl s mmimamamisa
e ”ﬁ‘-'-"‘:;ULGI na



ko ln _ ooy
1,45
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BEZPIECZENSTWO | OCHRONA ZDROWIA (BIOZ)

1.

Zakres robot

Zakres robot dotyczy budowy instalacji fotowoltaicznej o mocy dla Stacji

IIzdatniania Wadv w .lastrzehiu, gm. Rartniczka obr 0005 .lastrzebie dz. nr 57/2.

2,

Kolejnos¢ realizacji robot

Zagospodarowanie placu budowy.

Roboty budowlane:
o montaz konstrukcji systemowych i paneli fotowoltaicznych,
o montaz instalacji elekirycznej wewnetrznej i zewnetrznej,
o montaz rozdzielnic elektrycznych i inwerterow,
o budowa instalacji uziemiajgcej
o wvkonanie podtaczen.

Przywrécenie terenu do stanu pierwotnego

. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych w obszarze prac

Stacja uzdatniania wody

. Wskazanie elementéw zagospodarowania oraz uksztattowania

terenu, ktére mogq stworzy¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi

Gléwnym elementem zagospodarowania terenu stwarzaiacvm zaarozenie

zarowno dla pracownikéw budowy jak i 0s6b postronnych sg obiekty czynne.
Teren budowy nalezy wygrodzi¢ zachowujac szczegélng starannosé, tak aby
uniemozliwi¢ dostep oséb postronnych.

5.

Wskazania dotyczgce przewidywanych zagrozen
wystepujacych podczas robét budowlanych

Prace rozruchowe oraz pomiarowe przy napieciach niebezpiecznych dla
cztowieka.

Prace na wysokosci.

Prace transportowe wykonywane na placu budowy.

Prace przy wykorzystaniu narzedzi z elementami wirujgcymi.

20



6. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu précownikéw
przed przystapieniem do realizacji robé6t szczegélnie
niebezpiecznych

Pracownicy zatrudnieni przy pracach elektroinstalacyinvch powinni posiadaé okreslone
umiejetnoéci pozwalajgce na wykonywanie prac elektroinstalacyjnych oraz posiadaé
Swiadectwa ukoriczenia okresowych szkolen w zakresie BHP, postgpowania w przypadku
pozaru i niesienia pierwszej pomocy.

Kierownik budowy przed przystgpieniem do pracy powinien zapoznaé pracownikéw
z zakresem prac przewidzianych do realizacji na kazdym etapie inwestycji.

Kierownik budowy przed przystgpieniem do pracy powinien zapoznac pracownikow
z drogami ewakuacyjnymi, miejscami w ktérych zgromadzono $rodki i sprzet gasniczy,
srodki opatrunkowe.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania,
aktualne instrukcje bhp dotyczgce:

—  WyRoilywailia prac zwigzailycii Z zagiOzeiiaii WypadkOwyiili iub zagrozeiiaii
zdrowia pracownikow,
— udzielania pierwszej pomocy.

Kierownik budowy przed przystapieniem do pracy powinien zapozna¢ pracownikow
z drogami ewakuacyjnymi, miejscami w ktérych zgromadzono $rodki i sprzet gasniczy,
srodki opatrunkowe.

Wyzej wymienione instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed
rozpoczeciem danej pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy,
czynnosci do wykonania po jej zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach
awaryjnych stwarzajgcych zagrozenie dla zycia i zdrowia pracownikow.

2 WMialrammmin Avadlric bamlasaianmmirale | Acsamimsasirimurale
f« FYONRALAIIIG o1 VUNWYY tG\rlllllu‘-ll]bll [] Ulgﬂllll—ﬂu’jll’hll,

zapobiegajacych niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania robét budowlanych w strefach szczegdlnego
zagrozenia zdrowia

Wyznaczenie miejsc magazynowania i sktadowania materiatow budowlanych
ze szczeg6inym  uwzglednieniem  materiatbw  palnych,  wybuchowych
i niebezpiecznych oraz fras napowietrznych linii elektroenergetycznych.
Wyznaczenie drég komunikacji i ewakuacyjnych z placu budowy. Wyznaczenie
miejsc, w ktérych zgromadzono $rodki i sprzet gasniczy, srodki opatrunkowe.

Zastosowanie ogrodzenia placu budowy zapobiegajgcego wstepowi oséb
postronnych w trakcie prowadzenia prac i w dniach wolnych. Zastosowanie
ogrodzenia wykopow, barier na rusztowaniach lub osobistego sprzetu ochronnego
do prac na wysokosciach. Zastosowanie oswietlenia placu budowy i pomieszczen
wewnetrznvch zapewniaiaceao bezpieczne warunki pracy. Zastosowanie
podstawowej i dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej instalacji elektrycznych
placu budowy.

Zapewnienie narzedzi i urzadzen posiadajgcych stosowne atesty
i dopuszczenia do prac na placu budowy. Ograniczenie prac w trudnych warunkach
atmosfervcznych. Zapewnienie poprawneago oswietlenia mieisc pracy na zewnatrz.
Wyposazenie pracownikow w sprzet chronigcy przed upadkiem z wysokosci.
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Wykonanie nad przejéciami daszkéw i oston. W miejscach zagrozonych spadaniem
przedmiotow z wysokosci, wyznaczy¢ strefe niebezpieczng,. odpowiednio ja
ogrodzi¢ i oznakowac.

Stosowanie do pionowego transportu materiatbw na wysokosciach, urzgdzen
stabilnie i pewnie zamocowanvch, a pracownicy obstuauiacy winni bv¢ wyposazeni
w srodki ochrony indywidualnej (sprzet chronigcy przed upadkiem z wysokosci,
hetm ochronny).

l“nl’lf‘ﬂ ‘nlﬂ"ﬁllllﬂ el e tetald I\urinnl‘-hnn_m nbaSainn nalatuy nerammmdsiA smadnia
BV EWwITIWw W ’ W AT IRAI W T EIIVE VA TV W .'“'v-, F LR A L AL ST A ﬁau“.llu

z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401), pod nadzorem osoby uprawnione.
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Mapa zasadnicza
-Skala 1:1000

=~ — rura osfonowa RHDPEp 110

= — rozdzielnica AC o napieciu C,4 kV

Wojewodziwo: Kujawsko-Pomorskie
Powiat: brodnicki

Jednostka ewidencyjna: BARTNICZKA

a7

Obreb: JASTRZEBIE

H

Legenda:
| — projektowany panel fotowoltaiczny o mocy 0,500 kWp
== ~— — — linie kablowe niskiego naplecia typu AC o napieciu 0,4 kV
N — — — linie kablowe niskiego napiecia typu DC o napieciu do 1,5 kV
5, — inwerter o mocy 50,0 kW
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