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II OPIS TECHNICZNY
1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy technologii kompaktowego, trzyfunkcyjnego
wezta cieplnego na potrzeby grzewcze centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego - wentylacji oraz
cieptej wody uzytkowej dla budynku hali sportowej wraz z tgcznikiem do ZSO nr 1 zlokalizowany jest przy
Placu Wolnosci 9 w Bydgoszczy, dziatka nr 40/2 obr. 130.

Opracowanie zawiera opis technologii, obliczenia hydrauliczne, dobér urzadzen i przewoddw
projektowanego wezta cieplnego z automatyczng, pogodowq regulacjg temperatur i uktadem pomiarowo-
rozliczeniowym energii cieplnej, zestawienie urzadzen podstawowych oraz cze$¢ rysunkowa.

Uktad technologiczny wezta cieplnego oparto o nowoczesne rozwigzania konstrukcji wezta,
wymiennikow i automatyki, potaczonych w formie modutéw kompaktowych.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania jest:

= Zlecenie Inwestora;

= Protokét KPEC.;

= Warunki przytaczenia z dnia 30-07-2014r., nr sprawy: EE/868/2014 oraz z dnia 02-09-2014r
ST/538/4539/2014

podkfady architektoniczno-budowlane przedmiotowego obiektu;

wytyczne instalacyjne branzy sanitarnej i elektrycznej;

uzgodnienia projektowe przeprowadzone z pracownig architektoniczna;

obowigzujace normy i przepisy do spraw BHP, OCHRONY SRODOWISKA, P-POZ.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Budynek hali sportowej wraz z facznikiem do ZSO nr 1 zlokalizowany jest przy Placu Wolnosci 9 w
Bydgoszczy, dziatka nr 40/2 obr. 130

Budynek posiada II kondygnacje naziemne oraz piwnice (kondygnacja -1).

W budynek podzielony jest na dwie gtéwne cze$¢ sportowa-hala , cze$¢ pomieszczen pomocniczych.

Na parterze budynku znajdujq si¢ hala sportowa, na kolejnych kondygnacjach — pomieszczenia
pomocnicze oraz techniczne. W piwnicy budynku znajdujg sie pomieszczenia szatni, sanitariaty oraz sitownia
i sala gimnastyczna.

Projektowany kompaktowy wezet cieplny zlokalizowany jest w pomieszczeniu technicznym (-1.06)
w piwnicy budynku i stanowi trzyfunkcyjne zrédio ciepta pracujace na potrzeby grzewcze instalacji
centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego (wentylacji) oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Parametry pomieszczenia wezta cieplnego:

- lokalizacja: kondygnacja -1,
—  nr pomieszczenia: -1/06

- powierzchnia pom.: 30,82m?

- wysokos$¢ pom.: 2,70m

— drzwi wejsciowe do pom.: 90 x 200 cm.

Instalacje grzewcze centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego - (dwururowe, pompowe,
pracujace w uktadzie zamknigtym, woda o parametrach: C.O.: tz/tp = 70/50°C, C.T.: tz/tp = 70/50°C)
zaprojektowano z rur stalowych oraz tworzywowych PEX/AL./PE.

Instalacja wewnetrzna c.w.u. (przewody z.w./c.w./cyrk.) zaprojektowana jest w technologii rur
wielowarstwowych w systemie

Rurociggi poszczegdinych instalacji wewnetrznych: c.0., c.t. i c.w.u. doprowadzone sa bezposrednio do
pomieszczenia wezta cieplnego.
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Projekty instalacji wewnetrznych stanowia odrebne opracowania projektowe.

Projektowany wezet cieplny zasilany jest z przytacza wysokoparametrowej miejskiej sieci cieplnej
doprowadzonej do pomieszczenia wymiennikowi, o parametrach nominalnych 130/60°C i 1,6MPa (zmienne
W sezonie grzewczym) oraz 70/35°C (state latem).

Przytgcze miejskiej sieci cieplnej stanowi odrebng dokumentacje projektowag wykonang przez KPEC.

4. DANE WYJSCIOWE

Parametry wezta — bilans mocy cieplnych

= Zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze c.o.: Qco. =27,5kW
= Zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze c.t.: Qctr. =98,5 kW
= Zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u. max Qc.w.u. max = 100 kW

moc cieplna z uwzglednieniem pojemnosci zasobnika ciepta
= Zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u. $rednie Qcw.u. . = 50,0 kW

moc cieplna, wg ktdrej dobrano wymiennik ciepta

Bilans cieplny uwzglednia aktualne wytyczne branzowe wg dokumentacji wewnetrznych instalacii grzewczych

oraz instalacji cieptej wody uzytkowej.

Obliczeniowe parametry obliczeniowe wezia cieplneqo

Cisnienie maksymalne sieci cieplnej P =1,60 MPa

Ciénienia dyspozycyjne sieci cieplnej:

okres grzewczy (zima) poza okr. grzewczym (lato)
[MPa] [MPa]
Cisnienie dyspozycyjne 0,10 0,10
Cisnienie czynnika na zasilaniu 0,96

Obliczeniowe temperatury czynnika grzewczego:

strona sieciowa strona instalacyjna
[°C] [°C]
) 130/ 60 co. 70/50
Temperatury — zima
160 / 60 ct. 70/50
Temperatury — lato 70/ 35 c.w.u. 60/ 10

Ciénienia maksymalne instalacji wewnetrznych

Cinienie maksymalne
[MPa]
Instalacja grzewcza c.o. 0,5
Instalacja grzewcza c.t. 0,5
Instalacja c.w.u. 0,6
Zasilanie wody zimnej 0,48
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Wymagane przeptywy wody sieciowej i instalacyjnej oraz Srednice rurociggdw wezta przedstawiono w czeéci
obliczeniowej i rysunkowej opracowania.

Dobér poszczegdlnych urzadzen wezta ciepinego przedstawiono w formie zatgcznikéw: kart doboru oraz
charakterystyk.

5. OPIS TECHNOLOGII WEZLA
Jako rozwigzanie projektowe przyjeto zastosowanie kompaktowego prefabrykowanego wezta

cieplnego oraz modutu przylgczeniowego |
PARAMETRY WEZLA: C.0. 27,2kW / C.T. 98,5kW / C.W.U. 100kW

WG ZALACZONEJ SPECYFIKACJI MATERIALOWEJ I SCHEMATU TECHNOLOGICZNEGO.

Wezet cieplny stanowiacy zespdt urzadzen ciSnieniowych musi spetnia¢ wymagania dyrektywy ciénieniowei

97/23/WE wdrozonej rozporzadzeniem Ministra Gospodarki do prawa polskiego dnia 21 grudnia 2005r.

w_sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen cisnieniowych i zespotéw urzadzeh ciénieniowych (Dz. U.

05.263.2200) i zgodnie z nig musi by¢ oznakowany znakiem CE.

PRZYGOTOWANIE CIEPLE] WODY UZYTKOWE]

Wymiennik ciepta — jednostopniowy, ptytowy, lutowany - o mocy 100 kW dla cieptej wody
uzytkowej, wspdtpracuje z podgrzewaczem C.W.U. 1000 litréw Moc
wymiennika zostata tak dobrana aby w ciggu okoto 1,0 h byt on w stanie przygotowa¢ wymagang ilos¢ wody
dla maksymalnego godzinowego zapotrzebowania na c.w.u. dla hali sportowe;j.

Uktad podgrzewu cieptej wody uzytkowej zaktada wykorzystanie podgrzewacza C.W.U. o pojemnosci
1000dm’.

Uktad przygotowania CWU zabezpieczony jest za pomocg przeptywowego naczynia wzbiorczego oraz
zaworu bezpieczenstwa.

WYMIENNIKI CIEPEA

Wezet cieplny przeznaczony jest do posredniego zasilania wewnetrznych instalacji grzewczych
centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego oraz podgrzewu cieptej wody uzytkowej z miejskiej sieci
cieplnej.

Transformacja ciepta przebiega w ptytowych, lutowanych wymiennikach ciepta
Dobdr i parametry wymiennikéw przedstawiono w czesci obliczeniowej niniejszego opracowania.

STEROWNIK AUTOMATYCZNY

Do sterowania weztem cieplnym oprécz standardowych funkcji regulator posiada réwniez funkcje
rejestrowania danych i optymalizacji energii, takie jak regulacja pogodowa i automatyczne dostrajanie
parametrow CWU. Regulacja temperatury wody instalacyjnej realizowana jest przez sterownik pogodowy

Regulator sterujgcy pracg wezta posiada nastepujgce funkcje:
e Mozliwos¢ nastawiania ,krzywej grzania” wg potrzeb,
e Regulacja komfortowych temperatur przy optymalnym zuzyciu energii,
e Mozliwos¢ automatycznego wylaczania i zatgczania ogrzewania (zawory regulacyjne i pompy) po
przekroczeniu zadanej temperatury zewnetrznej,
o Mozliwos¢ programowania ostabien instalacji grzewczych dobowo i tygodniowo,
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o Mozliwos¢ regulacji pogodowej, zréznicowaniu temperatur zgodnie z harmonogramem oraz
optymalizacja i ograniczenia: temp. powrotu, przeptywu mocy

e Mozliwo$¢ realizacji funkcji dezynfekcji termicznej przy temperaturze 70°C,

e Komunikacja: regulator moze pracowal jako urzadzenie niezalezne, a takze komunikowaé sie z
maksymalnie dwoma panelami zdalnego sterownia. Regulator posiada wbudowane ztacze Etharnet
oraz wbudowane sg uktady komunikacyjne Modbus do komunikacji z SCADA oraz M-Bus do
komunikacji z cieptomierzami.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury instalacja cieptej wody powinna umozliwiaé
przeprowadzanie jej okresowej dezynfekcji termicznej przy temperaturze wody nie nizszej niz 70°C.
Dezynfekcje mozna bedzie przeprowadzaé automatycznie, ustawiajgc odpowiednie parametry na
regulatorze pogodowym.

Programowanie regulatora zgodnie z tabelg temperatur wody sieciowej i instalacyjnej
wymaganej przez Dostawce Ciepta. Krzywe powrotu wg KPEC.

UWAGA: Regulator zaprogramowac wedtug dopuszczalnych temperatur wody sieciowej powrotnej (funkcja
nadrzedna). Programowanie regulatora zleci¢ stuzbom eksploatacyjnym Dostawcy Ciepta lub innej firmie
specjalistycznej.

Jezeli warto$¢ dopuszczalnej temperatury wody sieciowej powrotnej zostanie przekroczona, zawor
regulacyjny odetnie przeptyw wody sieciowej przez wymiennik. Do czasu wystapienia takiej sytuacji requlator
nadaznie reguluje temperature wody instalacyjnej w funkcji temperatury zewnetrznej.

REGULACJA ROZNICY CISNIEN I PRZEPLYWU

Do regulacji wymaganej roznicy cisnien i przeptywu w wezle cieplnym przewidziano regulator réznicy
cinien i przeptywu zamontowany na przewodzie powrotnym w module przylaczeniowym.
Regulator przeptywu dostarcza i montuje Dostawca Ciepta.

Urzadzenie reguluje przeptyw do nastawionej na dtawiku wartosci zadanej i rdznice ciénien lub cignienie
zredukowane do wartosci zadanej nastawionej na sitowniku. Pierwszenstwo ma zawsze sygnat silniejszy.
Niezaleznie od warunkéw cisnieniowych i przeptywu, zawory zapewniajq statg wartoé¢ stabilizowanej roznicy
cisnien.

REGULACIA TEMPERATURY

Temperatura wody grzewczej na cele c.o. i c.t. regulowana jest pogodowo w zaleznosci od
temperatury zewnetrznej i nastawionych niezaleznych krzywych grzewczych dla obiektu — regulacja nadazna
temperatury.

Do regulacji temperatury wody instalacyjnej c.o., c.t. i c.w.u. zaprojektowano zawory regulacyjne
2-drogowymi charakterystyce typu split. Montaz zaworéw przewidziano na rurociagach
sieciowych zasilajacych przed wymiennikami ciepta.
Dla zaworéw regulacyjnych c.o., c.t. i c.w.u. przewidziano sitowniki elektryczny dla c.o
oraz c.t dla c.w.u. ze sprezynowa funkcjg bezpieczenstwa.
Dla dodatkowej ochrony przed wzrostem temperatury wody instalacyjnej c.o., c.t. i c.w.u. przewidziano
zawory regulacyjne

POMPY OBIEGOWE I POMPA CYRKULACYINA

Obieg wody instalacyjnej C.0. wymuszany jest przez bezdtawnicowe pompy ze zintegrowana,
elektroniczng regulacja wydajnosci 25-60. Pompy obiegowe ustawi¢ na regulacje
wydajnosci wedtug zmiennej réznicy ciénien. Silniki pomp: 1-fazowe.
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Obieg wody instalacyjnej C.T. wymuszany jest przez bezdtawnicowe pompy ze zintegrowana,
elektroniczng regulacjg wydajnosci 25-100. Pompy obiegowe ustawi¢ na regulacje
wydajnosci wedtug statego ci$nienia. Silniki pomp: 1-fazowe.

Przeptyw wody w ukfadzie tadowania zasobnika c.w.u. zapewniajg pompa bezdtawnicowa ze
zintegrowanag, elektroniczng regulacja wydajnosci 25-60 . Dla obiegu tadowania
pompy pracujg przy statej roznicy ciénien w uktadzie praca/rezerwa. Silniki pomp: 1-fazowe.

Dobdr pomp przedstawiono w czesci obliczeniowej niniejszego opracowania.
Montaz pomp przewidziano w poszczegdlnych modutach kompaktowych wezta cieplnego.
Wiasciwosci oraz parametry pracy pomp przedstawiono w zataczonych kartach doboru.

ZABEZPIECZENIE INSTALACII

Zabezpieczenie wewnetrznych instalacji grzewczych c.o. i c.t. przed przekroczeniem maksymalnego
ci$nienia stanowia membranowe zawory bezpieczenstwa

Przyrost objetosci wody w instalacjach grzewczych c.o. i ct. przejma przeponowe nhaczynia
wzbiorcze Przed naczyniami przewidziano zawor rozprezny oraz manometry.

Zabezpieczenie instalacji c.w.u. przed przekroczeniem maksymalnego ciénienia stanowi membranowy
zawor bezpieczenstwa

Opis urzadzen zabezpieczajacych:

Rodzaj instalacji Zawor bezpieczenstwa Naczynie wzbiorcze
Instalacja c.o. DN25, 4bar — 1szt /4bar
Instalacja c.t. DN25, 4bar — 1szt /4bar

Instalacja c.w.u. » DN25, 6bar — 1szt /10 bar

UK{AD POMIAROWY ENERGII CIEPLNE]

Do rozliczania zuzycia ilosci ciepta przewidziano gtéwny ukiad pomiarowo-rozliczeniowy
w module przylaczeniowym wezta cieplnego. Uktad pomiarowy sktada sie z licznika ciepta ultradzwiekowego
oraz przetwornika przeptywu wraz z czujnikami temperatury. Cieptomierz gtéwny dostarcza i montuje
Dostawca Ciepfa. Przetwornik przeptywu nalezy montowac na rurociggu sieciowym zasilajgcym.

URZADZENIA OCZYSZCZAJACE

Do oczyszczania wody po stronie pierwotnej zastosowano uktad filtracyjny w postaci filtroodmulnika
magnetycznego A . Dodatkowo do oczyszczania wody sieciowej dobrano filtry
siatkowe kotnierzowe z wktadem 280 oczek/cm2.

Po stronie wtdrnej wezta, dla instalacji C.O. i C.T. zastosowano filtry siatkowe kotnierzowe

wktadem 2800czek/cm?2.
Z uwagi na nowe wewngtrzne instalacje grzewcze zrezygnowano z wyposazenia rurociggow
powrotnych w filtroodmulniki.

UKEAD POMIAROW MIEJSCOWYCH

Wezet wyposazony jest w zestaw manometréw i termometréw tarczowych do odczytu ciénier
i temperatury w celu prawidtowej oceny stanu technicznego urzadzen wezta - filtroodmulnik, filtry,
wymienniki ciepta, regulator réznicy cisnien, pompy.
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UKEAD STABILIZUJACO-UZUPEENIAJACY ZtAD

Instalacje grzewcze napetniane i uzupetniane sg z powrotu miejskiej sieci cieplnej. Do tego celu
przewidziano uktad pomiarowo-rozliczeniowy wody uzupetniajgcej wyposazony w wodomierz
90 Qn=2,5m>%h, zawér uzupetniania ztadu 1/2", armature odcinajaca, filtr siatkowy
' 1/2", zawdr zwrotny oraz elastyczne, roztgczne potaczenie do instalacji grzewczej. Rozliczanie
ilosci wody nastepuje w oparciu o wskazania wodomierza.

ZASILANIE ZIMNEJ WODY

Na rurociggu zimnej wody przed wymiennikiem c.w.u., zaprojektowano uktad pomiarowo-rozliczeniowy z.w.

w postaci wodomierza wody zimnej .
Dodatkowymi elementami sq: zespot antyskazeniowy typu BA, armatura odcinajaca, filtr siatkowy oraz
membranowy zawdr bezpieczenstwa.

ROZDZIELNIA ELEKTRYCZNA WEZtA CIEPLNEGO

Wezet cieplny wyposazony jest w wiasne okablowanie elektryczne oraz rozdzielnie elektryczng
zasilang z rozdzielni gtdwnej w pomieszczeniu wezta. Rozdzielnia jest elementem wezta cieplnego i zostata
zaprojektowana jako szafka do powieszenia na ramie wezta cieplnego.

Elektroniczny regulator pogodowy ktory steruje uktadem C.O., C.T. i C.W.U. poprzez zatgczanie pomp
oraz regulacje pofozenia sitownikéw na zaworach regulacyjnych obiegdw, znajduje sie w szafce sterowniczej

SYSTEM ODGAZOWANIA INSTALACII GRZEWCZYCH

Do odprowadzania powietrza z instalacji przewidziano odpowietrzniki automatyczne z zaworami
odcinajacymi zamontowane w ukltadzie wezta cieplnego oraz w najwyzszych punktach prowadzonych
rurociggéw w pomieszczeniu wymiennikowni.

ODWODNIENIA I SPUSTY

Wody spustowe i odwodnienia odprowadzane sg do studzienki schtadzajgco-odwadniajgcej
w pomieszczeniu wezet cieplny (pom.-1.06). Studzienka schtadzajaca o Srednicy 600mm ma pofaczenia
grawitacyjne z kanalizacjg ogdlnosptawng w budynku.

Rurociagi spustowe i odwadniajgce, w uktadzie wezta cieplnego, w normalnych warunkach pracy sg
rurociggami pustymi, nieczynnymi. Nie przewiduje sig spustow woéd goracych z wytgczeniem odprowadzenia
z zawor6w bezpieczenstwa, ktore przy poprawnej pracy wezta pozostajg w statym zamknieciu.

W przypadku przymusowego spustu wody goracej nalezy dolewac jednoczes$nie wode zimna.

WENTYLACIA POMIESZCZENIA

W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy zrealizowal instalacje wentylacji nawiewno-wywiewnej.
Krotno$¢ wentylacji w pomieszczeniu wezta wg wytycznych SPEC S.A. powinna zapewniaé nie przekraczanie
temperatury +25°C w okresie zimowym oraz +35°C w okresie letnim.

Nawiew powietrza do pomieszczenia realizowany jest pomocg okragtego kanatu wentylacyjnego
zakonczonego anemostatem nawiewnym. Wywiew powietrza jest réwniez realizowany za pomocg wentylacji
mechanicznej.

AKUSTYKA POMIESZCZENIA WEZtA CIEPLNEGO

Hatas od urzadzen wystepujacych w wezle cieplnym zlokalizowanym w budynku mieszkalnym nie
moze przekracza¢ poziomu 65 dB okreslonego w normie PN-87/B-02151/02.
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6. WYTYCZNE MONTAZU URZADZEN I INSTALACJI ZE SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Wszystkie urzadzenia nalezy zamontowac zgodnie ze schematem technologicznym wezta oraz z
wytycznymi szczegélowymi montazu podawanymi przez producentéw poszczegolnych
urzadzen.

PRZEWODY I ARMATURA WEZtA CIEPLNEGO

Zastosowane urzadzenia, armatura i rurociaggi musza spetniaé wymagania okreélone w dyrektywie
ci$nieniowej 97/23/WE wdrozonej rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej do prawa
polskiego dnia 8 maja 2003r (Dz. U. Nr 99, poz. 912).

1. Rurociggi sieciowe i instalacyjne c.o. oraz c.t. w obrebie wezta cieplnego wykona¢ z rur
instalacyjnych stalowych, przewodowych bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania wg
PN-EN 10216-2+A2:2009 ze stali P235GH, zabezpieczonych przed korozja wg PN-80/H-74219,
taczonych przez spawanie oraz pofgczenia gwintowane lub kotnierzowe.

Przy zastosowaniu rur przewodowych ze szwem nalezy stosowaé rury wg PN-EN 10217-
2:2004/A1:2006.

Dla rur stalowych wymagane jest $wiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204: 2006 Wyroby metalowe
— Rodzaje dokumentdéw kontroli oraz poswiadczenie badania jako$ciowego wydane przez Osrodek
Badania Jakosci Wyroboéw ZETOM Warszawa.

Srednice i grubosci $cianek, tolerancje wymiaréw oraz masy rur przewodowych majg by¢ zgodne
z PN-EN 10220:2005.

Tabela 1. Przyjete wielkosci rur stalowych przewodowych przeznaczonych do montazu wezfa cieplnego:

grubosc izolaciji
Srednica nominalna | Srednica zewnetrzna | grubosé $cianki | | dla rur instalacyjnych W We?le .
DN Dz [mm] g [mm] i poza WQZ{,em po stronie wtérmej
(dot. réwniez rur PP-R)
[mm]
15 21,3 2,60 20
20 26,9 2,60 20
25 337 2,60 30
32 42,4 2,90 30
40 48,3 2,90 40
50 60,3 2,90 50
65 76,1 2,90 70
80 88,9 3,20 80
100 114,3 3,60 100

2. Rurociggi wykonane z rur stalowych czarnych powinny by¢ zabezpieczone powlokg farby
antykorozyjnej zgodnie z wymaganiami COBRTI INSTAL.

3. Rurociggi instalacyjne cieptej wody, zimnej wody i cyrkulacji w obrebie modutu c.w.u. wezta
cieplnego wykona¢ z rur ze stali nierdzewnej AISI 316 (PN-EN 10217-7/DIN 17457). Stosowac
gwintowane potaczenia z armatura.

4. Rurociggi instalacyjne cieptej wody, cyrkulacji i z.w. poza modutem c.w.u. wezta cieplnego wykona¢
z rur tworzywowych wielowarstwowych — zgodnych z zaprojektowanym systemem instalacji
wewnetrznej c.w.u. faczonych przez zaciskanie
Stosowac gwintowane pofaczenia z ksztattkami i armatura.
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Urzadzenia, elementy i materialy wystepujgce w wezle cieplnym musza by¢ zgodne
z wymaganiami technicznymi wydanymi przez KPEC

Armatura wystepujaca w wezle cieplnym musi by¢ zgodna z wymaganiami technicznymi wydanymi
przez KPEC

Zaréwno w ukfadzie wezta jak tez przy potaczeniach z instalacjami w budynku nie stosowac potgczen
uszczelnianych pakutami. Wymagany teflon lub inne nieorganiczne uszczelnienia.

Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnied, a w najwyzszych
i najnizszych punktach zamontowac odpowiednio zawory odpowietrzajgce i spusty. Stosowaé
tagodne kolana i zwezki.

Rurociagi poza weztem cieplnym podpiera¢ na wspornikach systemowych Montaz
wspornikéw wykonywa¢ do Sciany lub umocowaé na specjalnej konstrukcji ze stali profilowanej
umocowanej do stropu.

Maksymalny rozstaw podpor slizgowych dla rurociggéw poziomych w zaleznosci od érednicy
i materiatu rurociggu:

Tabela 2. Rozstaw podpér dla rurociggéw

10.

11.

12.
13.

14.

Maks. rozstaw podpor
Srednica [m]
nominalna Rury stalowe Rury PP-R Ry PR Stabi
DN i nierdzewne d PN20
dla T=60°C dla T=60°C
dane wg dane wg
15 16 2,75 0,65 1,10
20 20 3,00 0,65 1,10
25 25 3,50 0,75 1,25
32 32 3,75 0,85 1,45
40 40 4,25 0,95 1,60
50 50 4,75 1,05 1,80
65 63 5,50 1,20 2,00
80 75 6,00 1,30 2,10
100 90 6,00 1,50 2,30

Ewentualng kompensacje wydtuzen termicznych przewodéw potgczeniowych zrealizowaé
w sposdb naturalny poprzez zatamania tras rurociagdéw zgodnie z wytycznymi producentéw rur;

Przejscia przewodow przez Sciany i stropy wykona¢ w tulejach ochronnych wiekszych
o dwie Srednice od $rednicy przewodu, dtugos¢ tulei powinna byé wieksza o 6 — 8 mm od grubosci
Sciany lub stropu. Przestrzeh miedzy rurg a tulejg powinna by¢ wypetniona materiatem
termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewni¢ niemozno$¢ osiowego ruchu przewodu.
W miejscach przejs¢ przewodow przez stropy i $ciany nie wolno wykonywaé zadnych pofaczen rur.
Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie moze byé podpora przesuwng tego przewodu.

Najwyzsze punkty instalacji wezfa cieplnego odpowietrzyé a naijnizsze odwodnié.

Czujniki temperatury i termostat po stronie wtdrnej wezta zamontowa¢ mozliwie blisko krdéca
wylotowego wymiennika.

Nalezy stosowal wytgcznie materialy atestowane i petnowarto$ciowe. Armature i przyrzady
kontrolno-pomiarowe nalezy zamontowac SciSle wg schematu technologicznego wezta.

WARUNKI UTRZYMANIA CISNIENIA W INSTALACJACH GRZEWCZYCH
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INSTALACIA C.0.

Cisnienie minimalne w naczyniu (ci$nienie wstepne po stronie gazowej) ustawic¢ na poziomie 1,1bar.

Nastawa zaworu bezpieczenstwa 4,0 bar

INSTALACIA C.T.

Cisnienie minimalne w naczyniu (ci$nienie wstepne po stronie gazowej) ustawi¢ na poziomie 1,1bar.

Nastawa zaworu bezpieczenstwa 4,0 bar

Uwaga: Nalezy okresowo sprawdzac ci$nienia wstepne w naczyniach przeponowych i w razie potrzeby

uzupetniaC azotem przestrzen gazowa zbiornikéw do wymaganych wartosci.

PROBY I PLUKANIE

Instalacje przed malowaniem i potozeniem izolacji nalezy poddaé prébie szczelnoéci i ciénienia na zimno i
gorgco zgodnie z obowigzujgcymi "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-
montazowych cz II. Instalacje sanitarne i przemystowe" poz. 9 oraz wg PN-70/M - 34031, PN-71/B-10420.
Badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przez napetnienie instalacji wodg zimng i podniesienie ci$nienia do
wartosci 1,5x ciénienia roboczego. Ciénienie prébne nalezy utrzymaé co najmniej przez 30 min., dokonujac
ogledzin wszystkich potaczen.

Przed probami ciénienia instalacie wezta przeptukaé woda wodociggowa. Rurociggi i elementy uktadu
technologicznego nalezy poddac prébie ci$nieniowej na zimno o nastepujacych wartoéciach:

2,0 MPa po stronie wysokich parametrow (max. ci$nienie pracy 1,6MPa),
0,75 MPa po stronie niskich parametréw c.o.  (max. ci$nienie pracy 0,5MPa),
0,75 MPa po stronie niskich parametréow c.t.  (max. ci$nienie pracy 0,5MPa),
0,9 MPa po stronie niskich parametréw c.w.u. (max. cié. pracy 0,6 MPa).

Na czas prob nalezy odtaczy¢é naczynia wzbiorcze, zawory regulacyijne, zawory bezpieczenstwa oraz
manometry.

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYINE

Po udanej probie hydraulicznej rurociagi (powierzchnie zabezpieczane) nalezy oczyéci¢ do 11 stopnia
czystosci wg normy PN-EN ISO 8501-01:2008. Powierzchnie izolowane nalezy malowaé farbg ftalowa do
gruntowania oraz dwukrotnie emalig ftalowg nawierzchniowa ogdlnego stosowania lub emalig kreodurowg
czerwong tlenkowa. Powierzchnie nie izolowane nalezy malowad farbami posiadajacymi odpowiednie
dopuszczenia do stosowania oraz odpornos¢ na temperature 150°C.,

IZOLACIA CIEPEOCHRONNA

Po zakonczeniu robdt montazowych i préb hydraulicznych rurociagi nalezy zaizolowac.
Izolacja termiczna przeznaczona dla weztdw cieplnych musi odpowiadaé kompleksowym rozwigzaniom
stosowanym i akceptowanym przez Dostawce Ciepta.

Wszystkie urzadzenia i rurociagi po stronie pierwotnej wezta cieplnego (rurociagi sieciowe)
zaizolowac termicznie tupkami z pianki poliuretanowej w ptaszczu z PCV Izolacja
cieplna przewoddw, armatury i urzadzen musi spetnia¢ postanowienia polskiej normy PN-B-02421 — norma
przywotana w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 2008 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie §135 pkt. 4).

Izolacje termiczng zamontowac réwniez na wymienniku i innych urzadzeniach stosujac otuliny dzielone -
dostarczane przez producenta.

Ponizej podano minimalne grubosci warstwy izolacji wtasciwej na przewodach sieci cieptowniczych oraz
instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej w pomieszczeniach ogrzewanych,
z temperatura obliczeniowq t;>120C:

Tabela 3. Grubos¢ warstwy izolacji wg PN-B-02421
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Sreciitios Grubos¢ warstwy izolacji [mm]
nominalna
raroagn | 99 60°C 950C 135°C
<20 15 20 30
25 15 20 30
32 15 25 35
40 15 25 40
50 20 25 40
65 20 30 45
80 25 35 50
100 25 40 55
125 30 45 60
150 35 45 65
200 40 50 70

Izolacje cieplng rurociaggéw po stronie wtornej (instalacyjnych) w poszczegdinych modutach wezta

cieplnego oraz poza weztem cieplnym nalezy wykonac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie z p6zniejszymi zmianami (tabela 1).
Zgodnie z w/w rozporzadzeniem §133 pkt. 9 instalacja znajdujaca sie za zaworami odcinajacymi wezet
cieplny powinna spetnia¢ wymagania okreslone w zat. nr 2 do rozporzadzenia (wg. §133 pkt.1 instalacje
ogrzewczg wodng stanowi uktad potgczonych przewoddw wraz z armaturg, pompami i innymi urzadzeniami,
znajdujacy sie za zaworami oddzielajacymi wezet cieptowniczy).

Do izolacji rurociggéw i armatury przewidziano izolacje tupkami z pianki poliuretanowej.

Tabela 4. Wymagania izolacji cieplnej przewodéw i komponentéw

L.p. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos$¢ izolacji cieplnej
1. Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 ‘$rednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3. ASrednica wewnetrzna od 35 do 100 mm vréwna $rednicy wewnetrznej rury
4 ‘$rednica wéwhétrzna pdnad 100 mm 100 mm
5 'Przewody i'érmatura wed}ug poz. 1-4 przechodzgce "/2 wymagan z poz. 1-4

przez Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

6. Przewody ogrzewan centralnych wedtug poz. 1-4, Y2 wymagan z poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow

Powyzsze grubosci izolacji podano dla materiatu o wspdtczynniku 0,035 W/(m*K). Przy zastosowaniu
materiatu o izolacyjnego o innym wspodtczynniku nalezy skorygowac grubosé izolacji.

Szczegdtowa grubosé izolacji dla poszczegdinych érednic rurociagédw podano w tabeli nr 1.

Izolacje urzadzen w wezle cieplnym wykona¢ wykorzystujac prefabrykowane otuliny dostarczane
przez producentéw. Dotyczy to wymiennikdw ciepta, filtroodmulnikéw oraz pomp.

OZNACZENIA KOLORYSTYCZNE RUROCIAGOW

Oznakowanie rurociggéw i urzadzen wykonaé nalezy zgodnie z Polska Normg PN-70/N-01270 i PN-93/N-
01256 oraz zgodnie z wymaganiami Dostawcy Ciepta.

Na ptaszczach ochronnych izolacji termicznej wykona¢ oznaczenia kolorystyczne przeptywajacych medidw
oraz kierunki przeptywu. Oznakowanie wykona¢ w postaci strzatek wg PN-70/01270/14.
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7. WYTYCZNE BRANZOWE

7.1 WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU WEZtA

1.

Catos¢ prac wykonac zgodnie z zgodnie z niniejszym projektem oraz:
"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych” tom II -
«Instalacje sanitarne i przemystowe" (Arkady, Warszawa, 1988r.),

- Polskimi Normami oraz z przepisami BHP i ppoz.;

Catos¢ prac elektrycznych wykonac zgodnie z "Przepisami budowy urzadzer elektroenergetycznych”,

"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych" - tom V "Instalacje

elektryczne" i PN.

Prace montazowe, konserwacyjno - remontowe oraz przeglady okresowe ukladéw moga by¢

przeprowadzone po odtgczeniu doptywu czynnikéw energetycznych. Poszczegdlne urzadzenia wezta

nalezy obstugiwac zgodnie z DTR urzadzen. Kwalifikacje zatogi winny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem

Ministra Gospodarki z dnia 16 marca 1998r. w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb

zajmujacych sig eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci Dz. U. Nr 59 z 1998 r.

Urzadzenia technologiczne, ktdre znajdujg sie w poblizu uktadéw regulacji, a ktdrych ruch zagraza

bezpieczenstwu prac wykonywanych przy montazu, uruchomieniu lub naprawie, winny byc

wytaczone z ruchu. W przypadku braku mozliwosci wytaczenia urzadzer nalezy zastosowaé inne

Srodki zapewniajace bezpieczenstwo pracujgcym.

Po uruchomieniu instalacji technologicznych wezta nalezy przeprowadzi¢ regulacje hydrauliczng

prowadzacq do uzyskania projektowanych przeptywéw mediéw ogrzewczych.

Pozostate warunki wykonania i odbioru weztéw cieplnych okreslone s w normach:

PN-EN 13480-1:2005 Rurociggi przemystowe metalowe. Postanowienia ogdlne.

PN-EN 10216-2:2009 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych - Warunki
techniczne dostawy - Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych
z okre$lonymi wiasno$ciami w temperaturze podwyzszonej.

PN-EN 10217-2:2004/ Rury stalowe ze szwem do zastosowan ciSnieniowych - Warunki

A1:2006 techniczne dostawy - CzeSC 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych
zgrzewane elektrycznie z okreSlonymi  wiasnoéciami  w temperaturze
podwyzszonej.

PN-B-10405:1999 Sieci cieptownicze — wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-02414:1999  Zabezpieczenie urzadzen ogrzewan systemu zamknietego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi — wymagania.

PN-B-02415:1991  Zabezpieczenie wodnych systemdw cieptowniczych. Wymagania.

PN-B-02416:1991  Zabezpieczenie urzadzen wodnych systemu zamknietego przytaczonych do
sieci cieplnych. Wymagania.

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania — wymagania i badania dotyczace jakosci

wody.
PN-B-02423:1999 Cieptownictwo - Wezty cieptownicze, klasyfikacja, wymagania i badania
+ Ap1:2000 przy odbiorze.

PN-B-02440:1976 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej — wymagania.
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7.2

7.3
1.

2.

PN-B-02421:2000 Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen.
PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.

Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

WYTYCZNE ROBOT BUDOWLANYCH

Pomieszczenie wymiennikowi przygotowa¢ pod wzgledem budowlanym wedtug dokumentacji
architektonicznej, Projektu Wykonawczego Wezta Cieplnego oraz wytycznych Dostawcy Ciepta;
Przygotowanie pomieszczenia musi spetnia¢ wymogi normy PN-99/B-02423.

Posadzke w pomieszczeniu wezta nalezy wytozy¢ ptytkami ceramicznymi z cokolikiem. Szczegdlng
uwage zwroci¢ na prawidtowe spadki posadzki w kierunku odwodnien (spadki 1% w kierunku
odwodnien);

Sciany pomieszczenia pomalowa¢ dwa razy Unigruntem, nastepnie $éciany do wysokoéci 2m
pomalowa¢ farbg lateksowa. Sciany powyzej 2m oraz sufit pomalowac farbg emulsyjng; stosowac
farby w kolorach jasnych;

Odprowadzenie Sciekdw z pomieszczenia wezta cieptowniczego do kanalizacji nalezy wykonacd
z zastosowaniem studzienki schtadzajgco-odwadniajacej. Studzienke wykona¢ jako betonowa o
$rednicy 600mm z zabezpieczeniem ptytg nastudzienng typu lekkiego.

W pomieszczeniu wezta cieplnego wykonac wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewna.

W pomieszczeniu wezta zrealizowac odgatezienie zimnej wody na cele gospodarcze. Rurociag z.w.
zakonczy¢ zaworem odcinajgcym z koncdéwka na waz.

Do pomieszczenia wstawiC drzwi wejsciowe, stalowe o odpornosci ogniowej minimum 30min,
otwierane pod naciskiem na zewnatrz. Drzwi wyposazy¢ w zamek patentowe posiadajacy certyfikat
klasy C;

Przejscia przewod6w przez Sciany wezta wykonac w klasie odpornosci ogniowej jak przegrody przez
ktére przechodza;

Zabezpieczy¢ pomieszczenie przed dostepem o0sdb niepowotanych, na drzwiach od strony

zewnetrznej umiesci¢ napis: "Wezet cieplny nieupowaznionym wstep wzbroniony”.

WYTYCZNE ROBOT INSTALACYJNYCH

Wezet wykonany w formie modutéw kompaktowych:

— modut przyfaczeniowy,
— modut c.0.,
— modutc.t.,
- moduf c.w.u.
Wykona¢ wstawki zapasowe na licznik ciepta i zawér Ap/v w module przytgczeniowym i pozostawic¢

je w pomieszczeniu wezta cieplnego. Regulator Ap/v oraz cieptomierz dostarcza i montuje KPEC.;
Krd¢ce strony pierwotnej wezta potaczy¢ z przylaczem sieci cieplnej rurami stalowymi,
przewodowymi bez szwu wg PN/H-74219, faczonymi przez spawanie. Rury zabezpieczy¢ przed
korozjg wg PN-80/H-74219 i zaizolowa¢.

Rurociagi poziome, taczace modut przytaczeniowo-rozliczeniowy z pozostatymi kompaktowymi

modutami wezta cieplnego, montowa¢ na uchwytach na wysokosci minimum 2,0m od posadzki.
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10.

11,

12.

13,

14.

15.

Z najwyzszych miejsc rurociggéw wyprowadzi¢ rurki odpowietrzajace zakonczone zaworami
kulowymi Dn 15 z potgczeniem kotnierzowym umozliwiajacym wstawienie $lepej kryzy;
Krdécce instalacyjne c.o w weZle cieplnym potaczy¢ z rurociggami tych instalacji doprowadzonymi do
pomieszczenia wezta rurami tworzywowymi
faczonymi przez zaciskanie.

Krocce instalacyjne c.t. wezta potaczy¢ z bezposrednio z rurociggami instalacji wewnetrznej c.t.
rurami stalowymi przewodowymi bez szwu wg PN/H-74219, o $rednicy 2x DN65, taczonymi przez
spawanie. Rury zabezpieczy¢ przed korozjg wg PN-80/H-74219 i zaizolowac.
Krocce instalacyjne cieptej i zimnej wody uzytkowej oraz cyrkulacji w wezle cieplnym potaczyc
z rurociggami tych instalacji doprowadzonymi do pomieszczenia wezta rurami tworzywowymi

' o faczonymi przez zaciskanie.
Do pomieszczenia wstawi¢ naczynia wzbiorcze przeponowe dla instalacji c.o. i c.t.. Naczynie c.o.
potaczy¢ do rurociggu powrotnego instalacji c.0. Naczynie c.t. potaczy¢ bezposrednio do rurociggu
powrotnego instalacji c.t.. Potaczenia wykona¢ rurami stalowymi DN25; Przed naczyniami
zamontowac ztgcza samoodcinajgce i manometry.
Czujnik temperatury zewnetrznej zamontowac na Scianie pdtnocnej budynku, na wysokoéci ok. 3,0m
nad poziomem terenu, 1,5m od otwordéw okiennych i drzwiowych. Przewody czujki temperaturowej
nalezy poprowadzi¢ w odrebnym korytku usytuowanym w odlegtoéci minimum 15cm od rownolegle
biegnacych do niego przewoddw elektrycznych;
Na przewodzie uzupetniajgcym instalacje grzewczg c.o. i c.t. nalezy zamontowac tabliczke z nakazem
roztgczenia ztgcza do uzupetniania po napetnieniu instalacji;
Wszystkie rurociagi instalacyjne (za wyjatkiem rurociggdw uzupetniania ztadu i podiaczenia naczyn
wzbiorczych) prowadzi¢ na wysokosci minimum 2,0m nad posadzka — liczac od krawedzi izolacji
cieplnej rur;
Rurociagi nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien. Stosowaé tagodne kolana
i zwezki;
W najwyzszych punktach prowadzonych rurociggéw sieciowych oraz instalagji grzewczych
przewidzieC odpowietrzenia, w najnizszych — odwodnienia. Najwyzsze miejsca rurociggéw instalagji

grzewczych odpowietrzy¢ odpowietrznikami automatycznymi

Zaréwno w uktadzie wezta jak tez przy potaczeniach z instalacjami w budynku nie stosowaé potaczen
uszczelnianych pakutami. Wymagany teflon lub inne nieorganiczne uszczelnienia;

Mocowania rurociggdw w wymiennikowi przeprowadzi¢ stosujac typowe podparcia i zawiesia.
Rozmieszczenie podpdr ruchomych i statych wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur.
Zalecany maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw stalowych podano w rozdz. 6, pkt. 9.
Ewentualng kompensacje wydtuzen termicznych przewoddw potaczeniowych zrealizowaé w sposéb

naturalny poprzez zatamania tras rurociggdw;
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7.4 WYTYCZNE ELEKTRYCZNE | AKPIA

1,

Zasilanie budynku i pomieszczenia wezta cieplnego w energie elektryczng zrealizowaé z sieci
dostawcy energii elektrycznej zgodnie z Warunkami technicznymi przytaczenia do sieci:

W pomieszczeniu wymiennikowni zamontowac rozdzielnie elektryczng szafkowsa, blaszana.

Do rozdzielni elektrycznej wezta doprowadzi¢ napiecie 1x 230V, 50Hz. Zasilanie zrealizowaé
przewodem YDY 3x4mm2. Z rozdzielni zasilane beda urzadzenia automatyki i pompy wg
dokumentacji elektrycznej;

Pomieszczenie wezta wyposazy¢ w oswietlenie sztuczne o $rednim natezeniu, nie mniejszym niz
100Lx. Stosowac o$wietlenie jarzeniowe, energooszczedne, hermetyczne;

Jedng z opraw oéwietleniowych wyposazy¢ w inwerter w celu zabezpieczenia o$wietlenia
awaryjnego;
Instalacje elektryczne prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych lub korytkach natynkowo;

Osprzet instalacyjny tj. wytaczniki, puszki instalacyjne, oprawy oswietleniowe, rozdzielnice itp.
stosowac w stopniu ochrony IP 44;

W pomieszczeniu przewidzie¢ gniazdo 230V umozliwiajace podtaczenie elektronarzedzi o mocy
maksymalnej 1,5kW;

Nalezy stosowac potaczenia wyrdwnawcze urzadzen i instalacji.

7.5 URUCHOMIENIE WEZtA CIEPLNEGO

1.

Wolno napetni¢ wodg sieciowq strong instalacyjng modutu C.O. i C.T. wezta cieplnego do ci$nienia
3,2 bar. Zauwazone przecieki na potgczeniach kotnierzowych i skrecanych nalezy usunaé.

Wolno napetni¢ wodg wodociaggowa strong instalacyjng modutu C.W.U. wezta cieplnego. Zauwazone
przecieki na potgczeniach kotnierzowych i skrecanych nalezy usungé.

Odpowietrzy¢ wszystkie instalacje i wymienniki wezta cieplnego.

Wolno napetnic strone sieciowg modutu podiaczeniowego i pozostatych modutéw wezta cieplnego.
Zauwazone przecieki na pofgczeniach kotnierzowych i skrecanych nalezy usunaé.

Odpowietrzy¢é wymienniki ciepta i rurociggi sieciowe.

Wiaczy¢ zasilanie elektryczne tablicy sterowniczej wezta i pomp obiegowych.

Zaprogramowac regulator elektroniczny na parametry zgodne z tabelg temperatur sieciowych
dostawcy ciepta i temperatur instalacyjnych.

Uruchomi¢ pompy.

Przestawic regulator na sterowanie reczne i maksymalnie otworzy¢ zawory regulacyjne. Ustawié
zawor na przeplyw i réznice ciénien. Po rozgrzaniu instalacji sprawdzi¢ ponownie czy nie wystepuja

przecieki na potgczeniach skrecanych, nastepnie przestawi¢ regulator na prace automatyczna.

8. WYTYCZNEBHP

1.

Prace montazowe, konserwacyjno - remontowe i przeglady okresowe uktadéw moga by¢
przeprowadzone po odfaczeniu doptywu czynnikow energetycznych. Poszczegdlne urzadzenia wezta
nalezy obstugiwac zgodnie z DTR urzadzen. Kwalifikacje zatogi winny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 16 marca 1998r. w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb
zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci Dz. U. Nr 59 z 1998r.
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2. Urzadzenia technologiczne, ktdre znajdujq sie w poblizu uktadow regulacji, a ktérych ruch zagraza
bezpieczenstwu prac wykonywanych przy montazu, uruchomieniu lub naprawie, winny by¢
wytaczone z ruchu. W przypadku braku mozliwosci wytgczenia urzadzen nalezy zastosowaé inne
srodki zapewniajgce bezpieczenstwo pracujacym.

9. UWAGI KONCOWE
ROZWIAZANIA ZAWARTE W NINIEJSZYM PROJEKCIE SA OBOWIAZUJACE.

NINIEJSZE OPRACOWANIE PODLEGA OCHRONIE PRAW AUTORSKICH I NIE MOZE BYC KOPIOWANE,
POWIELANE I STOSOWANE DO INNYCH CELOW, NIZ WYNIKA Z UMOWY, BEZ ZGODY AUTOROW.

DO WYKONANIA OPRACOWANIA UZYTO LICENCJONOWANEGO OPROGRAMOWANIA FIRM MICROSOFT
I AUTODESK.

DOPUSZCZA SIE STOSOWANIE URZADZEN I MATERIALOW INNYCH PRODUCENTOW, NIZ PRZEDSTAWIENI
W NINIEJSZEJ DOKUMENTACII POD WARUNKIEM, ZE:
— BEDA TO MATERIALY I URZADZENIA O DANYCH ZNAMIONOWYCH TECHNICZNYCH NIE GORSZYCH
NIZ ZAPROPONOWANE W PROJEKCIE. ZAMIENNIKI MUSZA SPELNIAC PARAMETRY WYMIENIONE W
SPECYFIKACJI, JAK ROWNIEZ MUSZA POSIADAC CERTYFIKATY, LUB APROBATY TECHNICZNE
DOPUSZCZAJACE DO STOSOWANIA W BUDOWNICTWIE.
— WSZELKIE ZMIANY W TRAKCIE REALIZACJI OBIEKTU ZOSTANA UZGODNIONE PISEMNIE
Z PROJEKTANTEM,
- W PRZYPADKU ZMIANY PRODUCENTA URZADZEN NALEZY WYKONAC PROJEKT
ZAMIENNY I PONOWNIE UZGODNIC DOKUMENTACIE W KPEC.

REALIZACJA NIEZGODNA Z PROJEKTEM ZWALNIA PROJEKTANTA Z ODPOWIEDZIALNOSCI ZA
PROJEKTOWANY 1 REALIZOWANY OBIEKT I PRZENOSI TYM SAMYM TE ODPOWIEDZIALNOSC NA
WYKONAWCE.

Opracowat Marek Kubacki

22



mpzktowego, trzyfunkeyjnego wezla cieplnego
ul. Plac Wolnoéci w Bydgoszczy

Projekt Budowlany
— Hala sportowa przy

III OBLICZENIA HYDRAULICZNE
1. DANE DO OBLICZEN

DANE DO OBLICZEN

Typ wezta: |

Lokalizacja wezta: Bydgoszcz, ul. Plac Wolnosci 9 - Budynek hali sportowej

1. Parametry temperaturowe sieci LATO zasilanie
powrét

2. Parametrty temperaturowe sieci ZIMA zasilanie
powrot

3. Cisnienie dyspozycyjne zima
lato

4. Cisnienie dopuszczalne wody sieciowe;j

5. Parametry temperaturowe inst. C.0. zasilanie
powrét

6. Parametry temperaturowe inst. C.O. zasilanie
powrét

7. Parametry temperaturowe inst. C.W. zasilanie
powrét

8. Zapotrzebowanie ciepta C.O.
9. Zapotrzebowanie ciepta C.T.

10. Zapotrzebowanie ciepta C.W. maksymalne
srednie
LATO

11. Opory instalagji c.o.
C.T.
C.W.

12. Cisnienie dopuszczalne w instalacji C.0.
C.T.
C.W.

13. Cidnienie statyczne instalagji C.0.
C.W.
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2. DOBOR WEZLA.

Obliczenia

Nazwa obiektu 25926 Bydgoszcz, Szkola wezet 3F-ok.230kW

PED Class |

Wycena 7914.0-1

Wymiennik ciepta Jednostka Ogrzewanie Ogrzewanie Woda uzytkowa
Producent ]
Typ S B —]
Kategoria-PED Class | Class | Class |
Moc kw 30.0 100.0 100.0
Pierwotny Wtérny Pierwotny Wtdrny Pierwotny Wtomy
Ogdlne parametry projektowe wezta cieplnego
Maks. temp. (°C) / Maks. Ciénienie (bar)| 130.0/ 16 80.0/6 130.0/16 80.0/6 130.0/16 | 60.0/10
Natezenie przeptywu m3/h 0.35 1.31 1.14 4,38 2.24 1.73
Temperatura ‘C/C 130.0/52.9| 70.0/50.0 | 130.0/51.9] 70.0/50.0 70.0/31.0 | 60.0/10.0
Spadek ci$nienia kPa 2 19 1 18 11 6
Ci$nienie nominalne bar 16 6 16 6 16 10
Materiai piyt EN1.4404(AISI1316L) EN1.4404(AISI316L) EN1.4404(AISI316L)
Czynnik Woda Woda Woda Woda Woda Woda
Obliczenia przytgczy Ogrzewanie | Pierwotny Wtdrny Pierwotny Wtomy Pierwotny Wtdmny
$rednice przylaczy (ON) 3 25 3 25 0 | » 25125
Zawory regulacyjne
Producent
Typ
Natezenie przeptywu m3/h 0.35 1.14 2.24
Spadek ci$nienia kPa 30 21 13
Warto$¢ kvs DN / kvs 15/0.63 15/2.6 25/6.3
Regulator Danfoss  ECL Comfort 310, 230V (A376)
[Pompy
Producent ]
Typ 25-60 | 254100 2560 N 180
Natezenie przeptywu m3/h 1.31 4.38 0.52
Wysokos¢ podnoszenia kPa 55 56 36
Zasilanie AlV 0.75 /1*230 1.33 /1230 0.3/1*230
|Regulator réznicy cisnieri
ProducentModel Dostawa i montaz KPEC Bydg.
Przeptyw/Spadek cisnienia | m3/h/kPa 2377114
Wartos$¢ kvs DN / kvs 20/6.3
Nastawa cisnienia bar 02/1.0
Dodatkowe informacje
Dane oblizeniowe | Temperatury ‘'C/°C 130.0/65.0 | 70.0/500 [ 130.0/65.0| 70.0/50.0 70.0/350 | 60.0/10.0
Dane obliczeniowe | Dopuszczalne dp kPa 20 20 20 20 20 20
Catkowity spadek cis. po str. pierw. 73 kPa
|Dopuszczainy spadek cié. dla wezta 100 kPa
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3. DOBOR WYMIENNIKA .

Obiczerva wezia DSE3 Fl
Owrekt 7914 0-1
Wym kennik ciepta Jednostka Ogrzewane Ogrzewanve Woda uzytkowa
Producent - -7
Typ
Kiasa-PED wass | Cuass | Class |
Moc KWWY 300 1000 1000
Parwotny WO ny Perwaotny Wiodrny Perwotny Wismy
Natgzene pzepywu m3‘n Q35 131 114 438 224 173
Temperatura CiC 13007529 7007500 1300/519 700/500 700/31.0 800/100
Spadek cidnena 2 19 1 18 1 5
Wymary 25 25 25 25 25 25
Material ptyt EN14404{AISI316L) EN14404{AISI316L) EN1 4404{AIS1316L)
Czynnik Woda Wada Wada Woda Woda Woda
Rzecz. . przepi.ftemp powr 035/ 529 114/ 519 224310
IMTD 190 170 150
Numerjfelament 4 5 17 18 8 10
Pozom wady 1 a17 021 a7 ave 0.9z 102
Zapas powserzchn % o] a a
Powierzchnia grzewcza m2 o2 095 101
Waga kg 2 4 5]
Moc cepina KJkgK 4 4 4 4 4 4
Gestosc kg/m3 9552 984 1 9655 984 1 9886 994 7
Lepkosc mNs/m2 0.312 0.458 0314 0.458 Q0.544 Q.723
Wispdiczynnik przewodzenia WimK 0.67 085 0.67 065 084 062

A=289, B=118, C=234, D=63, E=28, F=25

1. Strona prerwotna - zasidane
HEX_connection_XB_Thread_DN32_PN25_EN_14401_L25

2 Strona perwotna - powrét
HEX_comection_XB_Thread_DN32_PN25_EN_14401_L25

4. Strona widma - zasilane
HEX_comnecton_XB_Thread_DN32_PN25_EN_14401_L25

3. Strona wiima - powrdt
HEX_connecton_XB_Thread_DN32_PN25_EN_14401_L25

A=289, B=118, C=234 D=63. E=73, F=25

1. Strona perwotna - zasianie
HEX_connecton_XB_Thread_DN32_PN25_EN_14401_L25

2. Strona prerwotna - powrdt
HEX_connection_XB_Thread_DN32_PN25_EN_14401_L25

4 Stronawtima - zasilane
HEX_connecton_XB_Thread_DN32_PN25_EN_14401_L25

3 Stronawtdma - powrdt
HEX_comecton_XB_Thread DN32_PN25_EN_14401_125
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A=525, B=119, C=479, D=72, E=55, F=20

1. Strona prerwotna - zasdanse
XB_DN25, PN25, L=50

2 Strana peerwotna - powrdt
XB_DN25, PN25, L=50

4. Strona witma - zasilame
XB_DN25, PN25, L=50

3 Strona widma - powrdt
XB_DN25, PN25, L=50
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4. DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA C.O.

Dobor zaworu bezpieczeristwa dla obiegu c.o.
Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p. 2.2.2. normy PN-B-02414:1999

Dobrano zawor bezpieczenstwa:

Wymagana masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]

M=4473+b*A [[p. - p,)*p ke's

b=1 gdy py-pi<5bar

b=2 gdy p,-p;>5bar

P2-p1 = 12bar b=2

A= 0,0000090 wg. karty katalogowej
M= 0,85 kg/s

Minimalna $rednica wewnetrzna pojedynczego zaworu bezpieczenstwa:

g M =
d o = 54 % fﬁﬁ- 12,27 mm < d, = 20 mm

Warunek: dq, > domi, jest spetniony.

Dobrany zawor bezpieczeristwa spetnia wymagania normy PN-B-02414

Typ 1915
Srednica nominalna DN 25 mm
llo$¢ zawordw 1 szt.
Min. $rednica wewnetrzna do 20 mm
Cisnienie poczatku otwarcia Po 4 bar
Wsp. wyptywu dla cieczy Aorz 0,30

Producent

Zalozenia:

Producent

Wstepnie zakfadana $rednica zaworu bezpieczenstwa 25 mm
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa P4 4 bar
Cisnienie nominalne sieci ciepfowniczej P2 16 bar
Obliczeniowa temperatura wody sieciowe;j 130 '
Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp. P 934,824  kg/m®
Dopuszczalny wsp. wyptywu zaworu dla cieczy a,=09"a,, 0,27
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5. DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA C.T.

Doboér zaworu bezpieczeristwa dla obiegu c.o.
Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p. 2.2.2. normy PN-B-02414:1999

Dobrano zawor bezpieczenstwa:

Typ 1915
Srednica nominalna DN 25 mm
llo§¢ zaworow 1 szt
Min. srednica wewnetrzna do 20 mm
Cisnienie poczatku otwarcia Po 4 bar
Wsp. wyptywu dla cieczy Qg 0,30

Producent

Zatozenia:

Producent

Wstepnie zaktadana $rednica zaworu bezpieczenstwa 25 mm
Ciénienie nastawy zaworu bezpieczenstwa p1 4 bar
Cisnienie nominalne sieci cieptowniczej P2 16 bar
Obliczeniowa temperatura wody sieciowe; 130 G
Gesto$¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp. p 934,824 kg/m3
Dopuszczalny wsp. wyptywu zaworu dla cieczy a.=09%a4, 0,27

Wymagana masowa przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]
M=4473%b*A/(p, - p,)* o kg's

b=1 gdy py-pis5bar
b=2 gdy py-p;>5bar

p2-p; = 12bar b=2
= 0,0000090 wg. karty katalogowej
M= 0,85 kg/s

Minimalna srednica wewnetrzna pojedynczego zaworu bezpieczenstwa:

d,. =54~x ~—M—= 12,27 mm< d, = 20 mm

Warunek: d, > doyin jest spetniony.

Dobrany zawor bezpieczeristwa spetnia wymagania normy PN-B-02414
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6. DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA DLA C.W.U.

Dobrano zawér bezpieczenstwa:

Typ

Srednica nominalna

llo$¢ zaworow

Min. $rednica wewnetrzna

Cisnienie poczatku otwarcia

Wsp. wyptywu dla gazu dla dobranych zaworow
o, dla dobranego zaworu

Wsp. wyptywu wody grzejnej
Producent
Zatozenia:
Producent

Wstepnie zaktadana srednica zaworu bezpieczenrstwa
Cisnienie dopuszczalne instalacji cwu

Cisnienie na wylocie zaworu bezpieczeristwa
Cisnienie czynnika grzejnego

Najnizsza temperatura wody grzejnej na zasilaniu

Wymagana przepustowosé zaworu bezp.

G=1,59*a, *b*F/[p, —p,)*y, kg/h

Min. srednica wewn. dla pojedynczego zaworu bezp :

4%G
13.14*1.59*a, * f(1.1p —p, )*7,

Omin

Warunek: d, > d,,;, jest spetniony.

Po

o.=035%x
Acq

P1

P3
T1

Ciezar objetosciowy wody przy jej obliczeniowej temperaturze 7,

b=1  gdyp;- p; s 5kGlcm?

b=2  gdyp;-ps > 5kGlem?

pPs-pP; = 10 bar b=2

F= 16,0 wg. karty katalogowej
G= 5082 kg/h

16,29 mm <d =

Dobdr zaworu bezpieczeristwa dla obiegu c.w.u

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p.. 3.2.5.2. normy PN-76/B-02440

2115

DN 25 mm

1 szt.

20 mm

6 bar

0,54

0,189

1

25 mm

6 bar

0] bar

16 bar

70 c

977,81  ka/m®
20 mm

Dobrany zawdr bezpieczenstwa spetnia wymagania normy PN-76/B-02440
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