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Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 312 w zakresie budowy Sciezki rowerowej - na odcinku
od m. Wielichowo do m. Ziemin (km 6+650,00 do 8+700,00)

D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” odnosi sie do wymagan
wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robdt,
ktore zostang wykonane w ramach przebudowy drogi wojewodzkiej nr 312 w zakresie budowy
$ciezki rowerowej — na odcinku od m. Wielichowo do m. Ziemin (km 6+650,00 do 8+700,00)
Etap II - Sciezka rowerowa.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy
je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE .....ciiitiiiitiii it eiae e st ae e e e e aaens 27
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktdw wysokoSCiOWyCh .......cccvviiiiiiiiiiiciiceene, 27
D-01.02.01. USUNIECIE KAl PNy 1 oitiiitiiitiisir it e a e a e r e e aeenaes 33
D-01.02.04. Rozbidrka elementdw NawWierZChNi .....iv.ieiuiiiiiiiiiiii e 37
D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE ..tuuititiitiiitiiititst ettt et et e et e a e s aae s aae e aaeesanearanens 41
D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania 0g0INe........uvuirieiiiiiiiiiiieieeieeeeeneneenaneees 41
D-02.01.01. Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych .............ccooiiiiiiiiiiiinnne, 49
D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW ..utiuininieit it etateeaeae e ee et eteteeae e e eteteaeeaeae e raatenanens 53
D-04.00.00. PODBUDOWY .tuuiititiitinitinitatesantateeaessaeseaeesaeeaaetaaneeaneaaneaaneanens 59
D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza..........cvevvvieiinnnnnn. 59
D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych........cooooiiiiiiiiiiiiiinne, 63
D-04.04.02. Podbudowa z mieszanki NieZWIigZane€] .......ccocvuiieiniieiiie it eaaeaneaens 75
D-04.05.01. Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem ........coovieiiieiiiieiiiie i eanens 85
D-04.06.01. Podbudowa z betonu C 8/10 ..iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiieesiisnesansse i ransesraneeens 95
D-05.00.00. NAWIERZCHNIE ...ttt ettt s e e s taae s e e s ta e s aaae e raaeesaneenanens 105
D-05.03.05a. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego .......c.cvvvvvviiiiiiiii e, 105
D-05.03.05b. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego .......cciviiiiiiiiiiiii i 123
D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukOwej .........coovieiiiiiiiiiii s 141
D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE .....uieeiiieeeettiieseeeeeseeseesnseenssseeesssssesssanes 147
D-06.01.01. Umocnienie powierzchni skarp i poObOCZY .....cevvviiiiiiiiiiiiiiiiinieieaaa 147
D-06.02.01. PrZePUSE .ui ittt ittt ittt e 153
D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU ...vvvvviieeiiiieiiiiiiie s e e e eeeeeeeienanns 159
D-07.01.01. OzZNaKoWanie POZiOM e . uiiii ittt it it iate it atesaeeaeeraeeaeeaatesaeeraeeaaeeans 159
D-07.02.01. OzZNaKoWani@ PiONMOWE ..uiiit ittt it iitetateateare it e saeesareratesaeesaeeraneaaneans 173
D-08.00.00. ELEMENTY DROGOWE ....utiitiiiiitiie it sevnesesesnesnesansanannannanes 185
D-08.01.01. Krawezniki DetONOWE .. .viiviiiiii e aea s 185
D-08.03.01. Betonowe obrzeza ChOdNiKOWE ....uiiiiiiiiiiiiiii i iiaseriisreriinesranseeinns 1933
D-08.08.01. Palisada betonOWa .....oiviieiiii e 197
D-09.00.00. ZIELEN DROGOWA .....ciiveeitineniieeeeeeeeeeettaseeseeeessessessssssssseeesssssssssanes 201
D-09.01.01. ZieleN ArOGOWE uiueueeierterenentteierertstenenttaererertrteteneraeaeierartetenenrarnenes 201
D-10.00.00 INNE ROBOTY ittt e e s te e st e e et st e e et e e e e ta e e aaaens 209
D-10.01.01 Umocnienie skarpy elementami prefabrykowanymi........ccccevvviiiiniinnnnnnn. 209

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)
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Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 312 w zakresie budowy Sciezki rowerowej - na odcinku
od m. Wielichowo do m. Ziemin (km 6+650,00 do 8+700,00)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazddw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Droga objazdowa - jest to istniejgca droga prowadzaca ruch publiczny
przekierowywany z drogi bedacej w budowie, przebudowie lub remoncie.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robdt, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.8. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potgczenia.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowdw.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.14. Ksiazka Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi

stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksigzce Obmiardw
podlegajq potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.15. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych
Z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Roboét, zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespd6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkfadania

obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng

a podbudowg, =zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni
i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwnosci
podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomochniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkgji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu
i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsaczajacq lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kltadka dla pieszych i przepust.
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Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 312 w zakresie budowy Sciezki rowerowej - na odcinku
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1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie
pojazddw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacii
Projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie
i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace
do przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robot.

Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej Sciany,
stupow lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowq lub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Skladowisko Wykonawcy - zlokalizowany na terenie dysponowanym przez
Wykonawce robdét budowlanych potozony poza terenem budowy i urzadzony przez
Wykonawce zgodnie z przepisami o odpadach obiekt zorganizowanego deponowania
odpadoéw.

Teren budowy - obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami
rozgraniczajagcymi dla ktérego zostato wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbiérke
obiektéw budowlanych, decyzja na realizacje inwestycji drogowej lub zgtoszono
zamiar rozpoczecia robét budowlanych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasa drogowg poza terenem budowy, utrzymany
i wykonany staraniem Wykonawcy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjq
projektowq, ST i poleceniami Inzyniera.
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Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 312 w zakresie budowy Sciezki rowerowej - na odcinku
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Wykonawca robot zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz
utrzymania tablic informacyjnych zgodnych dla zadan finansowanych ze srodkow
Samorzadu Wojewodztwa Wielkopolskiego. Tablice nalezy wykona¢ wg wzoru
zalaczonego do dokumentacji postepowania przetargowego .

Tablice informacyjne nalezy umiesci¢ w terminie 21 dni od daty podpisania umowy.

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia
publicznie (radio, telewizja lokalna, prasa o zasiegu wojewodzkim) o terminie rozpoczecia
i zakonczenia robdt, o sposobie prowadzenia robdt i rodzaju utrudnien.

Wykonawca zobowigzany jest rowniez do indywidualnego powiadomienia:

— Wielkopolski Urzad Wojewddzki w Poznaniu Wydziat Bezpieczenstwa i Zarzadzania
Kryzysowego,
Al. Niepodlegtosci 16/18 , 61-713 POZNAN; czk@poznan.uw.gov.pl

— Straz Pozarna;

— Policja;

— Pogotowie ratunkowe;

- Przewoznicy komunikacji publicznej (réwniez przewoznikow obstugujgcych szkoty);

— Urzad Gminy (tablica ogtoszen).

Wykonawca powiadomi takze organy wymienione w zatwierdzeniu projektu tymczasowej
organizacji ruchu

Tablice informacyjne nalezy umiesci¢ w terminie 21 dni od daty podpisania umowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
Dziennik Budowy oraz jeden komplet dokumentacji projektowej.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktdéw granicznych
Wykonawca pobierze z wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po
przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtdwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktdw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Robdt. Uszkodzone Iub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien
przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram rzeczowo finansowy, plan ptatnosci oraz polisy
ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkdéw
Zamowienia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
- plan orientacyjny,

- plan sytuacyjny,

- przekroje normalne,

- przekroj podtuzny,

- przekroje poprzeczne,

- plan rozbiorki,

- plan nasadzen kompensacyjnych,

- przedmiar robot.

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po przyznaniu kontraktu jeden komplet
dokumentacji projektowej na Roboty objete Kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa
znajduje sie do wgladu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie Wielkopolskiego
Zarzadu Drog Wojewodzkich w Poznaniu ul. Wilczak 51, 61-623 Poznan.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:
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Wykonawca we witasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli bedg
wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy
realizacyjnej nalezy wykonac¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia
terenu i obiektdw, nanies¢ zmiany na mape zasadniczg uzyskujac potwierdzenie wiasciwego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

- Projekty technologii i organizacji robot.

- Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy (a takze w przypadku braku lub utraty
waznosci zatwierdzenia oraz modyfikacji) wraz z niezbednymi uzgodnieniami, zatwierdzenie,
wykonanie utrzymanie i demontaz,

- Projekt objazdow i dojazdéw tymczasowych (a takze w przypadku braku lub utraty waznosci
zatwierdzenia oraz modyfikacji) wraz z niezbednymi uzgodnieniami,

- Projekty szczegodtowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu,

- Projekt statej organizacji uwzgledniajacy zmiany wprowadzane w trakcie realizacji robot (a
takze w przypadku braku lub utraty waznosci zatwierdzenia oraz modyfikacji) wraz z
wymaganymi uzgodnieniami,

- Plan dowozu materiatdw budowlanych po istniejacej sieci drég oraz ewentualnych drég
technologicznych.

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach.

- Projekt rusztowan roboczych i pomocniczych.

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu
budowlanego.

- Dokumentacje fotograficzng, przed, w trakcie i po rozbudowie drogi z wysiegnika
koszowego lub drona w terminach uzgodnionych z Inzynierem.

- Protokotu czasowego zajecia terenu wynikajacego z zapiséw decyzji o ZRID zawierajacych
date rozpoczecia i zakonczenia robdt budowlanych wraz z opisem zakresu robodt i
dokumentacjq fotograficzna.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ Robo6t z Dokumentacjq Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig cze$s¢ Umowy, a wymagania
wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedow Ilub opuszczen
w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera, ktéry
spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis
wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane Roboty
i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane okreslone
w Dokumentacji Projektowej i w ST bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedq w petni zgodne z Dokumentacjq Projektowg lub
ST, i wptynie to na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedq
niezwiocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania
realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt, z wylgczeniem usuwania
$niegu i lodu .
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Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz
Z niezbednymi uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne
$rodki niezbedne do ochrony Robét, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa. W sezonie zimowym

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

— Zabezpieczenie drzew przed wpltywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem
i uszkodzeniami mechanicznymi.

— Zabezpieczenie nawierzchni dréog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym
pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie
odpowiedniej wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

— Odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntdw poprzez formowanie katéw pochylenia
skarp zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowac
grunty odporne na splukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po
uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie Srodka antyerozyjnego
(osad Sciekowy ze Scidtkg, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu -
trwate ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

— Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw materiatdw od zabudowy
mieszkaniowej, w zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na
krajobraz, rozprzestrzenianie pytdw, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

— Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen
i maszyn spetniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do
srodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze
nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowej.

- Wykorzystanie w pracach budowlanych odpaddéw budowlanych powstajgcych z rozbidrki
obiektow budowlanych i istniejacych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej
powinno by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-
bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do wytwdrni w celu
powtdérnego wykorzystania.

- Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw
i lepiszcz w miejscu budowy - co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie
gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

— utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen Ilub ucigzliwosci dla oséb Ilub débr publicznych i innych,
a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
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1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mozliwoscig powstania pozaru.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem 0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia wyrobow i materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego
oddziatywania tych wyrobdw i materiatow na srodowisko.

Wyroby i materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu
Robdt ich szkodliwos¢ zanika (p. pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organdw
administracji panstwowej.

1.5.8 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia
planu zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczecia wykopdéw. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy oraz tych, o ktérych sam uzyska¢ informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji
i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i witadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia Robdt.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspodtpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego oraz
instalacji o ktérych sam winien uzyskac informacje.
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1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wifasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkoéw
zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu rodzajéow robot budowlanych, stwarzajgcych
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U Nr 151, poz. 1256).

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujace
prace na drodze, po ktérej odbywa sie ruch publiczny bedg w jaskrawych ubraniach np.
pomaranczowych, a od zmroku do switu w ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez
Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywacé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajagcym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane
z Robotami ibedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow
i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peilni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia
i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajgcego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
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1.5.13. RoOwnowaznos¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spetniac
maja materiaty, wytwdrnie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do
wykonania i zbadania, stosowac sie bedq obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub
wydania poprawione odnosnie norm i zbioréw przepiséw, chyba ze w Umowie stwierdza sie
wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisdw majg charakter ogdlnokrajowy,
lub odnoszg sie do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujace normy, ktére
zapewniajg wykonanie na zasadniczo réwnym lub wiekszym poziomie niz wymagany przez
wczesniej wyszczegdlnione normy i zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i zatwierdzenia na pi$mie przez Inzyniera.

RAznice pomiedzy wyszczegolnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg
by¢ doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej
na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera.
W przypadku, gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajq
wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca =zastosuje sie do norm
wyszczegolnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska

Czesciowo teren zlokalizowany jest w $cistej ochronie konserwatorskiej sredniowiecznych i
nowozytnych nawarstwien kulturowych uktadu urbanistycznego m. Wielichowo oraz na terenie
inwestycji zlokalizowane sg zewidencjonowane stanowiska archeologiczne. Na 45 dni przed
rozpoczeciem prac ziemnych nalezy ztozy¢ wniosek o pozwolenie na wykonywanie badan
archeologicznych wraz z zatgqcznikami.

Zgodnie z Pozwoleniem Nr 762/2022/A Wielkopolskiego Wojewoddzkiego Konserwatora
Zabytkow w Poznaniu na prowadzenie robét budowalnych na obszarze wpisanego do rejestru
zabytkow historycznego uktadu urbanistycznego, nalezy zapewnic¢ badania archeologiczne, na
ktore nalezy uzyska¢ odrebne pozwolenie konserwatorskie. Podczas prac ziemno-
budowlanych zwigzanych z realizacja inwestycji nalezy prowadzi¢ badania archeologiczne.
Wykonawca winien wyznaczy¢ uprawnionego archeologa, wraz z nim zlozy¢ do
Wojewddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkéow w Poznaniu wniosek o wydanie pozwolenia na
prowadzenie prac archeologicznych, na ktére Wojewoddzki Konserwator Zabytkéw wyda
stosowne pozwolenie w mys$| art. 36 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 23 lipca 2003r. o ochronie
zabytkow i opiece nad zabytkami.

Ponadto na Wykonawcy spoczywa obowigzek niezwiocznego zawiadomienia WKZ
o zagrozeniach Ilub nowych okolicznosciach ujawnionych w trakcie prowadzenia robot
budowlanych mogacych doprowadzi¢ do uszkodzenia lub zniszczenia zabytku. Zawiadomienie
przekazuje sie pisemnie za pomocg faksu lub za pomoca $rodkéw komunikacji elektronicznej
w rozumieniu art. 2 pkt 5 ustawy z dnia 18 lipca 2022r. o $wiadczeniu.

1.5.15. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, Inzynierowi i Inspektorom
Nadzoru Inwestorskiego pomieszczenia biurowe, sprzet i inne urzadzenia towarzyszace.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.16. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowac¢ sie powinno na placu budowy, badz w jego bliskim
sgsiedztwie i sktada¢ sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz
drog dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych
urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen
potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane
z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji,
drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i
doprowadzenie do stanu pierwotnego.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

2. Materiatly
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobow
budowlanych przeznaczonych do Robdot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrédfa wytwarzania, zamawiania wyrobéw budowlanych Ilub
wydobywania materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czesci) wyrobdéw budowlanych z danego
zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z danego zrédta uzyskajq
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposdb ciggty
spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.1.1 Zgodnie z ustawq z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2020 poz.
215) wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych,
jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, z7e dokonano oceny jego zgodnos$ci z normg
zharmonizowang albo z europejska aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjq
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi
oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono
zgodnos$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacjg oraz z przepisami.

2.1.2 Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz.
2011) oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujace informacje:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb
budowlany,

b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie
budowlanym,

c) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych witasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 17 listopada 2016 r. (Dz. U. 2016
poz. 1966 z pdézniejszymi zmianami) do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem
budowlanym producent jest obowigzany dotgczyc¢ informacje zawierajaca;:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zakladu produkujacego wyrdb
budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajacq nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane,
gatunek i klase wedtug specyfikacji technicznej,

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktérg
potwierdzono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego,

d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym
systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktore nie spetniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. bedg
odrzucone.

2.1.4 Warto$¢ uzytych Materiatdbw  stanowig koszty materialu wraz z kosztami zakupu,
magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i transportu na Teren Budowy.
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2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiek zrdodet miejscowych wiaczajac w to ZzZrodla wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw i wyrobéw budowlanych do Robdt.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robdt po
uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione
w Kontrakcie.

Eksploatacja zrdodet materiatdw bedzie zgodna =z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3.Inspekcja wytworni wyrobéw budowlanych

Wytwodrnie wyrobow budowlanych mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki wyrobow
budowlanych moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii wyrobéw budowlanych pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane
nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobow
budowlanych w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja wyrobdow budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli
Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobdw budowlanych do innych robdt, niz te dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobow budowlanych zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spetnic
wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251
z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i niezaakceptowane wyroby budowlane,
Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem
i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych i materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu
gdy bedg one potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakos¢ i wiasciwosc do robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.
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Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w migjscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbidérki stanowig wtasnos¢ Wykonawcy z wyjatkiem
nizej zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakow
drogowych, tarcze znakéw, stupki prowadzace, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wiasno$¢ Zamawiajacego i winny
by¢ Jemu dostarczone z protokotem w obecnosci Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZ) lub projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera;
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$c¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Umowa. Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja
Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkow Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
Robdét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

4. Transport

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatéw (sprzetu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co
do przewozu nietypowych tadunkdéw iw sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny Kkoszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, dla
materiatéw, odpaddw i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie,
wywoz itp. obejmuje rowniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na s$rodki transportu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

5. Wykonanie robét

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywaé w trybie 3
zmianowym (3x8 godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowg, oraz za jakosé
zastosowanych materiatdw i wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZ], projektu organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktérg bedzie
prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach
jednostkowych poszczegolnych robdt i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu Robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce
na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét Ilub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow Robdt bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan
materiatéw i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze
utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,O odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZ2J)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe iorganizacyjne gwarantujagce wykonanie Robdt zgodnie
z Dokumentacjq Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes$¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposéb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw Robot,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizméw sterujacych a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania
tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbdtowq opisujaca dla kazdego asortymentu Robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-
kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,
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- sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow Robdt,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.2. Zasady kontroli jakosci Rob6t

Celem kontroli Robdét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot
i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek
i badan materiatdw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robdt z czestotliwoscig
zapewniajacq stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajq wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajq
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogq
wptynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych
materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzgdzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatdw w ilosciach
wystarczajacych do wykonania niezbednych badan. Wszystkie koszty zwigzane
z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byc¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na
3 dni przed przystgpieniem do pobrania prébek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu
i sposobie pobrania probek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadzad
dodatkowe badania tych materiatdow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje
sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.4. Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystgpieniem do kazdego pomiaru lub badania, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych bedq przekazywane w formie szkicow uzupetnionych
wspotrzednymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celdow kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow oraz pomiaréow geodezyjnych, a Wykonawca powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier lub Zamawiajacy dokonujac weryfikacji systemu
kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i robdt
z dokumentacjg projektowg i SST na podstawie wynikéow badan kontrolnych dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Inzynier lub
Zamawiajacy oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow
i robot z dokumentacjg i SST. Moze rowniez zleci¢ przeprowadzenie powtornych Ilub
dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polska Norma lub

e aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sgq objete certyfikacjq okreslong w pkt 1. i ktore spetniajg wymogi Specyfikacji
Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia

dostarczona do Robét bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajagce w sposéb jednoznaczny jej

cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéow tych badan beda

dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw Robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw Robdét,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

-stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedq przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

(2) Ksiazka Obmiarow

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementdw Robét. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza sie w sposdb ciaglty
w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robét i wpisuje do Ksigzki Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, znaki CE lub
znaki budowlane wyrobdéw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

Cc) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

SSTWIOR - 20 -



Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 312 w zakresie budowy Sciezki rowerowej - na odcinku
od m. Wielichowo do m. Ziemin (km 6+650,00 do 8+700,00)

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
bedq zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robot

Geodezyjny Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie
z Dokumentacjq Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Geodezyjnego Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera
o zakresie obmierzanych Robédt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedgq wpisane do Ksigzki Obmiaréw. Jakikolwiek btad Iub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robdt lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robdt. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Roboét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej
pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera. Do kazdej czesciowej sprzedazy elementdéw, robdét czy materiatéw
konieczne jest dotaczenie Geodezyjnych Obmiaréw Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze,
mierzone ilosci bedg okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscig odpowiadajacq
podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robdt nie wymagajq tego inaczej, objetosci
bedg wyliczone w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez s$redni przekrodj. Ilosci, ktére maja byc
obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni
wigzace sa wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedag
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajq badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajagc w sposéb ciggly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
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Geodezyjne Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym Ilub ostatecznym odbiorem
odcinkow Robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Geodezyjny Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiardw. W razie braku miejsca
szkice mogg byc¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksigzki Obmiarow, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inzynierem.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

8. Odbior robot
8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2. Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidor Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robdét. Odbioru
Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zada¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub
odmowic pfatnosci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wilaczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru
czesciowego Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robét
dokonuje Inzynier.

8.4.0dbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbioér ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
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przedtozonych dokumentow, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Robot z Dokumentacjg Projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, wad trwatych nie majacych wiekszego wpltywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie
z Instrukcjg DPT-14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes$¢ I - roboty drogowe- Zatacznik
do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég publicznych z dnia 30 marca 2017 (ze
zmianami).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokét odbioru
ostatecznego Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli

zostata sporzadzona w trakcie realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobdw umieszczone na opakowaniach lub

dotaczone do dokumentéw handlowych oraz o$wiadczenia o zgodnosci.

Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw

zatagczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wtascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu w formie
elektronicznej edytowalnej (na ptycie CD) wraz z przekazaniem pliku txt okreslajgcego liste
punktow osnowy wykorzystanej do tego pomiaru (xyh). Wyniki pomiaru sytuacyjno
wysokosciowego nalezy przedstawi¢ na podktadzie rastrowym projektu zagospodarowania
terenu.

10.Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
w formie elektronicznej edytowalnej na plycie CD wg programu uzgodnionego
z Zamawiajacym oraz wydruku (3 egz.) wraz z dowodem ztozenia jej w Powiatowym Osrodku
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

11.0perat usytuowania punktéw pomiarowych,

QU hwN

N

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego Robdt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

8.5. Odbioér przed uptywem okresu rekojmi

Odbior przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem
wad zaistniatych w okresie rekojmi. Odbiér przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. , Odbior
ostateczny Robdt”.

8.6 Pozwolenie na uzytkowanie

Wykonawca jest zobowigzany do zgtoszenia zakonczenia budowy do wtasciwego organu nadzoru
budowlanego zgodnie z art. 54 Ustawy PB.

Jezeli decyzja pozwolenia na budowe lub decyzja o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej
zobowigzuje do uzyskania decyzji pozwolenia na uzytkowanie dla obiektow w niej wymienionych
Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania bezwarunkowych decyzji o pozwoleniu na
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uzytkowanie zgodnie z Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz.
682 z p6zn. zm.) - dalej Ustawy PB.

Jezeli w trakcie realizacji zadania zostaty wybudowane obiekty budowlane wymienione w art. 55
Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 682 z p6zn. zm.) a nie
wymienione w przekazanej przez Zamawiajacego decyzji pozwolenia na budowe lub decyzja o
zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania
bezwarunkowych decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie rowniez na nie.

Wykonawca dostarczy bezwarunkowg decyzje pozwolenia na uzytkowanie oraz/lub skuteczne
zgtoszenie zakonczenia robdot w terminach okreslonych w Umowie. Jezeli organ nadzoru
budowlanego po terminie przewidzianym w art. 54 ust. 1 Ustawy PB nie zgtosit sprzeciwu w
drodze decyzji, Wykonawca ztozy oswiadczenie, ze wiasciwy organ nadzoru budowlanego nie
whniost sprzeciwu do zgtoszenia — lub dostarczy zaswiadczenie o braku sprzeciwu do uzytkowania
otrzymane zgodnie z art. 54 ust. 2 Ustawy PB.

Za spetnienie powyzszych warunkéw dopuszcza sie rowniez dostarczenie decyzji o pozwoleniu na
uzytkowanie obejmujacej swym zakresem obiekty wymagajace zgtoszenia zakonczenia budowy
oraz obiekty wymagajace pozwolenia na uzytkowanie zgodnie z ww. zapisami Ustawy PB.

Jezeli organ nadzoru budowlanego wniesie sprzeciw w drodze decyzji do zgtoszenia zakonczenia
budowy lub w trakcie obowigzkowej kontroli na podstawie art. 59 aut. 1 oraz art. 59a Ustawy PB
stwierdzi niezgodnos¢ wykonanego obiektu z warunkami wymienionymi w art. 59a ust. 2 Ustawy
PB Wykonawca zobowigzany jest do usuniecia na koszt wtasny przeszkod uniemozliwiajacych
uzytkowanie zrealizowanego obiektu budowalnego oraz dokonania ponownego zgtoszenia
zakonczenia robdt wraz z uzyskaniem dokumentéw umozliwiajacych bezwarunkowe uzytkowanie
zrealizowanych budowli. Powyzsze nie stanowi podstawy do zmiany terminu odbioru
ostatecznego robét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

9. Podstawa ptlatnosci
9.1 Podstawe ptatnosci okresla umowa z Wykonawca o roboty budowlane.
9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdow, Przejazdéw, drég tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie
koszty zwigzane z projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem
oznakowania, a w tym:

(@) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz
z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu Robot.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i osSwietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania — jezeli zachodzi taka potrzeba.

(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow,
kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.

(g) Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

(h) Wykonanie remontu czastkowego drog objazdowych, a w przypadku znacznego
uszkodzenia nawierzchni drég objazdowych - wykonanie nowej nawierzchni na koszt
Wykonawcy w technologii odpowiadajacej istniejacej nawierzchni.

(i) Uzupetnienie ubytkdéw pobocza dréog dojazdowych gruntem z dokopu.

(j) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw.

(1) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji.

Koszt Utrzymania objazddow, przejazdow drdg tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet.
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
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(c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy
pomocy przeszkolonych sygnalistéw.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikow,
kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

9.3. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy skfada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych
oraz drog dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robdt.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich
niezbednych urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych, biur (w tym konteneréw
biurowych na terenie budowy i w poblizu obiektéw mostowych), placéow i zabezpieczen
potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robdt oraz wszystkie koszty
eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen., oczyszczenie terenu
i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczg sie w kosztach ogdlnych
budowy i obcigzajg Wykonawce robot.

10.Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2020 poz. 1333) wraz z
obowigzujacymi przepisami wykonawczymi.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiodrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (tekst jednolity Dz.U. 2018 poz. 963 z pdzniejszymi
zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r. w sprawie
przygotowania zawodowego do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz. U. 2019 poz.831).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (teks jednolity Dz.U. 2020
poz. 2052).

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. 2020 poz. 470
z pézniejszymi zmianami).

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z dnia 12.02.2019 r.,
poz. 266: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 12 lutego 2019 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu — z p6zniejszymi zmianami)

8. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. z 2019 r. poz.
1843) wraz z obowigzujacymi przepisami wykonawczymi

9. Ustawa z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z dnia 16.04.2019 roku poz. 701 -
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 marca 2019 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu - z pdézniejszymi zmianami)

10. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 roku o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji

inwestycji w zakresie drog publicznych (Dz. U. z 2020 r. poz. 1363)
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow
wysokosciowych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych w ramach przebudowy drogi wojewoddzkiej
nr 312 w zakresie budowy Sciezki rowerowej - na odcinku od m. Wielichowo do m. Ziemin
(km 6+650,00 do 8+700,00).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych
z wszystkimi czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie (wytyczenie)
trasy w terenie i wyznaczenie wysokosciowe elementow drogi.

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:

a) zabezpieczenie lub przeniesienie geodezyjnych punktéw poligonowych i reperéw,

b) wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

€c) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f) odtworzenie punktéw referencyjnych w osi jezdni i pachotkéw betonowych
("$wiadkow")
w koronie drogi,

g) wykonanie mapy geodezyjnej powykonawczej, inwentaryzacyjnej sytuacyjno -
wysokosciowej przyjetej w Osrodku Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej - 3 egz.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtébwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq
Projektowq, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogélne warunki dotyczace materiatdw podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne ” pkt.
2.

Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu osi trasy, granicy pasa drogowego i roboczych
punktow wysokosciowych wg zasadniniejszej SST sa:

- paliki drewniane o $rednicy 5+8 cm i dtugosci 0,5+1,5 m,

— stupki betonowe,

— farba chlorokauczukowa,

— betonowe punkty graniczne (zgodne z odpowiednim rozporzadzeniem),

- 27 - SSTWIOR



Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 312 w zakresie budowy Sciezki rowerowej - na odcinku
od m. Wielichowo do m. Ziemin (km 6+650,00 do 8+700,00)

— Swiadek punktu granicznego o wymiarach 12x10x100 cm z betonu C20/25
wibroprasowanego, powinien mie¢ dtugos¢ ok. 0,50m i przekrdj prostokatny,
pomalowany do potowy na zétto z czarnym wyttoczonym napisem "PAS DROGOWY",
druga potowa $wiadka (czes¢ ktora bedzie osadzona w gruncie) pomalowana lepikiem
asfaltowym (zgodny z zatgczonym rysunkiem).

3. SPRZET
Ogdlne warunki dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne ” pkt. 3.

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem punktéw gtédwnych trasy, granicy pasa
drogowego oraz roboczych punktow wysokosciowych beda wykonane recznie. Roboty
pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym powyzszych
elementéw wykonywane beda specjalistycznym sprzetem geodezyjnym. Sprzet stosowany do
wyznaczania punktéw gtownych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4.TRANSPORT

Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne ” pkt.
4,

Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowe) mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki dotyczace wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne ”.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami GUGIK.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢é od Projektanta lub
Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspodtrzedne punktow gtdwnych trasy.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Projektanta lub Zamawiajgcego, Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac
Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtdwnych. Btedy te powinny
by¢ usuniete przez Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy,
nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera. Punkty
wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace ich charakterystyke i potozenie. Wykonawca jest odpowiedzialny za
ochrone wszystkich punktéw pomiarowych.

5.3. Wyznaczania punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty te powinny by¢ zastabilizowane przy uzyciu palikbw drewnianych lub stupkdéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych. Maksymalna odlegtos¢ miedzy
punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Maksymalna
odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy powinna wynosi¢ 500 m. Repery robocze
nalezy zatozy¢ poza granicami robdét. Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg
doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac
niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety osi trasy nalezy wyznaczy¢
z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji
Projektowej.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi jezdni, nasypow
i wykopodw na powierzchni terenu. Do wyznaczania krawedzi jezdni, nasypéw i wykopdw
nalezy stosowac paliki lub wiechy.
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5.6. Oznaczenie granicy pasa drogowego

Oznaczenie granicy pasa drogowego polega¢ bedzie na wyznaczeniu, zastabilizowaniu
i oznakowaniu przez uprawnionego geodete granicy pasa drogowego. Geodeta bedzie
wykonywat powyzsze wyznaczenie, zastabilizowanie i oznakowanie granicy pasa drogowego
na odcinku wykonywanej przebudowy staraniem i na koszt Wykonawcy robdt. Geodeta winien
przeprowadzi¢ odpowiednig procedure celem ustalenia i oznakowania faktycznych granic
prawnych pasa drogowego. W przypadku gdy granica pasa drogowego bedzie przebiegata
w koronie drogi lub poprzez urzadzenia drogowe (np. chodniki) geodeta winien przygotowac
dokumentacje niezbedng do regulacji stanu prawnego pasa drogowego w celu doprowadzenia
zgodnosci pasa drogowego z Ustawg o drogach publicznych. Po regulacji stanu prawnego
Wykonawca zastabilizuje granice pasa drogowego drogi wojewddzkiej za pomoca betonowych
punktow granicznych i betonowych $wiadkdéw punktow granicznych. Betonowe stupki
graniczne nalezy wkopa¢ w miejscach charakterystycznych granicy pasa drogowego (na
zatamaniach granicy i na granicy dziatek sasiadujacych z pasem drogowym). Swiadek punktu
granicznego winien by¢ usytuowany w miejscach charakterystycznych pasa drogowego (na
zatamaniach trasy) jednak nie rzadziej niz co 100 m. Betonowe stupki graniczne i betonowy
Swiadek punktu granicznego =zostang wykonane staraniem Wykonawcy. Powyzsze
prefabrykaty muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych 2z wyznaczaniem trasy i punktow
wysokosciowych oraz wyznaczeniem pasa drogowego nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robdt, wykonania mapy geodezyjnej, robot pomiarowych przy
wyznaczeniu trasy, wyznaczenia i stabilizacji za pomocg punktéw granicznych oraz
oznakowania za pomocg $wiadkdw granicznych granicy pasa drogowego jest km (kilometr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robdét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikédw pomiaréow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”

9.2. Cena wykonania wyznaczenia osi trasy i punktéw wysokos$ciowych obejmuje:

— ochrona i odtworzenie punktu osnowy geodezyjnej,

— zabezpieczenie lub przeniesienie geodezyjnych punktow poligonowych,

- wyznaczenie punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- odtworzenie punktéw referencyjnych w osi jezdni oraz "$wiadkow" (pachotkow
betonowych)
w koronie drogi,

- wykonanie mapy geodezyjnej powykonawczej, inwentaryzacyjnej sytuacyjno -
wysokosciowej przyjetej w Osrodku Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej - 3 egz.

— sporzadzanie map powykonawczych oraz wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego
szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie znakami graficznymi typ
36a (zgodnie z normg BN-67/6744-09) i $wiadkami betonowymi tych znakow
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wykonanych zgodnie z zatgczonym rysunkiem (zat. nr 1) na zatamaniach granic dziatek,
ale nie rzadziej niz co 100 m.

— zakup wyrobow i materiatdbw wraz z transportem na budowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

W N

XN, A

Ustawa z 17 maja 1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163
Z pozniejszymi zmianami)
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji

i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983
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D-01.02.01. Usuniecie karpiny

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z usunieciem pni i karpiny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi czes¢ dokumentacji obowigzujacej przy
zlecaniu i realizacji robdét zwigzanych z rozbidrkami dla przebudowy drogi wojewddzkiej
nr 312 w zakresie budowy Sciezki rowerowej - na odcinku od m. Wielichowo do m. Ziemin
(km 6+650,00 do 8+700,00).

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
usunieciem karpiny, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania pni i karpiny

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem karpiny nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa
drogowego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport karpiny

Pnie i karpine nalezy przewozic¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z pni i karpiny

Roboty zwigzane z usunieciem karpiny obejmujg wywiezienie pni i karpiny na sktadowisko
Wykonawcy, zasypanie dotéw. W miejscach dokopow i tych wykopdéw, z ktérych grunt jest
przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, usuna¢ korzenie
tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy
nie przekraczata 2%. W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci
nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp
nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3. Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot
drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
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zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie pni i karpiny

Pnie drzew znajdujace sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w
tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi
albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny byc¢ Sciete nie
wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu.

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku
pnie powinny by¢ Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”. Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo
zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia
robot w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wiasciwosci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Dopuszczona sie przerobienie gatezi na kore
drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, pod warunkiem wykonania w sposdb
odpowiadajacy zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny byc¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu pni i karpiny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem pni i karpiny szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotdw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robdt obejmuje:
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zakup i transport piasku z dokopu, spetniajgcego wymagania SST D-02.03.01 na miejsce
zasypania dotdw po karczowaniu,

karczowanie pni z zatadunkiem i wywiezieniem korzeni na sktadowisko Wykonawcy wraz z
utylizacjq,

zatadunek, transport oraz wyladunek materiatdw z karczowania pni i karpiny na
sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja,

usuniecie nieuzytecznych pozostatosci po wycince z zatadunkiem i wywiezieniem na
sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja,

zasypanie dotdw po karczowaniu piaskiem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04. Rozbiorka elementow nawierzchni

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrkami w ramach przebudowg drogi
wojewodzkiej nr 312 w zakresie budowy $ciezki rowerowej — na odcinku od m. Wielichowo
do m. Ziemin (km 6+650,00 do 8+700,00).

1.2. Zakres robot objetych SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych na terenie przebudowy drogi wojewddzkiej nr 312
w zakresie budowy $ciezki rowerowej - na odcinku od m. Wielichowo do m. Ziemin
(km 6+4+650,00 do 8+700,00).

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne punkt 1.4.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne punkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 Wymagania ogolne punkt 2

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne punkt 3.
3.2. Sprzet do rozbioérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementow drég i ogrodzen moze bycé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:

— spycharki,

- koparki,

— koparko-tadowarki,

- tadowarki,

— samochody ciezarowe,

— mioty pneumatyczne,

- frezarki,

— pity mechaniczne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 4.
4.2. Transport materiatléw z rozbiorki

Materiat z rozbidérki mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu na wysypisko na
odlegtos¢ okreslong przez Wykonawce (za wyjatkiem materiatu mozliwego do ponownego
wykorzystania, ktory nalezy wywiez¢ na sktadowisko Zamawiajgcego).

5.WYKONANIE ROBOT
5.1 .0golne zasady wykonania robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drédg obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w punkt 1.1, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Roboty
rozbiéorkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob uzgodniony przez
Inspektora nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢
usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce
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elementéw drdg, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjq projektowg beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie
wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne punkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robédt
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtdérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po
usunietych elementach drogowych, powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog:

- dla rozbiérki nawierzchni i podbudowy - m3 (metr szescienny) Ilub m? (metr
kwadratowy),

— rozbidrki obramowan nawierzchni (obrzeza, kraweznika betonowego) - m (metr),

- dla usuniecia oznakowania pionowego i stupkéw - szt. (sztuka),

— dla usuniecia oznakowania poziomego — m? (metr kwadratowy),

— dla przetozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej - m? (metr kwadratowy),

— dla rozbidérki betonowych stupkdéw - szt. (sztuka),

— dla rozbidrki scianki oporowej przepustu rurowego - szt. (sztuka),

— dla rozbidérki toru kolei waskotorowej (tor skitada sie z dwdch szyn utozonych na
podktadach i podtorzu kolejowym) — m (metr),

— dla rozbidrki betonowego peronu kolei waskotorowej — m3 (metr szescienny),

- dla rozbioérki ogrodzenia segmentowego z siatki - m (metr),

- dla regulacji wysokosciowej bram - kpl (komplet),

— dla przestawienie nieczynnej pompy recznej — szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbioérki nawierzchni i podbudéw:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozebranie nawierzchni bitumicznej,

- rozebranie nawierzchni z prefabrykowanych elementéw betonowych,

- rozebranie reczne w przypadku elementdw do ponownego wykorzystania, segregacija,
oczyszczenie, paletowanie i odtozenie materiatu na placu skladowym do ponownego
uzycia,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zerwanie podbudow,

- ciecie nawierzchni i podbuddéw,
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zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki na sktadowisko Wykonawcy wraz
z utylizacjg (poza materiatami, ktére nalezy przekaza¢ na sktadowisko Zamawiajacego -
po Jego wczesniejszej akceptacji),

wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki obramowan nawierzchni:

rozebranie (reczne w przypadku elementéw do ponownego wykorzystania) kraweznikow,
ciecie nawierzchni i podbuddéw,

ew. zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki na sktadowisko Wykonawcy wraz
z utylizacjq (poza materiatami, ktore nalezy przekaza¢ po segregacji, oczyszczeniu,
paletowaniu na sktadowisko Zamawiajacego wraz z roztadunkiem - po Jego wczesniejszej
akceptacji),

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiodrki;

c) dla rozbiorki oznakowania pionowego:

zdemontowanie tarczy znaku,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z usunieciem ew. fundamentu,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki na sktadowisko wraz z utylizacjq (poza
materiatami, ktdre nalezy przekazac na sktadowisko Zamawiajgcego wraz z roztadunkiem
- po Jego wczesniejszej akceptaciji),

zasypanie dotow z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla usuniecia oznakowania poziomego:

likwidacja oznakowania poziomego - zastosowac technologie nie powodujaca uszkodzen
istniejacych nawierzchni,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidérki na sktadowisko wraz z utylizacja;

e) dla przetozenie (remont) nawierzchni z betonowej kostki brukowej

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiodrki,

rozebranie reczne w przypadku elementéw do ponownego wykorzystania, segregacja,
oczyszczenie, paletowanie i odtozenie materiatu na placu skladowym do ponownego
uzycia,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zerwanie podbudowy,

ciecie nawierzchni i podbuddéw,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki na sktadowisko Wykonawcy wraz
z utylizacja,

utozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej zgodnie z SST D-05.03.23,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiodrki;

f) dla rozbidrki betonowych stupkow:

demontaz stupka wraz z ewentualnym fundamentem,

zakup i transport piasku z dokopu, spetniajgcego wymagania SST D-02.03.01 na miejsce
zasypania dotow,

zasypanie dotow po z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki na sktadowisko Wykonawcy wraz
z utylizacja,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

g) dla rozbiorki scianki oporowej przepustu rurowego

wykop,

usuniecie umocnien wylotéw przepustéw elementéw betonowych,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki na sktadowisko Wykonawcy wraz
z utylizacja,

zasypanie dotow z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiodrki;

h) dla rozbiérki toru kolei waskotorowej:

przygotowanie toréw do rozbiérki wraz z podktadami oraz podtorzem,

rozbiérka toru (bez ciecia szyn) z zatadunkiem materiatdw na $rodki transportu
drogowego,

zatadunek i wywiezienie catych stalowych szyn kolejowych na sktadowisko Sredzkiej Kolei
Powiatowej, ul. Niedziatkowskiego 25, 63-000 Sroda Wielkopolska

uporzadkowanie terenu robot,
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— pozostaty materiat z rozbidrki na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja;

i) dla rozbidérki betonowego peronu kolejowego:
— przygotowanie peronu do rozbiorki,
— ciecie nawierzchni peronu,
— rozbidrka mechaniczna i reczna peronu z zatadunkiem materiatow z rozbiorki na $rodki
transportu drogowego,
- wywiezienie materiatow z rozbidrki na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja,
— uporzadkowanie terenu robét.

j) dla rozbiorki ogrodzenia segmentowego z siatki:
- demontaz elementdéw ogrodzenia: siatki, stupkéw metalowych,
- wywiezienie materiatow z rozbidrki na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja,
— wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki.

k) dla regulacji wysokosciowej bram:
- tymczasowy demontaz bramy,
— regulacja wysokosciowa,
- ponowny montaz bram na istniejacych stupach.

I) dla przestawienie nieczynnej pompy recznej,
- tymczasowy demontaz elementéw pompy,
- ponowny montaz elementéw pompy w nowej lokalizacji,
— wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogdine

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych na terenie przebudowy drogi wojewddzkiej nr 312
w zakresie budowy Sciezki rowerowej - na odcinku od m. Wielichowo do m. Ziemin
(km 6+650,00 do 8+700,00).

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdora jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gteboko$¢é wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos$c¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdérego gtebokosc przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nieokreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach,
ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody
destylowanej; majq wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie
pasa robot drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza
pasem robot drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania Ilub sktadowania (odwiezienia) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
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1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(g/cm?),

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (g/cm?3).

1.4.17. Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
y_ o

10

Q

gdzie:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia podtoza - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
podtoza gruntowego, okreslona wg wzoru:
EZ

ly==%

E1
gdzie:

E: - modut odksztatcenia podtoza oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S 02205:1998 (zat. B) [4],

E> - modut odksztatcenia podtoza oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-5-02205:1998 (zat. B) [4].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. Wymagania ogdlne punkt 1.4,

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogdlne punkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00. Wymagania ogdlne punkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Grunty przydatne do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01. punkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow za zezwoleniem Inspektora nadzoru. Jezeli
grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgodq Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéow
przydatnych ze Zzrdodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Grunty
i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Inspektor nadzoru moze nakazac¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegodlnienie | Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu wg — rumosz — piasek pylasty |mato
PN-B-02480 niegliniasty — zwietrzelina wysadzinowe
- Zwir gliniasta - glina
— pospétka — rumosz gliniasty piaszczysta
— piasek gruby — zwir gliniasty zwiezia, glina
— piasek $redni — pospotka zwiezta, glina
— piasek drobny gliniasta pylasta zwiezta
- zuzel — it, it piaszczysty,
nierozpadowy it pylasty

bardzo
wysadzinowe
— piasek gliniasty

- pyt, pyt
piaszczysty
- glina
piaszczysta,
glina, glina
pylasta
— it warwowy
Zawartos¢ czastek
wg PKN-CEN
2 |ISO/TS 17892-4 % <15 od 15 do 30 > 30
<0,075mm <3 od 3do 10 > 10
<0,02mm
3 ﬁfbpilarnoéé bierna m <10 1.0 ~1,0
Wskaznik piaskowy
4 WP wg BN- > 35 od 25 do 35 <25
64/8931-01

UWAGA: W przypadku rozbieznej oceny, wedtug réznych kryteriow, decyduja wyniki najmniej
korzystne.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogdlne punkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogdlne
punkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ S$rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwiekszenie
odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
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Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogdlne punkt 5.
Roboty ziemne w poblizu sieci uzbrojenia terenu nalezy wykonywac recznie.

5.2. Doktadnos¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz £ 5 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robd6t ziemnych nie
moze przekracza¢ + 0 cm i — 2 cm. Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic¢ sie
od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny miec
wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego
o wiecej niz 10 % jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci
na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢c = 10 cm przy pomiarze tatg
3 - metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza
obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w caltym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére
spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnosé¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéow
i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat
ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie
waod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety. W czasie robdét ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek
podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wadd
z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci
i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdét ziemnych.
Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogdlne punkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
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6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6
SST D-02.01.01. i D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréow

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

2 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ] i L
ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m

3 |Pomiar pochylenia skarp i poziomicg Iub_n!welatoren,"l, w odstepach co

. . . . . 30 m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

4 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu

5 | Pomiar réownosci skarp

6 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co

korpusu 30 m oraz w punktach watpliwych

Wskaznik zageszczenia oraz wskaznik
odksztatcenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach
na 300 m? warstwy oraz w miejscach
wskazanych przez Inspektora nadzoru

(w przypadku wskaznika odksztatcenia
okreslanego na podstawie modutu odksztatcenia
7 |Badanie zageszczenia gruntu wtdrnego E2 czestotliwo$¢ badan danej warstwy
nie moze by¢ mniejsza niz jeden raz w trzech
punktach na 300 m?)

Dla zasypek po robotach instalacyjnych
czestotliwo$¢ badan danej warstwy nie moze by¢
mniejsza niz jeden raz na 20 m przebiegu sieci
oraz minimum jeden raz na kazdym przesle

i przy kazdej studni.

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz 0 cm lub - 2 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10 %
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekraczad
3 cm.

6.3.6. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.7. Spadek podiuzny korony korpusu

Spadek podituzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz = 2 cm lub 0 cm.
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6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg projektowa. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie z normg PN-S-02205:1998

[4].
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajace  wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru, Wykonawca wymieni je na wtasciwe,
na wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych
w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektora nadzoru moze uzna¢ wade za nie
majacq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen
za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogoélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogdlne punkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogdlne punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. Wymagania
ogolne punkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01. i D-02.03.01. punkt
9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
02480:1986

2. PN-B- Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
04481:1988

3. PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
04493:1960

4. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
02205:1998

5. PN- Geotekstylia — Terminologia
1S010318:1993

6. PN-EN- Geotekstylia i wyroby pokrewne
963:1999

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10. PN-EN 933- Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
1:2000 ziarnowego. Metoda przesiewania

11. PN-EN1744- Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
1:2000

12. PN-EN1097- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie zawartosci
5:2001 wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

13. PN-EN 933- Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Oznaczenie
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8:2001 zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego
14. PN-B- Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych — Oznaczanie
04492:1955 wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
10.2. Inne dokumenty
1. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa
1978.
2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM,
Warszawa 1997.
4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM,

Warszawa 2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach
nieskalistych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych na terenie przebudowy drogi wojewddzkiej nr 312
w zakresie budowy Sciezki rowerowej - na odcinku od m. Wielichowo do m. Ziemin
(km 6+650,00 do 8+700,00).

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

- wykonaniem wykopu,
- wykonaniem recznym przekopow probnych co 20 m, o szer. 0,5 m na gtebokos$¢ robét
ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01. punkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01. punkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogédlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01. punkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01. punkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoélne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 punkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora nadzoru.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektora nadzoru dopusci czasowe skfadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Roboty ziemne w poblizu sieci uzbrojenia terenu nalezy wykonywadé recznie.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika odksztatcenia Io
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Tablica 1. Minimalne wartosci modutu odksztatcenia wtérnego w wykopach bezposrednio pod
konstrukcjq jezdni

Modut odksztatcenia wtornego [MPa]

50 - dla sciezki rowerowej oraz chodnika

80 - dla zjazdu

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wymaganej
wartosci Io.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi
nadzoru.

Warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io, wyznaczony wg. normy PN-S-02205, jest réwny
stosunkowi modutow zageszczenia wtérnego Ez2 do pierwotnego Ex.

Wskaznik odksztatcenia Io nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirow, pospotek i piaskéow - 2,5

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych,
glin zwieztych, itéw) - 2,0

c) dla gruntdw roznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0

Oceny nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 , za pomocg obcigzenia statycznego ptyta o $rednicy 300 mm. Wymagania
i badania wg. PN-S-02205. Inne metody przeprowadzania kontroli nosnosci mozna stosowacd
jedynie za zgoda i akceptacjgq Inspektora nadzoru.

Wilgotnos¢ naturalna gruntu podczas jego zageszczania nie powinna rozni¢ sie od wilgotnosci
optymalnej (okreslanej zgodnie z PN-EN 1097-5:2001) o 2% dla gruntdw niespoistych
i +0% do -2% dla gruntow mato i srednio spoistych. Wilgotno$¢ naturalng nalezy sprawdzad
co najmniej raz na 300m? powierzchni zageszczanej warstwy gruntu. W przypadku
przekroczenia dopuszczalnych odchylen wilgotnosci zageszczanego gruntu wzgledem
wilgotnosci optymalnej nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia Iub zastosowac
odpowiednie $rodki zaakceptowane przez Inspektora nadzoru (koszt zastosowania
ewentualnych srodkéw ponosi Wykonawca robot).

5.3. Ruch budowlany

Ruch budowlany po dnie wykopu nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum. Z chwilg
przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen
powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 punkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposob odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
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c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych
w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m?3 (metr szescienny) wykonanego wykopu,
- wykonanie reczne przekopow prébnych co 25 m, o szer. 0,5 m na gtebokos$¢ robdt
ziemnych - m? (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odkfad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- ew. badanie przydatnosci oraz parametréw podtoza gruntowego,

— zabezpieczenie skarp wykopdw oraz istniejacej sieci uzbrojenia terenu na czas robot,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— rekultywacje terenu.

Cena wykonania 1 m? recznych przekopdw prébnych obejmuje wykonanie reczne przekopow
probnych co 25 m, o szer. 0,5 m na gtebokos$¢ robot ziemnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 punkt 10.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych na terenie przebudowy drogi wojewddzkiej nr 312
w zakresie budowy Sciezki rowerowej - na odcinku od m. Wielichowo do m. Ziemin
(km 6+650,00 do 8+700,00).

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01. punkt 1.4.
1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01. punkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-02.00.01. punkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow nalezy uzy¢ piasek grubo Ilub
érednioziarnisty, ktory spetnia wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 oraz SST
D-02.00.01. Nasyp powinien by¢ wykonany z materiatu niewysadzinowego o nastepujacych
parametrach:

- zawartosc¢ czastek < 0,075 mm < 15%;

- zawartos¢ czastek < 0,02 mm < 3%;

kapilarnosci biernej Hkb < 1,0 m;

- wskazniku piaskowym WP > 35;

- wskazniku réznoziarnistosci Ud 60-10>5;

- wspotczynniku filtracji k10>6x10-5 m/s (kio min. 8m/dobe).

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01. punkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien byc¢ zatwierdzony przez Inspektora
nadzoru.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

_ ] Rodzaje gruntu Uwadi o
Rodzaje urzadzen niespoiste: piaski, zwiry, pospotki przyda?nos’ci
zageszczajacych grubosé warstwy liczba przejs¢: maszvn
[ m] n kk* Y
Walce statyczne gtadkie * 0,1do 0,2 4 do 8 1)
Walce statyczne okotkowane * - - 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2 do 0,5 6 do 8 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4 do 0,7 4 do 8 4)
Xv*alce wibracyjne okotkowane 0,3do 0,6 3do 6 5)
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4 do 8 6)
Ubijaki szybkouderzajgce 0,2do 0,4 2 do4 6)

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.
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**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszczac statycznie.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntow kamienistych -
walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 punkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robdt podano w SST D-02.00.01 punkt 5.

5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce, musi by¢ zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru. Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inspektora nadzoru. Gtebokos$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny byc¢
odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia
z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora
nadzoru. Wykonawca we wiasnym zakresie zabezpieczy, a po zakonczeniu robot zlikwiduje
dokop facznie z ewentualng rekultywacja terenu.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntu i nosnos$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéow rodzimych, zalegajacych
w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartosc
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartoéci wskaznika
zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 2 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podfoza nasypdw do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci, m | Minimalna wartos¢ Is : Modut odksztatcenia wtérnego [MPa]
do 2 0,95 30 - dla s$ciezki rowero.wej oraz chodnika
30 - dla zjazdu

Jako zastepcze kryterium zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io, wyznaczonego wg
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normy PN-S-02205, réwnego stosunkowi modutéw zageszczenia wtornego Ez2 do pierwotnego
Ei1.

Wskaznik odksztatcenia Io nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirow, pospotek i piaskow

— przy wymaganej wartosci Is =1,00 - 2,2
- przy wymaganej wartosci Is < 1,00 - 2,5

Oceny nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 , za pomocg obcigzenia statycznego ptyta o srednicy 300 mm. Wymagania
i badania wg. PN-S-02205. Inne metody przeprowadzania kontroli nosnosci mozna stosowac
jedynie za zgoda i akceptacjq Inspektora nadzoru.

Wilgotno$¢ naturalna gruntu podczas jego zageszczania nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci
optymalnej (okreslanej zgodnie z PN-EN 1097-5:2001) o *2% dla gruntéw niespoistych
i +0% do -2% dla gruntow mato i Srednio spoistych. Wilgotno$¢ naturalng nalezy sprawdzac
co najmniej raz na 300 m? powierzchni zageszczanej warstwy gruntu. W przypadku
przekroczenia dopuszczalnych odchylen wilgotnosci zageszczanego gruntu wzgledem
wilgotnosci optymalnej nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia Iub zastosowac
odpowiednie $rodki zaakceptowane przez Inspektora nadzoru (koszt zastosowania
ewentualnych srodkéw ponosi Wykonawca robot).

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy
nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone rdGwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rdéznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac
w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego (o wspoétczynniku Kio<10°m/s) ze spadkiem gérnej
powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byc¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany
w nasyp. Inspektor nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod
warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosc
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% (nie dotyczy
procesu zageszczania warstw nasypu) jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie
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zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzic¢
W sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem,
poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢
rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest
w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to moze
on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie
wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ s$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkdéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego
osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow
réoznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w punktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac
za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego
modutu odksztatcenia. W przypadku gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9] nalezy stosowac jedynie
kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4]. Wskaznik zageszczenia
gruntdw w nasypach, okreslony wediug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Nasyp o wysokosci, m | Minimalna wartos¢ Is : Modut odksztatcenia wtérnego [MPa]

do 0,2 1,00 50 - dla Sciezki rowerowej oraz chodnika

80 - dla zjazdu
40 - dla $ciezki rowerowej oraz chodnika

od0,2do 1,2 0,97 X )

55 - dla zjazdu

30 - dla Sciezki rowerowej oraz chodnika
onad 1,2 0,95
P ! ! 30 - dla zjazdu

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
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Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat,
o ile Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 punkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W
czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosg,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiardw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2.2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i
SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) badania nos$nosci warstw nasypu,

e) pomiary ksztattu nasypu,

f) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej
z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m3. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujace wiasciwosci:
— skitad granulometryczny, wg PN-EN 933-1:2000 [10],
— zawartos¢ czesci organicznych, barwa wg PN-EN 1744-1:2000 [11], metoda utleniania
wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-EN 1097-5:2001 [12],
— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskaznik wodoprzepuszczalnosci PN-B-04492:1955 [14],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [13].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

a) odwodnienia kazdej warstwy,

b) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 300 m? warstwy,

c) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug punktu 5.3.3.1 poz. d),

d) przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczacych
wbudowania gruntow w okresie dreszczdw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami
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okreslonymi w punktach 5.3.1.1 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie
aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wediug normy
BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 300m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 300m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna byc¢ potwierdzona przez Inspektora nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujq kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
Z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiardow
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 punkt 8.

9. PODSTAWA PLATOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?3 nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— zakup i transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

- ew. badanie przydatnosci oraz parametréw podtoza gruntowego,

— zabezpieczenie istn. sieci uzbrojenia terenu na czas robaot,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 punkt 10.
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem
I zageszczeniem podloza
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2.Zakres zastosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych na terenie przebudowy drogi wojewddzkiej nr 312
w zakresie budowy $ciezki rowerowej - na odcinku od m. Wielichowo do m. Ziemin (km
6+650,00 do 8+700,00).

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogolne.

2 .MATERIALY

Nie wystepujq.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D- 00.00.00. Wymagania ogdlne.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podifoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparko-tadowarka,
— walec wibracyjny lub ptyty wibracyjne.
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor
nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogodlne.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogdlne.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania
i zageszczania podioza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym
podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach
rownolegtych do osi drogi lub winny sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu,
a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢
nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad na poszerzeniach lub w przypadku robét
o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. nasyp niekontrolowany odwieziony
na odktad i zutylizowany, humus wykorzystany na miejscu do humusowania skarp poboczy
w potrzebnej ilosci, reszta humusu wywieziona na odktad i zutylizowana. Profilowanie
i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byly co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w
podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokoséciowych i zagesci¢c warstwe do uzyskania wartosci wskaznikow
zageszczenia, okreslonych w normie PN-S-02205:1998. Do profilowania podtoza nalezy
stosowac rowniarki. éciety grunt powinien by¢ wywieziony w miejsce wskazane przez
Inspektora nadzoru. Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ po jego
zageszczaniu. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1 w pkt. 6.2.5 niniejszej SST.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z normg j.w. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +£2% dla
gruntéw niespoistych i +0% do -2% dla gruntéw mato i srednio spoistych.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia i nosnosci nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczenie gruntu rodzimego, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza
(np. poprzez stabilizacje chemiczna spoiwami np. wapnem, cementem, popiotem lotnym lub
innymi spoiwami zatwierdzonymi przez Inzyniera), umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
cech nosnosci gruntu. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia
do akceptacji Inzyniera.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne.

6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1 Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)
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Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza (mierzone co 20 m) nie moze rozni¢ sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.2. Réwnosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierédwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza (mierzone co 20 m) nalezy mierzy¢
4-metrowg tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢
4-metrowg tatg. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza (mierzone co 20 m) powinny by¢ zgodne
z dokumentacjq projektowgq z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice (mierzone co 20 m) pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego
podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm, -2 cm.

6.2.5. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza) bezposrednio pod konstrukcja

Wskaznik odksztatcenia (zgodnie z norma PN-S-02205:1998 zat. B) okreslany za pomoca
stosunku modutu odksztatcenia wtérnego E: (podany z tablicy 1) do pierwotnego E: nie
powinien by¢ wiekszy niz 2,2. Badania nalezy wykonywac nie rzadziej niz raz w trzech
punktach na kazde 300m? zageszczanego podtoza.

Tablica 1. Minimalne wartosci modutu odksztatcenia wtérnego podfoza

Modut odksztatcenia wtornego [MPa]

50 - dla sciezki rowerowej / chodnika

80 - zjazdu

Inne metody przeprowadzania kontroli nosnosci mozna stosowaé jedynie za zgoda
i akceptacja Inspektora nadzoru.

Wilgotno$¢ naturalna gruntu podczas jego zageszczania nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci
optymalnej (okreslanej zgodnie z PN-EN 1097-5:2001) o *2% dla gruntéw niespoistych
i +0% do -2% dla gruntow mato i Srednio spoistych. Wilgotno$¢ naturalng nalezy sprawdzacd
co najmniej raz na 300 m? powierzchni zageszczanej warstwy gruntu. W przypadku
przekroczenia dopuszczalnych odchylen wilgotnosci zageszczanego gruntu wzgledem
wilgotnosci optymalnej nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia Iub zastosowac
odpowiednie $rodki zaakceptowane przez Inspektora nadzoru (koszt zastosowania
ewentualnych srodkéw ponosi Wykonawca robét).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogodlne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania
ogolne. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem (humus),
— zatadunek nasypu niekontrolowanego oraz nadmiaru odspojonego gruntu (humus) na
$rodki transportowe i odwiezienie na sktadowisko Wykonawcy,
— ew. badanie przydatnosci oraz parametréw podtoza gruntowego,
- zabezpieczenie istn. sieci uzbrojenia terenu na czas robdt,
— odwodnienie koryta na czas jego wykonywania,
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profilowanie dna koryta lub podioza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

koszt zakupu i transportu spoiw hydraulicznych,

koszty ulepszenia podtoza spoiwem hydraulicznym,

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkcji.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdobek gruntu
2. PN-EN 1097-Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie
6:2001 zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

vk

podatnych i podfoza przez obcigzenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
szczegodlne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot drogowych na terenie przebudowy drogi wojewddzkiej nr 312
w zakresie budowy Sciezki rowerowej - na odcinku od m. Wielichowo do m. Ziemin
(km 6+650,00 do 8+700,00).

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

Oczyszczenie i skropienie:
— warstwy konstrukcji z betonu asfaltowego,
— warstwy konstrukcji nieasfaltowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.1. Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej fazq zdyspergowang jest asfalt a fazg
ciagta jest woda lub roztwér wodny.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych,
uzywanych do nawierzchni drogowych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacjgq Projektowq, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST.

2.2.2. Rodzaje materiatow do wykonania potaczenia miedzywarstwowego
Do potaczen miedzywarstwowych nalezy stosowac nastepujace materiaty:

— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN
13808 [21] - do warstw asfaltowych drdg kategorii KR 1-2 i do podbuddéw z mieszanek
niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie,

— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA
do PN-EN 13808 [21] - do warstw asfaltowych drég kategorii KR 3-7.

-63 - SSTWIOR



Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 312 w zakresie budowy Sciezki rowerowej - na odcinku
od m. Wielichowo do m. Ziemin (km 6+650,00 do 8+700,00)

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA [22] do normy PN-EN
13808 [21], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowac¢ emulsje wedtug
aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wtasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czgstki w emulsji jonowej majg dodatnig polarno$¢ wg PN-EN 1430

[8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], w ktorym umieszczono nastepujace trzy
krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1) C60B3 ZM,
2) C60BP3 ZM,
3) C60B10 ZM/R.

Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-

EN 13808 [21]

Lp. | Oznaczenie Petna nazwa emulsiji Zalecane zastosowanie
kodowe
emulsji
1 C60B3 zM Kationowa emulsja asfaltowa o | Do ziaczania warstw asfaltowych,
zawartosci lepiszcza 60%, | wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanych
wyprodukowana z asfaltu drogowego, | na drogach obcigzonych ruchem od KR1 do
o klasie indeksu rozpadu 3, | KR7
przeznaczona do zlqczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni
2 C60BP3 zM Kationowa emulsja asfaltowa o | Do ztaczania wszystkich warstw
zawartosci lepiszcza 60%, | asfaltowych na drogach obcigzonych
wyprodukowana z asfaltu | ruchem od KR1 do KR7
modyfikowanego polimerami, o klasie
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do
ztaczania warstw  konstrukcyjnych
nawierzchni
3 Ce0B10 Kationowa emulsja asfaltowa o | Do recyklingu nawierzchni obcigzonych
ZM/R zawartosci lepiszcza 60%, | ruchem od KR1 do KR7 oraz do zigczania
wyprodukowana z asfaltu drogowego, | wszystkich rodzajéw warstw z wytgczeniem
o klasie indeksu rozpadu 10, | warstw asfaltowych wykonanych z asfaltéw
przeznaczona do recyklingu | modyfikowanych, = wbudowywanych na
nawierzchni oraz do ztaczania warstw | drogach obcigzonych ruchem od KR1 do
konstrukcyjnych nawierzchni KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen miedzywarstwowych
powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen

miedzywarstwowych wg Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Lp. | Wtasciwosc Metoda badania Jednostka Wymagania dotyczace emulsji
(klasa) P
Cc60B3 C60BP3 ZM | C60B10
ZM ZM/R
1 Zawartosc lepiszcza PN-EN 1428[6] % (m/m) 58 do | 58 do | 58 do
62(6) 62(6) 62(6)
2 Indeks rozpadu PN-EN 13075-1[16] | g/100 g 70-155 70-155 (3) | 70-155
3) (3)
3 | Pozostato$¢ na sicie PN-EN 1429[7] % (m/m) <0,2 (3) | 0,2 (3) <0,2 (3)
4 | Czas wyplywu @2 mm | PN-EN 12846-1[12] | S 15-70 (3) | 15-70 (3) | 15-70 (3)
przy 40°C
5 Przyczepnos¢ do | PN-EN 13614[19] % NR2 (0) NR2 (0) >75 (2)
kruszywa (badanie na | powierzchni
referencyjnego kruszywie
bazaltowym)
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6 Pozostatos¢ na sicie | PN-EN 1429[7] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
po 7 dniach
magazynowania, sito
0,5 mm
Asfalt odzyskany i | PN-EN 13074-1[14] | -
stabilizowany i PN-EN 13074-
2[15]
7 Penetracja w 25°C | PN-EN 1426[4] 0,1 mm <100 (3) | =100 (3) <100 (3)
asfaltu odzyskanego
8 Temperatura PN-EN 1427[5] °C 243 (6) 243 (6) 243 (6)
mieknienia asfaltu
odzyskanego
9 Energia kohezji PN-EN 13589 [18]i | J/cm2 NRa (0) NRa (0) NRa (0)
PN-EN 13703[20]
10 | Nawrdt sprezysty w | PN-EN 13398[17] % NRa (0) NRa (0) NRa (0)
25°C

a NR - No Requirements (brak wymagan)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego
2.2.3.2. Sktadowanie materiatéw

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostepem
wody i zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:
— czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej
produkcji,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta w celu zachowania ich jakosci.

2.2.4. Mleczko wapienne i kruszywo do wykonania warstwy sczepnej

Mleczko wapienne, w ktorym zawarto$¢ Ca(OH)2 >90% oraz zawartos¢ catkowita
(Ca0+Mg0)= 90% wg PN-EN 459-2, srednia ziarnisto$¢ czastek statych d50%<5 pm.

Kruszywo grube (grysy) 8/16 lub 5/8, albo 2/5 o wtasciwosciach nie gorszych niz wymagane
przy stosowaniu tych kruszyw do warstwy $cieralnej z mma na danej drodze. Kruszywo grube
(grysy) nalezy stosowa¢ do wykonania warstwy sczepnej miedzy warstwg (zwykle
podbudowy) z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym, a warstwa z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie
urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy
czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace.

Sprzet pomocniczy:
— sprezarki,
— zbiorniki z wodg,
— szczotki reczne,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo
w lance do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ciénienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilosci zatozonej.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac koncowke (lance) potaczong ze skrapiarka do
recznego skropienia.

Zastosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4

4.2, Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowatly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

4.3. Transport mleczka wapiennego

Mleczko wapienne powinno by¢ transportowane w zamknietych pojemnikach w cysternach
samochodowych przeznaczonych do transportu mleka wapiennego lub w kontenerach IBC
zapewniajacych homogenicznos¢ roztworu w catej objetosci.

Mleczko wapienne nalezy przechowywac¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z
zastosowaniem mechanizmdw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej
5°C.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw przed skropieniem

5.2.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu,
brudu, btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby
wody pod cisnieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace sie usung¢ mechanicznie, nalezy
usung¢ recznie lub za pomoca dostosowanego sprzetu. Na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢ przy uzyciu sprezonego
powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona
warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gdérng powierzchnie
warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podfoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy
uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen, a nastepnie zmy¢ powierzchnie
woda pod ci$nieniem.
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5.2.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz
mieszanka mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjq
asfaltowg podtoze nalezy zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu
matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej woda po opadach
atmosferycznych nalezy opoézni¢ skropienie do momentu czesciowego przesuszenia
powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.3. Warunki wykonywania robot

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej
+5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych,
bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy
tak zaplanowaé, aby nie wystgpity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym
rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. | Rodzaj emulsji Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85

2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem | od 60 do 85

5.4. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowa
5.4.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materiatéw
zgodnie z tablicg 1, z zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod
cienkie warstwy asfaltowe na gorgco oraz do tgczenia geosyntetykéw z warstwami
asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy
niezwigzanej lub warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie
rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne -
emulsje o pH wiekszym niz 4.

c) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w
przypadku tworzenia membrany poprawiajacej potaczenie oraz przeciwdziatajacej
spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje sie powtdrne skropienie emulsjg z
asfaltu modyfikowanego, ktérg posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowa¢ na izolacji przeciwwodnej obiektow
inzynierskich oraz na podtozu pod asfalt lany. W wypadku podioza z izolacji
przeciwwodnej nalezy postepowaé wedlug wskazan producenta lub zapisow w
normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej,
to jej rodzaj nalezy przyja¢ wedtug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w
tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen miedzywarstwowych

Emulsja

Lp. | Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej i na podbudowie z | C60B10 ZM/R
kruszywa niezwigzanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej powierzchni D

3 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z | C60B10 ZM/R 2
gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw)

4 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z | C60BP3 ZM 3
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gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia

membrany poprawiajacej potaczenie i przeciwspekaniowej)
5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM 4
6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM 4
8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej asfaltowej C60BP3 ZM

1) Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza
startego przez kota pojazdéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy dos¢
duzej szczelnosci nawierzchni - C60B3 ZM, w celu zapewnienia wiekszej wytrzymatosci potaczeniu
miedzywarstwowemu - C60BP3 ZM

2) Zalecana emulsja o pH > 4

3) Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4) Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na $cinanie
w potaczeniu miedzywarstwowym

5.4.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsjg

5.4.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulsjg nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg
asfaltowg podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m2] (uwaga- przyjeto dla emulsji
kationowej o zawartosci asfaltu 60%, wg Zatgcznika krajowego NA [22] do normy PN-EN
13808 [21], rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowg Podioze pod uktadang warstwe asfaltowg
Rodzaj Cecha Podbudowa | Wiazaca Scieralna  z
asfaltowa SMA lub AC
Dla drdg kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji C60BP3 ZM*
Warstwa podbudowy | Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
asfaltowe; Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
Porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X
Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5
Stara nawierzchnia | Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa Porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 -
Dla drdg kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji C60B3ZM
Warstwa podbudowy | Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
asfaltowej Iub stara | p o qvana 0,3:0,5 0,3:0,5 0,330,5
nawierzchnia asfaltowa
Porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,6 0,3+0,5

*do ztaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreélenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej
podang w tablicy pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:

X" = nie dotyczy

"

,—" — rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe Scieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajaca gornej granicy wg tablicy 5, jak dla
mieszanki typu SMA, AC,
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- PA (asfalt porowaty) nalezy wykonac specjalne skropienie w sposob opisany w punkcie 7.2.
WT-2 2016 czes¢ 11,

- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowg emulsjg modyfikowang 60%
szybkorozpadowg w ilosci 0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej
lezgcej warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu zawartosci wolnych
przestrzeni wymagajq zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emulsiji.

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na
écinanie, wymagania wg tablicy 7.
W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 5
mogaq zostac rozszerzone.

5.4.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po
okresie diugotrwatych opadow deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnie, ktora ma byc
skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscig (patrz pkt.5.2.2). Jesli poziom
zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymacé sie ze skrapianiem do momentu
przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci
lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 6. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i
zwigzanej hydraulicznie [kg/m2] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci
asfaltu réwnej 60% wg Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10
ZM/R)

Rodzaj podtoza Emulsja asfaltowa

Ilos¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
Warstwa podbudowy z mieszanki zwigzanej spoiwem | 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
hydraulicznym Zalecane pH>3,5

5.4.3. Wykonanie skropienia emulsjg

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpic
dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych
w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie
skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy $ciekach ulicznych) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych (np. studzienki,
krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m2, moze by¢ konieczne
wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.:
krawezniki, Scieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub
zalaniem emulsja.

Podtoze powinno byc¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej
warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O
rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brgzowej na czarny. Przed
wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od
momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego
przez zmiane organizacji ruchu lub odpowiednig ochrone skropienia przez pokrycie specjalng
warstwg ostonowa.
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5.5. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka
wapiennego nalezy stosowac dla drog wszystkich kategorii. Skropienie mleczkiem wapiennym
wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki
zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki
w suszarce w temp. 110£5°C do statej masy (jednak nie diuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki
niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-
asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraé sie w
przedziale 250 g/m2
+ 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu
wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie
suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto
obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jednorodno$¢ w okreslonym czasie,
mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich
zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt
nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz
przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsjq asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna
by¢ pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,
— 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,
- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez
producenta lepiszcza. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
pkt.2.3.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

SSTWIOR -70 -



Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 312 w zakresie budowy Sciezki rowerowej - na odcinku
od m. Wielichowo do m. Ziemin (km 6+650,00 do 8+700,00)

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody, nalezy wykona¢ wedtug PN-EN
12272-1. Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w
danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

6.3.3. Badanie wytrzymaloséci na S$cinanie potaczenia miedzy warstwami
asfaltowymi

Wymagane wartosci wytrzymatosci na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi
podano w tablicy 4.

Tablica 7. Wymagana wytrzymatos$¢ na Scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymatos¢ na scinanie, na

Potaczenie miedzy warstwami prébkach @150 mm (@100 mm)
[MPa]

Scieralna/wiazaca 1,0

Wigzaca/podbudowa 0,7

Podbudowa/podbudowa ) 0,6

Cienka warstwa Scieralna (grubosc

projektowa<3,5 cm)

-warstwa wigzaca

Cienka warstwa $cieralna (grubos$¢ projektowa
<3,5cm)

-warstwa Scieralna

1,39

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych
c) nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na scinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci”, GDDKIA, Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm lub
@150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach @150 mm.

Badanie potaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w
nawierzchniach drég KR4-7. Czesto$¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz
jeden punkt na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drdg kategorii KR1-3 badania kontrolne potaczenia miedzy warstwowego nie
sq obligatoryjne, jednak nalezy je wykona¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do
jakosci wykonanych robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 niniejszej ST daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania oczyszczenia mechanicznego warstw konstrukcyjnych nawierzchni
drogowych obejmuje:

— przygotowanie robdt, oznakowanie robot,

- mechaniczne i reczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym myciem wodg a w tym réwniez wodg pod ci$nieniem,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wywiezienie zanieczyszczen (odpadkow) z miejsca budowy,

— ocenia wizualna dokfadnosci wykonania robot,

- odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach.

Cena wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowych emulsjg
asfaltowg obejmuje:

- przygotowanie robdt, oznakowanie robot,

— zakup lepiszcza i innych niezbednych materiatéw,

— dostarczenie lepiszcza na miejsce budowy i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— skropienie warstwy mleczkiem wapiennym w celu zabezpieczenia emulsji przed
wyrywaniem kotami samochoddéw

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglq
2. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i Kula

3. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
4, PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie

emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodq
pozostatosci na sicie

5. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie polarnosci czastek w
emulsjach asfaltowych

6. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metodq destylacji

7. PN-EN 12272- Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes¢ 1: Dozowanie i

1 poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa
8. PN-EN 12591  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
9. PN-EN 12846- Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
1 lepkos$ciomierzem wyptywowym. Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe
10. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych
11. PN-EN 13074- Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
1 asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania
12. PN-EN 13074- Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
2 asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2:

Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

13. PN-EN 13075- Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1:

1 Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,

metoda z wypetniaczem mineralnym

14. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

15. PN-EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

16. PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie
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17. PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia
18. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
19. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
13808:2013- emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA
10/Ap1:2014-
07
20. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Inne dokumenty

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

- Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cze$¢ I - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

- Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 - czes$¢ II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

- Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKIiA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep
4.08.2015]
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D-04.04.02. Podbudowa z mieszanki niezwiazanej
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki
niezwigzanej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych na terenie przebudowy drogi wojewddzkiej nr 312
w zakresie budowy Sciezki rowerowej - na odcinku od m. Wielichowo do m. Ziemin
(km 6+4+650,00 do 8+700,00).

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy o grubosci 15 i 20 cm z mieszanki niezwigzanej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm. Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa
wapiennego. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

. przechodzi przez sito,

sito # [% m/m]

[mm]

od do

0,063 0 (0) 9 (9)
0,5 5 (10) 35 (30)
1 9 (14) 40 (35)
2 16 (23) 47 (40)
4 22 (30) 60 (52)
8 35 (43) 68 (60)
16 55 (63) 85 (77)
31,5 90 (90) | 100 (100)
45 100 100

Uziarnienie kruszywa
Mieszanka niezwigzana o uziarnieniu kruszywa 0/31,5
do warstw podbudowy zasaniczej
(...) - SDV - obszar uziarnienia zalecany przez dostawce / producenta
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Uziarnienie kruszywa, powinno by¢ zgodne z powyzszg tabela.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podioza i warstw podbudowy

Rozdzial w
PN-EN
13242: 2004

‘Whasciwosc

‘Wymagaria wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do zastosowania w warstwie:

ulepszonego
podioia

podbudowy pomocniczej
nawierzchni drogi obcigzonej
tuchem

podbudowy zasadniczej
nawierzchni drogi obciazonej
ruchem

nawierzchni z
kruszywa

niezwia;

obciazonej
rachem

KR1-KR6

KRI1-KR2

]  KR3-KR6

KRLKR2

KR3-KR6

KR1-KR2

Odni ie do
tablicy w PN-
EN 13242:2004

4.1-42

Zestaw sit #

0,063;

0,5.1;2;4:5.6; 8, 11,2; 16; 22.4; 31,5;

45; 63 1 90 (zestaw podstawowy plus ze:

staw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

Tabl. |

Uziarnienie wg
PN-EN 933-1

Ge30/20,
Gr80.
G,15

GeB5/15,
Ge85,
G35

Go8315,
G185,
GA85

G30/20,
680,
G.75

Go80720,
G80,
6,75

GcR0/20,
Gr80,
GaT3

Tabl. 2

Ogdlne granice 1
tolerancje
uziamienia
kruszywa grubego
na sitach
posrednich wg PN-
EN 933-1

GTNR

GTNR

GTcNR

GTe20/15

GTc20/135

GT20/15

Tabl.3

Tolerancje
typowego
vziarnienia
kruszywa drobnego
i kruszywa @
cigghym
uziamnieniu wg PN-
EN 933-1

GTeNR,
GTNR

GTNR,
GT.NR

GTeNR,
GT\NR

GTrl0,
GTa20

GT510.
GTA20

GT310.
GT,20

Tabl. 4

4.4

Ksztalt kruszywa
grubego- wg PN-
EN 9334

a) maksymalne
wartosci wskaznika
plaskosci

Fhe

Fhw

Flu

Fiso

Flso

Fly

Tabl.5.

lub b) maksymalne
wartosci wskaznika
ksztaktu

Sha

Shw

Shw

STss

Siss

e

Tabl. 6.

4.5

Kategorie

- | procentowych

Zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

Crr

C9 03

Coors

Coos

Tabl. 7.

4.6

Zawarto$¢ pytéw

wg PN-EN 933-1
) w
kruszywie
grubym”

f Deklarowana

Jo

Jo

f Deklarowana

f Deklarowana

Tabl. 8

b) w kruszywie
drobnym”

f DeKlarowana,

o

fc

A

Socktarowana

Fockarowana

Tabl. 8

4.7

Jakos€ pytéw

Whasciwo$é¢ niebadana na poj

edynczych frakejach, a tylko w mieszankach wg wymagan p.

.2.2-24

52

Odpornosé na
rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
kategoria nie
WYyZsza niz

LAk

LAs

LAso

LAMD

womy

LA

LAw

Tabl. 9

53

Odporno$é na
Scieranie kruszywa
grubego wg PN-
EN 1097-1

MpeDeklarowana

MpeDeklarowana

MpegDeklarowana

MpgDeklarowana

MpgDeklarowana

MpeDeklarowana

Tabl. 11

54

Gestosé wg PN-EN
1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

55

Nasigkliwo§¢ wg
PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat 7,
8albo 9 (w

WerllR
W2

Wenl
WA,2

Bas)

WenNR
WA, 2"

WenNR
Wi,2™"

WenNR
Waa2 ™

WenNR
WA
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zaleznosci od
frakejiy

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

ASwr

ASwr

AS\r

ASur

ASwr

ASnr

Tabl 12

6.3

Catkowita
zawartos¢ siarki
wg PN-EN 1744-1

Swr

Tabl. 13

6.4.2.1

Statoi¢ objetosci
mzla
stalowniczego wg
PN-EN (744~
1:1998. rozdziat
19.3

Vs

Vs

Vs

Vs

Vs

Vs

Tabl. 14

6422

Rozpad
krzemianowy w
izl
wielkepiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.15.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Rozpad zelazawy
w zuzlu
wielkepjecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Sktadniks
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrgbnych przepiséw

64.4

Zanteczyszezenia

Brak zadrych ciat obcych takich jak drewne. szkio i plastik, mogacych pogorszyt wyréb koncowy

~1
[+

Zgorzcl stoneczna
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2

SB: 4 Delowane

SBra

SBLa

SBLa

SBLa

SBLA

733

Mrozoodpornosé

.| na frakeji kruszywa

8/16 wg PN-EN
1367-1

- skaly magmowe i
precobrazone: F4
- skaty osadowe: F10
- kruszywa z
recyklingu: FI0

- skaty magmowe i

- skaly magmowe i

przeobrasone: F4
- skaty osadowe:
Fio

- kruszywa 7

7 braZone: F4
- skaly osadowe:
F10

- kruszywa z

- skaty magmowe i
przeobrusone: F4
- skaty osadowe:
F1o

- krusgywa z

- skaky magmowe i
preeobrazone: £4
- skaly osadowe:
Fl0

- krusoywa z

I

Tabl. £8

recyklingu: FI10
(Fa5*%)

deklarowany

recykiingu: F10
(F25%%)

deklarowany

recvklingu: FI0
(F25%%)

deklarowany

recyklingu: F10
(F25%%)

deklarowany

(F25%%)

Zatgeznik C { Sktad materialowy deklarowany deklarowany

Zatgeznik C,
podrozdziat
C34

Wigkszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartosé substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartosei dopuszezalnych wg odrebnych przepiséw

Istotne cechy
Srodowiskowe

: Laczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p, 22.4; 2.2.5: 2.4.5; 2.5,4

__1 Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% n/m

m: Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sig jedynie kruszywa charakteryzujace sie odpornescia na rozdrabnianie LA<35
? w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornesé.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogd6lne wymagania dotyczace transportu

'’

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne’
punkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
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Transport pozostatych materiatdow powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 (1)

w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktdére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub

odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu

drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

5 < 1,2 (2)
090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdére przechodzi 50% ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach,

Os0 - umowna srednica porow geowitdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujgca sie na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo powinna
by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réownolegtych
do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scis$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do warstwy podbudowy podano w tablicy 6.
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Tablica 6 :
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podloza, warstw podbudowy i nawierzchni
Wy ia wobec mi k niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w warstwie:
Rozdziat - - Odniesienie do
w PN- L. . nawierzchni z tablicy w PN-
EN Wiasciwosé ulepszonego podbudowy pomocuiczej pedbudowy zasadniczej kruszywa EN 13285
13285 podioza nawierzchni drogi obciazonej nawierzchni drogi obcigzonej niezwiy
ruchem rwg'-n obcigzonej ruchem
KR1-KR6 KRI.KR2 | KR3-KR6 KRi-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
PR —
o s o/8; 0711.2; 0716,
4.3.1 {Uziarniente mieszanek o3 1‘5 0,45’ 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31.5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0745"; 0/63" Tabl.4
0/63
Maksymalna zawartos¢ pytéw:
432 | xategoria UF UFss UFi, UFs UFs Tabl. 2
Minimalna zawarto$¢ pytow:
432 Yategoria LF LFyg LFg LFwx LFy Tab. 3
Zawarto$é nadzi : ki i
433 |5 CW 0S¢ nadziarna: kategoria OCsg OCso 0Cs 0Cs Tabl4i6
Krzywe Krz L
44.1 | Wymagania wobec uziarnienia | vziarnienia wg | Krzywe uziarnienia wgrys. 9-11 | Krzywe uziarnienia wg rys. 12-14 YWe nziarniema Tabl.516
rys. 2.8 wgrys. 15-21
‘Wymagania wobec
jednorodnosei uziamienia .
442 |poszczegdlnych partii- Brak wymaganh Wgtab. 2 Wg tab. 4 Brak wymagan Tablica 7
poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S)
‘Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na . .
442 sitach kontrolnych- réznice w Brak wymagast Wgtab. 3 Wgiab. 5 Brak wymagan Tablica 8
przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaZnik
4. . ou. tU -
3 piaskowy SE ", co najmniej 3 40 45 3
QOdporno$¢ na rozdrabnianie LAxg LA LAss LA
(dotyczy frakeji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1. kategonia nie wyzsza niz
Cdporno$é na $cieranie
(dotyczy frakeji 10/14 odsianej )
7 mieszanki) wg PN-EN 1097~ deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana -
1, kategoria Mpe
Mrozoodporno$é (dotyczy
frakeji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1367- F10 F7 F4 F4 -
i
Warstwa
‘Wartos$¢ CBR po zageszezeniu mrozocc}{ronr{a,
do wskaZnika zaggszczenia ‘;)c%sac_zajéc:;s. >60 >80 Brak ot
Is=1,0 i moczeniu w wodzie | c‘:??;i:a_ ’ = = rak wymagan B
96 h, co najmniej e
wzmacniajaca:
>40
‘Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszezeniu
45 wg metody Proctora do >0.0093 Brak wymagan Brak wymagai Brak wymagaf -
wskaznika zaggszezenia Is=1,0;
wspblczynnik fiitracji k. co
najmniej co/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszezanej, % (m/m) _
wilgotriodci optymalnej we 70-100 80-100 80-100 80-100 -
metody Proctora
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/765/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
. . Zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesienin do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
43 Inne cechy Srodowiskowe bada¢ czy zawartos¢ substancji nicbezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych .
przepiséw

" Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sig tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w
ciagu najblizs2ego sezonu budowlanego.

™" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac na mieszance po pigciokrotnym zaggszczenin metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$c
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotnosé
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna byc¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
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wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inspektora nadzoru,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzyniera w celu
akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie witasciwosci okreslone w
punkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Lp Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan
' Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej podbudowy przy-padajaca na
jedno badanie (m?)
1 Uz.larnlenllg m.leszank.l 5 300
2 | Wilgotnos¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 1 prébka na 400 m? i w miejscach watpliwych
Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
4
wg tab. 1, punkt 2.3.2 kruszywa
Nos$nos¢ podbudowy:
5 |- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 100m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000m

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢
nalezy okreslic wedtug  PN-B-06714-17:1977 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wediug BN-77/8931-12 [30].
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole =zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych,
wg wytycznych GDDKIA - pisma DODP-22/4100/215/98 i nie rzadziej niz raz na 200 m2,
lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wiekszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
£a
E,

< 2,2

No$nos¢ podbudowy:
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy,
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— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy.

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o - L Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku Wskazmk_ Mgkstymaldne|<u+g|QC|e mierzony ptytg o srednicy
Wrog Ni€ zagIQSszizi:ma sprezyste pod kotem, mm 30cm, MPa
mniejszym > o od pierwszego od drugiego
niz, % mniejszy niz 40kN 50kN obcigzenia E; | obciazenia Es
60 1,00 1,40 1,60 60 120
1,00 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wilasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy.

Lp.| Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiardw

1 | Szeroko$¢ podbudowy

5razy na50 m

2 |ROéwnos$¢ podtuzna w sposéb ciggty planografem albo co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu

3 | Rownosc¢ poprzeczna 5razy na50m

4 | Spadki poprzeczne*) 5 razy na 50 m

5 |Rzedne wysokosciowe co20m

6 | Uksztattowanie osi w planie*)|co 20 m

7 | Grubosé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 300 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza
od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang
w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnos¢é podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [28]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie mogq przekracza¢ 10 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz +5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podifoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci
co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest
mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu
i powtdérne zageszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone. Roboty te
Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych
dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy
z mieszanki niezwigzanej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie podtoza,

SSTWIOR -82 -



Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 312 w zakresie budowy Sciezki rowerowej - na odcinku
od m. Wielichowo do m. Ziemin (km 6+650,00 do 8+700,00)

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepty,

- zakup materiatéw,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
12:1976 zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
15:1991
4. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
16:1978
5. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
17:1977
6. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
18:1977
7. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
19:1978 metodg bezposrednig
8. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
26:1978 zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
28:1978 metodg bromowg
10. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
37:1980 krzemianowego
11. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
39:1978
12. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie
42:1979 Los Angeles

13. PN-B-06731:1963 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

14. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

18. PN-B-23006:1986 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020:1990 Wapno

20. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

23. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe - Popioty lotne

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduiu  odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i

tatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
31. PN-EN 933- Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czes$¢ 1:
1:2012 Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania
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32. PN-EN Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja
13285:2010

33. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
13242:2010 materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym
10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIA,
Warszawa 2014.
2. WT-4 Mieszanki niezwigzane - Warszawa 2010
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D-04.05.01. Podbudowa z mieszanki zwigzanej
cementem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego
podtoza z mieszanki zwigzanej cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych na terenie przebudowy drogi wojewddzkiej nr 312
w zakresie budowy $ciezki rowerowej - na odcinku od m. Wielichowo do m. Ziemin
(km 6+4+650,00 do 8+700,00).

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem wg WT-5
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Mieszanki zwigzane cementem mogg by¢
stosowane do wykonania podbuddéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza
wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie,
stanowi fragment nos$nej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
a w razie potrzeby dodatkédw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.3. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1:2012, a zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢
mniejsza niz 3% m/m.
2.3. Kruszywa

Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne lub sztuczne
speftniajgce wymagania podane w normie PN-EN 13242:2004 oraz tablicy 1.1.
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Tablica 1.1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigzanej cementem

Deldarowane kategorie lnb wartobei Odnicsiems
Vtadchwos do PN-EN
- L | 132422004
tibiicsionin do ustascuania kiruszy i o warstwy:
Ewinzane] warstwy ewlizane] warstwy
Ruzdziah/punkt w novmie PN-EN | podbudowy pamocnicee] § podbudewy
13242 pudtoda ulepszonego tasadnicre]
vizysthie kategorie ruchu (| wszysthle knategorie ruclu
(KRI-KRa) {KR1-KRG}
4. Frnkcje/zestow sit # DL S0 B TR0, 22,45 31.5; 45, 63,1 90 Tald. 1
I (restnw podstawowy plus zestaw 1)
wizystkie frukeje dozwolone | wezystkie frakeje doswolone
431 Uziarnienic wg PM-EN G20, G20, Tuld. 2
933-1 Gpil, Giphti),
Gy 75 0,75
432 | Ogtine grunice i GIcNR GIEMR Tabl.3
tolerancje uziarneniz
kruszywa prubego na
sitach podrednicl wy
PN-EN 933-1
433 | Tolenncje typowego GTME GTyMR Tall. 4
uziamienia kruszywi GT4NE GTyMNR
drobmego | kruszywa o
ciglym uzimmicniu wg
PN-EN 933-1
44 Kazlah kruszyws FI Dot tasisinsen Fly Tubl 5.
prubego- maksymalme
wrartodei wskadnika
plaskodel wg PN-EN
9333 %)
Fsnlatl kruszywa ST pettanmen Sl Tabl. &
prubego- maksymaloc
wartcdel wekainika
kezialiu wg PH-BN
033-4 #}
4.5 ]{ammic Cug Crap “Tabl. 7.
procentowych
zawalteded zlaren o
powiers., preekruss. el
lamamych oraz ziaren
calkowicie
rankrgglonych w
kruszywie grabym wg
PM-EM 933-5
46 | Zawsiodt pylde e A— Jranne— Tbl. &
kruszywie grbym wg
FM-EM 933-1
a6 | Zawanoft pylows w T [ETp— Tabl. &
kruszywie drobnym wg
PPH-EM 933- ]
4.7 Tnkndt pydtw Hrak wymagah Brak wyinagan
32 | Odpumod na L ap 14 5o Takl. 9
rozdrabnianic
Iruszywa grubego wg
PH-EM 1(97-2
53 | Ddpornodé na foieranic MoMNR MpNR Tabl. 11
wg PN-EN 10671
54 Gestodé wg PN-EN Dieklarowezna Deklarowana
10876:2001, rozdeial
7, % aloo &
[E] Masighliwnsé wg M- Deklarowana Deklarowana
EM 1007-6:2001,
rordzial 7, 8 albo 9 .
62 Siarceany - Erusrywa kam, 450,12 - Kngsgywo kam. A 502 Tall. 12
roxpuseczalng w - Zaieel leawalkowy - Farzel l_t.walkowy
kwinsie gz PN-EN wielkopieeowy A5 LT wiglkopistawy..A51,0
1744-1
63 Calkowila zawarlodd - Kroszywo kancSHE; - Kruszyws kam. SMNR; “Tabl. 13
siarki wig PN-EM [744- | - Zuel keawalloowy - Fuzel kawlkoy
i witlhopissawy 51 wisfkopiscowy: 52
a4.1 Slladiiki wplywajges deklarowiana deklaromaana
na szybkost wignania i
twardnicnia misszanek
pwigzanyeh
lrydraulicznic
b1 | Sislodd objetodoi zuzly ¥ Vs Tabl. 14
stolowniczego wi PN-
EM 1744-1: 1998,
romdeanl 19.3
6412 |Rozped krzeminnowy Brak roepadu Brak roxpady
w izl
wiclkopiecowym
kawalkimym wg PMN-
EM I744-1:1998,
plad
G423 |Rozpad felozawy w Brak rowpad Brak rogpadu
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iy wislkopiecowym
kowobkowym wg PH-
EN 1744-1: 1998,
JAEN
643 | Skbadwiki Brak substancy szkedliwych | Brak substancii sekedlivych
rozpuszezaline w dln frodowiska wg dla drodowiska wg
wodzic we PMN-EN odrgbnych preepasdw odrghnych preepistw
1T44-3
64,4 anieczysieenia Brak ciat obeych takdch jak | Brak cial oheyeh takich jak
dreaine, s2kla i plastik, drewnd, szkio i plasik,
mogaeyeh pogorszyé wyrdl: | mopgeych poporszyd wyrdb
kodlcomwy kodicowy
7.2 Zgoezel sloneczna T Sha
burzalty wg PH-EN
13673, wg PM-EMN
1097-2
732 | Mosighliveodc wg PN- W2 Wilg2 TaH. 16
EM 10876, roedzial ¥
{Jedli kraszywo nie
spednl warunkn W2,
1o naledy shadad jepo
ngreadpoenndd Wi
A ablicy 1)
133 Mrozoodpomods na - akaly magmmowe | 4 Tabl. 18
kruszywa frakeji 816 | proeobrasone: P4
wp FN-EN 1367-1 : ;*m‘rmff-' 1‘;-{‘-‘ o
i = Erayryvsa 3 recpklmgo
{Badanie orykonywane [F‘H*{L; 2 secykling
ylko w preypadku, ady
nersighliwodt ks zywa
preckincen WAL 1)
Enbyeznik | Sklzd mincralopiceny deklarowsny doklarowany
, pt.
C.34
Fatgcenik | Istorne cechy Wigkszodd substancii nlebezpiecenych okveflonych w
Copht. | drodowiskowe dyrektywic Rady TATEVEWG maewyczaj nic wystgpuje w
Ca4 Frddiach kroszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odmesienu do kroszyw sztucznych 1 odpadowych nelezy
badaé czy zawariodd substanci nebezpiecznych me
przekracza wartadcl dopuszezalnych wg odighnycl
]:u?.erixﬁw

) Badansem wIorcowym oznaczania kiztali kiuszywa grsbepo jest badmie wskainika askogel

"%} Lgczou zawartadt pyiow worigszance powinina s miescid wowybranyeh keeywyeh graniczoych wig p

1230,

#82} Pod warunkiem, gdy zawartodt w mieszance nie przekrcza S0% mim

Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac¢ mieszanke kruszywa o uziarnieniu 0/11,2

zgodnie z ponizsza tabela.

. przechodzi przez =ito,
st = (% m/m]
[}
od do
0,063 6,5 13
0,25 iz 25
0.5 17 36
1 25 45
2 EX &d
4 45 g1
5.6 =13 88
g 72 EL
11,2 g5 100
1A 1nn 1nn

Lziarnienie kruszywa
Mieszanka zwigzana cementem o uziarnieniu kroszyes 6112

2.4. Woda

Woda powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN 1008:2004.
2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2:1999.

Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie,
nalezy to uwzglednic¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosc
mieszanki zwigzanej cementem powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.4.
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Tablica 1.4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego
podtoza i podbudowy

L.p. Witasciwosci Wymagania Uwagi
1 | Skiadniki
Wg PN-EN
1.1 | Cement 197-1:2002
1.2 | Kruszywo tablica 1.1.
1.3 | Woda p. 2.4
1.4 | Domieszki p. 2.5
2 Mieszanka
2.1 | Uziarnienie — mieszanka CBGM 0/11,2 mm p. 2.3
2.2 | Minimalna zawartos$¢ cementu p. 2.2
iy . Ustalenie na podstawie
2.3 | Zawartosc wody wg projektu PN-EN 13286-2:2007
5 4 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie - klasa Klasa Baffpzlgc\)/\'/sg ZNZ_EI\L;E;%{;&
' wytrzymatosci Rc wg PN-EN 14227-1:2007 Cc1,5/2 ’ > P .
pielegnacji
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza z mieszanki
zwigzanej cementem powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Transport wapna
powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020:1990 [12]. Transport popiotéw lotnych powinien
odbywaé sie zgodnie z PN-S-96035:1997 [18]. Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna
przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem
i zawilgoceniem. Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem
i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze
jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza. Paliki lub szpilki do
prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych
do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robédt
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy
ustawi¢ na podfozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna
odpowiadac¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Skilad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze byc¢ nizsza od wartosci podanych w tablicy 1.3.
Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w
punkcie 2, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 1.3 Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1:2007

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa

o iy ) o
[mm] Minimalna zawartosc¢ spoiwa [% m/m]

> 8,0do 31,5 3

Zawartos¢ wody w mieszance powinna byc¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu
proponowanych sktadnikéw, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany skfad
mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci mieszanki zwigzanej
cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Mieszanki zwiazane cementem metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetoSciowego
dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1
minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora nadzoru po
wstepnych préobach. W mieszarkach typu ciggtego predkos$¢ podawania materiatéw powinna
by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.
Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinna by¢ ukifadana przy pomocy uktadarek
lub rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢
wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu
rowniarek do rozktfadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inspektora nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania
warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem
nie powinna przekracza¢é 22 cm (przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej). Jezeli
projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach. Wszystkie warstwy nalezy wykona¢ wedtug
technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST. Zageszczanie
podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajagcymi sie w strone osi jezdni.
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Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesSciowo naktadajacymi sie, w strone
wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petng gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania
i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwodch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki. Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika
zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego
w PN-S-96012:1997 [17] i SST. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki
w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgadzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sq wykonywane
na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach,
przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ufozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwiocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas.
W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy,
gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja
spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete
0 co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z mieszanki zwiazanej cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdéw:
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodq w ciggu dnia,
w czasie co najmniej 7 dni,
b) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru. Nie nalezy
dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg
Inspektora nadzoru.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgodg Inspektora nadzoru, gotowg podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza
obcigza Wykonawce robdt. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych
napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania
czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz. Wykonawca jest
zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddow deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana
spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonac¢ badania spoiw, kruszyw
i gruntdw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy Iub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
o . Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia podbudowy lub
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dziennej ulepszonego podioza przypadajaca na
dziatce roboczej jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 400m?
3 | Zageszczenie warstwy
4 Grubo_sc podbudowy lub ulepszonego 3 400m?2
podioza
5 | Wytrzymatos$¢ na sciskanie
— 7 i 28-dniowa przy stabilizacji 6 probek 400m?
cementem
6 | Mrozoodpornos$¢ V) 3 400m?
Badanie spoiwa:
7 |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 | Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa
1) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami
lotnymi

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudoéw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnosé mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjq +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz
+1cm.

6.3.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50:2007, przy wykorzystaniu
metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41:2005. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegélnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.7. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w SST
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudoéw i ulepszonego podtoza.

6.3.8. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250:1988 [13].
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6.3.9. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badann i pomiaréw wykonanej podbudowy Iub
ulepszonego podtfoza stabilizowanych spoiwami

Lp.| Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 [ Szerokos¢ 4 razy na 100 m
2 | Rownos¢ podtuzna co 25 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | RGwnos¢ poprzeczna 4 razy na 100 m
4 | Spadki poprzeczne*) 4 razy na 100 m
5 [Rz kosci
edne wyso.osa.owe . 0 25 m
6 | Uksztattowanie osi w planie*®)
7 Sggfoo;’ac podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 300 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci proj. o wiecej
niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢
wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang
w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowqg tatg,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego
podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancjg +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podifoza
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podifoza
0O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$c¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej
0 wiecej niz:

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10 %.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie,
ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w punkcie 6.4,
to warstwa zostanie zerwana na catg grubosc¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Jezeli szeroko$¢ podbudowy Ilub ulepszonego
podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
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warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone
podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu
i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na
miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewfasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wifasciwosciach i o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych
robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla
poszczegdlnych rodzajow podbudoéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich witasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza
z mieszanki zwigzanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 8. Roboty
uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary ibadania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem
obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— zakup i dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na
miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materiatdw i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300:1980 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg
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11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

PN-B-06714-37:1980

PN-B-06714-38:1978
PN-B-06714-39:1978
PN-B-06714-42:1979

PN-B-19701:1997
PN-B-30020:1990
PN-B-32250:1988
PN-C-84038:1991
PN-C-84127:1975
PN-S-96011:1998
PN-S-96012:1997
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

1.
2.

3.

Wytyczne MK CZDP

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie
Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celdow
drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu  odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
fatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotow lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

.Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym

granulowanym”, Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIA,

Warszawa 2014.

WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Warszawa 2010
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D-04.06.01. Podbudowa z betonu C8/10

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu C 8/10.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych na terenie przebudowy drogi wojewddzkiej nr 312
w zakresie budowy Sciezki rowerowej - na odcinku od m. Wielichowo do m. Ziemin
(km 6+650,00 do 8+700,00).

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu C 8/10.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robét

1.4.1. Podbudowa z betonu C 8/10 - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
betonowej, ktdéra po osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 10 N/mm?2
(oznaczonej na probkach szesciennych), 8 N/mm2 (oznaczonej na prébkach walcowych),
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego,
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkow, ktéry uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku
hydratacji cementu.

1.4.2. Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego,
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkow, ktéry uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku
hydratacji cementu.

1.4.3. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sa jeszcze w
stanie umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.4. Beton stwardniaty - beton, ktéry jest w stanie statym i ktéry osiggnat pewien poziom
wytrzymatosci.

1.4.5. Beton zwykty - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/ms ale nie
przekraczajacej 2600 kg/m:s.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definiciami podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowaé¢ cement wg PN-EN 197-1:2012, a zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢
mniejsza niz 3% m/m.
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2.3. Kruszywo
Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé kruszywo naturalne lub sztuczne

spetniajgce wymagania podane w normie PN-EN 13242:2004 oraz tablicy 1.1.
Tablica 1.1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigzanej cementem

Deklarowane kategorie lab wartedci Odnicsicnie
Wiadelwoké de PN-EN
- . 132472004
w odniesienin do zestosvwania kriszywn do warstwy: |
wwineane] warsiwy ewlijzane] warstwy
Rozdzist/pankt w normie UN-EN | podbudowy pamocnicze] i poddbucdowy
13242 padiods ulepszonego tasadnicze]
vesrysthie lategocie ruchu | wszystkle kategorie roclu
(KRI-ERS) [KR1-KRG}
4.1 Frakrje/zestow st # L4, 568 10,2 16, 22 4; 11,5, 45, 63, 90 Tald. |
| (restnw podstawowy plus zestaw 1)
wiyalhie frukcje dozaolone | werystkie frakope doswolone
431 Uziarnienie wg PMN-EM O AA20, GARV20, Tabl. 2
933-| G, G,
{5y 75 (Fa75
432 [ Ogolne gromice i GINR CT-MR Tall.3
tolerancie uziasnbenia
kruszywa prubepo na
silach podrednich wy
PH-EM 933-1
433 | Tolermncie typowego GTHR GTeMR Tall. 4
uziamienia kreszywn GTyHR GTNRE
drobmego i kruszyws o
ciqgtym wEiAenin wg
PM-EN 933-1
4.4 Fzzlah krgzywa o T Fiyg Tkl 5.
prubego- maksymalne
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wearbode wskadnd ki
plaskofel wg PRN-EN
9333 %)

Hoamlabl hruszywa
prubego- maksymaloe
wartcdel wekafnika
ksziatiu wg PH-EN
0334 %}

Slr Deliammn

Sl

Tatd. &

4.5

Kalegorie
procentywych
zawalteded zlaren o
powierz. pekross,lub
lamanych oraz ziaren
callorwicie
rankraglonych w
kruszywie grabym wg
FN-BM 935-5

EN F

Tabl. 7.

4.6

Fawarmost pylder | w
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IMHN

Jr;l.ﬂhwull

Tahl. &
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5.2

Odpamodd: na

oy abnianie
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LA a

14 5
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5.3

Cidpoenod na Scieranie
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MoshE

[T

Tahl. 11

54
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108 7=0e 2001, pozdeial
7, & aloo ¥

Creklarowvznn
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Maziakliwose wg PM-
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kwnsie v PMN-EM
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- Kruwszywo kam, A50,2
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izl wielkopiecowym
kiwotkowym wg PM-
EM 1744-1: 1998,
AN
643 | Skbadwiki Brzk substancy szkodliwych | Brak substancii sekodlivych
rozpuszczalne w dln frodowiska wg dia srodowiska we
woidzie wg PMN-EN odrgbnych preepsiw odrehnych preepisdw
1744-3
6.4 Zanieczysiozenia Brak vial oheych takich jake | Brak cial oheych wakich jak
drewno, szkled plastk, drewnd, szkio | plasilk,
mogicyeh pogorszyd wyrdhy | moggeych poporszyd wyrdh
ooy kpdicowy
7.2 Zgorzel sloneczna FTT Sl
burzaltu wg PM-EM
1367-3, wg PN-EN
1.2
TA2 | Nosigklivode wg PN- Wy i2 W2 Tahl. 16.
EMN 108976, roedzial 7
{Jedh kruszywo mie
spelal warunkn WAL.2,
1o maley zhadad jepo
mioEeodporsd we
P LA ablicy 1)
133 Mrozoodporsosé na - shaly magmowe | i Tahl. 18
kruszywa frakeji 816 preeolivatone: F4
wi, PN-EM 13671 _shoby ”“"“’“’“;ﬁ“."‘ o
1 = EFayrymsa 3 racpklimgnr
(Badanie wykonywae rF‘?E*{L; 1 &
lyiko w preypadiu, gdy
nesighliwodt knszywa
preenczs W2}
Fitgezmik | Sklad mincialogiczny deklarewany deklarowany
C, pkt.
C.34
Zntgeznik | [stotne cechy Wighkszodd substancji niebezpiecenych okreflonych w
C,pkt. | Smodowiskowe dyrektywic Rady TOTEVEWG zarwyezaj nie wystzpuje w
C.i4 Frdddiach kruszywn pachodeena mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kmszyw sztucznyeh § odpadowych nelezy
badad czy pawarod! substanci niebezplecznych me
przekracza warkadci dopuszozalnych we odigbnych
" ?ﬁjﬁxﬁw

) Badamem wiorcowyim oznsczania kszialin kivseywa grebegeo jest badonie wskasnika plaskode

®*} Lgcznu zowartodé pybdor w misszance powinia s miebsid w wybranyeh kezywyeh gramcznyel wi p.

1.2.35.1.

#4%) Pod warankiem, gdy sawarlosé w mieszance nie przekiacza S0% min

Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac¢ mieszanke kruszywa o uziarnieniu 0/31,5

zgodnie z ponizszg tabela.
. przechodzi przez sito,
sito # [% m/m]
[mm]
od do
0,063 3 11
0,5 8 30
1 12 40
2 18 50
4 26 61
11,2 46 80
16 57 88
22,4 70 100
31,5 85 100
45 100 100

Uziarnienie kruszywa
Mieszanka zwigzana cementem o uziarnieniu kruszywa 0/31,5

2.4. Woda

Woda powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN 1008:2004.
2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane s$rodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie,
nalezy to uwzglednic¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
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2.6 Materialy do pielegnacji podbudowy z betonu

Do pielegnacji podbudowy z betonu powinny by¢ stosowane:
preparaty pielegnacyjne posiadajqce aprobate techniczng,
folie z tworzyw sztucznych,

widkniny wg PN-EN 14889-1:2007 oraz PN-EN 14889-2:2007,
piasek i woda.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosc
mieszanki zwigzanej cementem powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.5

Tablica 1.5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

L.p. Wiasciwosci Wymagania Uwagi
1 | Sktadniki
Wg PN-EN 197-
1.1 | Cement 1:2002
1.2 | Kruszywo tablica 1.1.
1.3 | Woda p. 2.4
1.4 | Domieszki p. 2.5
2 | Mieszanka
Uziarnienie - mieszanka CBGM
2.1 0/31,5mm tabela w p. 2.3
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu p. 2.2
‘s . Ustalenie na podstawie
2.3 | Zawartosc wody wg projektu PN-EN 13286-2:2007
Wytrzymatos$c na Sciskanie - klasa Badanie wg PN-EN 13286-
2.4 | wytrzymatosci Rc wg PN-EN 14227- Klasa C 8/10 41:2005 po 28 dniach
1:2007 pielegnacji
2.5 | Mrozoodpornosé >0,7 Badanie wg WT-5
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwoérnia
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegolnych sktadnikéw: kruszywo +3%, cement +0,5%, woda +2%. Inspektor
nadzoru moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikow na wode,

- ukfadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- walcow  stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw gumowych do
zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakédw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna
przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
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zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96014:1997.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opaddw
deszczu.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy
powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie
robot przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami SST D-01.01.01 ,Odtworzenie trasy i
punktéw wysokosciowych ".

Jezeli warstwa betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy
ustawi¢ na podifozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi
podbudowy wediug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadac
grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byc¢
ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania, w sposdb zabezpieczony przed segregacjaq i nadmiernym
wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z betonu C 8/10 nalezy wykonywaé¢ za pomocg réwniarek, ukfadarek
lub recznie. Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Przy uktadaniu mieszanki betonowej recznie konieczne jest
zastosowanie prowadnic i szablonéw. Podbudowe z betonu wykonuje sie w jednej warstwie o
grubosci do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos$¢, to do uktadania
drugiej warstwy mozna przystgpi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej
warstwy i po odbiorze jej przez Inspektora nadzoru. Natychmiast po roztozeniu i
wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie. Zageszczanie podbudéw o
przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi,
czesciowo nakfadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczanie podbuddéw o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac sie
pasami podfuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi
podbudowy. Pojawiajace sie w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie
wykonanych na petng gtebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez Sciecie nadmiaru,
wyrownanie i zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego wedtug normalnej metody
Proctora (PN-B-04481, cylinder typu duzego, II-ga metoda oznaczania). Zageszczenie
powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Wilgotnosé mieszanki
betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +
10% i - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac¢ roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podtuznych
spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta rownoczesnie. W
przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowag krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy
podbudowie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej
obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas podbudowy. W
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podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych.
Od obciecia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy,
gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut. Jezeli w dolnej warstwie podbudowy
wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem
nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaciji.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobodw:

— skropienie preparatami pielegnacyjnymi posiadajacymi aprobate techniczng,

— przykrycie na okres 7 dni do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego,
utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
podbudowy przez wiatr,

— przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

— przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 do 10
dni.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10
dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywaé sie wytacznie za
zgoda Inspektora nadzoru.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inspektora nadzoru,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt. Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w
celu akceptacji. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa i cementu
okreslone w pkt 2 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z betonu
podano w ponizszej tabeli.

Czestotliwos$¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalne iloéci badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej podbudowy na jedno badanie
1 | Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 | Zageszczenie mieszanki betonowej 2 400m?
o . . m
3 [Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 | Grubos¢ podbudowy
5 [Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
6 |Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie
betonu; po 7 dniach 3 probki 400m?
po 28 dniach 3 prébki
7 |Badanie cementu dla kazdej partii
8 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrddta
9 |Mrozoodpornosé 3 | 400m?

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
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projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.
6.3.3. Zageszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.4. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos$¢ podbudowy
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 1cm.

6.3.5. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50:2007, przy wykorzystaniu
metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41:2005. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.6. Mrozoodpornos¢ betonu
Badanie mrozoodpornosci przeprowadzi¢ zgodnie z WT-5.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu.
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje ponizsza tabela.

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow
1 Szerokos$¢ podbudowy col0m

2 Réwnos¢ podtuzna co10m

3 Réwnos¢ poprzeczna col0m

4 Spadki poprzeczne *) col0m

5 Rzedne wysokosciowe

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 10m

7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 10

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm, -5
cm.

6.4.3. Réwnosé podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierédwnosci podbudowy
nie mogg przekracza¢ 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg +1cm, —-2cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubosc¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowga z tolerancjg + 1cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu C 8/10.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu C 8/10 obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup materiatow,

dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

przygotowanie podfoza,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzgdzen pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

ewentualne nacinanie szczelin,

pielegnacja wykonanej podbudowy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
1:1996

2. PN-EN 196- Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
2:1996

3. PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
3:1996 objetosci

4. PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
6:1996

5. PN-EN 197- Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
1:2002 cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie prébek.

10.

11.

12.

13

1:2001

PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej - Czes$¢ 2: Badanie konsystencji
2:2001 metoda opadu stozka.

PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 3: Badanie konsystencji
3:2001 metoda Vebe.

PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej - Czes$¢ 4: Badanie konsystencji

4:2001 metodg oznaczania stopnia zageszczalnosci.
PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej - Czes$¢ 5: Badanie konsystencji
5:2001 metoda stolika rozptywowego.

PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 6: Gestosc
6:2001

PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej - Czes$¢ 7: Badanie zawartosci
7:2001 powietrza — Metody ci$nieniowe.

PN-EN 12390- Badania betonu - Czes$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania
1:2001 dotyczace probek do badania i form
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14

15

16

17

18

19

20
21

22

23

24

25
26

27
28
29
30
31

32

PN-EN 12390-
2:2001

PN-EN 12390-
3:2002

PN-EN 12390-
7:2001

PN-EN 206:2014-
04

PN-EN 480-
11:2000

PN-EN 934-
2:1999
PN-B-04481:1988
PN-EN 933-
1:2000

PN-EN 1097-
3:2000

PN-EN 1097-
6:2002
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-B-32250:1998
BN-88/6731-08
PN-P-01715
PN-S-96013
PN-S-96014

BN-68/8931-04

Badania betonu - Czes$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do
badan wytrzymatosciowych.

Badania betonu - Czes$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do
badania.

Badania betonu — Czes¢ 7: Gestosé betonu.

Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania.

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

Badania geometryczne wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Cement. Transport i przechowywanie.

Widkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych
oraz metod badan.

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

kruszyw -
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05a. Warstwa scieralna z betonu
asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych zwigzanych z przebudowa drogi wojewddzkiej nr 312
w zakresie budowy $ciezki rowerowej - na odcinku od m. Wielichowo do m. Ziemin
(km 6+650,00 do 8+700,00).

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1:2008
[47] i WT-2 2014 - cze$¢ 1 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego nalezy zastosowac¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowg w ramach wykonania konstrukcji ciaggu rowerowego, grubosci 5cm, AC 8S na
asfalcie 50/70.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm

kr 1-2] Acss,|lacs g, Ac 11 s

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie
z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacq sie.

1.4.6. Uziarnienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 4 5mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesé
pozostaje na sicie 0,063mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podrdznych.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] punkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010 [27] Ilub polimeroasfalty
wg PN-EN 14023:2011 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.
Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka AC S Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy
KR1 - KR2 ACSS, |AC 8 S|, AC11S |50/70|, 70/100

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych, przeznaczonych do stosowania w
budownictwie drogowym w Polsce wg PN-EN 12591:2010 [27]

WEASCIWOSCI STOSOWANE DLA WSZYSTKICH ASFALTOW DROGOWYCH

. B Rodzaj asfaltu drogowego
Wtasciwosé Metoda badania Jednostka

20/30 35/50 50/70 70/100 100/150 160/220
Penetracjaw 25 °C EN 1426 0,1 mm 20-30 35-50 50-70 70-100 | 100-150 | 160-220
Temperatura migknienia EN 1427 °C 55-63 50-58 46 — 54 43 - 51 39-47 35-43
QOdpornosé na starzenie w 163 °C EN 12607-1
Pozostata penetracja % 255 253 250 246 243 237
Wazrost temperatury mieknienia °C <8 <8 <9 <9 <10 <M
fﬂigzé”;legledna) % <05 <05 <05 <038 <08 <10
Temperatura zaptonu EN ISO 2582 °C =240 =240 =230 =230 =230 =220
Rozpuszczalnosée EN 12592 % (m/m) 289,0 =299,0 2990 2990 2990 2890
@ Zmiana masy moze by¢ wartoscia dodatnig lub ujemna.
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WEASCIWOSCI UWZGLEDNIAJACE WARUNKI KRAJOWE

Rodzaj asfaltu drogowego
Wiasciwosé Metoda badania Jednostka
20/30 35/50 50/70 70/100 100/150 160/220

Indeks penetracji EN 12591 Zat. A - NR NR NR NR NR NR
Lepkos$¢ dynamiczna w 60 °C EN 12596 Pa-s NR NR NR NR NR NR
Temperatura tamliwosci wg Fraassa EN 12593 °C NR =5 <-8 =-10 =-12 =15
Lepkosé kinematyczna w 135 °C EN 12595 mm?/s NR NR NR NR NR NR
NR - (No Requirement) — oznacza brak wymagan.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg * 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu
w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réoznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki mineralno-asfaltowej

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043:2004 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne
i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢é wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé¢ i zastosowac Srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Skfadowanie srodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen technologicznych
Podstawg dopuszczenia do wbudowania:

— elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia
potaczen technologicznych sg wyniki badan wg tabel od 5 do 7 w zaleznosci od rodzaju
materiatu,

— zalew drogowych na gorgco zgodnos$¢ z norma PN-EN 14188-1.

Zasady stosowania materiatdow do pofgczen technologicznych zostaty przedstawione w
tabelach 4 i 5.
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Tablica 4. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodq ,,gorace

przy zimnym” [66]
Rodzaj Ztgcze podiuzne Ztgcze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
KR 1-2 | elastyczne tasmy KR 1-2 Pasty asfaltovye IUb. .
Warstwa bitumiczne elastyczne tasmy bitumiczne
Scieralna -
KR 3-7 E:?jgg;\z tasmy KR 3-7 | Elastyczne tasmy bitumiczne
Warstwa Pasty asfaltowe lub KR 1-p | Pasty asfaltowe lub
wiazaca KR 1-7 | elastyczne tagmy elastyczne tasmy bitumiczne
i podbudowy bitumiczne KR 3-7 | Elastyczne tasmy bitumiczne
Tablica 5. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia
drogi [66]
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 | Pasta asfaltowa
Warstwa
écieralna KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa drogowa na
gorgco
Warstwa wigzaca KR 1-7 | Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien

modyfikowany polimerami oraz winien wykazac sie nastepujgcymi cechami:

Tablica 6. Wymagania wobec tasm bitumicznych [66]

termicznym

Ry Metoda Dodatkowy opis Warunkéow .
Wiasciwosc . Wymaganie
badawcza badania
Temperatura PN EN 1427 > 90 °C
mieknienia PiK
) . 20 do 50
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | py £y 13880-3 10 do 30 %
(odbojnosé)
test odcinka tasmy o dtugosci
[e]
Zginanie na zimno DIN 52123 20 cm w temperaturze 0 °C Bez
badanie po 24 godzinnym pekniecia
kondycjonowaniu
Mozliwosci wydtuzenia > 10 %
oraz przyczepnosci SNV 671 920 w temperaturze -10 °C 5
tasmy < 1 N/mm
Mozliwosci wydtuzenia .
oraz przyczepnosci nalezy
. . SNV 671 920 w temperaturze -10 °C podac
tasmy po postarzeniu wynik

by¢
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Tablica 7. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji [66]

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN EN 1428 <50 % m/m

Witasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 = 70 °C

Tablica 8. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgqco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami [66]

Witasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN EN 13880-6 homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 > 80 °C
Penetracja stozkiem w 25 °C, 5s, 150 g PN EN 13880-2 30do 60 0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 < 5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc¢) PN EN 13880-3 10 - 50 %
. . . . 7y 7 . 2 5 mm
Wydtuzenie rllequ’re (proba przyczepnosci) PN EN 13880-13
po5h, -10°C < 0,75 N/mm?
Tablica 9. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco [66]
Wiasciwosci Metody badawcze | Wymagania dla typu
PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 PN EN 14188-1 N1
do 11.2.8

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do potaczen miedzywarstwowych nalezy stosowacé nastepujace materiaty:
— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatgcznika Krajowego NA do PN-
EN 13808,

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN
13808, nalezy stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowaé emulsje wedtug
aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki
zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie prébki
w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:
— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z
mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,
— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-
asfaltowych.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
punkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robédt, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
punkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢c w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony
w odpowiednich cysternach  przystosowanych do przewozu materiatdw  sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana
w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie bedq korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bedgq powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanki powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robdt, tak aby
zapewnic ciggto$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki
powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki powinny by¢ przewozone pojazdami
samowytadowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek, od wyprodukowania do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach
okreslonych w WT-2 2014 - czes¢ 1. Podczas transportu mieszanki muszg by¢ zachowane
dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do rozkiadarki mieszanka musi miec
temperature w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéow uzycia dodatkéw
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem
asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé¢ sie informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentow tych $rodkéw. Powierzchnie skrzyn tadunkowych Iub
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg
szkodliwie na mieszanki. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym Ilub innymi
$rodkami ropopochodnymi.

Mleczko wapienne powinno by¢ transportowane w zamknietych pojemnikach w cysternach
samochodowych przeznaczonych do transportu mleka wapiennego lub w kontenerach IBC
zapewniajacych homogenicznosé roztworu w catej objetosci.

Mleczko wapienne nalezy przechowywac¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z
zastosowaniemmechanizmdéw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej
5°C.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz
minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki
mineralno-asfaltowej podane sgq w tablicy 11.

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy Scieralnej dla KR1-KR2 [65]

s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC 8 S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6,0 14,0
Zawartosé lepiszcza, minimum Bmins,0

Tablica 11. Wymagane wifasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej,
przy ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé ZggN?Echzla;l'%gﬁg Metoda i warunki badania AC8S
20:2008 [48]
Zawartosc N
wolnych S 1.2ublante, PN-EN 12697-8:2005 [33], p. 4 Vimint,0
. x50 uderzen Vmax3,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, . VFBmin7s
wypetnione 2x50 uderzen PN-EN 12697-8:2005 [33], p. 5 VFBmax93
lepiszczem
Zawartosc
wolnych C.1.2, ubijanie
pr;estrzenl w 2%50 uderzen PN-EN 12697-8:2005 [33], p. 5 VMAmin14
mieszance
mineralnej
Wrazliwoé¢ na | C.1.1,ubijanie PN-EN 12697-12:2004 [35],
dzi . e ." |przechowywanie w 40°C z jednym cyklem ITSR9o
ziatanie wody | 2x35 uderzen b . o
zamrazania®, badanie w 25°C

a grubosc¢ ptyty: AC 8 - 40 mm
b ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2 2014
¢ procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prdobek do
badan podano w zatgczniku 2 WT-2 2014
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Dozowanie sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukfadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscig
+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytwaorni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdéb i czas mieszania sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek
mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe
$cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien byc¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie
z SSTWIOR D.04.03.01.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofgczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w
jednym cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorgce na gorgce)

Warunki wykonania pofaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaty przedstawione w SSTWIOR D-04.03.01.
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5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4. Przygotowanie podtoza i 5.5. Potgczenie miedzywarstwowe.

Transport mieszanki powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Transport
materiatéw.

Mieszanke nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza niz 5°C (temperatura podtoza co najmniej
+ 5°C). Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opaddéw
atmosferycznych. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane
warunki otoczenia.

Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe).

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z przesunieciem), a w przypadku przebudéw i
remontow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa
ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min.
200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wtasciwosci warstwy [66]

Zawartosc
Typ i wymiar Wskaznik Wolnych_
. . . przestrzeni w
mieszanki zageszczenia [%] .
warstwie
[%(v/V)]
AC8S > 98 1,0 + 4,5
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie

z dokumentacjq projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne. Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m,
w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny
by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Warstwe $cieralng nalezy uktadac catg szerokoscig bez przerw technologicznych.
5.7. Potaczenia technologiczne
5.7.1. Uwagi ogodlne

Wsrodd potaczen technologicznych wyrdznia sie:
— ztacza podituzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w
roznym czasie)
— spoiny (potaczenia roznych materiatdow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztgcza podtuznego nie mozna
umiejscawia¢ w sladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgcza podtuznego w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Zlgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o minimum 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne pomiedzy dziatkami roboczymi uktadanych
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pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o minimum 2 m
w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.7.2. Ztacza

5.7.2.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym. Krawedz boczna zigcza poprzecznego powinna byc
uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej
powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny byc¢ czyste i
suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy
na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Wymagana wysokos¢ i grubos¢ tasm bitumicznych:
- warstwa $cieralna:

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi
ztacza na catej jego wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg
zalecen producenta.

— warstwa wigzgca i warstwa podbudowy bitumicznej:

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi
ztgcza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni.
Minimalna wysokos$¢ tasmy 4 cm.

5.7.2.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta
powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m 2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto
1,0 g/cm 3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.7.2.3. Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na gorgaco

Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomoca sprezonego powietrza. Zimne krawedzie
winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej
na gorgco. Szczeline nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac
wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac
wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.7.2.4. Sposbéb wykonania ztaczy

Wymagania ogodlne

- ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— ziacza podtuznego nie mozna lokalizowaé¢ w $ladach kot, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni,

- zlacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé wzgledem siebie w
kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym
do osi jezdni,

- zlacza muszg byc¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

Metoda rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podiuznego. Metoda ta jest
stosowana w sytuacji gdy uktadanie mma odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki
pracujagce obok siebie =z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg
rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyskaé poprawne pofgczenie nalezy
ustawi¢ rozktadarki tak, aby odlegto$s¢ miedzy uktfadanymi pasami nie byta wieksza niz
dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku ztacza. Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw
do ztaczy.
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Metoda rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztqczy metodq ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu
na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz zigcza w takim przypadku powinna byc¢
wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Krawedz ztgcza nie moze byc¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien
by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyskac¢ go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepng
lub pasta.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gdérnej krawedzi zigcza,
zachodzacym na pas wykonany wczes$niej.

Sposdb zakoniczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunac¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym
do osi jezdni.

Sposéb wykonywania spoin

Grubosc elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie Scieralnej,

— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m 2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm 3).

5.8. Regulacja wlazéw studni, zaworéw

Wszystkie zawory, wilazy studni itp. nalezy wyregulowaé¢ do projektowanej rzednej
nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inspektora Nadzoru,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora nadzoru).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca
powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor
nadzoru moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inspektor nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13:2005 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Czestotliwo$¢ wykonywania badan:

— grubosc¢ wykonanej warstwy — 1 prébka na 200 mb,

— zageszczenie warstwy - 1 prébka na 200 mb,

— skifad i uziarnienie mieszanki z AC - 1 prébka przy produkcji do 300 Mg/dzien, 2 probki
przy produkcji ponad 300 Mg/dzien

— zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie - 1 probka na 200 mb.

6.3.3. Badania kontrolne Inspektora nadzoru

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy
i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor
nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 16

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 ?)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilos¢é materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
2.7 Potgczenia miedzywarstwowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1 000 m? nawierzchni jedna prdébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych. Inspektor nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach
pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych
dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi
kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania. Wniosek
o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢é w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Wilasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
[65,66].

Do oceny witasciwosci wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowych i jej sktadnikow
stuzg wyniki badan wykonywanych w ramach badania typu, badan wykonywanych przez
Wykonawce (w tym badan w ramach ZKP) i badan kontrolnych Zamawiajacego
wykonywanych na materiale pobranym w czasie ukfadania mieszanki w warstwie.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Wymagana s$rednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana Srednia
grubos¢ dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikdw pomiardw grubosci wbudowanej warstwy,
dopuszcza sie réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni
nie wiecej niz o 5% w przypadku warstwy $cieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.
Maksymalne wartosci réznicy grubosci s$redniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw
przedstawia tablica 17.

Tablica 17. Maksymalne wartosSci réZznicy grubosci [66]

Pakiet: warstwa scieralna +
wigzgca + podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa Warstwa Warstwa
icieralna wiazaca podbudowy

dla wartosci Srednigj grubosci
whudowanej warstwy z catego nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
odcinka budowy

dla wartosci pojedynczych
wynikdw pomiarow grubosci
whudowane] warsbwy

0 =+ 10%, ale nie wiece] niz

1,0 em 0= 5% 0+ 10% 0+ 10%

Zwiekszenie grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczone jako wyréwnanie ewentualnych
niedobordéw nizej lezgcych warstw.

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o
projektowanej grubosci powyzej 14 cm (13 cm dla AC WMS) dopuszcza sie wykonywanie
warstwy w dwéch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne muszg by¢ wykonane
z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw muszg by¢ zblizone.
Pomiedzy warstwami technologicznymi musi by¢ zachowana sczepnos$¢ miedzywarstwowa.
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Wszystkie wymagane wartosci parametrow warstwy podbudowy wykonanej w jednym cyklu
(warstwy technologicznej) muszg spetnia¢ wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Okreslenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6:2012 [32].

6.4.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni okreslona zostata w tablicy
15.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach
gtownych tukdédw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq, z tolerancjg = 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosé podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczenie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej
odlegtosci pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci
podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciggty z uzyciem taty i klina.
Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina,
umozliwiajac wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ pomiedzy
teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg * 15 %. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy
wyznaczaé¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réownosci
poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dilugos¢ taty
w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany
nie rzadziej niz co 5 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rdézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm. Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na
prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z dopuszczalng tolerancjg +0,5 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w
planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ sie od dokumentacji projektowej o +5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie,
powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.2.7 Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2, temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz
maksymalna wartosé¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury
mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64
jest to: 64°C +10°C = 74°QC).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] punkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z mieszanki
AC oraz m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptytek chodnikowych z fakturg
rozpoznawalng przez niewidomych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to
Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac potracen wedtug
zasad okreslonych w WT-2 [65] punkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki bitumicznej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— skropienie warstwy mleczkiem wapiennym w celu zabezpieczenia emulsji przed
wyrywaniem kotami,

— ciecie istniejacej nawierzchni,

- frezowanie w celu nawigzania do istniejacej nawierzchni,

— zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,

— dostarczenie sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie ew. proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki bitumicznej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow oraz wykonanie potaczen technologicznych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki bitumicznej,

- regulacje wysokosciowg urzadzen obcych,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczego6towe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej SST)

1. PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

2. PN-EN 459-2:2003 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3:1994 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocag wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

7. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22,

23.

24,

25.

26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 933-6:2002

PN-EN 933-9:2001

PN-EN 933-10:2002

PN-EN
PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN
PN-EN
PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN

1097-2:2000

1097-3:2000

1097-4:2002

1097-5:2001

1097-6:2002

1097-7:2001

1097-8:2002

1367-1:2001

1367-3:2002

1426:2015-08

1427:2015-08

1428:2009

1429:2009

1744-1:2000

1744-4:2008

12591:2010

12592:2009
12593:2015-08

12606-1:2009

12607-1:2009

12607-3:2010

12697-6:2005

12697-8:2005

12697-11:2009

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$é 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena

zawartosci drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych  przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw -
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania
metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wfasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury

tamliwosci metodg Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czesc¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie

powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

SSTWIOR

- 120 -



Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 312 w zakresie budowy Sciezki rowerowej - na odcinku
od m. Wielichowo do m. Ziemin (km 6+650,00 do 8+700,00)

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

12697-12:2004

12697-13:2005

12697-18:2007

12697-22:2007

12697-27:2005

12697-36:2005

12846:2009

12847:2009

12850:2009

13043:2004

13074:2009

13075-1:2009

13108-1:2008

13108-20:2008

13179-1:2002

13179-2:2002

13398:2009

13399:2009

13587:2010

13588:2009

13589:2005

13614:2010

13703:2009

13808:2013-10

14023:2011

14188-1:2010

14188-2:2010

22592:1999

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie

grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes$c¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci

emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$c¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$c¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i
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palenia - Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
62. PN-EN ISO 2592:2008 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
1. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen
2. WT-2 cze$¢ I Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Mieszanki mineralno-
asfaltowe 2014

3. WT-2 czes$¢ II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych 2016
4. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe

10.4. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych - Instytut
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D-05.03.05b. Warstwa wiazaca z betonu
asfaltowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
na terenie przebudowy drogi wojewddzkiej nr 312 w zakresie budowy Sciezki rowerowej
- na odcinku od m. Wielichowo do m. Ziemin (km 6+650,00 do 8+700,00).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych zwigzanych z przebudowa drogi wojewddzkiej nr 312
w zakresie budowy $ciezki rowerowej - na odcinku od m. Wielichowo do m. Ziemin
(km 6+650,00 do 8+700,00).

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1:2008
[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65].

Warstwe wigzaca nalezy wykonac¢ z AC 16 W.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacq sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [67].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 1.4.
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1.4.16. Symbole i skréoty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] punkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy z betonu asfaltowego

Kategoria Ruchu Mieszanka AC Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC 11W, JAC 16 W |50/70|

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3, natomiast polimeroasfalty
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych, przeznaczonych do stosowania
w budownictwie drogowym w Polsce wg PN-EN 12591:2010 [27]

WEASCIWOSCI STOSOWANE DLA WSZYSTKICH ASFALTOW DROGOWYCH

Rodzaj asfaltu drogowego
Whasciwosé Metoda badania Jednostka

20/30 35/50 50/70 70/100 100/150 160/220
Penetracjaw 25 °C EN 1426 0,1 mm 20-30 35-50 50-70 70-100 | 100-150 | 160-220
Temperatura mieknienia EN 1427 °C 55-63 50-58 46 — 54 43 =51 39-47 35-43
Odpornosé na starzenie w 163 °C EN 12607-1
Pozostata penetracja % =55 =53 =50 =46 =43 =37
Wzrost temperatury mieknienia °C <8 <8 <9 <9 <10 <1
(ngtgzé”gzxazgledna) % 20,5 205 205 £08 208 <10
Temperatura zapfonu EN ISO 2592 °C > 240 =240 =230 =230 > 230 =220
Rozpuszczalnosé EN 12592 % (m/m) 299,0 2990 2990 2990 2990 299,0
@ Zmiana masy moze by¢ wartoscia dodatnig lub ujemna.
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WEASCIWOSCI UWZGLEDNIAJACE WARUNKI KRAJOWE

Rodzaj asfaltu drogowego
Wiasciwosé Metoda badania Jednostka
20/30 35/50 50/70 70/100 100/150 160/220

Indeks penetracji EN 12591 Zat. A - NR NR NR NR NR NR
Lepkos$¢ dynamiczna w 60 °C EN 12596 Pa-s NR NR NR NR NR NR
Temperatura tamliwosci wg Fraassa EN 12593 °C NR =5 <-8 =-10 =-12 =15
Lepkosé kinematyczna w 135 °C EN 12595 mm?/s NR NR NR NR NR NR
NR - (No Requirement) — oznacza brak wymagan.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie,
posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043:2013 [44]
i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014. Sktadowanie
kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone iodwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé s$rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda A [34] po 6 h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako
podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do
tego badania) wynosita co najmniej 80%. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone
tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen technologicznych
Podstawa dopuszczenia do wbudowania:

— elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia
potaczen technologicznych sg wyniki badan wg tabel od 5 do 7 w zaleznosci od rodzaju
materiatu,

- zalew drogowych na gorgco zgodnos¢ z norma PN-EN 14188-1.

Zasady stosowania materiatdw do potaczen technologicznych zostaty przedstawione w
tabelach 3 i 4.

Tablica 3. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorgce

przy zimnym” [66]
Rodzaj Ztgcze podtuzne Ztacze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub Pasty asfaltowe lub

KR 1-2 | elastyczne tasmy KR 1-2 | clastyczne tasmy bitumiczne
Warstwa bitumiczne Y y
scieralna -

KR 3-7 E!asty_czne tasmy KR 3-7 | Elastyczne tasmy bitumiczne

bitumiczne

Warstwa Pasty asfaltowe lub KR 1.2 | Pasty asfaltowe lub
wigzaca KR 1-7 | elastyczne tasmy elastyczne tasmy bitumiczne
i podbudowy bitumiczne KR 3-7 | Elastyczne taémy bitumiczne
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Tablica 4. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA | elementami wyposazenia

drogi [66]
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 | Pasta asfaltowa
Warstwa
Scieralna KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa drogowa na
goraco
Warstwa wigzaca KR 1-7 | Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien
modyfikowany polimerami oraz winien wykaza¢ sie nastepujacymi cechami:

Tablica 5. Wymagania wobec tasm bitumicznych [66]

Y Metoda Dodatkowy opis Warunkow .
Wtasciwosc . Wymaganie
badawcza badania
Temperatura PN EN 1427 > 90 °C
mieknienia PiK
i . 20 do 50
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | py gy 13880-3 10 do 30 %
(odbojnosc)
test odcinka tasmy o dtugosci
[e]
Zginanie na zimno DIN 52123 20 cm w temperaturze 0 °C Bez
badanie po 24 godzinnym pekniecia
kondycjonowaniu
Mozliwosci wydtuzenia > 10 %
oraz przyczepnosci SNV 671 920 w temperaturze -10 °C 5
tasmy < 1 N/mm
Mozliwosci wydtuzenia .
oraz przyczepnosci nalezy
: . SNV 671 920 w temperaturze -10 °C podac
tasmy po postarzeniu i
. wynik
termicznym
Tablica 6. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji [66]
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornosc¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawartosc wody PN EN 1428 < 50 % m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:

PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK

PN EN 1427

= 70°C

by¢
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Tablica 7. Wymagania wobec past asfaltowych na gorqco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami [66]

Witasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN EN 13880-6 homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 > 80 °C
Penetracja stozkiem w 25 °C, 5s, 150 g PN EN 13880-2 30do60 0,1 mm
Odpornosé na sptywanie PN EN 13880-5 < 5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN EN 13880-3 10 - 50 %
Wydtuzenie rllecqg’fe (proba przyczepnosci) PN EN 13880-13
po5h, -10 °C < 0,75 N/mm?
Tablica 8. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco [66]
Wiasciwosci Metody badawcze | Wymagania dla typu
PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 PN EN 14188-1 N 1
do 11.2.8

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do potaczen miedzywarstwowych nalezy stosowac nastepujace materiaty:
— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA
do PN-EN 13808.

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN
13808, nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowaé emulsje wedtug
aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki
zawartos¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki
w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:
— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z
mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,
— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-
asfaltowych.

3. SPRZET
3.1. Ogdolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
punkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony
w odpowiednich cysternach  przystosowanych do przewozu materiatdw  sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w
zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedgq powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanki powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak aby
zapewnic ciggto$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki
powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki powinny by¢ przewozone pojazdami
samowytadowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek, od wyprodukowania do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach
okreslonych w WT-2 2014 - czes$c¢ 1. Podczas transportu mieszanki muszg by¢ zachowane
dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do rozkiadarki mieszanka musi miec
temperature w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéow uzycia dodatkéw
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem
asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé¢ sie informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentow tych $rodkéw. Powierzchnie skrzyn tadunkowych Iub
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg
szkodliwie na mieszanki. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym Ilub innymi
srodkami ropopochodnymi. Mleczko wapienne powinno by¢ transportowane w zamknietych
pojemnikach w cysternach samochodowych przeznaczonych do transportu mleka wapiennego
lub w kontenerach IBC zapewniajgcych homogenicznosé roztworu w catej objetosci. Mleczko
wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z
zastosowaniem mechanizmdw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej
5°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz
minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 9, natomiast wymagane wtasciwosci
mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicy 10.
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Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzgcej [65]

P 4 Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC 16 W ; KRL-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum®™ Bmin 4,6
*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik & wedtug réwnania:
2,650
Pd
Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, KR1
+ KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé ZigN?EZI\TZIa3n1'38ng Metoda i warunki badania AC 16 W
20:2008 [48]
Zawartosé I
wolnych S 1.2 ubjanie, PN-EN 12697-8:2005 [33], p. 4 Vimins,0
. x50 uderzen Vmaxe,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, . VFBminso
wypetnione 2x50 uderzen PN-EN 12697-8:2005 [33], p. 5 VFBmaxso
lepiszczem
Zawartosc
wolnych N
przes?/trzeni w 5.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8:2005 [33], p. 5 VMAminia
mieszance x50 uderzen
mineralnej
Wrazliwos¢ na | C.1.1,ubijanie PN-EN 1.2697_12:20.08 [351,
. . o . |przechowywanie w 40°C z jednym cyklem ITSRso
dziatanie wody | 2x35 uderzen . .
zamrazania, badanie w 25°C

*Grubosc¢ ptyty: AC 16: 60 mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Dozowanie sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig =+
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
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temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Sposdéb i czas mieszania sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek
mineralno-asfaltowych z kilku wytwdérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy
przyjac¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy. Wymagana rownosc¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podfoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowg lub rownowazng metoda) [65]

Klasa Element Maksymalna nieréwnos$¢ podtoza pod warstwe wigzaca
drogi nawierzchni [mm]
- Sciezka 15

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze. Rzedne
wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw
wody. Oznakowanie poziome na warstwie poditoza nalezy usungé. Dopuszcza sie
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatdow termoplastycznych przy spetnieniu
warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.6.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdwnacd
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej. Wykonane w podiozu taty
z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usuna¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia potaczenia
miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata. Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne
srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej. Szczeliny w podtozu nalezy
wypetni¢ odpowiednim materiatem.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaty przedstawione w SSTWIOR D-04.03.01a.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza niz 0°C.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
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dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V > 16 m/s) oraz opaddéw atmosferycznych. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z przesunieciem), a w przypadku przebudow i
remontow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa
ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min.
200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktadarki bez zatrzyman.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC [66]

. . Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar . . .
mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [%(v/V)]
AC 16 W, KR1+KR2 = 98 2,0+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania zapewniajacy utrzymywanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie
z dokumentacjq projektowq, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do
podgrzewania elementédw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna
rozktadac¢ specjalng maszyng drogowg z podwdjnym zestawem rozktadajgcym do uktadania
dwéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Podczas
rozktadania grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢
rownomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku
liniowym) zapewniajacej skutecznos$¢ zageszczania. Po wykonanych warstwach podbudowy
i warstwie wigzgcej powinien odbywac sie wytacznie ruch pojazddéw zwigzanych z uktadaniem
nastepnej warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac
zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego potgczenia miedzy warstwowego.

5.7. Potaczenia technologiczne
5.7.1. Uwagi ogodlne

Wsréd potaczen technologicznych wyrdznia sie:
— zitacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego
W roznym czasie)
— spoiny (pofaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztgcza podtuznego nie mozna
umiejscawia¢ w sladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgcza podtuznego w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o minimum 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne pomiedzy dziatkami roboczymi uktadanych
pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o minimum 2 m
w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.7.2. Ztacza
5.7.2.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym. KrawedZz boczna zitacza poprzecznego powinna by¢
uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej
powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny byé czyste
i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy
na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.
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Wymagana wysokos¢ i grubosé tasm bitumicznych:
- warstwa Scieralna:

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi
ztgcza na catej jego wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg
zalecen producenta.

— warstwa wigzgca i warstwa podbudowy bitumicznej:

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi
ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni.
Minimalna wysokos¢ tasmy 4 cm.

5.7.2.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta
powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m 2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto
1,0 g/cm 3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.7.2.3. Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na gorgco

Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomoca sprezonego powietrza. Zimne krawedzie
winny uprzednio by¢é posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej
na gorgco. Szczeline nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac
wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac
wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.7.2.4. Sposbéb wykonania ztaczy

Wymagania ogdlne

— ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej,

- ztacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w sladach két, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni,

— zlagcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé wzgledem siebie
w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni,

— ztacza muszg byc¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

Metoda rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego. Metoda ta jest
stosowana w sytuacji, gdy uktadanie mma odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki
pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyskaé poprawne potgczenie nalezy
ustawi¢ rozktadarki tak, aby odlegto$s¢ miedzy ukfadanymi pasami nie byta wieksza niz
dtugosc rozkiadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku ztacza. Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow
do ztaczy.

Metoda rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodq ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu
na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢
wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Krawedz ztgcza nie moze byc¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien
by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.
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Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokryé tasma przylepng
lub pasta.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gdérnej krawedzi zigcza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

Sposbb zakoniczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym
do osi jezdni.

Sposéb wykonywania spoin

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie Scieralnej,

— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptadji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikdéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca
powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inspektorowi nadzoru na jego zadanie.
Inspektor nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
W razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu
6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13:2005 [36]),
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— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw i grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Czestotliwo$¢ wykonywania badan:

— grubos¢ wykonanej warstwy - 1 probka na 200 mb,

— zageszczenie warstwy — 1 probka na 200 mb,

— skiad i uziarnienie mieszanki z AC - 1 probka przy produkcji do 300 Mg/dzien, 2 probki
przy produkcji ponad 300 Mg/dzien,
zawartosc¢ wolnych przestrzeni w warstwie 1 probka na 200 mb.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy
i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor
nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj
badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 )

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubosc lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

2.7 Potgczenia miedzywarstwowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 100 m? nawierzchni jedna prdébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostaé¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Inspektor ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych. Inspektor nadzoru i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania
probek i wyznaczeniu odcinkédw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych
przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi
kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania. Wniosek
o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
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wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢é w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
[65,66].

Do oceny wiasciwosci wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowych i jej sktadnikéw
stuzg wyniki badan wykonywanych w ramach badania typu, badan wykonywanych przez
Wykonawce (w tym badan w ramach ZKP) i badan kontrolnych Zamawiajacego
wykonywanych na materiale pobranym w czasie uktadania mieszanki w warstwie.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Wymagana s$rednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana sSrednia
grubos¢ dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy,
dopuszcza sie rdznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni
nie wiecej niz o 5% w przypadku warstwy $cieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.
Maksymalne wartosci roznicy grubosci sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiardéw
przedstawia tabela 19.

Tablica 19. Maksymalne wartosSci réznicy grubosci [66]

Pakiet: warstwa scieralna +
wigzgca + podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa Warstwa Warstwa
tcieralna wiakraca podbudowy

dla wartosci Srednigj grubosci
wbudowane] warstwy z catego nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
odcinka budowy

dla wartosci pojedynczych
wynikdw pomiardw grubosci
whudowane] warstwy

0 = 10%, ale nie wiece] niz

1,0 em 0 < 5% 0= 10% 0= 10%

Zwiekszenie grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczone jako wyrdwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezgcych warstw.

W przypadku warstwy wigzacej wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej
o projektowanej grubosci powyzej 10 cm dopuszcza sie wykonywanie warstwy w dwdch
warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne muszg by¢é wykonane z tej samej
mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw muszg by¢ zblizone. Pomiedzy
warstwami technologicznymi musi by¢é zachowana sczepnos$¢ miedzywarstwowa. Wszystkie
wymagane wartosci parametrow warstwy wykonanej w jednym cyklu (warstwy
technologicznej) muszg spetnia¢ wymagania stawiane warstwie.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Okreslenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6:2012 [32].

6.4.2.3. Réwnosé podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczenie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej
odlegtosci pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci
podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposdb cigglty z uzyciem taty i klina.
Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajac wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa

- 135 - SSTWIOR



Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 312 w zakresie budowy Sciezki rowerowej - na odcinku
od m. Wielichowo do m. Ziemin (km 6+650,00 do 8+700,00)

ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ pomiedzy
teoretyczng fatgq (o ditugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancja * 15 %. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy
wyznaczac¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci
poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem ftaty i klina. Dtugosc¢ taty
w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany
nie rzadziej niz co 5 m. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczgacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.4. Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2, temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz
maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury
mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64
jest to: 64°C +10°C = 74°C).

6.4.2.5. Wtasciwosci fizyczne wbudowanych mieszanek mineralno-asfaltowych

Wiasciwosci fizyczne (sktad mma, odpornos¢ na deformacje trwate, odpornos¢ nadziatanie
wody i mrozu, itp.) wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy kontrolowac
poprzez badania laboratoryjne wykonanych na materiale pobranym na WMA (badania do ZKP)
lub pobranym w czasie uktadania mieszanki w warstwie.

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Ztacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie,
powinien byc¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to
Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potragcen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— skropienie warstwy mleczkiem wapiennym w celu zabezpieczenia emulsji przed
wyrywaniem kotami,

— ciecie nawierzchni bitumicznej,

— frezowanie w celu nawigzania do istniejacej nawierzchni,

— zakup i dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— dostarczenie sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

SSTWIOR - 136 -



Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 312 w zakresie budowy Sciezki rowerowej - na odcinku
od m. Wielichowo do m. Ziemin (km 6+650,00 do 8+700,00)

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow oraz wykonanie potaczen technologicznych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane 2z badaniami materiatow
wystepujgcych w niniejszej SST)

1. PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkalidw w cemencie

2. PN-EN 459-2:2010 Wapno budowlane - Czes$¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw -- Czesé 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

7. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o]

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6:2014-07 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Ocena wilasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu
kruszywa

9. PN-EN 933-9+A1:2013 -07 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Czes¢ 9:
Ocena zawartosci drobnych czastek -- Badanie bitekitem
metylenowym

10. PN-EN 933-10:2009 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

11. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw --
Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

13. PN-EN 1097-4:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw --

Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjgq

15. PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda
piknometryczna

17. PN-EN 1097-8:2009 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

18. PN-EN 1367-1:2007 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

19. PN-EN 1367-3:2002 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikdw atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
20. PN-EN 1426:2015 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtq
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21. PN-EN 1427:2015-08 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

22. PN-EN 1428:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

23. PN-EN 1429:2013-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

24. PN-EN 1744-1+A1:2013- Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 1:

05 Analiza chemiczna

25. PN-EN 1744-4:2008 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
bitumicznych

26. PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw
drogowych

27. PN-EN 12592:2014-12 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

28. PN-EN 12593:2015-08 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

29. PN-EN 12606-1:2015-08 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci
parafiny - Czes¢ 1: Metoda destylacyji

30. PN-EN 12607-1:2014-12i Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na

PN-EN 12607-3:2014-12 twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza - Czes¢ 1:

Metoda RTFOT
Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

31. PN-EN 12697-6:2012 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

32. PN-EN 12697-8:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

33. PN-EN 12697-11:2012 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

34. PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

35. PN-EN 12697-13:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

36. PN-EN 12697-18:2007 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 18: Spiywanie
lepiszcza

37. PN-EN 12697-22+A1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 22: Koleinowanie

38. PN-EN 12697-27:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 27: Pobieranie
probek

39. PN-EN 12697-36:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

40. PN-EN 12846-1:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym -- Cze$¢ 1: Emulsje
asfaltowe

41. PN-EN 12847:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

42. PN-EN 12850:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

44, PN-EN 13074-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltdw uptynnionych Iub
fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg
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45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

odparowania

PN-EN 13075-1:2016-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1:
Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20:
Badanie typu

PN-EN 13179-1:2013-10 Badania  kruszyw  wypetniajacych  stosowanych do

mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia delta i Kuli

PN-EN 13179-2:2002 Badania kruszyw  wypetniajacych  stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13587:2016-12 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

PN-EN 13588:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania
asfaltéw modyfikowanych, metoda z duktylometrem

PN-EN 13614:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczenie przyczepnosci
emulsji asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

PN-EN 13703:2009 Asfalty i |lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
odksztatcania

PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

PN-EN 14188-2:2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes$¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

PN-EN ISO 2592 :2008 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda

otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

1.

2.

3.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen

WT-2 cze$¢ I Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Mieszanki mineralno-
asfaltowe 2014

WT-2 cze$¢ II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych 2016

10.4. Inne dokumenty

L.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. 2016, poz. 124 z pdzniejszymi zmianami)

. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja

Drog Krajowych i Autostrad, Warszawa 2014
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D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki
brukowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych na terenie przebudowy drogi wojewddzkiej nr 312
w zakresie budowy $ciezki rowerowej - na odcinku od m. Wielichowo do m. Ziemin
(km 6+4+650,00 do 8+700,00).

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze
sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do
budowy chodnikéw dla pieszych.

1.4.3. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikédw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji
deszczowej).

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definiciami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne punkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne punkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 Wymagania ogdlne punkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W projekcie przewidziano:
— na chodniku kostke koloru szarego o gr. 80 mm,
— na zjazdach kostke koloru grafitowego o gr. 80 mm,
— na remontowanym chodniku kostke z przetozenia.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338:2005 [2] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338:2005 [2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solq odladzajacq
w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie

normy
1 [Ksztatt i wymiary

1.1 |Dopuszczalne odchytki w mm od C ‘1 1 ‘1 e .
Ladeklarowanych wymiaréw Diugos¢ szerokos¢ grubosc Rozmca pqm|e<ljozyl qwoma
kostki, . pomlgraml gru OS_CI, tej ;
gruboéci < 100 mm 2 +2 +3 samej kostki, powinna byc¢

> 100 mm + 3 +3 +4 <3 mm

1.2 |0dchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)

(jesli maksymalne wymiary wypuktosc wklestosc
kostki > 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej 1,5 1,0
300 mm 2,0 1,5
400 mm
2 |Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 |0dpornos¢ na zamrazanie/ D
rozmrazanie z udziatem soli Ubytek masy po badaniu: wartos¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy
odladzajacych (wg klasy 3, czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
zat.D)

2.2 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie F Wytrzymatosé charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
przy roztupywaniu wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia

niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 [Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione
wytrzymatos¢) s wymagania punktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 |0dpornos¢ na $cieranie (wg GiH Pomi
Klasy 3 omiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, wg zat. Bbéhmego, wg zat. H normy -

G normy - badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000 mm3/5000 mm?
2.5 |[0dpornos¢ na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornosg,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia)
3 |Aspekty wizualne
3.1 Wyglad ] a)goérna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskdw,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne
3.2 [Tekstura ] a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent
powinien opisac rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

3.3 [Zabarwienie (barwiona moze by¢ c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
warstwa Scieralna lub caty spowodowane nieuniknionymi zmianami we wifasciwosciach
element) surowcow i zmianach warunkdéw twardnienia nie sg uwazane za

istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory
przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie
stosowanie Srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia:
sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do
2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy zastosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgacego
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wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni:
— piasek naturalny spetniajagcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywaé¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu
twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach
o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na
paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne punkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Do zageszczania
nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykiadzing
elastomerowgq, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne
punkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
i uszkodzeniem. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi
lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na
jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak
aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety
z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym
w dzwig do za- i roztadunku. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu,
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne punkt 5.
5.2. Podtoze

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Podbudowa

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych na zaprojektowano krawezniki
i obrzeza okreslone w SST D-08.00.00 Elementy ulic.
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5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712:1986.
Grubos$¢ podsypki cementowo-piaskowej 1:3 wynosi 5cm po zageszczeniu. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2.1 powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi nadzoru.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek,
Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie
na podsypce piaskowej.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w
ciaggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).

5.6.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robdét zaleca sie stosowal kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rdézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie
kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac
na mniejszych powierzchniach, zwilaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Uktadanie
mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie
w odpowiedni wzoér, bez dotozenia potdowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie
musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Ukftadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy,
wyrabiajg tuki, dokfadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow. Kostke uktada sie
okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (s$ciekdéw). Do
uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywacd
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.). Dzienng dziatke robocza
nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia
kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie
nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdiuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie
kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki cate.

5.6.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
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podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajgcym
wymagania podanymi w niniejszej SST punkt. 2

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z pidérami gumowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykonac¢ badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w punkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowq i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz punkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg
punkt 5.6 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzoér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg (co 10 m) lub planografem zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni (mierzone co 25 m) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancjg +0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ =1 cm.

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni (mierzona co 25 m) nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grubosci podsypki (mierzone co 50 m) nie powinny
przekraczac¢ +1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwo$¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w punkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.
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Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w punkt 6.4 byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na zjezdzie i nie rzadziej niz co 50 m oraz w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego i wszedzie tam, gdzie zaleci
Inspektor nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
punkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki i obrzeza.
Zasady ich odbioru sa okreslone w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy i/lub tawy betonowej),
- zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu na miejsce wbudowania,

- regulacja wysokosciowa elementéw infrastruktury podziemnej,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie elementéw betonowych,

— wypelnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— regulacja wysokosciowa elementdw infrastruktury podziemnej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody

odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. Umocnienie powierzchni skarp
i poboczy
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp
i poboczy poprzez humusowanie z obsianiem trawa.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych zwigzanych z przebudowg drogi wojewodzkiej nr 312
w zakresie budowy Sciezki rowerowej - na odcinku od m. Wielichowo do m. Ziemin
(km 6+650,00 do 8+700,00).

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z trwaltym powierzchniowym umocnieniem skarp i poboczy nastepujgacymi sposobami:

- humusowanie, obsianie traw,

- umocnienie kostkg kamienng 8-11 cm (skarpy przy przyczétkach ktadki nad Potnocnym
Kanatem Obry od strony drogi wojewddzkiej).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej
korzeniami roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby
darnina w sposéb trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie
kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z
przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdélnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe)
wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45° ograniczajacych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa
trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajagcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
$srodkow uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego
powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) Ilub obrobiony w ksztatcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.10. Biowidknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana
technikga widkninowg z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw
i roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

-147 - SSTWIOR



Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 312 w zakresie budowy Sciezki rowerowej - na odcinku
od m. Wielichowo do m. Ziemin (km 6+650,00 do 8+700,00)

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone
technikg tkacka, dziewiarska lub witdkninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne
wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie
potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty
(materiaty ztozone z réznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa
sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg
przestrzenng), geosiatki komdrkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do
plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin,
torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny
(o podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion
traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana
z ptynnych osadéw Sciekowych, emulsji bitumicznych Ilub lateksowych, biowtdkniny
i geosyntetykdéw, doraznie zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia
tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem Ilub zytkg na 100
kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkow
roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdéw objetymi niniejsza SST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw,
- kostka granitowa grubosci 8-11 cm.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:

— ziemia do regeneracji trawnikdw przyulicznych nie powinna zawieraé¢ wiecej niz 25%
itu i nie wiecej niz 70% piasku

— optymalne pH ziemi 5,5 - 6,8
— wymagana zawartos¢ substancji organicznej nie wiecej niz 7%
— ziemia nie moze by¢ zasolona

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byc¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
Ziemia stosowana do zaprawy dotdw musi by¢ przygotowana w specjalistycznym
zaktadzie i by¢é mieszankg mineralno-organiczng

— ziemia musi ponadto spetnia¢ warunki okreslone w dokumentacji projektowej

- wyzej podane wiasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez wykonawce przed
dostawg

— ziemi urodzajnej na teren budowy.
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2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion rdznych
gatunkow. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy,
klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Kruszywo
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 [1].
2.6. Kostka kamienna

Skarpy przy przyczétkach ktadki nad Potnocnym Kanatem Obry od strony drogi wojewddzkiej
nalezy dodatkowo umocni¢ za pomocg kostki kamiennej o grubosci 8-11 cm ufozonej na
podbudowie z betonu C 16/20 wg PN-EN 206, o grubosci 15 cm, na podsypce cementowo-
piaskowej 1:3 o grubosci 5 cm.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparka,

— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— phyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi. Kostke regularng nalezy
uktadac¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie srodka transportowego.
Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy. tadowanie reczne
kostek regularnych powinno by¢é wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw
tasmowych, kostki regularne powinny by¢ podawane i odbierane recznie. Kostke regularng
nalezy ustawia¢ w stosy.  Wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie, plantowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy
nasypu od 15 do 25cm. Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm
po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni
skarpy. W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni
skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5cm,
w odstepach co 0,5 do 1,0m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié
(pobronowac) i lekko zagescic¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
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5.3. Umocnienie skarp i poboczy przez obsianie trawa.
5.3.1. Zaktadanie trawnikéw na istniejgcej warstwie ziemi

-~ okres zaktadania trawnika nalezy przewidzie¢ na pézne lato (przetom VIII/IX) lub
wczesng jesien lub na wiosne (od 15 IV do 15 V),

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- nalezy przeprowadzi¢ prace agrotechniczne glebogryzarkg na gteboko$é minimum 5cm

- wyréwnac teren poprzez zagrabienie,

- nowe trawniki powinny zosta¢ zatozone na warstwie humusu (ziemi z odktadu)
minimum 10-15 cm.

— na skarpach warstwa humusu powinna by¢ okoto 20 cm

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- przed siewem ziemie nalezy watowac watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub
za grabig,

- nawozy mineralne nalezy rozsypa¢ przedsiewnie np. o przedtuzonym dziataniu
i wymieszac z ziemig

- nasiona traw wymieszane z ziemig, wysiewane sg w ilosci od 4 kg na 100 m2,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrdéwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna nie stosowac watu gtadkiego,

- po wysianiu nasiona powinny znalez¢ sie na gtebokosci 0.5- 1 cm pod powierzchnig
ziemi,

- kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem trawnika,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa Iub wykonana wg skiladu
uzgodnionego z inspektorem.

5.3.2. Pielegnacja trawnikow

Pielegnacja trawnikdéw w okresie gwarancyjnym polega na 2-krotnym koszeniu w ciggu
1 roku.
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto
10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywaé¢ w takich odstepach czasu, aby wysokosé
trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 15 cm,

- wysokos$¢ trawy po skoszeniu nie moze by¢ nizsza niz 3 cm,

-~ ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1- miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkdéw klimatycznych Polski
mozna przyjaé pierwszg potowe pazdziernika),

-~ koszenia trawnikédw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto
i w regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokos$¢ ciecia,
nalezy uzalezniac¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate nalezy usuwac recznie.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - jednorazowa dawka okoto 3 kg NPK na 100 m2.
Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane
w poszczegolnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.4. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.4.1. Uktadanie kostki

Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich
rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki. Kostka uzyta do ukfadania
nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.4.2. Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktadaé bez Srodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac¢ kostki w
temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od
0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.
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5.4.3. Ubijanie kostki

Kostke na nalezy ubijac¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu
nawierzchni. Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni
rzad kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢é przed
przesunieciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podfozu.

5.4.4. Wypetnienie spoin

Do wypetnienia spoin w nawierzchni z kostki kamiennej nalezy zastosowaé mieszanke
cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i
wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004.

5.4.5. Pielegnacja nawierzchni

Swiezo zafugowana powierzchnie nalezy chroni¢ przez 24 godziny przed wilgocia, kurzem
i innymi zabrudzeniami, przykrywajac jg folig. Folia nie powinna przylega¢ bezposrednio na
spoinowanej powierzchni, a okfadzina musi by¢é wentylowana. Po ok. 7 dniach zafugowana
powierzchnia moze by¢é w petni obcigzana.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie poros$nietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, pobocza, rowu, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zarosnietej powierzchni nie mogq
wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i pobocza umocnionych przez humusowanie,
obsianie,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni plantowania,

- m? (metr kwadratowy) umocnienia skarpy z kostki granitowej 8-10 cm,

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?3 umocnienia skarp przez humusowanie, obsianie trawg obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki granitowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podsypki i podbudowy,

— utozenie i ubicie kostki,
— wypefnienie spoin (fugi),
— pieleghacje nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13043:2004

PN-B-12099:1997
PN-B-197-1:2012

W N

PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

Nouns

10.2. Inne materiatly

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Cement - Czesc¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-06.02.01. Przepust

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem przepustu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych na terenie przebudowy drogi wojewddzkiej nr 312
w zakresie budowy Sciezki rowerowej - na odcinku od m. Wielichowo do m. Ziemin
(km 6+650,00 do 8+700,00).

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem przepustu rurowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy
do przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu
kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur
zelbetonowych, betonowych lub HDPE.

1.4.3. Przepust pod zjazdem - przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu
do drogi (zjazdem), uzgodnionym z zarzadzajacym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci,
charakteryzujaca sie dobrg odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz
ograniczong odpornoscig na benzyne.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych - przepust rurowy z polietylenu
HDPE, ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o
wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do Srednicy rury.

1.4.6. Ztaczka do rur - element stuzgcy do potgczenia dwdch odcinkdéw rur, przy montazu
przepustu.

1.4.7. Element zaciskowy - opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu
dwéch odcinkow rur.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definiciami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub SST oraz aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sq:

— rura betonowa do przepustéw drogowych o DN300 mm i dtugosci zgodnie z dokumentacjg
projektowa.
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Wiasciwosci rury betonowej:

a) beton C40/50,

b) stopien wodoszczelnosci betonu W 8,

c) nasigkliwosci betonu <5%,

d) stopien mrozoodpornosci betonu w wodzie - F 150

e) stopien mrozoodpornosci betonu w 2% - F 50

f) wytrzymato$¢ na zgniatanie dla rury betonowej o DN300 mm - 30 kN/m

— material, stanowigcy fundament pod rury, to mieszanka zwigzana cementem C 1,5/2,0
(wytwarzany w mieszarce) wykonany na szerokos$¢ rury i grubosci 15 cm. Na tawe
betonowg nalezy utozy¢ podsypke piaskowg grubosci 15 cm,

— do obsypki i zasypki przepustu stosowa¢é piasek,

— do umocnienia wlotu zelbetowym prefabrykatem - Scianka oporowa przepustu dla
$rednicy otworu DN300 mm.

2.2.3. Sktadowanie materiatéw

Rury betonowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.
Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ rowne, umozliwiajgce spoczywanie rury na
catej dtugosci rury.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robédt, jak np.:

— koparka chwytakowg na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,

— sprzetem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wdzkami widtowymi
(roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku nalezy zwracaé¢ uwage, zeby nie uszkodzié¢ rur. Sprzet powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w instrukcjach producentéw i powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscia przesuwania sie
podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawat poza obrys $rodka
transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopdw, np. pod tawe,
3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury,
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4. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potgaczenia
kolejnych dwdch rur ztaczka,

5. wykonanie obsypki i zasypki przepustu,

6. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy:

— ustali¢ lokalizacje robdt,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usunac przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

— oczyszczenie istniejgcego przepustu,

- ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru.

5.4. Wykonanie wykopoéw

Wykonanie wykopow pod fawe i ewentualne inne elementy robdt powinno byé zgodne
z dokumentacjg projektowa. Dobdr sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowaé do
rodzajow gruntu, objetosci robot i odlegtosci transportu. Wykonanie wykopow powinno
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00 [3]. Dno wykopu powinno by¢
wyrownane z doktadnoscig co najmniej £ 2 cm. Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby
po jego zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ do wykonywania przepustu.

5.5. tawa pod przepustem

tawe z mieszanki zwigzanej cementem C 1,5/2,0 nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami
D-04.05.01. Podsypke piaskowg nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:

— dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
— dla rzednych wierzchu tawy £ 2 cm.

5.6. Utozenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu. Zaleca sie uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury
o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych.
Rury betonowe sg wyposazone w uszczelke zintegrowang w kielichu lub klinowg na bosym
koncu. Przed faczeni rur nalezy oczysci¢ uszczelki i uszczelniane powierzchnie (kielich i bosy
koniec). Nastepnie nalezy uzy¢ Srodka smarujacego, dostarczonego wraz z dostawa. Przy
rurach z zintegrowang uszczelkg s$rodek smarujacy naktadamy na bosy koniec, a przy
uszczelce klinowej smarujemy kielich.

5.7 Zasypka przepustu
Obsypka i zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rbwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika
zageszczenia = 0,98,

— ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze,
nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejgcych warunkdéw terenowych, takie jak:

— oczyszczenie istniejgcego rowu,

- odtworzenie przeszkdéd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni,
chodnikow, kraweznikéw itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
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5

6
6

.9. Umocnienie wlotu
przygotowanie tawy wg pkt 5.5

utozenie prefabrykatu - Scianka oporowa przepustu rurowego dla srednicy rury DN300
mm

oczyszczenie i profilowanie skarp w obszarze wlotu na dtugosci rowu — 1,0 m
. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt

6
6

. Badania dotyczace wykonania tawy z betonu C 1,5/2,0 wykona¢ zgodnie z SST D-04.05.01.

.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do

akceptadii.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé¢ w czasie robot podaje
tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
o , Czestotliwos¢ Wartosci
Lp. Wyszczegodlnienie robot badan dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robét z Wg pktu 5 |
1 dokumentacia broiektow 1raz dokumentacji
1q proj q projektowej
2 | Wykonanie wykopdéw Biezgco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu Biezgco Wg pktu 5
4 |Utozenie rur przepustu na tawie Biezgco Wg pktu 5
5 |Zasypka przepustu Biezgco Wg pktu 5
6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5
7. OBMIAR ROBOT

7

.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7

.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

8.

8

dla oczyszczenia istniejgcego rowu — m (metr),

dla oczyszczenia istniejgcego przepustu — m (metr),

dla wykonania kompletnego przepustu z rury betonowej - m (metr),

dla umocnienia wlotu przepustu betonowg $ciankg oporowg - kpl (komplet),
ODBIOR ROBOT

.1. Ogoélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

R

oboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami

Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowej.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m (metra) oczyszczenia istniejgcego rowu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— 0oczyszczenie rowu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m (metra) oczyszczenia istniejacego przepustu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie przepustu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena za wykonanie 1 m (metra) przepustu:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— roboty ziemne,

— przygotowanie podioza,

— zakup, dostarczenie materiatéw i sprzetu (rura betonowa DN300, Scianka oporowa
przepustu rurowego, mieszanka zwigzana cementem C1,5/2,0, piasku oraz pozostatego
materiatu do wykonania robét budowlanych)

— zabezpieczenie istn. sieci uzbrojenia terenu na czas robot (m.in. stupdw energetycznych,
itp.),

— montaz i demontaz umocnienia $cian wykopu z szalunkéw stalowych, Scianek szczelnych,
itp.,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania (m.in. igtofiltry, itp.),

— wykonanie przepustu z wykopem, tawa (mieszanka zwigzana cementem, warstwa piasku),
utozeniem rur, zasypkg wedlug wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu

— uporzadkowanie terenu,

Cena za wykonanie umocnienia wlotu betonowg $ciankg oporowg 1 kpl (komplet):
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— roboty ziemne,

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie $cianki oporowej przepustu rurowego wraz z tawg i zasypka,

— uporzadkowanie terenu,

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy

4, PN-B-1111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
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D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01. Oznakowanie poziome
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drdg.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych zwigzanych z przebudowa drogi wojewddzkiej nr 312
w zakresie budowy Sciezki rowerowej - na odcinku od m. Wielichowo do m. Ziemin (km
6+650,00 do 84+700,00).

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni
w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub
krawedziowe, - podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore
uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduija.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystdw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz
miejsc lokalizacji progow zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujagce w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasow
postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych
w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikédw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostad
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci
od 0,9mm do 3,5mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos$¢ linii moze wynosic
5 mm.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne
w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zéite) i trwatych (biate).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym
ksztatcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore
odbijajg padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadaé sie z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze soba czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
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w nawierzchnie drogi. Czes$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginaé
lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.10. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej
wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw
grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego Iub
sztucznego stosowane do zapewnienia  wilasnosci  przeciwposlizgowych  poziomym
oznakowaniem drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy
wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zodttej,
ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robot.

1.4.14. Powyzsze i pozostate okreslenia sga zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg
techniczng (np. masa chemoutwardzalnym i termoplastycznym) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementow
odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg
by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg
techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie zéttej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwos¢é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
watpliwosci jego lub Inspektora nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajq
one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— mase netto,

— numer partii i date produkcji,
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— informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE"” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6.

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajace naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9mm do 5mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne
powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spojnosc¢ zapewnia jedynie
reakcja chemiczna. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi
rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny da¢ sie podgrzewac¢ do stopienia i aplikowac¢ recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie. Wtasciwosci fizyczne materiatow do
oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslajg
aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ciSnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki sSwiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki
szklane powinny charakteryzowaé sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wiecej
niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1mm oraz
30% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wiekszej niz 1mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto
wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i metody badan kulek
szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg
odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE".

2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. KoniecznosS¢ jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkoéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substangji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢é stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania
w warunkach okreslonych przez producenta.
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Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatdw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu

robét, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu,

zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

— sprezarek,

- malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosé, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek Ilub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Przewo6z materiatléw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wifasciwosci materiatéw.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku
materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu
drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu. Pozostate
materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie
z dokumentacjq projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nierownosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podiuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Powierzchnia nawierzchni
przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej,
w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach
Inspektora nadzoru. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np.
farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w
postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢é matg kreskg
poprzeczng. W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest
wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania
nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat
znakujacy nalezy naktada¢ rédwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. Ilos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez sSrednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%. W przypadku mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drdog) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakosc
sprzetu nalezy dostosowac¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungé warstwe
powierzchniowg betonu metodg frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ woda pod cisnieniem oraz
zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci
przez niego podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowaé materiaty fatwe
do usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie
uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zéttej. Czasowe
oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne Ilub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakohczeniu bedzie
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catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg Scieralng nawierzchni. Materiaty
stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy
wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metodq: frezowania mechanicznego Iub woda pod wysokim
cisnieniem  (waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania Iub
zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnosc
nowego oznakowania do podfoza, na jego szorstkosé, trwatos¢ oraz na witasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwatg farbg barwy czarnej. Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungc
z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej
z wiasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej
warstwy. Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami

termoplastycznymi - natryskiwanym cienkg warstwa masy termoplastycznej lub farbg
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami

rozpuszczalnikowymi. Ilos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci
od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac sie wskazowkami producenta
materiatu i zaleceniami Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne
aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a]. Badania wstepne, dla ktdrych okreslono pierwsze wymaganie, sg
wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy
po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej
niz 1 rok. Barwa zdétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢
kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zétta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i barwg
oznakowania wyrazong wspdéfrzednymi chromatycznosci.
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Wartos$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

- 2z06ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspodiczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- z06ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x i vy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty naroZzne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie z60tte | x 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1

y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanie z0tte | x 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2

y 0,427 0,455 0,535 0,483

0,37 /\
0,36 / >
0,35
0,34
> / /
0,33
o2 \ /
0,31

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
x

Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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0,35
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0,3 0,35 0,4 0,45 0,56 0,55 0,6
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Rys.2. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zéftej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminangji
w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4].

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosic¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd m=2 Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 726ttej, co najmniej 100 med m=2 Ix 1), klasa Q2,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- 20ttej, co najmniej 80 mcd m2 Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].

Wartos$¢ wspétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w

ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100km/h lub
o natezeniu ruchu >2.500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250
mcd m=21Ix!, klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m=2Ix!, klasa R4,

— z0Mtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m2Ix?t, klasa R3,

Wartos¢ wspétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100km/h lub
o natezeniu ruchu >2.500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200
mcd m—2Ix?, klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m=2Ixt, klasa R3

— 76ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m=2Ixt, klasa R2.

Wartos$¢ wspoétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu, barwy:
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— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100km/h lub
o natezeniu ruchu >2.500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150
mcd m2Ixt, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m=2Ix!, klasa R2,

— 76ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m=2Ixt, klasa R2.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA zaleca sie stosowacd
materiaty grubowarstwowe. W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie
w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14
do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd m—2Ix?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m=2 Ix!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze byc¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym btedem. Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach
oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie
powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych.
Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4]. Wartos¢ SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci
50km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy
S2 - S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze
sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie
wartosci wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku. Szorstkosé oznakowania, na
ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji. Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy
oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to
nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos$¢ oznakowania w stosunku do materiatdw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest
stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajq sie przetarcia do
nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody
tej nie stosuje sie. W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie
spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien
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przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2
godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdrng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosic dla:

- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90mm i co najwyzej 5mm,

Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie sgq wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez
ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,
lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby,

b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia,
- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowq i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci
linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci.
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,
- widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1. Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢é Zamawiajacy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnosé wynikéw. W przypadku
koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci > 100km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych
pomiary. Pomiary wspédtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h,
a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywacé przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiarow wspdiczynnika odblaskowosci i wspétczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiarédw nalezy dostosowaé¢ do ditugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po
5 odczytow wspodtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminancji w odlegtosci
jeden od drugiego minimum 1m.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréow wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami

recznymi
Lp Dtugos¢ odcinka, Czestotliwo$¢ pomiarow, co Minimalna ilos¢
' km najmniej pomiarow
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5km 3-6
2 |od3-do1l0 co 1km 11
3 |od10do 20 co 2km 11
4 |od 20 do 30 co 3km 11
5 |[powyzej 30 co 4km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach
o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na

pas.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania
1 | Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikdéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikédw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikdédw chlorowanych % (m/m) 0
2 | Witasciwosci kulek szklanych
— wspdtczynnik zatamania $Swiatta - >1,5
— zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 |Okres statosci wiasciwosci materiatdw do znakowania| miesigce > 6
przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania| Klasa
1 | Wspdiczynnik odblasku Re dla oznakowania nowego (w
ciqgu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej mcd m2 Ix > 250 R4/5
— 7z6ttej tymczasowej 1 > 150 R3
mcd m2 Ix
1
2 | Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego w
okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej mcd m=2 Ix > 200 R4
- zbttej ! > 100 R2
mcd m2 Ix
1
3 |Wspétczynnik odblasku R. dla oznakowania suchego od 7 |mcd m=2 Ix > 150 R3
miesigca po wykonaniu barwy biatej 1 B
4 | Wspdtczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego med m-2 Ix-
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia 1 > 50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej
5 [Wspotczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od mcd m=2 Ix > 35 RW2
wykonania, barwy biatej !
6 | Wspdtczynnik luminancji p dla oznakowania nowego (od
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
- 76ttej - > 0,30 B2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania| Klasa
7 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- 20itej - > 0,20 Bl
8 | Wspdtczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix- >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej ! > 160 Q4
- zbitej mcd m=2 Ix > 100 Q2
1
mcd m=—2 Ix”
1
9 | Wspdtczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w
ciqgu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy: mcd m=2 Ix° > 100 Q2
— biatej na nawierzchni asfaltowej 1 > 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej mcd m=2 Ix >80 Q1
- z6ttej !
mcd m=2 Ix
1
10 [ Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- w dzien h <1 -
— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjq projektowq
i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny
odpowiadac nastepujacym warunkom:

szerokosc linii moze réznic sie od wymaganej o + 5 mm,
dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50mm Ilub wieksza co
najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac

od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

od wymaganego wzoru hiz +

szerokosci.

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mieé wiekszej odchytki
50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni

istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru roboét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6,
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdét, na podstawie
wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie
badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

- dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 36 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca
musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia
niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m? wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— ew. usuniecie istniejgcego oznakowania,

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakdédw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektowgq i zatgqcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
(71,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiarédw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drdég Materiaty do
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3a.

4a.

5a.

5b.

6a.

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich

mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drdég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace

poziomego oznakowania drég

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drdég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czes$¢ 4:

Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:
proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.

11.
12.

13.

14.
15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardow niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1 WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych zwigzanych z przebudowg drogi wojewodzkiej nr 312
w zakresie budowy $ciezki rowerowej - na odcinku od m. Wielichowo do m. Ziemin
(km 6+650,00 do 8+700,00).

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktdérej w sposob
trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych
folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg,
stuzacy do zamocowania w sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrddto Swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zZrédiem sSwiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany
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.B"” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami. W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdétowe informacje odnosnie wymagan dla
znakdéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Posadowienie fundamentow nalezy wykonac na gtebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Stupki do znakéw
2.4.1. Rury o $rednicy 60,3 mm

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna
i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur
powinny byc¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem
5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac
1,5 mm na 1 m dlugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach
dopuszczonych przez PN-H-84023.07:1989 [5], lub inne normy. Rury powinny byc¢
dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

Nalezy stosowac rury o $rednicy 60,3mm grubosci Scianki 3mm.
2.4.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna miec¢ tagodne wyciecia
i zaokraglone brzegi, a grubosc¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng
dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle
do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac
rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a].
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um. Powierzchnia powtoki powinna
byc¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad
jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latari
itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji,
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obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocujacych oraz trwatos$c¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku stupkéw znakow
pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementdéw, stuzgacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub
konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji
wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposdb wykoniczenia znaku, muszg wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta,
zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegoétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatosé znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig
pryzmatyczng - 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13]

Grubos$c¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byc¢

mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m2). Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania

podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakdw drogowych

Klasa wg PN-
Parametr Jednostka Wymaganie EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatosc na
obcigzenie sitq naporu kN m— > 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymatosc na KN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe
odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajgce
<0,02 TDT1
Chwilowe stopiefi - m <0,11 TDT3
odksztatcenie skretne <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/_m, lub 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
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Klasa wg PN-
Parametr Jednostka Wymaganie EN 12899-1:
2005 [16]
Zabezpieczona, krawedz ttoczona,
Rodzaj krawedzi znaku - zaginana, prasowana lub zabezpieczona E2
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica ) Lico znaku nie moze by¢ przewiercone P3
znaku z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zardéwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz
25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byc¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna - bez wgie¢, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtokg lakiernicza o grubosci min. 60 pym z proszkowych
farb poliestrowych ciemnoszarych matowych Iub pdétmatowych w kolorze RAL 7037;
badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w
zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace
wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie
wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Folia odblaskowa (odbijajaca
powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Dla folii pryzmatycznych obowigzuja wymagania jak dla folii typu 2
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o witasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 2 lub 3 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonej uzyskanymi
aprobatami technicznymi, Folie typu 3 nalezy stosowa¢ dla znakéw: A-7, B-2, B-20, B-25,
B-33, D-6, D-6a oraz D-6b. Dla pozostatych znakow nalezy stosowac folie 2 generacji.

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,
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— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢é wykorzystywane do znakéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczego6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-Ix*m-2) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartag w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego
iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. Wspédtczynnik
odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien byc¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny
spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii. W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D
65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci i wspdtczynnik luminancji B
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji g i wspdtrzednych chromatycznosci x,
y oraz wspofczynnika odblasku R’
| p. Wiasciwosci Jedl?iost Wymagania
1 | Wspdtczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia 5°, kat| cd/m?2l typ 1 typ 2
obserwacji 0,33°) dla folii: X > 50 > 180
- biatej > 35 >120
- 20ttej >10 > 25
- czerwonej >7 > 21
- zielonej >2 > 14
- niebieskiej >0,6 > 8
- bragzowej > 20 > 65
- pomaranczowej > 30 > 90
- szarej
2 | Wspdtczynnik luminancji B i wspotrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii: B=>0,35 B=>0,27
- biatej B=>0,27 B=>0,16
- 20ttej B> 0,05 B >0,03
- czerwonej B >0,04 p>0,03
- zielonej B >0,01 p=>0,01
- niebieskiej 0,09 =8 > 0,09 >B >
- bragzowej 0,03 0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- szarej 0,18 >3 > 0,18 >p >
0,12 0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspdtrzedne chromatycznosci punktédw naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folii barwy
(zrédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 2 X 0,545 0,487 0,427 0,465
folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
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Wspdtrzedne chromatycznosci punktédw naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folii barwy
(zrédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Pomaranczow |Xx 0,610 0,535 0,506 0,570
a y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola Srednio
nie wiecej niz 0,7 btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy
nie majg prawa wystgpi¢. Sposdéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien
uniemozliwia¢ jej odiaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Doktadnos$¢ rysunku znaku
powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktéore mogg powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3. Lica znakow
wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii
typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub ramg z profilu ceowego. Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku
powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekédw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakoéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie Srubg mikrometrycznag:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczego6towych
zatgcznika nr 1 [25] s nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej +
5 mm,

— wymiary dla tarcz znakdéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczego6towych
zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm
i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach
nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do
3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz
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10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku. Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne
uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz
pie¢ na powierzchni znaku matego lub s$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej
8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku
duzego Iub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac. Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku,
by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto
0ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do
obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent,
stosujgc system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakdéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdow. taczniki mogg byc¢
dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od

ich wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wiertnic do wykonywania dotdéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikdw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
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4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczyé w taki sposdb, aby
w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakoéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw
i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wykopy fundamentowe powinny
by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakorczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

Fundamenty pod znaki nalezy wykonac¢ z betonu klasy co najmniej C12/15 zgodnie z PN-EN
206-1:2003, o wymiarach 30x30x70cm.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na
dwéch stupach lub podporach - odlegtosé miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.5.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczag

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot. Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg
wsporczg musi umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do
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konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacq
nastepujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli
nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wieksza niz 30 cm?
Czytelnos$¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow
dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatdéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni

wyrobu i jego wymiarow. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z

ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdéw
dostarczonych przez producentow

Lp. blz?:liznaiJa Liczba badan Opis badan Ocensa\(/jv;/;:lkow
od 5 do 10 badan |Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym
. |z wybranych okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci
1 Spra_wdzenl(_a losowo wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Wyniki badan
powierzchni , s c e ; . .
elementéw w liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, powinny byc
kazdej mikrometrow itp. zgodne z
dostarczonej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wymaganiami
> Sprawdzeni | partii wyrobow przyrzadami pomiarowymi lub punktu 2
e wymiaréw | liczacej do 1000 |sprawdzianami (np. liniatami,
elementéw przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodnos$c¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary
znakow, wysokos¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5,

- poprawnosc¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5,

— zgodnosc¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest szt. (sztuka) i kpl (komplet) dla znakéw konwencjonalnych
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdét obejmuje:

a) dla wykonania oznakowania pionowego:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentoéw,

— zakup materiatéw,

— dostarczenie i ustawienie stupkow i konstrukcji wsporczych, wysiegnikow itp.
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST

b) dla przestawienia znaku aktywnego:

- demontaz elementéw znaku aktywnego: stupka, tarczy, zasilajgcego panelu solarnego
i fundamentu,

— odkopanie i wydobycie znaku wraz z fundamentem;

— zakup i transport piasku z dokopu, spetniajacego wymagania SST D-02.03.01 na miejsce
zasypania dotéw,

- zabezpieczenie istn. sieci uzbrojenia terenu na czas robadt,

- wykonanie fundamentu pod znak aktywny spetniajgcego wymagania SST D-07.02.01,

— ustawienie stupka z demontazu,

— zamocowanie tarczy i zasilajacego panelu solarnego z demontazu

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu wokot znaku aktywnego.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0godlnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na
dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobdw walcowanych na
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11. PN-EN ISO 1461:2000

12. PN-EN 10240:2001

13. PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

14. PN-EN 10327:2005(U)

15. PN-EN 12767:2003

16. PN-EN 12899-1:2005
17. PN-EN 12899-5

18. PN-EN 60529:2003

19. PN-EN 60598-1: 1990
20. PN-EN 60598-2:2003(U)

21. PN-H-74200:1998

22. PN-EN ISO 2808:2000
23. PN-91/H-93010

24. PN-5-02205:1998

10.2 Przepisy zwigzane

zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposdb ciggty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposOb ciggty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczego6towe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegdétowych warunkdw technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U.

nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik
odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki

drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.00.00. ELEMENTY DROGOWE
D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych i wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z przebudowg drogi wojewddzkiej nr 312 w zakresie
budowy sciezki rowerowej - na odcinku od m. Wielichowo do m. Ziemin (km 6+650,00
do 8+700,00).

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych na tawach betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogo6lne”[1] punkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” [1]
punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowq

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe powinien by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu.

W projekcie przewidziano nastepujace typy kraweznikow:
a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
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Wymiary kraweznikéw zastosowanych w projekcie.

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika I b h C d r
Uliczny 100 20 30 3 12 1,0
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
Najazdowy 100 20 22 - - min. 2,0

Zgodnie z dokumentacjg techniczng nalezy zastosowac krawezniki tukowe oraz krawezniki
przejsciowe pomiedzy réoznymi typami kraweznikéw. W cenie wszystkich typéw kraweznikow
nalezy uwzgledni¢ krawezniki tukowe.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340:2004 [4]
w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 [4] do

stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatgcznik | Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dtugosc: £ 1%, =24 mmi < 10 mm

odchytek od wymiaréw
nominalnych, z

doktadnoscig do milimetra

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
- dla powierzchni: £ 3%, =2 3 mm, < 5 mm,
- dla innych czesci: £ 5%, > 3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskosci i prostoliniowosci
dla dtugosci pomiarowej
300 mm +£1,5mm
400 mm £+ 2,0 mm
500 mm £+ 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie / D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajacych kg/m?
2.2 | Wytrzymatos$¢ na zginanie F Typ Charakterystyczna wytrzymatos¢, MPa
T minimum 5,0
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majgq zadawalajaca trwatosc

wytrzymatosc

(wytrzymatos¢) jesli spetnione sa wymagania punktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji

2.4 | Odpornosc¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej $ciernej, Bbéhmego,
odpornosci | wg zat. G normy - | wg zat. H normy
badanie - badanie
podstawowe alternatywne
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
< 23 mm < 20000
2 < 20 mm mm?3/5000 mm?
< 18000
mm?3/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta

poslizgniecie

odpornos¢,

badania tarcia),

szlifowana i/lub polerowana - zadawalajaca

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do
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Lp. Cecha Zalgcznik Wymagania

c) trwatos$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zadawalajgca przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem witasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad ] a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze
- producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z préobkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci
surowcow i warunkdéw twardnienia, nie sg uwazane
za istotne

3.3 | Zabarwienie ] a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt
z solg odladzajacg), wymagania wobec kraweznikéow nalezy odpowiednio dostosowac do
ustalen PN-EN 1340:2004 [4].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajéw, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci
kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowac¢ mieszanke cementu i piasku
w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spefniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-EN12620:2004 [7], cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [2] i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 ([8]. Sktadowanie kruszywa,
nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywacd sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem izmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003
[3].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
punkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe ukfada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie
i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany
srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatéow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem izmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny byc¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem. Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport
powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy i ustawienie kraweznikow,
3. wypetnienie spoin i roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robdt,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

— usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.,

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik

zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa
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tawe betonowag zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie. tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu.
Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [6],
przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtoé¢ gdrnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie”
écieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna $ciana
kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do
kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg
nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac
co 50 m bitumiczng masa zalewowqa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkdéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystqplenlem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykonac¢ witasne badania wifasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w punkt. 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikédw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar iocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach
i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004 [4].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac wifasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdow w punkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokos$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z punkt 5.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1cm na kazde 50 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde
50 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszq:

- dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci +10% szerokosci projektowanej,

c) rownosc¢ gornej powierzchni faw.

Réwnosé gdérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach,
na kazde 50 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gdérng powierzchnig tawy
i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac
+2 cm na kazde 50 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdza¢:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 50 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 50 m ustawionego kraweznika,

c) réownos¢ gérnej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwédch
punktach na kazde 50 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 m. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika, natomiast w przypadku tawy
betonowej z oporem jest m3 (metr szescienny) wykonanej tawy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie tawy i podsypki.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punkt. 8.2 SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika oraz wykonania 1 m3tawy betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— ciecie nawierzchni,
— zakup i dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie rowka pod tawe,
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie fawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan
dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdét podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczego6towe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i

zgodnos¢
3. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
i PN-EN
1340:2004/AC
4. PN-88/B-06250 Beton zwykty
5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
6. PN-EN Kruszywa do betonu
12620:2004
7. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty

1. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1.Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych zwigzanych z przebudowg drogi wojewodzkiej nr 312
w zakresie budowy $ciezki rowerowej - na odcinku od m. Wielichowo do m. Ziemin
(km 6+650,00 do 8+700,00).

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

wykonaniem koryta,

rozscieleniem i ubiciem tawy,
ustawieniem obrzeza,

obsypaniem zewnetrznej $ciany obrzezy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” punkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 1.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sq:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340:2004 [8],
- mieszanka betonowa o klasie wytrzymatosci na Sciskanie C12/15 o konsystencji S1
(badanie wg PN-EN 12350-2:2001),
— cement wg PN-EN 197-1:2002 [7],
- deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania szalunku tawy

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W projekcie przyjeto obrzeza: 8x30x100cm
2.4. Betonowe obrzeze chodnikowe — wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, natomiast wymiary podano
w tablicy 1.

I
]
I

L
<

Rysunek obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Oowl 100 8 30
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2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
I -4/+10
b, h -3/+5

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfadac
z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosc
2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosé minimum 5 cm wieksza niz szerokos$c¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton klasy nie nizszej niz C25/30 wedtug wg PN-EN
206-1:2003 [2] pozwalajacy na spetnienie wymagan wg PN-EN 1340:2004 [8]:
- odpornos$c¢ na warunki atmosferyczne - klasa 2 (B), wartos¢ srednia < 6%
- odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajagcych - klasa 3 (D),
wartosc¢ srednia < 1,0 kg/m2
- wytrzymatos$¢ na zginanie - klasa 1 (S) - charakterystyczna wytrzymato$¢ na sciskanie
> 3,5MPa, min. wytrzymatos$¢ na zginanie = 2,8MPa

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne punkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 Krawezniki betonowe.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050:1968 [1].

5.3. Wykonanie lawy

5.3.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie. tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu.
Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [6],
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przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢c na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym
z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza bedzie obsypana
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczac
szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

5.4.1. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Krawezniki nalezy ustawié¢ na tawie betonowej zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z dokfadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021:1980 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnosciag do 1 mm. Badania
pozostatych materiatéow powinny obejmowal wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie roboét nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami punkt 5.2,
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami punkt 5.3, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego obrzeza, natomiast w przypadku tawy
betonowej z oporem jest m3 (metr szescienny) wykonanej tawy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowqg, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
— wykonana fawa.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania

ogdlne.

Cena ustawienia 1 m obrzeza oraz wykonania 1 m3tawy betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozscielenie i ubicie tawy,

— ustawienie obrzeza,

— obsypanie zewnetrznej sciany obrzezy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050:1968
2. PN-EN 206-1:2003
3. PN-EN 12620:2004
4. PN-B-10021:1980
5. PN-B-11111:1996

6. PN-B-11113:1996

7. PN-EN 197-1:2002

8. PN-EN 1340:2004
9. PN-EN 12350-2:2001

Roboty ziemne budowlane

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
Kruszywa do betonu

Prefabrykaty budowlane =z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cze$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementéw powszechnego uzytku

Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan

Badania mieszanki betonowej Czes¢ 2: Badanie konsystencji
metodg opadu stozka
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D-08.08.01. Palisada betonowa

1.Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem palisady.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z przebudowa drogi wojewoddzkiej nr 312 w zakresie
budowy $ciezki rowerowej - na odcinku od m. Wielichowo do m. Ziemin (km 6+650,00
do 8+700,00).

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
budowg palisad betonowych do podtrzymania skarp nasypéw lub wykopdw poprzez przejecie
bocznego parcia gruntu i przekazania na podtoze.

Niniejsza SST dotyczy najczesciej stosowanych w drogownictwie palisad betonowych na tawie
z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu murdéw oporowych, objetymi niniejszg SST, sq:

— betonowe elementy prefabrykowane,
— sktadniki tawy betonowej,

2.3. Palisada betonowa

Palisade nalezy wykona¢ z elementéw betonowych o przekroju prostokatnym 16,5x11 cm
i wysokosci zgodnym z dokumentacjg projektowa.

Cechy charakterystyczne wyrobu betonowego Deklaracja wtasciwosci uzytkowych

Dopuszczalne odchytki wymiarowe

- wymiar gtébwny < 1 m 5 mm
- wymiar gtéwny > 1 m 15 mm
Nasigkliwos¢ < 7%
Min. klasa betonu min. 25/30

Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
2.4. tawa betonowa

tawe betonowg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-08.01.01.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania palisad betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania palisad betonowych powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

koparek,
ubijakéw recznych i mechanicznych,
tadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
4,

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.2. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z obowigzujagcymi przepisami
prawa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania palisad betonowych

Palisady betonowe nalezy wykonaé¢ na tawie betonowej C12/15 zgodnie z dokumentacjg
projektowq, SST oraz ustaleniami z Inspektorem nadzoru.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod palisade betonowg mogg
by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie do
gtebokosci nie wiekszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne
tylko do gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych. W gruntach
osuwajacych sie nalezy wykonywac¢ wykop ze skarpg zapewniajacg statecznosc lub stosowac
inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Goérna
warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszonej.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

— wplanie+5cmi-5cm,
— rzedne dna wykopu + 0 cm i -5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy.
5.4. Wykonanie palisady betonowej z elementow prefabrykowanych

Palisady betonowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg i SST oraz
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13198 [1].

5.5. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczania gruntu, ktéra to grubosé nie powinna przekraczad:

— przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
— przy stosowaniu ciezkich wibratorow lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
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Metoda zageszczania powinna byé réwniez zgodna z zaleceniami producenta betonowych
elementéw prefabrykowanych.

5.6. Dopuszczalne tolerancje wykonania palisady

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia wymiarow w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowej:

a) réwnosé wierzchu palisady +20 mm,

b) w przekroju poprzecznym + 10 mm,

¢) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej
dtugosci,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych

Kontrole robdét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzaé =z
uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola wykonania palisady
Przy wykonywaniu palisady nalezy przeprowadzi¢ badania:

a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia elementéw betonowych prefabrykowanych - przez
ogledziny.

6.4. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu palisady betonowej

Sprawdzenie prawidlowosci zasypania przestrzeni za palisadg nalezy przeprowadzac
systematycznie w czasie wykonywania robot w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.5.

6.8. Ocena wynikéw badan
Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zostac
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej palisady betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m palisady obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie robot ziemnych wraz z odwodnieniem i zabezpieczeniem $cian wykopu,
— wykonanie tawy betonowej,
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— wykonanie palisady betonowej,
— zasypanie wykopu,
— roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-EN 13198:2005 Prefabrykaty z betonu - Elementy matej architektury ulic i
ogrodow
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D-09.00.00. ZIELEN DROGOWA
D-09.01.01. Zielen drogowa

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni na terenie pasa drogowego
projektowanej przebudowy drogi wojewddzkiej nr 312 w zakresie budowy $ciezki rowerowej -
na odcinku od m. Wielichowo do m. Ziemin (km 6+650,00 do 8+700,00).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych zwigzanych z przebudowa drogi wojewddzkiej nr 312
w zakresie budowy $ciezki rowerowej - na odcinku od m. Wielichowo do m. Ziemin
(km 6+650,00 do 8+700,00).

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
— sadzeniem drzew z zaprawg dotdw wraz z mocowaniem,
— zabezpieczenie pni drzew oraz pielegnacja drzew wraz z zakupem i dostarczeniem
niezbednych $rodkéw,
- zakupem i transportem ziemi urodzajnej, zrebkéw drzewnych,
- wykonaniem $ciétkowania z zrebkéw drzewnych,
- zakupem i transportem materiatow wykonczeniowych,
— zaktadaniem trawnikow na terenach ptaskich i skarpach
- pielegnacja trawnikéw wraz z zakupem i dostarczeniem niezbednych srodkéw,
— prace porzadkowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - podtoze ogrodnicze wykonane w toku prawidlowych zabiegéw
agrotechnicznych, zapewniajgce roslinom prawidiowy rozwdj, posiadajagce wymagane
wilasciwosci sktadu mechanicznego, zawartosci materiatu organicznego, zawartosci sktadnikéw
pokarmowych, odczynu gleby, zasolenia.

1.4.2. Materiat roélinny - drzewa, krzewy, byliny, rosliny jednoroczne.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jq
korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego
gatunku lub odmiany, z wyraznie wyksztatconym przewodnikiem, nie poddana cieciu
formujgcemu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewow sztucznie wytworzona w szkétce
z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20m, z wyraznym nieprzycietym przewodnikiem
i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona
w szkotce przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Przewodnik - ped gtéwny stanowigcy o$ drzewa.

1.4.8. Pien - dolna wolna od gatezi cze$¢ przewodnika.

1.4.9. System korzeniowy - zespdt korzeni uformowany przez rosline.

1.4.10. Wysokos¢ rosliny - dlugos$¢ mierzona od nasady pnia do najwyzszej czesci rosliny.
1.4.11. Szerokosci rosliny - odlegto$¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

1.4.12. Szkotkowanie - zabiegi agrotechniczne przeprowadzane w szkotce polegajgce gtdwnie
na cyklicznym przesadzaniu szkétkowanej rosliny lub przycinaniu jej systemu korzeniowego.
1.4.13. Opornik betonowy - prefabrykowany element betonowy, drogowy

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac¢ nastepujace
charakterystyki:
- ziemia do sadzenia drzew nie powinna zawiera¢ wiecej niz 25% itu i nie wiecej niz 70%
piasku
- optymalne pH ziemi 5,5 - 6,8
- wymagana zawartos¢ substancji organicznej nie wiecej niz 7%
— ziemia nie moze by¢ zasolona
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przeros$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
Ziemia stosowana do zaprawy dotdw musi by¢ przygotowana w specjalistycznym
zaktadzie i by¢ mieszanka mineralno-organiczng
- ziemia musi ponadto spetnia¢ warunki okreslone w dokumentacji projektowej
- wyzej podane wiasciwosci powinny by¢é udokumentowane przez wykonawce przed
dostawg
— ziemi urodzajnej na teren budowy.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych
odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, kory drzewnej, chwastow, plewow, odpadkow
organicznych, lisci i organicznych odpadkéw komunalnych), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie
wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

2.4. Zrebki drzewne

Materiaty wykonczeniowe powierzchni terenu wystepujg w otoczeniu nasadzen drzew,
krzewdw i bylin. Wykonczenie powierzchni terenu powinno zosta¢ wykonane po zakonczeniu
sadzenia roslin. Do scidtkowania mis i rabat nalezy uzy¢ przekompostowanych zrebkow
drzewnych (70% z drzew lisciastych), o frakcji 20-40 mm.

2.5. Materiat roslinny sadzeniowy

Dostarczone rosliny powinny byé zgodne z zaleceniami jakosciowymi Zwigzku Szkétkarzy
Polskich (ZSZP) oraz wifasciwie oznaczone (muszg miec¢ etykiety, na ktérych podana jest
tacinska nazwa gatunkowa, forma, producent).
Wymagania ogolne:
- rosliny powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem  pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany,
- rosliny powinny byc¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace sie do wysadzenia, jednolite w
catej partii, zdrowe i niezwiedniete,
-~ pokréj roslin, barwa lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
- bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana, nie uszkodzona oraz dobrze
zabezpieczona - balot (juta lub siatka druciana), kontener,
- bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzeniami, wilgotna i
nieuszkodzona,
- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,
- do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i
zabezpieczone przed wyschnieciem.
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
- S$lady zerowania szkodnikéw,
— oznaki chorobowe,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
- zwiedniecie lisci,
- uszkodzenie todyg, lisci i korzeni.
Szczegdtowe zalecenia dotyczace materiatu roslinnego zawarte zostaty w dokumentacji
projektowej.

2.5.1. Drzewa

Wymagania:
- materiat klasy I, 3- 4 x szkdétkowany
- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
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- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwiniety, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

- pedy korony u drzew nie powinny byc¢ przyciete,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien by¢ prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaros$niete.

- rany na pniach drzew po usuwaniu pedéw bocznych nie mogg miec Srednicy wiekszej
niz 1/3 Srednicy pnia

- ciecia formujace korone drzew powinny by¢ przeprowadzone najpdzniej peten rok
przed sadzeniem na miejsce docelowe. Dla drzew o obwodach >18/20, najpdzniej dwa
lata przed sadzeniem.

- rana po podmianie przewodnika w szkotce musi by¢ zaro$nieta,

- pien musi mie¢ odpowiednig dla obwodu drzewa wysokos¢,

-~ $rednica bryty korzeniowej drzew lisciastych powinna by¢ 10-12 razy wieksza od
$rednicy pnia mierzonej na wysokosci 15 cm,

- catkowita wysokos¢ drzewa bez korzeni min. 1,8 m.

Wady niedopuszczalne:

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,

— martwice i pekniecia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- zle zro$niecie odmiany szczepionej z podktadka.

2.7. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skfadem chemicznym (zawartos¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.K). Zaleca sie stosowanie nawozdéw o przedtuzonym dziataniu.

Nawozy stosowane przedsiewnie, wiosng azotowe, jesienigq bez azotu. Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem na czas transportu i przechowywania.

2.8. Materiaty dodatkowe zgodnie z kosztorysem

- paliki drewniane, toczone 8x250 cm impregnowane cisnieniowo, 3 szt./drzewo,
- tasma do mocowania drzew szer. min. 5cm - 4,5 mb/1 szt. drzewa,

- gwozdzie,

-~ opaski PCV o wysokosci 70 cm

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Rodzaje stosowanego sprzetu

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, a w przypadku braku
takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
robot.
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- glebogryzarki, kultywatora i brony do uprawy gleby,
- topat, grabi, taczek,
- sprzetu do podlewania roslin,
— sprzetu do pozyskiwania i rozktadania ziemi urodzajnej - koparko - fadowarka z
otwierang przednig tyzka.
- glebogryzarki, kultywatora i brony do uprawy gleby, siewnika
- topat, grabi, taczek,
— sprzetu do podlewania roslin,
— sprzetu do pozyskiwania i rozktadania ziemi urodzajnej - koparko - fadowarka z
otwierang przednig tyzka.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatdw zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatéw.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ juz w szkotce i podczas transportu na zabezpieczenie
systemu korzeniowego i pedow przed uszkodzeniami.
Rosliny kopane z brytg korzeniowg - drzewa rosngce w szkotce powinny by¢ wykopane z
odpowiednig wielkoscig bryty korzeniowej. System korzeniowy nalezy przenosi¢ z substratem,
w ktérym rosta roslina i starannie opakowaé¢ odpowiednim materiatem. Bryta korzeniowa
powinna by¢ nienaruszona, wolna od chwastéow i starannie zabezpieczona do momentu
zakonczenia sadzenia.
Druciane i jutowe siatki nalezy poprzecinaé po posadowieniu drzew na dnie wykopu.
Roéliny kopane z gotym korzeniem powinny posiada¢ dobrze uksztaltowany system
korzeniowy, a jego struktura nie moze zosta¢ naruszona. Korzenie muszg by¢ zabezpieczone
od momentu wykopania roslin w szkotce do czasu sadzenia. Przed posadzeniem roslin
korzenie nalezy zabezpieczy¢ przed wyschnieciem i przemrozeniem poprzez zadotowanie,
okrycie stomga lub innym odpowiednim materiatem.
Roéliny z uprawy kontenerowej - rosliny powinny rosnaé przynajmniej jeden, petny sezon
wegetacyjny w kontenerach, z ktérych beda sadzone, mie¢ dobrze wyksztatcony, ale nie
przeros$niety system korzeniowy i prawidiowo rozwinietg czes$¢ naziemng. Przerosniety, zbyt
zageszczony system korzeniowy nalezy przed posadzeniem odpowiednio rozluzni¢. Nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage na ewentualne skrecajgce sie korzenie przy nasadzie szyjki
korzeniowej. Przed sadzeniem rosliny w kontenerach nalezy dobrze nawodnic.
Czas pomiedzy wykopaniem materiatu roslinnego a jego posadzeniem powinien by¢ skrdocony
do minimum. Nalezy dopilnowa¢, aby materiat zapakowany w szkdtce nie przesuszyt sie
podczas transportu, oraz skifadowania na placu budowy. Jezeli rosliny nie moga byc¢
posadzone w dniu ich dostarczenia materiat powinien by¢ odpakowany i przechowywany w
nastepujacy sposoéb:

- rosliny w kontenerach powinny by¢ przechowywane w miejscu zacienionym z

mozliwoscig podlewania,
- wszystkie inne powinny by¢ zadotowane lub korzenie powinny zostaé¢ obsypane
substratem i by¢ przechowywane w ocienionym miejscu.

UWAGA:

Od wykonawcy wymaga sie zaswiadczenia wystawionego przez szkotke
dostarczajaca rosliny, w ktérym potwierdza sie zgodnos¢ przebiegu procesu
produkcji roslin z wymaganiami Zamawiajacego (szkétkowanie).

W czasie transportu drzewa musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej,
korzeni i pedow. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mieé¢ opakowane bryty korzeniowe lub byc¢
w pojemnikach.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i
innych parametréw technicznych.

4.3. Wysylka roslin

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywac¢ w miejscach
ostonietych i zacienionych. W przypadku nie wysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia
z ziemi, nalezy je spryskac¢ wodg (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre,
aby unikng¢ zaparzenia).

Roséliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami
i wyschnieciem. Przy przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi
$srodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

— Przed rozpoczeciem robot nalezy z terenu usunac¢ zanieczyszczenia pobudowlane,
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Nalezy sprawdzi¢ czy z kazdego terenu zieleni istnieje mozliwos¢ odptywu wody, jesli
nie - nalezy taki odptyw wykonac i sprawdzi¢ czy woda nie stagnuje na terenie zieleni,
Przed rozpoczeciem prac nalezy wykonac prace agrotechniczne w celu usuniecia tzw.
~podeszwy ptuznej”

Ilos¢ i rozstawe krzewdw oraz traw ozdobnych na kazdej rabacie przed posadzeniem
nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Terendw Zieleni

Sadzenie powinno odbywac sie w chtodne, wilgotne dni.

Sadzenie nalezy wstrzymac jezeli warunki zewnetrzne mogg niekorzystnie odbi¢ sie na
wzroscie roslin lub powodujg degradacje gleby.

Nalezy unika¢ warunkéw, ktore utrudniajg przyjecie sie roslin takich jak:

e zalane doty przeznaczone do sadzenia,

zbite podtoze,

zalegajaca woda w miejscach sadzenia,

mocno zamarznieta ziemia,

dtugotrwate, silne, mrozne wysuszajace wiatry itp.

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Drzewa

5.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew

Wymagania dotyczace sadzenia drzew sa nastepujace:

miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg
projektowq,

doty pod drzewa powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej,
wykopanie dotéw przed posadzeniem drzew nalezy bezwzglednie zgtosi¢ inspektorowi
nadzorujgcemu celem dokonania ogledzin,

podczas wykopywania dotéw nie wolno mieszac gleby urodzajnej z podglebiem, nalezy
usypywac je na osobne pryzmy,

doty pod drzewa powinny by¢ wykonane przed przywiezieniem materiatu roslinnego,
powinny by¢ wykopane pod katem

Sciany dotu wykapanego pod drzewo nie mogg by¢ gtadkie, jezeli dét wykonany by za
pomoca koparki, jego Sciany nalezy dodatkowo spulchni¢ szpadlem lub kilofem, (by
utatwi¢ mtodym korzeniom roslin przerastanie gruntu rodzimego),

roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie na takiej samej gtebokosci jak rosta w
szkotce. Zbyt gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia, lub catkowicie uniemozliwia
prawidtowy rozwéj rosliny,

nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage na korzenie okrecajgce sie wokodt szyjki korzeniowej,
korzenie takie nalezy bezwzglednie usuwag,

korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigg,

po umieszczeniu rosliny w dole korzenie nalezy zasypac¢ sypka ziemig, w celu
rownomiernego zasypania poszczegolnych korzeni,

bryle korzeniowg nalezy zasypac¢ ziemig urodzajng wymieszang z rodzimg. Po
zasypaniu potowy dotu nalezy ziemie delikatnie przydeptag,

nalezy uformowac¢ mise wokdt pnia drzewa o $rednicy 100 cm, i gtebokosci 10 cm
ponizej poziomu gruntu

po posadzeniu drzewa nalezy je obficie podla¢ - dwukrotnie, w okresie lata min 5
krotnie w odstepach 3 dniowych

formy pienne drzew nalezy przymocowa¢ do palikdw zgodnie z wskazaniami
dokumentacji projektowej,

drzewo nalezy mocowac do palika szerokg (5cm) tasmg . Nalezy zachowac odstep pala
od pnia wigzac tasme w dsemke. Paliki nie mogaq ociera¢ zadnej czesci drzewa,

ziemie pod drzewem Sciotkujemy warstwg przekompostowanej kory, zgodnie z
dokumentacjq projektowg, pozostawiajac jednak wokdt pnia wolna od Sciotki
przestrzen o Srednicy 10 cm.

urobek ziemi z wykopywanych dotéw wykonawca wywozi poza teren budowy.

po posadzeniu nalezy dokona¢ cie¢ korygujacych korone lub dowie$¢ materiat roslinny
fachowo przyciety ze szkotki roslin.

materiaty rozbidrkowe powstate przy sadzeniu drzew poza obszarem inwestycji nalezy
zwrdci¢ do Zamawiajgcego.
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5.2.2. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drdog, ulic, placéw, parkingdéw itp. w sasiedztwie
istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na
wzrost i rozwdéj tych drzew. Istniejace drzewa wymagajg odpowiedniego zabezpieczenia na
czas budowy:

— pnie drzew na czas trwania prac budowlanych nalezy zabezpieczy¢ deskami i
elementami gumowymi, amortyzujacymi ewentualne uderzenia, deskowaniem
skrzyniowym wigzanym do drzewa powrozami, stomg oraz juta,

— wszystkie prace zwigzane z budowg nawierzchni w obrebie systemu korzeniowego
drzew powinny by¢ wykonane recznie z jak najwiekszg ostroznoscia,

- wymiane goérnej warstwy gleby, ksztattowanie podbudowy, zmiane nawierzchni
chodnikéw nalezy wykonywac recznie, podczas suchej pogody,

— odstonieta powierzchnia w zasiegu korzeni (przy zdejmowaniu nawierzchni, usuwaniu
kraweznikéow itp.) nalezy koniecznie przykry¢ wilgotng jutg do czasu ponownego
montazu elementow,

- w przypadku wymiany nawierzchni na nowg w obrebie trzykrotnej szerokosci rzutu
korony nalezy po zdjeciu starej nawierzchni natychmiast potozy¢ nowg,

— nie wskazane jest obnizanie lub podwyzszanie poziomu gruntu w obrebie rzutu korony

- drzewa, moze to spowodowac znaczne pogorszenie kondycji rosliny a nawet jej Smierc,

- wszystkie ingerencje w system korzeniowy, korone drzewa oraz zmiana poziomu
gruntu wokot drzewa musi by¢ konsultowana z chirurgiem drzew i zgtoszona do INTZ.

Nie dopuszcza sie:

- sktadowania materiatéw w obrebie systemu korzeniowego,

- dilugotrwatego odkrywania korzeni bez odpowiedniego ich zabezpieczenia,

— whbijania jakichkolwiek elementéw (drutéw, zerdzi, hakéw itp.) w pnie i korzenie.

5.2.3. Pielegnacja drzew po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym w ciaqgu 3 lat polega na:

- podlewaniu, (nowo posadzone drzewa powinny by¢ nawadniane 3 razy w tygodniu w
ciggu dwodch pierwszych tygodni po posadzeniu a nastepnie co tydzien lub dwa przez
pierwszy sezon wegetacji),

— utrzymaniu przepuszczalnej wierzchniej warstwy ziemi wokoét drzew,

— odchwaszczaniu ziemi,

- uzupetnianiu Sciotki,

— usuwaniu odrostéw korzeniowych,

- kontrolowaniu choréb i szkodnikdw,

— poprawy struktury i wygladu drzew,

— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew,

— wymianie zniszczonych wigzadet,

- ciecia sanitarne, korygujace, przeswietlajace, formujgce i odmtadzajace,

- ksztattowanie poprzez ciecia, w taki sposob aby nie traci¢ ksztattu i rzeczywistego
pokroju drzewa

— utrzymanie korony drzewa w formie przewodnikowej

— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formu
jace),

- leczeniu uszkodzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Drzewa

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc i metody
sadzenia, gatunkow i odmian, rozstawy sadzonych roslin,

- wielkosci dotéw pod drzewa oraz ich zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowa,

- zaprawienia dotéw ziemig urodzajna i jakosci ziemi urodzajnej,

- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego,
pokroju, wieku, zgodnosci z wymogami jakosciowymi Zwigzku Szkotkarzy Polskich,
oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i ST,

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
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- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i
przymocowania do nich drzew,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- prawidtowego roztozenia scidtki ,

-~ prawidtowych cie¢ po posadzeniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

- zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci z dokumentacjq projektowa,

— wykonania misek przy drzewach,

- prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki
prosto i mocno osadzone, mocowanie nienaruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robdét niewykazanych w dokumentacji
projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na pisSmie przez Inspektora Nadzoru. Dodatkowe
roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru nie mogq stanowic
podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie
dotkdw,

— zakup i transport materiatéw oraz materiatu roslinnego,

- wywoOz nadmiaru gruntu wraz z wytadunkiem,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkcji,

— sadzenie drzew i krzewow,

- wykonania korytowania pod nasadzenia z roslin,

- wbicie palikéw,

- uformowanie miski i podlanie,

— wykonania Scidtkowania ze zrebkdéw drzewnych, mis drzewnych,

— przywigzanie drzewa do palika,

- uporzadkowanie terenu robot

— pielegnacje posadzonych drzew: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, usuwanie
odrostow korzeniowych drzew, poprawianie misek, wymiana zniszczonych palikéw i
wiezadet, przyciecie gatezi do dnia odbioru ostatecznego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2016 r., poz. 290 ze

zmianami),

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2017 r. poz. 2222)

3. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 24 marca 2017 r. w sprawie

ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie

szczegbtowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad

tym zarzadzaniem (Dz.U. 2017 poz. 784)

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. - Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. 2017 poz. 1260)

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w
sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (t. j. Dz. U. z 2016 r., poz. 124),

6. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji

inwestycji w zakresie drog publicznych (t. j. Dz. U. z 2015 r., poz. 2031 ze zmianami)

vk
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D-10.00.00 INNE ROBOTY

D-10.01.01 Umochnienie skarpy elementami
prefabrykowanymi

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarpy elementami prefabrykowanymi typu L.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z przebudowa drogi wojewddzkiej nr 312 w zakresie
budowy $ciezki rowerowej — na odcinku od m. Wielichowo do m. Ziemin (km 6+650,00 do
8+700,00).

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
umocnieniem skarpy elementami prefabrykowanymi typu L przeznaczonych do podtrzymania
skarp nasypéw lub wykopow poprzez przejecie bocznego parcia gruntu i przekazania na
podtoze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw
rodzimych lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu umocnienia skarpy elementami
prefabrykowanymi, objetymi niniejszg SST, sa:

— zelbetowe elementy prefabrykowane typu L,

— podbudowa z betonu C 12/15,

- podsypka cementowo-piaskowa (warstwa wyréwnujaca),

— polietylenowy sznur dylatacyjny oraz poliuretanowy elastyczny kit uszczelniajacy,

— elastyczna, modyfikowana, wodoszczelna tasma uszczelniajaca z poliolefin i kleje na bazie
zywic epoksydowych,

— materiat do gruntowania powierzchni przed utozeniem wtasciwej powtoki izolacyjnej,

— materiat do wykonania izolacji wodoszczelnej elementu prefabrykowanego.

2.3. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych typu L: wysoko$¢ 130 cm,
szeroko$¢ 99 cm, stopa 75 cm, grubos¢ Sciany 12 cm,

Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Poszczegdlne rodzaje elementdéw powinny byc¢ sktadowane oddzielnie.

Zelbetowe elementy prefabrykowane nalezy wykonaé:
— klasa obcigzenia naziomem 5 kN/m2,

— z betonu C 30/37 wg PN-EN 206,

— klasa ekspozycji: XC4, XD2, XA1, XF4,
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2.4. Lawa

tawe nalezy wykonac z betonu C 12/15 wg PN-EN 206.
2.5. Materialy na podsypke

Nalezy zastosowaé nastepujgce materiaty:

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom  PN-EN
1008:2004 [4],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu
twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach
o szczelnym dachu i $cianach oraz podfogach suchych i czystych. Cement dostarczony na
paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdéw trzywarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania umocnienia skarpy elementami prefabrykowanymi

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia skarpy elementami prefabrykowanymi
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparek,

- dzwig samojezdny,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
— ubijakéw recznych i mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania umocnienia skarpy elementami prefabrykowanymi

Umocnienia skarpy elementami prefabrykowanymi nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg
projektowa i SST.

5.3. Wykopy fundamentowe

Wykopy pod elementy prefabrykowane mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2 m. Wykonanie
wykopu ponizej wéd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do
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gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych. W gruntach osuwajgcych
sie nalezy wykonywac¢ wykop ze skarpg zapewniajaca statecznos¢ lub stosowac inne metody
zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Roboty ziemne powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050:1968 [11]. Goérna warstwa gruntu w dole
fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszonej. W czasie wykonywania prac
zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarpy elementami prefabrykowanymi nalezy
przewidzie¢ wykonanie odwodnienia oraz umocnienia $cian wykopu.

Dopuszczalne odchytki wymiarow wykopu wynosza:
— wplanie+ 10cmi-5cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu
miejsca budowy.

5.4. Lawa
tawe nalezy wykonac z betonu C12/15 wg PN-EN 206.
5.5. Wykonanie elementu prefabrykowanego z betonu lub zelbetu

Elementy prefabrykowane z Zzelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg

projektowga i SST oraz odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250:1988 [12] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie
mrozu,

b) PN-B-06251:1963 [13] i PN-B-06250:1988 [12] w zakresie sktadu betonu, mieszania,
zageszczania, dojrzewania, pielegnaciji i transportu.

W przypadku wykonywania umocnienia skarpy z prefabrykowanych elementéw zelbetowych

ptaszczyzny stykow elementéw powinny byé wypetnione polietylenowym sznurem

dylatacyjnym oraz poliuretanowym elastycznym kitem uszczelniajacym Ilub elastycznag,

modyfikowang, wodoszczelng tasma uszczelniajgca z poliolefin i klejami na bazie zywic

epoksydowych.

Do izolacji elementéw zelbetowych nalezy stosowac materiat zapewniajacy wodoszczelnosé

elementu prefabrykowanego.

Przed wykonaniem izolacji oraz wypetnienia stykdw powierzchnie betonowe powinny by¢

oczyszczone z brudu i kurzu a nastepnie zagruntowane.

Wypetnienie stykéw oraz izolacje elementow prefabrykowanych wykonaé zgodnie z

zaleceniami producenta.

5.6. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej

metody zageszczania gruntu, ktéra to grubos¢ nie powinna przekraczac:

— przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

— przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

- przy stosowaniu ciezkich wibratoréow lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno

odbywac¢ sie recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy

odwadniajacej.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania umocnienia skarpy elementami

prefabrykowanymi

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji

projektowej:

a) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

b) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej
dtugosci,

c) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego
szablonu) nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrole robdét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzaé z
uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.
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6.3. Kontrola robé6t zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarpy elementami
prefabrykowanymi

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania umocnienia skarpy elementami prefabrykowanymi
nalezy przeprowadza¢ przed zasypaniem elementow prefabrykowanych w zgodnosci z
wymaganiami punktu 5.

6.4. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu elementéw prefabrykowanych

Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za elementem prefabrykowanym nalezy
przeprowadza¢ systematycznie w czasie wykonywania robdt w zgodnosci z wymaganiami
punktu 5.

6.5. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie elementy
robét, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego umocnienia skarpy elementami
prefabrykowanymi typu L.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m umocnienia skarpy elementami prefabrykowanymi obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie robdt ziemnych,

— zabezpieczenie istn. sieci uzbrojenia terenu na czas robot (m.in. stupéw energetycznych,
itp.),

— montaz i demontaz umocnienia $cian wykopu z szalunkéow stalowych, Scianek szczelnych,
itp.,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania (m.in. igfofiltry, itp.),

— wykonanie tawy z betonu C12/15 oraz podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie prefabrykatéw,

- wykonanie izolacji oraz wypetnienie i uszczelnienie stykow,

— zasypanie wykopu piaskiem zakupionym o parametrach zgodnych z SST D-02.03.01,

— roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiarédw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01100:1987 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. PN-B-02356:1962 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiardéw elementow
bud. z betonu
4. PN-B-03010:1983 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
5. PN-B-06050:1968 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
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PN-B-06250:1988
PN-B-06251:1963
PN-B-11113:1996
PN-B-12040:1976
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997
PN-H-84020:1972
PN-H-93215:1982

przy odbiorze

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
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