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D-07.02.010ZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6téwej specyfikamghhicznej (SST)sswymagania
dotyczice wykonania i odbioru oznakowania pionowego drdigzanych z rozbudoav
drogi wojewddzkiej nr 801 poleggiej na rozbidrce istniggego mostu i budowie nowego
obiektu irzynierskiego w km 19+395 drogi wojewodzkiej nr 80adnrzelg Swider w
miejscowdciach J6zefow i Otwock wraz z dojazdami w nigdifiym zakresie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakta dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zZwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego zgodilekiimentacj Projektova.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wypdéeaia drogi zamocowany na state lub
przendny, stwacy do ostrzegania, prowadzenia i informowanig/tkownikow drogi.
Znak drogowy pionowy skfada ¢siz lica umieszczonego na tarczy. Zestaw znaku
drogowego obejmuje znak drogowy pionowy umieszczaumkonstrukcji wsporczej [1].
1.4.2. Tarcza znaku —to ptaskie pod® bez lub z elementami wzmaca@jmi (profil
montaowy)i z krawedzia usztywniom profilem lub podwojnie zagia, na ktérym
w sposob trwaly jest umieszczone lico znaku. Taromze by wykonana z blachy
stalowej ocynkowanej ogniowo, aluminiowej zabezpwew] przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniggymi jaka¢ itrwatos¢ wykonanego znaku, z piyty
warstwowej lub z innego materialu zapewstago odpowiedni do przeznaczenia
trwatosc.

1.4.3.Lico znaku - to przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
lub nieodblaskowej z naniesipntrescia: wykonamy technilky druku sitowego, druku
cyfrowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii mdskowych lub
nieodblaskowych.

1.4.4. Uchwyt mocujcy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa \8znego
zabezpieczony przed koragzjstuzacy do zamocowania w sposob rgzny tarczy znaku
do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwitasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu 0 odbiciu powrotnym paiglraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - #dy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysigniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantgy przenoszenie ohgien
zmiennych i statych dzialggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.
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1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza konstrukcja wsporcza znaku, spetacg
wymagania PN-EN 12767:2008 [2] w okienych kategoriach pochtaniania energii
zderzenia oraz poziomach bezpiectea kierujcych i pasaerdow pojazdu — wekszych
od zera.

1.4.8Znak drogowy pionowy pacavietlany - znak, wykonany w formie szczelnej
obudowy, z umieszczonym w jej winzu zrodiem swiatta. Lico znaku stanowi
transluminentna powtoka, na kigmaniesiony jest symbol znaku.

1.4.9Znak drogowy pionowy @vietlany - znak, ktérego odblaskowe lico jeswietlane
zrodtemswiatta umieszczonym na zewtrz znaku.

1.4.10.Znak drogowy pionowy aktywnyodblaskowy znak drogowy o niezmiennejtie
wyposaony w pulsugce punktowezrddiaswiatta zasilane pdem elektrycznym.
1.4.11Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie
do 3 miesicy od daty produkcji.

1.4.12Pozostate oki&enia podstawowe as zgodne z odpowiednimi specyfikacjami
technicznymi i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pura
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jali wyréb budowlany, w tym materiat do pionowego ekowania drég, okjy
jest norm zharmonizowas lub jest zgodny z wydandla niego europejsk ocera
techniczi, producent mee sporadzi¢ deklaracg wiasciwosci uzytkowych, oznakowa
wyrob znakiem CE i wprowadziwyréb do obrotu [21, 24]. Norma zharmonizowana [1]
dotyczy znakéw drogowych, zestawow znakdéw drogowyanstrukcji wsporczych, lic
znakoéw wykonanych z folii odblaskowych kulkowych.

Wyroby, ktérych nie obejmuje norma zharmonizowang, folie odblaskowe
pryzmatyczne maguzysk& europejsk ocer techniczig np. na podstawie wytycznych
dla wczéniejszej europejskiej aprobaty technicznej [23] krajowa ocer techniczi
[31].

J&li wyrdb budowlany jest zgodny z wydaulla niego krajow ocera technicza,
producent mge sporzdzi¢ krajowa deklaracg wihasciwosci uzytkowych, oznakowa
wyrob znakiem budowlanym i wprowadaivyrob do obrotu [22, 24].Krajowa deklaracja
wiasciwosci uzytkowych mae by wydana przez producenta, ktory uzyskat krajowy
certyfikat statéci wtasciwosci uzytkowych [22] wydany przez jednostknotyfikowary
[25]. Aprobaty techniczne IBDIM wydane przed 1 siya 2017 r. mog by
wykorzystywane jako krajowe oceny techniczne dackookresu wznosci tych aprobat
[24].
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2.3. Obowhzujacy system oceny i weryfikacji statci wiasciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawo systemach oceny zgodweoi nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016
r. (Dz. U. poz. 542 i 1228) [25] i rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowasaéciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienmowlashym [22] znaki drogowe
zostaly zakwalifikowane do Systemu 1 krajowego eyst oceny i weryfikacji statoi
wiasciwosci uzytkowych.

2.4. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyoimkéw mog bye
wykonywane:
- jako prefabrykaty betonowe,
- w przygotowanym wczmiej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”, beZpnio w gruncie,
-z betonu zbrojonego,

Inne rozwazania wymagaj akceptacji przez kyniera.

Dla fundamentéw naky opracowa dokumentag technicza zgodm
z obowhzujacymi przepisami. Zaprojektowane fundamenty powinmgpowiadé
wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008 [3].Zaleca siykona fundamenty pod
konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego praetub betonu zbrojonego klasy
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4]. W@glanie i osadzenie kotew
fundamentowych nahly wykona zgodnie z PN-EN 1993-1-8:2006 [5]. Posadowienie
fundamentow naley wykona na gktbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze
2.5.1.0gdlIna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglezaprojektowa i wykona
w sposOb gwarantggy stabilne i prawidiowe ustawienie w pasie drogowyzgodnie
z dokumentagj projektows uwzgkdniajpca wymagania postawione w PN-EN 12899-
1:2010[1] i ST, a w przypadku braku wystarezgch ustalé, zgodnie z propozygj
Wykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera. Konstruke wsporca stanowi kady rodzaj
konstrukcji wymieniony w pkt 1.4.6.
W zaleznosci od szerokéci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporczazagosiadé
jedm dwie lub trzy podpory.
Zaleca si nastpujacy sposob doboru konstrukcji do powierzchni tablic:
- do powierzchni A< 1,5 nf i dtugaici | < 1 m — 1 stupek,
- do powierzchni A< 1,5 nf i dtugaici | > 1 m — 2 stupki,
- do powierzchni 1,5 fx A < 2,5 nf — 2 stupki z podporami,
- do powierzchni A< 1,5 nf i dtugdici | > 2,5 m — 2 stupkip 76,1 x 3,2 mm,
- do powierzchni 2,5 A= A < 4,5 nf i dlugaici | = 3 m — 3 konstrukcje kratowe z rur
¢ 60,3 x 3,2 mm z gptem¢ 10 - 14 mm,
- do powierzchni A>4,5 nfi dlugaici | = 4 m — 4 konstrukcje kratowe z rir60,3 x 3,2
mm z petem¢ 14 mm,
- dla konstrukcji bramownicowych i wyginikbw naley wykona& projekt
konstrukcyjny.
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W zakres dokumentacji powinien wchoé&lzopis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgkdniajace strefy obecizenia wiatrem dla okéonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Patayn techniczne konstrukcji
uzaleznione g od powierzchni montowanych znakéw i tablic orazilodci i sposobu ich
usytuowania w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektantaymerii ruchu, gdzie wyspuje
szczegoblne niebezpieamtwo bezpéredniej kolizji z konstrukg wsporca, np. wloty
drég, rozgadzienia drog dcznikowych, na zewgtrznych stronach tukow drog itp.,
usytuowanie i jej dobor wymagajoddzielnych rozwizan projektowych spetniagych
warunek biernego bezpiedmgwa dla aytkownikow drég. W projekcie natg okresli¢
wymagamn dla danego rozwrania kategoe biernego bezpiecastwa zgodnie z PN-EN
12676:2008 [2]. Przyktadowo (100, NE, 3 lub 70, ISE,

Wyrdéznia sk trzy kategorie biernego bezpieasewna dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.5.2.Materiaty do konstrukcji wsporczych

Do konstrukcji wsporczych zaleca stosowa nastpujace materiaty:

- rury ocynkowane ze szwem lub bez, gtadkigrednicy ¢ 60,3 x2,4;2,9 i 3,2 mm
I ¢ 76,1 x2,9; 3,2 mm, 88,9 x 3,2mm,

- slupki ,Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,

- prety stalowe agsrednicyd 14 — 20 mm,

- inne materiaty, ktorych zastosowanie zostato zawarprojektach konstrukcyjnych,

- stupki kompozytowe do tarcz z materiatdbw kompozygoln

Stupki do znakoéw drogowych powinny bywykonane ze stali ocynkowanej
ogniowo i spetni@ wymagania zawarte w PN-EN 10255+A1:2009 [6]. G&tébpowtoki
cynku na stupku powinna wyn@sminimum 60um. Tarcz znaku o powierzchri 0,8
m’zaleca si instalowa na stupkach rurowych o wymiarach co najmniej &2Lmm.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci
lusek, mknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nierOwioi,
pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoZz s¢ W granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dkegach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezatithytiq 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dt&go doktadnych pordej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczainodchytky dla catej diugéci
wielokrotnej, jak dla dtugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powin
przekracza 1,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali spelni@e] wymaganie odporsoi na
zginanie zapewniage wytrzymaté¢ znaku na chwilowe odksztatcenie zghts
<25 mm/m [1].

Dtugasci stupkéw, na ktérych montowane gnaki przyjmowane gsw oparciu
0 wymagania techniczne dla znakéw drogowych[19Y megkbieniu w gruncie do 80 cm.
W czsci dolnej stupka powinna I8y kotwa, ktora po zabetonowaniu uniettiia
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obracanie lub wyagniccie stupka. Na kadym stupku naley zamontowé zalepke
zapobiegajca gromadzeniu giwody wewntrz profilu.

2.5.3.Ksztatltowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wspgrcgtosowane as dwie
metody:

- bezpdrednia i
- posrednia.

Elementem bezpcednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporgesg
uchwyt mocujcy tarcz znaku drogowego. W metodzie begmalniej uchwyt mocugy
jest zaczepiony do gérnego i dolnego zeigi obwodowego tarczy znaku.

W metodzie péredniej konieczne jest zamocowanie do tylnejscztarczy znaku
profilu montaowego, jednego lub kilku w zaleosci od wielkaci powierzchni tarczy.
Umozliwia to zaczepienie uchwytu moagpgo do profilu montaowego tarczy znaku.

Uchwyty mocujce tarcz znaku do konstrukcji wsporczej powinny wykazywa
odporndé¢ tarczy na obrécenie co najmniej 0,29°'m klasa TDT4 oraz odporfo
na obcazenie skupione 0,3 kN — klasa PL2 [1].

2.5.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstinNasjporcza

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjaeiadukty nad drog kfadki dla
pieszych, stupy lataritp.), takke elementow stacych do zamocowania znakow na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowzany jest do wydania gwarancji na okres tnéet@naku
uzgodniony z odbiokc Przedmiotem gwarancjiaswtasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw moaujch oraz trwatéé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawhzyeakazu, nakazu
i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz meypadku elementéw, stacych
do zamocowania znakow do innych obiektéw lub kansfi - gwarancja mze by
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia dkazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwat konstrukcji wsporczej powinien
wynosk 10 lat.

2.6. Tarcza znaku
2.6.1.Materiaty na tarcze znakéw drogowych

Tarcze znakéw drogowych pionowych o powierzcknil nf powinny by
wykonane:

-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grétoco najmniej 1,25 mm wg PN-
EN 10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej DX52[powioky cynkowa co najmniej
2275,

-z blachy aluminiowej o grudoi co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4
[8],

-z materiatlu warstwowego blacha-polimer-blacha,

-z materialu kompozytowego profilowanego.

- tarcza znaku o powierzchni > ¥ mpowinna by wykonana:
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-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grétoco najmniej 1,5 mm wg PN-
EN 10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej DX52powtoky cynkowa co najmniej
7275,

-z blachy aluminiowej o gruoi co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4
[8],

-z materiatlu warstwowego blacha-polimer-blacha.

Do oznakowania tymczasowego dopuszczastdisowanie materiatdw z tworzyw
sztucznych, w tym znakéw gkkich zwijanych.

Tarcze znakow, niezaleie od wielkdci powierzchni, mog by¢ wykonane z ptyty
o konstrukcji warstwowej zbudowanej z dwoch ptasKitach stalowych o grukoi min.
0,5 mm, z powlok cynkows, co najmniej 225 g/fa pokrytych od strony zewtrznej
ochronm powioka lakiernica o grubdci min. 25 um oraz z plyty styropianowej
w gatunku min. EPS 150 o grudmdo min. 22 mm, paiczonych ze sabtrwale warstwami
kleju. Krawedzie boczne tarcz warstwowych powinnyc¢labezpieczone profilem PCV.
Na tylnej powierzchni tarcz montujegsichwyty mocujce, tj. stalowe ocynkowane profile
ceowe lub profile aluminiowe do wcaee] przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy
metod, kondensatorowbolcow gwintowanych.

Inne niz wyze] wymienione materialy mag by¢ stosowane fi spetniap
wymagania bezpiecastwa, wytrzymatéci i trwatosci po uzyskaniu certyfikatu jednostki
notyfikowanej. W przypadku zastosowania powtoki ahedcyjnej cynkowej
na konstrukcjach stalowych, powinna ona spétmgmagania PN EN ISO 1461:2011 [9]
I PN-EN 10240:2001 [10]. Gruké warstwy powioki cynkowej na blasze stalowej
ocynkowanej ogniowo nie nae by mniejsza ni 18 um (275 g Zn/rf) po jednej stronie
blachy.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci.
Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,eliniccia, pecherze lub odstawanie
powtoki od podiaa.

Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakdéw dvogrh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2010 [1]
Wytrzymala¢ na obcize- | kN m™ > 0,60 WL2
nie sik naporu wiatru
Wytrzymatai¢ na kN > 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztaicenie | stopier [m <0,02 TDT1
skretne* <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6
Odksztatcenie trwate mm/m Iyb 20% odksztatcenia -
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2010 [1]

stopier [ m | chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kre E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem

krawgdziowym
Przewiercanie tarczy i lical - Lico znaku nie maze by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
Odpornd¢ na uderzenie - Uderzenie nie powinno
kuli o masie 450 g i spowodowa peknigé lub
promieniu kontaktu 50 mny, delaminagiji folii od pod- spetnia
upuszczonej toza w odlegtéci 6 mm
z wysokaci 220 mm od punktu uderzenia kuli

jako srodka
Badanie trwatéci na - Po trzech latach batla
ek e T |
pogodowych zgodndé,wspc')lrrzi)dnych

chroma-tycznéci i spetnia

wspotczynnika luminancji z
wymagania-mi klasy CR2.
Wspétczynnik odblasku,
zmierzony pod &em
obserwacjio = 20’ dla ktow
oéwietleniaB, = 5°i 3¢° orazp3,
= 0°, powinien by niemniej-
szy niz 80 % wartdci
podanych odpowiednio w [16]
iwtab.2, 3,41i5.
* klag; TDT1 stosuje si dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl&@T3 dla tablic na 2 lub wcej
podporach, klas TDT 5 dla tablic na jednej podporze, ka¥DT6 dla tablic na konstrukcjag¢h

wysiegnikowych

W przypadku strefy wiatrowej | przewajacej na obszarze kraju do obligze
konstrukcyjnych natey przyjmow& klas; wytrzymataci na obcizenie siy naporu wiatru
WL2 wg [1], co odpowiada obgieniu si naporu wiatru= 0,60 kN n¥ . Do bada
laboratoryjnych ugicia znaku zaleca eiprzyjmowa& odpowiadajce tej klasie po
uwzgkdnieniu wspdtczynnikéw korygagych, obcizenie 68 kg/mi Jako wymaganie
przyjeto, ze chwilowe odksztatcenie zginag, zarowno znak, jak i santarcz znaku nie
moze by wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.6.2.Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetditakze nas¢pujace wymagania:
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- krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwdjne gicie o promieniu gicia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami
lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu narcadpwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnat bpwna — bez wgt, pofatdowa
i otworow montaowych. Dopuszczalna nieréwétowynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita krawedz i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemazowe
powinny usztywnt tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tallic
byly spetnione a zarazem stanowity element konsiyuy do montau do konstrukcji
wsporczej,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powddiakiernicz o grubgci min. 60 um
z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych mvgtdh lub pétmatowych w
kolorze zblztonym do RAL 7037 [26]; badania w zakresie odpécnama dziatanie
mgty solnej oraz wody natg wykonywa zgodnie z PN-ISO 7253:2000 [11],

- odwrotrg strorg tarczy, jeeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku
dla jadicych z przeciwnego kierunku, tak naley zabezpieczy powtoka lakiernicz
w kolorze szarym zhtonym do RAL 7037.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni >12rmpowinny spetnia dodatkowo
nastpujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym
z wymaganiami okionymi w zahczniku nr 1 do rozpordzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie mEeym jednak mi 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakdelkopowierzchniowych)
wzdtuz poziomej lub pionowej kragdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby
nie wystpowaty przesurcia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1.Tolerancje wymiarowe dla gréboblach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,455 mm tolerancja +0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerane),10 mm.

2.6.3.2.Tolerancje wymiarowe dla grébopowtok malarskich

Dla powitoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagc znaku dopuszczalna
tolerancja powinna wynosod 40 um do 80 um. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 28@8 [

2.6.3.3.Tolerancje wymiarowe dla ptaskopowierzchni

Odchylenia od ptaskoi nie mog wynies¢ wigcej niz 0,5%. Sprawdzenie mpa
wykona& z uzyciem poziomnicy i szczelinomierza.

2.6.3.4.Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
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- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <  podane w opisach szczegétowych
zahcznika nr 1 [19] naley powigkszye o 10 mm i wykoné& w tolerancji wymiarowe;j
+ 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >mf podane w opisach
szczegotowych zatgznika nr 1 [19] oraz wymiary wynikowe dla tabfjcupy E naley
powigkszy¢ 0 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej+10 mm.

2.7. Znaki odblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycxce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje; orzez naklejenie na targznaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez sttocfolii odblaskowej. Znaki
drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy
U nieodblaskowe, nieadopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiavymagania okrdone
w niniejszej SST .

Lico znaku nalgy wykona z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) tyfu
typu 2 lub z folii mikropryzmatycznej typu 1P, 2P 3P, o jakéci potwierdzonej
uzyskanymi certyfikatami dla kdego typu i koloru folii. Do wykonywania piktogramvo
i znakoéw alfanumerycznych na licach znakow wszygstkikategorii dopuszcza esi
stosowanie folii nieodblaskowej czarnej.

Do nanoszenia na lico znaku barw innychlmata, mog by¢ stosowane:
- odblaskowa folia kulkowa,

- transparentna folia ploterowa ECF,

- nieodblaskowa folia barwy czarnej,

- transparentny druk sitowy,

- transparentny druk cyfrowy.

Widoczng¢ w dzieh i w nocy znakéw drogowych zale od wiaciwosci
kolorymetrycznych i fotometrycznych folii zastosaveq na lico znaku. Stosowane s
w tym celu folie odblaskowe wykonane w technoloiiilkowej i pryzmatycznej oraz
nieodblaskowa folia barwy czarnej.

Folia typu 1 oznacza fali kulkowa spetniagca wspotczynnik luminancjip
i wspétrzdne chromatyczrioi okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik
odblaskowséci w klasie RA1 wg [1].

Folia typu 2 oznacza fali kulkowa spetniagca wspotczynnik luminancji3
i wspotrzdne chromatyczrigi okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspéiczynnik
odblaskowséci w klasie RA2[1].

Folia typu 1P oznacza felipryzmatycza spetniagca wspoétczynnik luminancjp
i wspétrzdne chromatyczrioi okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik
odblaskoweéci wg tablicy 5.

Folia typu 2P oznacza felipryzmatyczn spetniagca wspotczynnik luminancip
i wspotrzdne chromatyczrigi okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspéiczynnik
odblaskowséci wg tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza felipryzmatycza spetniagca wspoétczynnik luminancjp
i wspétrzdne chromatyczrioi okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik
odblaskoweéci wg tablicy3.
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Folia typu 3FP oznacza feli pryzmatycza fluorescencyja spetniajca
wspotczynnik luminancjip i wspohrzdne chromatyczrioi okreslone w klasie CR1
lub CR2 oraz wspoitczynnik odblaskoseowg tablicy 4.

W tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne wadiowspoétczynnika odblasku R,
ktore powinny spetniafolie pryzmatyczne typu 2P, 3P i 3PF.

Tablica 2. Minimalne wartei wspoétczynnika odblaskuHolii pryzmatycznej typu 2P

Geometria pomiaréw Wspotczynnik odblasky [Rd Ix* m™?]
Kat : . .
Kat .| oswietlenia | Folia | Folia Folia Folia .FOI.'a Folia
obserwacji ) 2 czerwo-| pomara- | niebies-| _.
B1[] biata | zbta zielona
o] . na czowa ka
(B2=0)
+5 300 195 60 150 19 30
033 +20 240 155 48 120 16 24
' +30 165 110 33 83 11 17
+40 30 20 6 15 2 3
+5 35 23 7 18 2,5 3,5
10 +20 30 20 6 15 2 3
' +30 20 13 4 10 15 2
+40 3,5 2 1 2 # #
+5 15 10 3 7,5 1 15
15 +20 13 8 2,5 6,5 #- #
' +30 9 6 2 4,5 # 4
+40 1,5 1 # 1 #
# oznacza wartg wicksz niz zero, ale nieistotplub nie magca zastosowania.

Tablica 3. Minimalne wartai wspoétczynnika odblaskuHolii pryzmatycznej typu 3P

Geometria pomiarow

Wspétczynnik odblasky [Rd Ix* m?]

Kat : : i i i i
obse?wacji oéw:fe%ltenia F9I|a '_:(,)“a cfé)rl\l,so- pgrgl:rla nilze(;l;zs_ ;Z::

o[l B[] biata | zobia na czowa ka na

0,1 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 275 85 210 28 40
0,1 15 600 390 120 300 40 60
0,2 15 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 195 60 150 20 30
0,1 30 425 275 85 210 28 40
0,2 30 325 210 65 160 20 30
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Geometria pomiaréw Wspétczynnik odblasku [Rd Ix* m?]
0,33 30 225 145 45 110 15 20
0,1 40 275 175 55 135 18 25
0,2 40 200 130 40 100 13 20
0,33 40 150 95 30 75 10 15
Tablica 4. Minimalne warkei wspoiczynnika odblasku R folii pryzmatycznej

fluorescencyjnej typu 3PF

| Kat oswietlenia Barwa lica znaku
Kat obserwaciji . .
o] Bal ]c fluorescencyjna
(B>=0) z6tto-zielona
0,2 5 375
0,33 5 270
1,0 5 70
0,2 30 200
0,33 30 140
1,0 30 43
0,2 40 36
0,33 40 24
1,0 40 9

Biorac pod uwag dane zawarte w tablicach 2, 3 i.4 klasyfikacjai fudlblaskowych
przybierze postapodan w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

Wspotczynnik odblasku, | Wspoétczynnik odblasku,
o Rodzaj foli gdy0=20'; f1=+5",=0° | gdya=20"; ps=+3C" p,=0"
olii folii biatej folii biatej
[cd Ix! m“] [cd Ix! m“]
1 | kulkowa > 50 > 24
1P | pryzmatyczna > 100 > 48
2 | kulkowa > 180 > 100
2P | pryzmatyczna > 300 > 165
3P | pryzmatyczna > 425 > 225
Wspotczynnik odblasku folij  Wspétczynnik odblasku
zo6tozielonej [cd IX* m?] | folii z6ttozielonefcd Ix* m?
3PF ﬁryzmatycznf"‘ > 270 > 140
uorescencyjna

Ponadto naley wzia¢ pod uwag nastpujace zalecenia:

- dopuszcza si wycinanie ksztattow z folii typu 2 i pryzmatycznppd warunkiem

11
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zabezpieczenia ich kradzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaida ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaioi moga by¢ wykorzystywane do znakoéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robdt davggo, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej lub krajowej odeciinicznej i zachowania zgodico
Z zahcznikiem nr 1 do rozposzlizenia [19].

Minimalna pocatkowa wartéé wspétczynnika odblasku Aed-1x'm? ) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procadmawarh w CIE No.54.2 [27], @ywajac
standardowego iluminanta A, powinna speiniadpowiednio wymagania podane
w tablicy 5.

Wspotczynnik odblasku Rdla wszystkich koloréw drukowanych, z wtkiem
bialego, nie powinien ymniejszy nk 70% wartdci podanych w tablicy 5 dla znakow
z folia typu 1 lub typu 2.

2.7.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna ¢hyowna, gtadka, bez rozwarstuie
pecherzy i odklejé na krawedziach. Na powierzchni magvystepowa: w obrbie jednego
pola srednio nie wgcej niz 0,7 bkdow na powierzchni (kurz, gpherze) o wielkéci
najwyzej 1 mm. Dopuszcza giwyskpowanie ptytkich rys i weréw do gtbokdsci
maksymalnie 0,1 mm.

Sposob paiczenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien uniemloviac jej
odfaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnd@¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturow znaku, ktére
mog powstd przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byty wiksze
niz podane w p. 2.7.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinnyhyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpeowinny by odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lubaamrofilu ceowego.

Powiloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejosiie znaku powinna Iy
rowna, gltadka bez smug i zaciekdw. Sprawdzenie p@olega na ocenie wizualnej przez
poréwnanie ze wzorcem [26].

2.7.3.Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg +1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagklejania wynosz £2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) masgc rowne z doktadnicia w kazdym

kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4 x 4
cm nie mae wystpowa wigcej niz 1 lokalna usterka (zatamania.gcherzyki)
o wymiarach nie wgkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazdkgm z fragmentow powierzchni znaku
o wymiarach 4 x4 cm dopuszcza sio 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych
niz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sio 3 zarysowa
o szerokéci nie wikszej niz 0,8 mm i catkowite] diugai nie wikszej nz 10 cm.

12
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Na catkowitej dtugéci znaku dopuszczacgshie wigccej niz 5 rys szerokeri nie wickszej
niz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienze zarysowania te
nie znieksztatcajtresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczar@wniez lokalne uszkodzenie folii
o powierzchni nie przekraczgej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na
powierzchni znaku matego lufsedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mnf
kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentow powierzchni znakuzego
lub wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania
takiego znieksztatcenia znak musihyezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wp®ivanie jakichkolwiek rys
siggajacych przez warstw/folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkige wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekracwielkosci okreslonych poniej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgatanie co najwiej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrgaegich 2,0 mm w kadym kierunku
na powierzchni kadego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaaola nowych
oraz w znakach znajcigych se¢ w okresie wymaganej gwarancjadna korozja tarczy
znaku nie mge wystpowa’.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by
po zgkciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgia do 10 mm wzadnym miejscu nie
ulegto ono zniszczeniu.

2.7.4.Zasady doboru typu folii na lica znakow

W zaleznosci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogle@a st
stosowanie odpowiedniego rodzaju folii odblaskowapewniajcej dobn widoczndg¢
znaku w nocy zgodnie z tabdi®.

Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na dabg publicznych w zammosci od
rodzaju i usytuowania znaku drogowego

Warunki otoczenia znaku
) ) Otoczenie éwietlone typowo Otoczenie jasnévaetlone
Rodzaj Usytuowanie
znaku* znaku autostrady i drogi droai drogi drogi
: - rogi auto- 3
drogi dwu- pozamiej- S poza- miej-
: : : miejskie | strady e -
jezdniowe skie miejskie | skie
Wszystkie Z boku jezdni 2,2P 1,2 1,2, 2p 2P 2 2P,
znaki z 3P
‘r’]"z{f‘tk'em Nad jezdni 3p 3p 3p 3p 3p 3p
A-7, A-17, Z boku jezdni - 2 2,2P - 2 2P
B-2, B-20
Znaki nakazu| Z boku jezdn 2 2 2 2P, 3P 2P 2R,3P
Roboty  na| Z boku jezdni 2,2P 2 2,2P 2P 2P 2p
drodze

13
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Strefy powol-| Z boku jezdni 1 1 1 1 1 1
nego ruchu

* Zaleca s¢ oznakowanie szlakéw rowerowych zyaiem folii nieodblaskowych oraz w przypadku
pojazdow wojskowych dopuszczag stosowanie folii odblaskowych typu 1.

Dopuszcza gi w miejscach podwiszonego niebezpieazstwa, wykonywania lic
znakéw D-6, D-6a, D-6b, D-6¢c, tabliczki T-27, taigli U-3a i U-3b na tle folii
pryzmatycznej odblaskowo —fluorescencyja@io-zielonej typu 3PF.

2.7.5 Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejorm na rewersie naklegk
zawierajca hastpujace informacje:
- numer i dat normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],
- klasy istotnych wigciwosci wyrobu,
- mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji
- nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagvsli
nie jest producentem,
- znak budowlany lub znak CE,
- numer certyfikatu zgodroi lub certyfikatu statéci wtasciwosci uzytkowych i numer
jednostki certyfikugcej.
Oznakowanie znaku powinno dywykonane w sposob trwaly i wymnay, czytelny
z normalnej odlegkei widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki togta wicksza ni
30 cnf . Czytelndé i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinpé tizsza
od wymaganej trwakei znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowej.

2.8. Znaki pockwietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotygze znakéw podvietlanych

Znaki podwietlane g wykonywane w formie szczelnej obudowy, z umiesngno
w jej wretrzu zrodtem $wiatta. Lico znaku stanowi transparentna powiloka, kidr
naniesiony jest symbol znaku. Przy stosowaniu zwakddswietlanych obowizuja zasady
oznaczania i zabezpieczania adzen elektrycznych, okrdone w odpowiednich
przepisach i zaleceniach dotycych uradzen -elektroenergetycznych (oprawy
oswietleniowe) np. w PN-EN 60598-2-2:2012 [13]. Znakicdwietlane wykonuje sijako
znaki odblaskowe. Znaki pédietlane mog by¢ wykonane jako nieodblaskowe,
ustawiane wycznie w obszarze zabudowanym, z ulicznywietleniem.

Znaki podwietlane charakteryzgjnastpujace parametry:
- chromatycznéc i wspotczynnik luminancji,
- $rednia luminacja,
- kontrast luminanciji,
- rébwnomierng¢ luminanciji.

Chromatyczné& (wspoétrzdne chromatyczrimi) oraz wspotczynnik luminancjf
powinny by zgodne z warticiami podanymi w tabeli 18 normy [1].

Badania znakow pddietlanych naley przeprowadzazgodnie z PN-EN 12899-
1:2010 [1]. Wartéci sredniej luminancji powinny hyzgodne z warticiami podanymi w
tablicy 7.
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Tablica 7.Srednia luminancja [cd mi?jznakéw podwietlanych

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
Biata 40< L< 150 150< L< 300 300< L< 900 10<L< 40
Z6ka 30<L< 100 100< L < 300 300< L< 900 7.5<L<30
Czerwona & L< 20 20<L< 50 50<L< 110 1.5<L<6
Niebieska K1<10 10<L <40 40<L< 80 1<lL<4
Zielona 8<L< 20 20<L< 70 70<L< 180 2<L<8
E;emnomelo- 4<L<10 10< L< 40 40< L< 80 1<l<4
Brazowa 4<1< 10 10<L< 40 40<L< 80 1<lL<4

Klasa LS mae by uzywana jéli zastosowano materiat elektroluminescencyjny
| jest zalecana jedynie wtedy, gdy materiat powdbri czotowej znaku jest odblaskowy
i pOtprzezroczysty.

Kontrast luminancji znakow pédietlanych ,K”, wyznaczony przez stosunek
luminancji barwy kontrastowe] do luminancji barwgpwinien spetni@ wymaganie:
5<K<15.

Réwnomierné¢ luminancji, edaca wynikiem stosunku najszego poziomu
do najwyszego poziomu zmierzonego na dowolnejsczbarwy tta znaku, powinna by
zgodna z wymaganiami tablicy 8. N&ajespeiné wymaganie co najmniej klasy U2.

Tablica 8. Réwnomiernig luminancji

Klasa Maksymalny
stosunek
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

Oprawy znakéw pagvietlanych powinny b§ skonstruowane tak, aby zapewni
przenoszenie wszystkich statych i zmiennych sit macowania oraz konstrukcje
mocupce. Sciany oprawy powinny by skonstruowane tak, aby spekhisvymagania
statyczne. Konstrukcja powinna zapewhize woda deszczowa niedrie sptywata po
oprawie na powierzchai czotowa znaku. Budowa kasetowa znaku pottlanego
powinna zapewnia uktadom elektrycznym znajdigym sk w jej wretrzu pierwsz
ochrore przed czynnikamirodowiska zewetrznego, natomiast stogieochrony uktadu
elektrycznego zerodtamiswiatta powinien spetniaparametry okrdone dla IP65 [14].

Znak drogowy pogvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug punktu 5.5 a panedhaczenie oprawy:
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a) napecia znamionowego zasilania, b) rodzajgdar, c) liczby typu i mocy znamionowej
zrodet swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,
e) symbolu IP stopnia ochrony odposaiona wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.8.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygiowaty niedoktadngci w
postaci gcherzy, pknie¢ itp. Niedopuszczalneaslokalne nieréwnéci oraz castki
mechaniczne zatopione w warstwie pogktlane;.

2.9. Znaki cdwietlane
2.9.1.Wymagania ogolne dotygze znakow éwietlanych

Znaki agwietlone swiattem zewrtrznym s odblaskowymi lub nieodblaskowymi
pionowymi znakami drogowymi z dodatkewlampm oswietleniona zamocowaa na
konstrukcji wsporczej awietlajaca tarcz znaku w nocy. Przy umieszczaniu na konstrukciji
wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek agzen elektrycznych obowizuja zasady
oznaczania i zabezpieczania tych adem, okrelone w odpowiednich przepisach
i zaleceniach dotyerych uradzer elektroenergetycznych. Zastosowane lampy powinny
spetnid wymagania elektryczne PN-EN 60598-2-2:2012 [13zowymagania dotyaze
szczelnéci PN-EN 60529 [14].

Znaki aGwietlane zewastrznie nieodblaskowe powinny spel@iavymagania
znakow podwietlanych.

Znaki gwietlane zewstrznie odblaskowe charakteryzaujastpujace parametry:

- chromatycznéé i wspotczynnik luminancji wg tabeli 18 normy [1],
- powierzchniowy wspoétczynnik odblasku wg tabel 3rigkmy [1],

- $rednie natzenie dwietlenia wg tablicy 8,

- réwnomiernd¢ natzenia gwietlenia wg tablicy 9.

Badania znakow swietlanych zewntrznie naley przeprowadza zgodnie z PN-
EN 12899-1:2010 [1]. Warfcoi sredniego natzenia dwietlenia powinny b¥y zgodne
Z wartgciami podanymi w tablicy 8.

Tablica 8.Srednie nagzenie gwietleniakE (Ix)

Klasa E1 Klasa E2* Klasa E3 Klasa E4 Klasa E5

40<E<100| 10GKE<400| 406<E <1500 1500<E <3000 | 300& E <9000

* Klasy E2, E3, E4 oraz E5asporéwnywalne odpowiednio do klas L1, L2, L3 ora# knakoéw
podswietlanych.

Réwnomierné¢ natzenia dwietlenia, okrélana jest jako stosunek zmierzonej
najnizszej wartgéci do najwyszej wartéci natzenia gwietlenia w dowolnej agci znaku,
powinna odpowiadawartasciom podanym w tablicy 9.
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Tablica 9. Réwnomierrié natzenia gwietlenia UE zewagtrznie podwietlanych znakow

drogowych
Klasa UE1* Klasa UE2 Klasa UE3
UE>1/10 UE> 1/6 UE> 1/3

* Klasy UE1l, UE2 oraz UE3asporéwnywalne odpowiednio do klas Ul, U2 oraz Ua dhakdéw
podswietlanych.

Tarcze znakéw dwietlonych zewntrznie i znaki drogowe powinny spetbia
wymagania podane w tablicy 1.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnid wymagania okrdone w punkcie
2.8.1.

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:2015-04
[15]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukegporczych znakéw, skrzynek
elektrycznych zawieragych uradzenia elektryczne, obudow znakoéw pecktlanych,
opraw d@wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzwvody, okrélonym
w PN-EN 60529:2003 [14], powinien &yoziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla
wody. Podstaw do okrdlenia tych pozioméw minimalnych powinien dyoziom [P
podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zalecaaty oprawa byta zbudowana jako
zamkngta, o stopniu ochrony IP-65 dla komory lampowep inrajmniej IP-23 dla komory
statecznika wg [14].

Projekt strukturalny powinien zawiérecah konstrukcg obejmupca obudowve,
stupek i zamocowania. Lampy powinny byabezpieczone obudawostaniajca od
deszczu, wiatru i innych niesprzydaych warunkéw zewgirznych. Obudowy lamp
i panele éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 12899-1:2010 [1].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysékoponiej 2,5 m klosz oprawy powinien by
wykonany z materiatdbw odpornych na uszkodzenia mawicane,
- W 0znaczeniu oprawy musi podany rok produkcji.

Oprawa 6éwietleniowa stanowica integrala cz$¢ znaku d@wietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musi égtywno i trwale zwizana z tarcz znaku.
Zaleca st, aby oprawy byly montowane tateby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

2.9.2.Lico znaku dwietlonego

Wymagania dotycce lica znaku ¢wietlanego ustala si jak dla znaku
podswietlanego (pkt 2.8.1).

2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe
Nie przewiduje s ustawienia aktywnych znakéw drogowych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien

wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- wiertnicy do wykonywania dotéw pod stupki w grunsipoistym,

- miota pneumatycznego,

- betoniarek przewanych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rotkr

- $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

- przewanych zbiornikow na waog

- sprztu spawalniczego, itp.

- sprztu pomocniczego, jak np. drabiny, topaty, poziorenic

- zagszczarki do gruntu,

- urzadzen bezpieczéstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,

- niwelatora, jéli jest potrzebny,

- sprztu dodatkowego zaleconego przez ST.

- W przypadku wykonywania znakow wielkopowierzchni@im\Wykonawca powinien
dysponowa:

- koparky kotowa, np. 0,15 M lub kopark gasienicows, np. 0,25 m

- podnagnikiem montaowym samochodowym.

Wykonawca musi wskazaosoby, ktére &da uczestniczy w wykonywaniu
zamoOwienia, legitymace se¢ kwalifikacjami zawodowymi, déwiadczeniem
odpowiednim do funkcji jakie im zostarpowierzone: zgodnie z zapisami Rozdzialu 2
ustawy Prawo budowlane [29].

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Zestawy znakdéw drogowych i poszczegolne ickciznalezy na okres transportu
odpowiednio zabezpieczy chronac przed uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie
ulegaly przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzootarty do odbiorcy. Szczegolnie
starannie nalgy zabezpieczypowierzchnie lic tarcz znakéw przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MMROO ,Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét po przgjiu placu budowy nafsy:
- wyznaczy lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni,

krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pgstoju
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- miejsce wykonywania prac oznakofvagodnie z projektem organizacji ruchu, w celu
zabezpieczenia pracownikow i kiegaych pojazdami na drodze.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki
sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istnrmazliwosé sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Lokalizacja i wysok& zamocowania tarczy znaku powinny ¢byzgodne
z dokumentagj projektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukdjwsporczych znakéw

5.3.1.Wykopy
Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gow powinien b
dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego stuz Wymiary
wykopu powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami liayniera.
Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich
zakaiczeniu mana byto przysipic natychmiast do wykonania w nich robét
fundamentowych.

5.3.2.Wykonanie fundamentow

5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przedzaeriem prefabrykatu natg
wyrowna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie mazy $cianami gruntu i prefabrykatem naje
wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i dokladnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngd powierzchnia
prefabrykatu powinna kéyrowna z powierzchai pobocza lub by wyniesiona nadet
powierzchn¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonegdkowy pod fundamenty konstrukcji
wsporczych dla zamocowania znakoéw wielkopowierzatwych (znaki kierunku

I miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonurggbnego nalgy
wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [17]. Posadowienie fomelgébw w  wykopach
otwartych ldz rozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentacprojektowa, ST lub
wskazaniami Iayniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wdd opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem ufivaiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyrownane z dokiladricia +2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, groakzy usuraé i miejsce
wypenic do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny bocnafentow stykage sk z
gruntem nalgy zaizolow& np. emulsi asfaltova. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypa warstwami grubgci po 20 cm z doktadnym zesgczeniem gruntu.

5.3.2.3.Poziom goérnej powierzchni fundamentu: prasnocowaniu konstrukcji wsporczej
znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnypozgdane jest, by gorna ¢&
fundamentu pokrywata siz powierzchrg pobocza, pasa dzaglego itp. lub byla nadgt
powierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdupcych s¢ poza koroa drogi, gorna ogé¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad
powierzchng terenu nie wicej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1.Tolerancje ustawienia znaku pionowego
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Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic
wielkopowierzchniowych, powinny ldywykonane zgodnie z dokumentacjST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylenie od pionu, nie wagej niz = 1%,

- odchylenie w wysok&i umieszczenia znaku, niesgej niz £2 cm,

- odchylenie w odlegkei ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza
lub pasa awaryjnego postoju, niegegj niz £5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtaci umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozposaglizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19],

- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prosdyogi 5 w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomywgdw prawo 0-8 w kierunku
jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomyoygiw lewo 5 — 10 w kierunku

jezdni,

odchylenie poziome od dopuszczalneggakpomedzy powierzchry tarczy znaku

a osi jezdni, nie wgcej niz 1°.

5.4.2.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych bramowydhwysignikowych jedno
lub dwustronnych, jak rownie konstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznych
o powierzchni wikszej od 4,5 M gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania
na nie przez pojazd - musby¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub konstrukejwsporca bezpiecza, zgodnie z dokumentagcjprojektow,
ST lub wskazaniami ktyniera. Podobne zabezpieczenie mplstosowa w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na m wkkszym stopniu zagéa
bezpieczastwu wytkownikbw pojazdéw, ni najechanie pojazdu na baggerjesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubyimer.

5.4.3. Zapobieganie zagteniu wytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcg wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w sposéb ograniczey
zagraenie wytkownikdw pojazdow samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi
I terenu do niej przylegtego przy najechaniu prpejzd na znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewaimazliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubyinn
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub poagior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drmeskazow tablicowych,
tablic przed drogowskazowych, tablic szlaku droggwe tablic objazdow itp.)
umieszczanych na dwdéch stupach lub podporach -glmle miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywandgmiku najechania przez pojazd,
nie maze by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwckszej liczby stupéw i dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.4.5.Barwa konstrukcji wsporczej
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Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumiet barwe szag
neutral, z tym, ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania ¢si
stosowania pokkykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtkjem przypadkdw,
gdy jest to wymagane oghnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.

5.4.6.Pokczenie tarczy znaku z konstrukeysporca

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemaliwiajacy jej przesunicie lub obrét. Sposob wykonania patenia tarczy znaku
Z konstrukcy wsporca musi umaliwia¢, przy wyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie
tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okregtkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca si stosowanie elementéwagkznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie
utrudniapcej ich rozdczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposo
wymagajcy bezpdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.4.7.Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek
urzadzen elektrycznych - obowiuja zasady oznaczania i zabezpieczania tyclhdzes,
okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach daygzh uradzen
elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montowa& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna
by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-E8:2004 [18]. Kada skrzynka
elektryczna powinna ldyzabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabeapiec
przed przenikaniem kurzu i wody, okienym w EN 60529:2003 [14], powinien by
poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty dopuszceza wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o azmakiu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym, krajawdeklaracg witasciwosci uzytkowych, krajows
deklaracg zgodndci, krajowg ocerg techniczr, aprobat techniczia [24] ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcow, itp.)

- ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki baddVykonawca przedstawia Agnierowi

do akceptacji pod wzgllem spetnienia wymogoéw formalnych oraz technicznych

wynikajacych z dokumentacji projektowej i ST.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw do wykonania fundamentéw beigeh

Wykonawca powinien przeprowadzi badania materiatbw do wykonania
fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwgdhiajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,zynier maze zwolnt go z potrzeby
wykonania badamateriatow dla tych robot.

6.3.2.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bugdgwwinny by sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Szczegolnie eagl zwrécié uwag; na rodzaj
zastosowanej folii odblaskowej i grudgdblachy.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikbw powinna byzgodna z ustaleniami
zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp.| Rodzaj | Liczba bada Opis bad# Ocena
badania wynikow
bada
1 | SprawdzenieOd 1% do 2% |Powierzchni zbada organoleptycz;
powierzchni | wyrobéw nie i stosujc dostpne narzdzia | wyniki
i rodzaju wybranych (np. liniaty, suwmiarki, mikrometry, hada
materialu | losowo z kadej | grubaiciomierze itp. powinny by
5 Sprawdzeniedostarczonej Przeprowadzi sprawdzianami lub |zgodne z
wymiaréw i’partii wyrobow | przyrzadami pomiarowymi (np. Wymagania-
wybranych liniatami, przymiarami, mi punktu 2
WhasCIWosCi reflektometrem, kolorymetrem, itp.

Sprawdzenie wilassoi odblaskowych i kolorymetrycznych (wspoétczynnika
luminancji i wspotrzdnych chromatyczrigi) zaleca si przeprowadzi na licach tarcz
znakow przed zamontowaniem na konstrukcjach wspgolcz

W przypadkach budzych watpliwosci naley zleck uprawnionej jednostce
zbadanie wisciwosci dostarczonych wyrobdéw i materialtbw w zakresie nvaga
podanych w punkcie 2. Przykladowy zestaw ladentrolnych mae obejmowéa
sprawdzenie:

- surowcow:
- grubdcici blachy i grubéci scianki stupka,
- wytrzymaiaci folii na oderwanie,
- pOtproduktow lub gotowej tarczy znaku:
- grubdci powtoki lakierniczej,
- ptaskdci powierzchni znaku.
- wymiarow tarczy, lica znaku i rysunkdéw na nim zatyeln,
wartasci wspotczynnika odblasku folii na licu znaku,
wartasci wspotrzdnych chromatyczrigi i wspotczynnika luminanciji na licu
i rewersie znaku,
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- chwilowego i trwatego odksztatcenia zgin@ggo tarcz znaku i stupek,
- odporndci na uderzenie kal

6.3.3.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robo6t nalesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumengagrojektows (lokalizacja,
wymiary znakow, wysok& zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidtowa¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgednipunktem
5.3,

- poprawnaé¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®)

- poprawng¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4,

- zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

- gruba¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej,

- grubas¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.

6.3.4.Kontrola przed odbiorem Kaowym

Do odbioru kacowego rob6t nalsy:
- sprawdzt zgodnd¢ wykonania zlecenia z podpisaamowg i ST,
- dokon& objazdu nocnego i oceénbdblaskowé¢ wykonanego oznakowania,
- jesli sa watpliwosci wykon& wilasnym spratem lub zleat wykonanie bada
odblaskowsci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM®M,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaing@z konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-@O0® ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, ST
I wymaganiami layniera, jeeli przeprowadzone badania i pomiary z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jeat zasadzie odbioru
ostatecznego. Odbiér ostateczny polega na finaoejie rzeczywistego wykonania robot
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w odniesieniu do ich ikxi, jakasci i wartdsci [30]. Catkowite zakaczenie robot oraz
gotowa¢ do odbioru ostatecznegadzie potwierdzona przez Wykonagvevpisem do
dziennika budowy z bezzwilocznym powiadomieniem ngmpe Inspektora Nadzoru.
Odbioru ostatecznego robét dokonuje komisja wyzoaa przez Zamawigego
w obecndci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiecaj roboty dokonuje ich
oceny jakéciowej na podstawie oceny wizualnej, przedhoych dokumentow, wynikow
bada i pomiaréw oraz zgodsoi wykonania oznakowania z dokumentacja projektow
i ST.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego jkaalery wykona& przeghd znakéw
i wybrama grupe podd@& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki guiadu
I badax mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonany@®trawiazanych z usugciem wad
stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego itn@/ch w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny zalecagsprzeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie
okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@vego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12899-1:201(5tate, pionowe znaki drogowe - €2 1: Znaki state
2. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpietzi®vo konstrukcji wsporczych dla udzen
drogowych - Wymagania i metody bada

3. PN-EN 1992-1-1: Eurokod2: Projektowanie konstrukcji z betonu —4z1-1:
2008/NA:2016-11  Reguty ogdlne i reguty dla budynkow

4. PN-EN Beton - Wymagania, wiaiwosci, produkcja i zgodni
206+A1:2016-12

5. PN-EN 1993-1-8:  Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych —€z1-
2006/NA:2011 8: Projektowanie aztow

6. PN-EN Rury zestali niskostopowych do spawania i gwintowana —
10255+A1:2009 Warunki techniczne dostawy
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7 PN-EN 10346:2009 Woyroby ptaskie stalowe powhekagniowo w sposobagty
- Warunki techniczne dostawy

8. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, §eny i ptyty -

Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobdéw walcowanych

zimno
9. PN-EN ISO Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowigeliwne
1461:2011 metody zanurzeniow - Wymaganie i metody bada

10. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur
stalowych - Wymagania dotysze powiok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

11. PNISO 7253:2000  Wyroby lakierowe — Oznaczeodgporngci powiok na
dziatanie mgty solnej

12. PN-ENISO 2808: Farby i lakiery - Oznaczanie grump powtoki

2008+A2:2014-07
13. PN-EN 60598-2- Oprawy @wietleniowe — Czs¢ 2-2:Wymagania szczego6towe
2:2012 - Oprawy @dwietleniowe wbudowane

14. PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

15. PN-EN 60598-1: Oprawy dwietleniowe — Cgi¢ 1: Wymagania ogolne
2015-04 I badania

16. PN-HD 60364-1: Instalacje elektryczne niskiego ne@a — Wymagania
2010 podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk nagé

17. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeetWymagania i badania

18 PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe — Cgs¢ 5: Stupy dwietleniowe stalowe
- Wymagania

10.2 Przepisy zwjzane

19. Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegOtowych warunkdéw technicznych diaakdw i sygnatdéw
drogowych oraz uemgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

20. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wegtrenych i Administracji z dnia
12 padziernika 2002 r. w sprawie znakow i symboli drogotv (Dz. U. nr 170, poz.
1393)

21. Rozporadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 2051 z dnia 9 marca
2011 r. ustanawiage zharmonizowane warunki wprowadzania do obrottolagw
budowlanych i uchylace dyrektyw Rady 89/106/EWG

22. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopda2l6 w sprawie sposobu
deklarowania wigciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu ich
znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 rz.p@66),

23. Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic reteflective sheetings),
EAD 120001-00-0106, EOTA, 2015

24. Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dzz 2016 r., poz. 1570 z pd.
zm.)

25. Ustawa o systemach oceny zgoftmo nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. z
2016 r., poz. 542 i 1228)
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26.
27.
28.
29.

30.
31.

RAL Control Chart, Niemiecki InstytutJaka i Oznaczé RAL ,Deutsches Institut
fur Gutesicherung und Kennzeichnung e. V., wwveoddr.com

CIE No. 54 (TC-2.3)Retroreflection- Definition anteasurement (Powierzchniowy
wspotczynnik odblasku - definicja i pomiary). Buoe@entral,Paris, 1982

Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Usdzenia Bezpieczstwa Ruchu Drogowego,
Zalecenia nr Z/2010-03-024, Zeszyt 80, seria |,ilB[2010

Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 201p0z.1332)

Prawo zamowig publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., pas79)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnial7 listopadH.@ r. w sprawie
krajowych ocen technicznych (Dz. U. z 2016 r., [{868)
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