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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSE wymagania dotycgce wykonania i odbioru prac zywianych z
rozbudows drogi wojewddzkiej nr 801 poleggjej na rozbidrce istniggego mostu i budowie nowego
obiektu irgynierskiego w km 19+395 drogi wojewddzkiej nr 80ladn rzelg Swider w
miejscowdciach Jozefow i Otwock wraz z dojazdami w nigdfiym zakresie.

1.2 Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny alersiami zawartymi w SST D-00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt. 1.2.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@swmgo przy wykonywaniu robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umiEgre na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnystrzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwiazanych z oznaczeniem okkenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2 Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylore: riej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kregziowe, przerywane lub qite.

1.4.3 Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wamijace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzabgprowadzajce, ktére uprzedzajo
konieczndci opuszczenia pasa, na ktoryra snajduj.

1.4.4 Znaki poprzeczne - znaki wyznacaeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzyimaojazdow.

1.4.5 Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne
okreslajace szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6 Materialy prefabrykowane do poziomego znakowaniadgdr— odblaskowe gy
prefabrykowane, ktére mady¢ naniesione albo wbudowane przez natryskiwanieveathie,
wyttaczanie, wgniatanie, rolowanie, klejenie itpa mawierzchni drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padmgnej . Materialy te powinny By
retrorefleksyjne.

1.4.7 Czas uytkowania — okres, w ktérym poziome oznakowaniegdspetnia wymogi specyfikacji
technicznej.

1.4.8 Diugotrwate poziome oznakowanie drogowe — oznakdeyakiorego czas aytkowania co
najmniej:
- szeé¢ lat w przypadku naniesienia oznakowania poprzeniatgnie ws$wiezo wykonan,
nawierzchng bitumiczra;
- cztery lata — w przypadku naniesienia oznakowaon@zez naklejanie na nowe (od zera do
dziewig¢dzieskciu dni) nawierzchnie bitumiczne.

1.49 Materialy do dtugotrwatego poziomego oznakowaniagdr— wszystkie materiaty do
poziomego znakowania drog (grubowarstwowego, prgkaivane oraz punktowe elementy
odblaskwe spetniage warunki wymienione w p. 1.4.8.

1.4.10 Kulki szklane - materiat do posypywania lub narniaapod dnieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzysk widzialnéci oznakowania w nocy.

1.4.11 Material uszorstniacy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu \§awosci
antypglizgowe.
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1.4.12 Pozostate ok&enia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania oglokt
15.

2 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1 Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2 Dokument dopuszczagcy do stosowania materiatdw

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postada
aproba¢ techniczm. Wszystkie dokumenty dotyaze jakdci materiatdw, prefabrykatu jako cat
oraz wytyczne producenta muashy¢, zgodnie z obowizujacym prawem, sposrizone w ¢zyku
polskim.

2.3 Badanie materiatow, ktérych jakosé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatdw, ktore hudz
watpliwosci jego lub Nadzér Inwestorski, co do jakg w celu stwierdzenia czy odpowiagane
wymaganiom okrdonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDitw akredytowanemu
laboratorium. Badania powinny dyykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD:97"

2.4 Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada¢ od producenta, aby oznakowanie opak@waateriatdbw do
poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnieNzCOR79252, aponadto aby na zkigm
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawigrgj

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mag brutto i netto,

- numer partii i dag produkgiji,

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5 Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczego6towe
wymagania okrdone g w ,Warunkach technicznych POD-97".

2.6 Wymagania wobec materiatéw do diugotrwatego pozionge znakowania drog
2.6.1 Materiaty do znakowania diugotrwatego

Materiatami do dlugotrwatego oznakowania drag adblaskowe tamy prefabrykowane
nanoszone na nawierzchnirogows o grubdci warstwy scieralnej 3.0+5.0 cm przy zastosowaniu
metody wgniatania.

Prefabrykowana tma odblaskowa powinnagstharakteryzowa

- intensywn biela oraz dob4, zgodn, z wymogami, odblaskowoia,

- odbiciem (odblaskiem) powrotnym pagegj wiazki Swiatta o wartéciach g@stcsci
wspotczynnika odblasku zgodnych z ninigj&ST,

- jednolita (regularm) struktun wewrgtrzna uformowan w trakcie produkcji,

- réwnomiernym (regularnym) profilem powierzchni,

- zdolnacia taczenia s z nawierzchri bitumiczry o grubdci warstwy zawartej 3.0+5.0 cm
przy wyciu metody wgniatania,

- odporndcia na sity poziome (poprzeczne sity powierzchniowe ka hamuacych i
ruszajcych pojazdéw) wyspujace na skrzyowaniach drég o diym natzeniu ruchu
kotowego (ruch bardzo giki),

- mozliwoscia naktadania ich metadvgniatania wswiezo wykonan nawierzchng bitumiczra,
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- wiasciwosciami termicznymi umgiwiajacymi ich zastosowanie dla nawierzchni o

temperaturze w granicach 5020

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania poziomego flkreaprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97.
2.6.1.1 Struktura prefabrykowanych tasm odblaskowych

Struktura prefabrykowanych sta odblaskowych powinna By mieszania polimeréw,
pigmentéw, mikrokulek szklanych rozmieszczonych mémiernie w przekroju poprzecznym oraz
mikrokulek odblaskowych zatopionych w warstwie tegmej profilowar, powierzchng tasmy.
Profilowana powierzchnia $my powinna stanowi okoto 50% jej catkowitej powierzchni
(maksymlana dopuszczalna odchytka powierzchni loneéinej. Kat odchylenia krawdzi powierzchni
profilowanej od powierzchni gany powinien wynosi 0-60. Przestrzé ($wiatto rowkéw) midzy
wyniesieniami profilu nie powinna bywypetniona mikrokulkami odblaskowymi wchagymi w
skiad struktury prefabrykatu.

2.6.1.2 Profil prefabrykowanych tn odblaskowych

Profil tasmy powinien gwarantowa petne odprowadzenie wody zarO6wno z powierzchni
prefabrykatu jak i z powierzchni nawierzchni. Catkia grubd¢é taSmy powinna zawiera sie w
przedziale 1.5+3.0 mm. Jedrgkgrubadé prefabrykatu tamy jest zalena od typu (producenta)stay
i powinna wraz z dopuszczalnymi odchytkami zéstkreslona w aprobacie technicznej. Profil
(ksztatt) tamy powinien umaliwi ¢ wykonanie petnego przewidzianego projektem orgagjizuchu
oznakowania poziomego (zgodnie z defipizagwary w niniejszej SST w p. 1.4.1+1.4.5).

2.6.1.3 Materiaty do produkcji prefabrykowanych ta §m odblaskowych
Materialy stosowane do produkcji prefabrykowanyeim odblaskowych mugzspetniad
nastpujace warunki okréone w niniejszej SST:

- widocznaci i odblaskowséci -wg p. 2.6.5,,

- szorstkaci -wg p. 2.6.6.,

- odporndci termicznej -wg p. 2.6.7.,

- odporndci nascieranie -wgp. 2.6.8.,

- odporndci na zgniatanie -wg p. 2.6.8.,
- odporndci na dziatanie sit poprzecznych -wg p. 2.6.8.,

- oddziatywania na ludzigrodowisko - wg p. 2.6.9..

2.6.1.4 Widoczno¢ i odblaskowasé

Prefabrykowana fma odblaskowa powinna charakteryzéwsi¢ intensywmn biela oraz
dobm, zgodn z wymogami, odblaskowoia.
2.6.1.4.Widocznec¢ w dziei

Materialy uwyte do produkcji prefabrykowanych sta odblaskowych powinny zapewgia
widzialnas¢ w dziea poprzez spetnienie wada:

- wspotczynnika luminacji )" lub”"Q” — zgodnie z p. 6.3.1.1.;

- wspotrzdnych chromatyczrioi ,X;y” — zgodnie z p. 6.3.1.1.;

- oraz warunki zawarte w punkcie nr 6 niniejszej SST.
2.6.1.4.2Vidoczn@¢ w nocy

Materialy uwyte do produkcji prefabrykowanych sta odblaskowych powinny zapewgia
widzialnas¢ w nocy poprzez spetnienie wadtd gestasci powierzchniowej wspotczynnika odblasku
»RL"—zgodnie z p. 6.3.1.2..

Materialy w postaci kulek (szklanych lub ceramigzm) odblaskowych zawartych w
strukturze prefabrykowanychsta odblaskowych do oznakowania powinny zapewmazialnas¢ w
nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdwzwii swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki odblaskowe powinny charakteryzogvaic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazywa odpornd¢ na woc i zawiera nie wiccej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wzjaat stopign hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okida aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-
97.
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2.6.1.5 Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniafy oznakowanie powinien zapewnioznakowaniu odpowiedniej
szorstkdci (whasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawiera wiecej niz 1%
czastek mniejszych ri90um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsto@jo powinna byokreslona
w SST.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssziapcym jako
wchodzcy w skiad struktury prefabrykatu powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w
aprobacie technicznej lub POD-97. Miazorstkéci oznakowania jest warké wskanika szorstkéci
SRT (SkidResistance Tester) mierzona wahadtem skgrewg POD-97.

2.6.1.6 Odpornos¢ termiczna
Materialy uyte do produkcji prefabrykowanych sta odblaskowych powinny zapewgia
catkowity odporna¢, niezmienné¢ cech, prefabrykatu dla przedziatu temperatur:

- dla fazy wbudowywania +30- +80°C (temperatura nawierzchni w czasie wgniatania’+50
+70°C);

- dla fazy eksploatacji od minimalnej rocznej tempamanawierzchni do maksymalnej rocznej
temperatury nawierzchni dla regionu Polski CentplnMaterialy uyte do produkcji
prefabrykowanych tan odblaskowych powinno odpowiadavymaganiom okrdonym w
aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.1.7 Cechy wytrzymaitcsciowe
2.6.1.7.0dporng¢ nascieranie

Materiaty wyte do produkcji prefabrykowanych sta odblaskowych powinny zapewni
uzyskanie odporriai prefabrykatu tamy nascieranie kotami pojazdéw powierzchni oznakowania dl
drogi o0 bardzo wysokim nateniu ruchu (jak dla ruchu bardz@kiego).

Odporn@¢ na zgniatanie

Materiaty wyte do produkcji prefabrykowanychsta odblaskowych powinny zapewdia
uzyskanie odporrsci prefabrykatu témy na zgniatanie kotami gikich pojazdéw powierzchni
oznakowania dla drogi o bardzo wysokimgzaniu ruchu (jak dla ruchu bardzegikiego).
2.6.1.7.20dporna¢ na dziatanie sit poprzecznych

Materialy uwyte do produkcji prefabrykowanych sta odblaskowych powinny zapewgia
uzyskanie odporrssi prefabrykatu témy na dziatanie sit poziomych - poprzecznych sit
powierzchniowych od két hamagych i ruszajcych pojazddéw wyspujacych na skrzyowaniach
drég o duym natzeniu ruchu kotowego (ruch bardzeii).
2.6.2 Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien zapewnioznakowaniu odpowiedniej
szorstkdci (whasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawiera wiecej niz 1%
czastek mniejszych ri90um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsto@jo powinna byokreslona
w SST.

Materiat uszorstniapy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssziapcym jako
wchodzcy w skiad struktury prefabrykatu powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w
aprobacie technicznej lub POD-97. Miazorstkéci oznakowania jest warké wskanika szorstkéci
SRT (SkidResistance Tester) mierzona wahadtem skgrewg POD-97.

2.6.3 Wymagania wobec materialdw ze wzgtu na ochrorg warunkéw pracy i srodowiska.

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni mpiewinny zawierd substancii
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodgpych skaenie srodowiska. Prefabrykat nie me posiadéa
szkodliwego oddziatywania (agresywnego lub toksggm) nasrodowisko oraz ludzi zaréwno w
trakcie jego transportu, wbudowywania w ggarnawierzchng jak i w okresie stygmtia, oraz przede
wszystkim przez caly okres eksploatacji rozumiaakoj czas gzytkowania (a wéc wielokrotnie
diuzszy od okresu udzielonej gwarancji). Nie dopuszsizastosowania materiatdw zawiegeych
rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen czy &sylw ilasci wigkszej nz 10%. Nie dopuszczagsi
stosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane. Zawértsktadnikdw
lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powimpmaekraczé& w materiatach do znakowania 2%
(m/m).
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2.6.4 Wymagania wobec materiatéw ze wzgtu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni mpiewinny zawieré substancii
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodggych skaeniesrodowiska.

2.7 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Odblaskowe tany prefabrykowane do znakowania nawierzchni powinaghowa statc¢
swoich wiciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cajmmiej 12 miesicy
skltadowania w warunkach okfenych przez producenta. Materialy do poziomegdkanania drog
naleey przechowywa w warunkach odpowiadgych zleceniom producenta, zwiaszcza
zabezpieczafpych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw osfanycznych oraz w
temperaturze sktadowania zalecanej przez producenta

3 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1 Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu
robot, powinien wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego
przez Nadzér Inwestorski:

- szczotek mechanicznych (zaleca sitosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia
odpylapace) oraz szczotekecznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- walcow dociskajcych o zmniejszonym etarze (wymagany nacisk jednostkowy 0.2 kGlgm

- walcow stalowych zgodnych z D-05.03.13 dla warstigralnych nawierzchni;

- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- sprztu do bada, okre&lonych w SST.

4 WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1 Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne”
pkt 4.
4.2 Przew06z materiatdw do poziomego znakowania drdg

Materialy do poziomego znakowania drég wngleprzewozé w sposob zapewnigy
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychieiansci materiatdw w warunkach okilenych
przez producenta. Odblaskowe értyy prefabrykowane natg przewozé krytymi $srodkami
transportowymi w temp. €0+ +30°C, chronic prefabrykat przed uszkodzeniem mechanicznym,
napromieniowaniem, opadami atmosferycznymi zgodrie PN-C-81400 oraz zgodnie z
obowigzujacym prawem przewozowym.
4.3 Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznyétodki transportu powinny spetidiavymagania podane w
OST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.91 4.
5 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-NM@O00 , Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeh@i i powietrza powinna wynasi
co najmniej 18C, a wilgotné¢ wzgldna powietrza powinna bByzgodna z zaleceniami producenta
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lub wynost co najwyej 85%. Zabrania i realizacji rob6t w trakcie trwania opadow
atmosferycznych oraz na wilgotnej nawierzchni. Gmweanie naley wykona& w sezonie
zapewniajcym utrzymanie w/w parametrow tj. w terminie od alrli5-go kwietnia do dnia 15-go
pazdziernika.

5.3 Jednorodnasé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghio nawierzchni znakowane;.
Nierbwnomiernéci nawierzchni oraz miejsca pokzer nawierzchni nie przekraczaych wartdci
dopuszczalnych (pomiar wykofidata o diugdci 4 m) okrdlonych w D-05.03.05 dla warstw
scieralnych nawierzchni uznajegsia powierzchnie jednorodne.

5.4 Przygotowanie podtaa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hal®czyci¢ powierzchng nawierzchni
malowanej z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejownnyich zanieczyszcae przy wyciu sprztu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Nadmoesdtorski.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonawveaakowania poziomego musidy
czysta i sucha. 2eli przewiduje si wykonanie uszorstnienia nawierzchni to operéagj naley
wykona przed nateeniem prefabrykatu. Przed przysieniem do realizacji procedury wgniatania
(watowania) nalgy usumé z powierzchni znakéw wszystkie pozostaiokruszywa i/lub innych
zanieczyszcze Pozostawienie kruszywa (lub innych zanieczysizczea powierzchni znaku nie
doprowadzt do uszkodzenia powierzchnistay w trakcie wgniatania. Czynbeg zwiazane z
przygotowaniem podiy nalery rozpocaé¢ na swiezo wykonanej nawierzchni przed ostathim
przegciem walca i musg by¢ zakaczone najpgniej gdy temperatura nawierzchni obpisic do
+75°C.

5.5 Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowamiepgi, mana wykona
przedznakowanie, stoagj sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Szczego6tohvy
warunkow technicznych dla znakach drogowych pozidiy SST i wskazaniach Nadzoru
Inwestorskiego.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbe nie zawierajca sktadnikow
(np. rozpuszczalnikdw) magych mie& niekorzystny wplyw na jak& i trwatos¢ prefabrykowanych
tasm odblaskowych. Zaleca¢sivykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek.
Pocatek i koniec znakowania nale zaznacz§ mahk kresky poprzecza. Przedznakowanie néie
rozpocac¢ naswiezo wykonanej nawierzchni przed ostatnim pézijm walca i musi by zakaiczone
najp&niej gdy temperatura nawierzchni oniie do +75C.

5.6 Wykonanie znakowania drogi
5.6.1 Dostarczenie materiatow i spetnienie zaleéeproducenta materiatdw

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinnyg by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowydtosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta tan prefabrykowanych oraz wymaganiami znaadyjni sk w aprobacie technicznej.

5.6.2 Wykonanie znakowania drogi prefabrykowanymi t&§mami odblaskowymi.

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow oraz z
ponizszymi wskazaniami. Wykonanie dtugotrwatlego oznaktwaz prefabrykowanych ¢m
odblaskowych polega, w rozumieniu niniejszej SST wgniataniu prefabrykatu wwiezo wykonarn
nawierzchni bitumiczra (o grubdci warstw 3.0+5.0 cm) przestudzprdo temperatury +7C.
Procedu¢ oznakowania naiy rozpoca¢ od naniesienia prefabrykowanegay odblaskowej (po
wykonaniu przedznakowania zgodnie z p. 5.5) na swzom (zgodnie z p. 5.4.) i sugh
nawierzchni bitumiczry. Naniesi@ mazna dokon&:

- dlalinii dtugich (krawedziowe; osiowe; itp.) — przyzyciu recznego aplikatora gany;
- dla linii krétkich i zymboli (linie bezwzgldnego zatrzymania, przeja dla pieszych, strzaiki,
itp.) — recznie po uprzednim przygotowaniu symboli.

Po natageniu prefabrykatu (zaréwno linii diugich jak i syoil) nalezy dokon& wskpnego
docinigcia t&my walcem o zmniejszonym giarze. Walec do wegpnego docisku musi zapewnia
nacisk 0.2 kG/cforaz nie mée by przyczym uszkodzenia lub zabrudzenia powierzchni znaku.
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Proces naktadaniastay powinien odbywési¢ gdy temperatura nawierzchni zawiera\siprzedziale
temperatur +5C + +70C. Po natéeniu, zgodnie z projektem organizacji ruchu, eleiden
oznakowania naly przystpi¢ do realizacji wtéciwego wgniatania tany. Temperatura nawierzchni
w czasie wgniatania nie me przekroczy granic przedziatu temperatur dopuszczalnych, & wala
procedura musi kyzrealizowana dla nawierzchni o temperaturze océgatury minimalnej +5C
do temperatury maksymalnej 0 W trakcie realizacji procesu wgniatania oglelokonywa
ciagtego pomiaru temperatury nawierzchni. Pomiaru ayaldokonywa obok osi (zachowag
niezlgdne srodki ostr@nosci) walca wgniatgjcego tamg, a punkty pomiarowe nie magbyc¢
rozstawione rzadziej nico 25 m. Wgniatanie nalg dokonyw& rownoczénie z kacowym
(ostatnim) przejazdem walcow z@gczajgcych nawierzchri Koncowe walowanie powinno
odbywa sig wzdtuz osi aplikacji zgodnie z kierunkiem nanoszenia émmaania. Oznacza tae punkt
pocatkowy oznakowania (linii lub symbolu) jest patizowym punktem ostatecznego przejazdu
walcow. Z powyszego wynika,ze w celu zapewnienia prawidlow@ przebiegu procesu
oznakowania naly na biegaco dokonywa scistego koordynowania przebiegu robot
nawierzchniowych i rob6t przy realizacji oznakowanKaicowe watowanie (wgniatanie) powinno
odbywa sie przy wyhczonej wibracji oraz bez naw#nia walca (w przypadku konieczmod za
zgodh producenta tany, dopuszcza siminimalne nawitanie watow).

Zalecenia wykonawcze:

- czynngci zwigzane z przygotowaniem pod#oraz przedznakowaniem najezrealizowg w
taki sposéb aby temperatura nawierzchni nie bytszai, po ich zakixzeniu, od +7%C;

- w celu zapewnienia utrzymania zakresu temperatuezyadoktadnie okréi¢ czas
podstawienia walcow do wgniatanigray;

- nalezy unikat naktadania tany w $ladzie spoiny podinej nawierzchni. W celu agjniccia
zamierzonego efektu nale tak zaplanow& wykonanie robét bitumicznych, aby spoina
podiwzna nie pokrywata siz miejscem wbudowania prefabrykowanejmg odblaskowe.
Zaleca si aby spoina podina nawierzchni byla odswta o min, 0.5 m od kragdzi
aplikacji;

- przedziat temperatur do wykonania czygeinaktadania i wgniatania powinien zawi€isg
w nieprzekraczalnym przedziale temperatur °656- +70C. Zaleca s aby temperatura
nawierzchni w czasie wgniatania byta zbha do gérnej (+7C) granicy przedziatu;

- w przypadku zaistnienia rozlieosci odngnie zakresu temperatur dopuszczalnych lub innych
szczegotdéw realizacyjnych pogdizy zaleceniami niniejszej SST, a zaleceniami predta
tasSmy nalery przyija¢, ze zalecenia producenta prefabrykatugmang: nadrzdna;

- zabranie si dostosowywania parametrow technicznych prefabrgkeey tamy odblaskowej
okreslonej w dokumentaciji:

- parametrow geometrycznych trasy takich jak: spagbdiuzny, poprzeczny,
szeroka¢ i dlugas¢ odcinkow trasy;

« grubaici poszczegdlnych warstw nawierzchni bitumicznej;

« parametrow geometrycznych projektowanego oznak@yasinakowanie zgodne z
zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu.

5.7 Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczréoi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyéhde
nalezy wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchry.
Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metad frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,
- grubowarstwowego, metadrezowania,
- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usugoia oznakowania nie magyvptywaé ujemnie na przyczepiéd
nowego oznakowania do pod#y na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wisciwosci podtaza.
Materialy pozostale po uswgiu oznakowania naby usuraé¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczalyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Nadzoestvski.
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6 KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN  YCH

6.1 Ogolne zasady kontroli jak@ci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
6.

6.2 Badanie przygotowania podtda i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanizgoego musi by catkowicie czysta i
sucha zgodnie z wymaganiami p. 5.4. niniejszej SST.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1 Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1 Widzialnos¢ w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrglona wspétczynnikiem luminancji ,Q” lubr})”,
wspotrzdnymi chromatycznii ,x; y” i barwa oznakowania.

Do okrelenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje
sig wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, mcd frix™,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, medfmn
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji

wg POD-97. Wart& wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmi® Ix™,
- z0Mtej, co najmniej 100 med frix™.

Pomiar wspoétczynnika luminancji ¥wietle rozproszonym ni@ by¢ zasgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancjif, wg POD-97. Wart& wspotczynnika 3 powinna wynosi dla
oznakowanigwiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60,
- z0ttej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspotczynnikegl powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
- biatej, po 12 mieacach uywalngici, co najmniej 0,55,
- biatej, po 6 latachaywalndsci, co najmniej 0,30,
- z0Mtej, po 1 miesicu wywalndici, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna dgkreslona wg POD-97 przez wspotune chromatyczrigi
X iy, ktore dla suchego oznakowania powinngetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narane:

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
Y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
Y 0,4 0,5 0,5 0,48

Obowiazek dokonania pomiaru wspétczynnika luminacji ,Qubl 3" oraz wspoétrzdnych
chromatycznéci ,x;y" ciazy nha Wykonawcy robét. Pomiarow dokonanych w obécndladzoru
Inwestorskiego i przedstawionych Zamawt@mu w formie pisemnego raportu ngledokona
podar, w punkcie numer

6.3.1.2 Widzialno$¢ w nocy
Za miag, widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky,Rkrelany
wg POD-97. Pomiaru dokonujezsieflektometrem o geometrii CEN.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanigwiezego w stanie suchym,
barwy:
- biatej, co najmniej 620 mecd frix?,
- z06ktej, co najmniej 200 mcd frix ™.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla poszczegolinego oznakowanigwanego:
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a) folii:

- biatej, po 12 mieacach eksploatacji, co najmniej 300 mcd i,

- biatej, po 6 latach eksploatacji, co najmniej 108&m? Ix™,

- dla oznakowa tymczasowych#6itych), co najmniej 300 mcd fix™.
b) cienko- i grubowarstwowego barwy:

- biatej, po 12 miescach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ™,

Obowizek dokonania pomiaru powierzchniowego wspoétczyanikiblasku R’ ciazy na

Wykonawcy robot. Pomiaréw dokonanych w obe&ondNadzoru Inwestorskiego i przedstawionych
Zamawiagcemu w formie pisemnego raportu ngielokona z czstotliwoscia podam w p. 6.3.3.

6.3.1.3 Szorstkas¢ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wadé wskanika szorstkéci SRT (SkidResistance
Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97rt¥¥@ SRT symuluje warunki, w ktorych
pojazd wyposzony w typowe opony hamuje z blokaddt przy pedkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 55 jednostek SRT,

- uzywanym, w cagu calego okresu zytkowania (dla oznakowania dtugotrwatego z
prefabrykowanych tam odblaskowych 6-cioletniego), co najmniej 45 jestes SRT.
Obowizek dokonania pomiaru powierzchniowego wspéiczyanikiblasku ,R’ ciazy na

Wykonawcy robot. Pomiaréw dokonanych w obe&ondNadzoru Inwestorskiego i przedstawionych
Zamawiajcemu w formie pisemnego raportu nglelokon& z czstotliwoscia podan w p. 6.3.3

6.3.1.4 Czas przejezdnéci oznakowania

Za czas przejezdid oznakowania przyjmuje ¢iczas uplywajcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas przejezddoi oznakowania wzadnym przypadku nie me przekracza czasu
gwarantowanego przez producenta i nieenoy¢ diuzszy niz:

- dla oznakowania z prefabrykowanychraodblaskowych - czas potrzebny do wystudzenia
nawierzchni bitumicznej konieczny do agniccia przez nawierzch@i temperatury
umazliwiajacej oddanie drogi do ruchu;

- dla pozostatego oznakowania - 2 godziny.

6.3.1.5 Trwalo §¢ oznakowania

Trwalcs¢ oznakowania oceniana jako stapieuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97, powinna wydogo 12-miesicznym okresie eksploataciji
oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,

- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.6 Czas schngcia oznakowania (wzgl. czas przejezdsoi oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmuje e¢siczas uptywajcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczazasu gwarantowanego przez
producenta.

6.3.1.7 Grubos¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gésnpowierzchng nawierzchni, powinna
wynosk dla oznakowania cienkowarstwowego (grédona mokro bez kulek szklanych), co napey
800pum.

Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2 Badania wykonania znakowania poziomego z materiataienkowarstwowego.

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grud@iwowego
przeprowadza przed rozpecrem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjnmnéz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢aghce badania:

a) przed rozpoocxiem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakawa
- wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednorégdnbwidocznych wad,
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- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkéi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schggia, wg POD-97,
- wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiarébw oznakowania na zgcédna dokumenta@j projektows i
»Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakaobgdwych poziomych”,
- wizualm ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
- 0znaczenia czasu przejezdaowg POD-97.
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn prébkay na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego, Nadzor
Inwestorski mae zlecé wykonanie bada
- widzialndsci w dziea,
- widzialngsci w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okétonych
w ,Warunkach technicznych POD-97". z#4i wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt batl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia

Zbiorcze zestawienie wymaigala materiatlow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostkp  cienkowars grubowars-
- twowego
twowego

1 | Zawart@¢ skladnikéw lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych | % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0

chlorowanych
2 | Wspoétczynnik zatamaniaviatta .

kulek szklanych wspoicz. | >1,5 >1,5
3 | Wspotczynnik luminancji Q W

swietle rozproszonym dla

oznakowanigwiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej | med m?Ix* | =130 > 130

- z6ltej med m? Ix* | >100 > 100
4 | Wspétczynnik luminancjg dla

oznakowanigwiezego barwy

- biatej wspotcz.3 > 0,60 > 0,60

- 70kej wspotcz.3 >0,40 =>0,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik

odblasku dla oznakowaniwiezego

w stanie suchym barwy:

- biatej mcd m?Ixt|  >300 > 300

- 76ltej mcd m?Ix* | > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 =50

- uzywanegdo (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwalc¢ oznakowania

wykonanego: wskaznik >5 >5

10
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- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >6 >6
- pozostatymi materiatami

8 | Czas schicia materiatu na h <2 <2
nawierzchni

9 | Gruba¢ oznakowania nad
powierzchny nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5

10 | Okres stakxi wtasciwosci
materiatébw do znakowania przy
skiadowaniu

mieskcy >6 =6

6.3.3 Badania w trakcie realizacji oznakowania poziomegoz prefabrykowanych tasm
odblaskowych.

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome przeprowadza przed rozmoem kadej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz daie, lub zgodnie z ustaleniem SST, gpsjace

badania:

a) przed rozpocxiem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakawa

sprawdzenie naciskéw walcow;

wizualm ocerg stanu tém w zakresie ich jednorodém i widocznych wad,
wizualm ocerg stanu tém w zakresie ich komplet§o i braku wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

pomiar réwndci nawierzchni,

pomiar réwngci ztacz nawierzchni,

pomiar usytuowania gtz nawierzchni,

pomiar poprawngci wykonania przedznakowania;

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubéci warstwy oznakowania,

wizualm ocerg jednorodnéci powierzchni tamy,

wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania na zgadrodokumentagj projektows i
»Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakaobgdwych poziomych”,
wizualm | geometryczg ocerg poprawndci natazenia oznakowania,

pomiar temperatury nawierzchni.

oznaczenia czasu przejezdoiowg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych bads/ykonawca dostarcza Nadzorowi Inwestorskiemu do
zatwierdzenia, a kopipowinien przechowywado czasu uptywu okresu gwarancji.

6.3.4 Badania wykonanego oznakowania poziomego z prefatkgwanych tasm odblaskowych.
Na Wykonawcy robét gy obowhzek dokonania pomiaruz@j wymienionych parametrow:

wspotczynnika luminacji ,Q” lub [1”;
wspotrzdnych chromatyczrigi ,x;y";
powierzchniowego wspotczynnika odblasky R
wskaznika szorstkéci SRT.

Pomiaréw dokonanych w obeced Nadzoru Inwestorskiego i przedstawionych
Zamawiajcemu w formie pisemnego raportu nglelokona z czstotliwoscia:

1 pomiar — w cigu trzydziestu dni od zakozenia montau oznakowania — warunek
dokonania odbioru ostatecznego robot;

2 pomiar — w dwunastym miasiu po zakéaczeniu montau oznakowania;

3 pomiar — w dwudziestym czwartym miggi po zakaczeniu montau
oznakowania;

4 pomiar — w trzydziestym szdstym migsi po zakéaczeniu montau oznakowania;

5 pomiar - w czterdziestym ésmym migsi po zakaczeniu montau oznakowania;

11
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- 6 pomiar - w sz&dziesatym miesacu po zakéaczeniu montau oznakowania;
- 7 pomiar - w siedemdziegym miesiacu po zakaczeniu montau oznakowania;
Dokonanie w/w pomiardw z podanw niniejszej SST emtotliwoscia oraz uzyskanie
poprawnych wynikoéw jest warunkiem dokonania odbipogwarancyjnego rob6t, a w konsekwencji
zwolnienia kaucji gwarancyjnej (gwarancji nafeego wykonania robot).

6.4 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggpdnego z dokumentacj
projektowa i ,Szczegdétowymi warunkami technicznymi dla znakadrogowych poziomych”,
powinny odpowiad&nastpujacym warunkom:

- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej &1 mm,

- diugase linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co
najwyzej o0 150 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae
odbiegd@ od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz £50 mm diugéci
wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wigkszej
odchytki od wymaganego wzoruznt50 mm dla wymiaru diugai i £20 mm dla
wymiaru szerokéci.

7 WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1 Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@PAPNymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows oznakowania poziomego jest’nfmetr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakdow.
8 ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1 Ogllne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANVymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami
Nadzoru Inwestorskiego,eli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.
8.2 Odbior robdt zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbioér robdt zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalmnosci od przygtego sposobu
wykonania robot, mee by dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu.

8.3 Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakaczeniu robdét, na podstawie
wynikow pomiarow i badajakasciowych okréglonych w punktach od 2 do 6.
8.4 Odbiodr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona& po uptywie okresu gwarancyjnego ustalonego w
niniejszej SST na okres dla oznakowania z prefaiwgaych tam odblaskowych - 6-ciu lat
(siedemdziest dwa miesice).

Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania oldlene w POD-97 oraz okélone w p. 2+6
niniejszej SST.
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9 ROZLICZENIA ROBOT

9.1 Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 hwykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakow/aobot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podha (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powitoki znakdéw i znakdédw na nawierzehwirogi (w przypadku
punktowego elementu odblaskowego zamocowanie ddenzskni) o ksztattach i
wymiarach zgodnych z dokumentacprojektovy i ,Szczegdtowymi warunkami
technicznymi dla znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne.

9.3 Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostaoieeslona w przedmiarze robot
zawartych w dokumentacji projektowe;.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1  Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechoamie i transport

2.  PN-EN ISO Opakowania transportowe z zawddia. Znaki i znakowanie.
780:2016-03 Wymagania podstawowe.

10.2  Inne dokumenty

3.Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw drogowpatiomych i warunki ich umieszczania na
drogach. Zat. Nr 2 do rozpaidzenia Min. Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Dz( U. Nr 220 z dnia
23 grudnia 2003 r. poz. 2181).

4.Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODSgTia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997.

5."System dopuszczenia do stosowania materiatobw iobdw do poziomego znakowania drég" -
opracowanie |. B. D. i M., zatwierdzony przez Geaireego Dyrektora Drog Publicznych Zaazeniem z
dnia 18.05.1992r.

6.DIN 67520. Cz. I. "Materialy retrorefleksyjne w Ipgzczeéstwie ruchu. Fotometryczna ocena, pomiary
i charakterystyka materiatow retrorefleksyjnych”.

7.WFP 98-606 "Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakosvgaidni. Retroodbicie.".

8.LCPC. "Skala wzorcéw do oceny trwétbpoziomego oznakowania.
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