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M.11.03.01 PALE WBIJANE

1. wstep

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotycxe pali wbijanych w zwizku z rozbudow
drogi wojewodzkiej nr 801 poleggjej na rozbiorce istniggego mostu i budowie nowego obiektuyinierskiego w
km 19+395 drogi wojewodzkiej nr 801 nad rzedwider w miejscowéciach Jozeféw i Otwock wraz z dojazdami w
niezkednym zakresie.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres robét olkfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i kontrpl
wykonania fundamentéw z wykorzystaniesibetowych, prefabrykowanych pali wbijanych.
Specyfikacja swoim zakresem obejmuje:
a) wykonanie niezkdnych zabezpiechenraz z ich rozbiorig
b) prace przygotowawcze i pomiarowe:
- wykonanie pali prefabrykowanyctelbetowych w wytwaérni,
- transport prefabrykatow pali w miejsce wbudowania,
- wytyczenie osi pali,
- zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemizadzer podziemnych,

c) wbudowanie palzelbetowych prefabrykowanych,
d) przeprowadzenie prébnego ofp@nia statycznego lub dynamicznego pali wraz z analynikow,
e) roboty wykaiczeniowe: rozkucie gtowic pali i upardkowanie terenu robét.

1.4.Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane Specyfikagjizodne z norm 7 i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00
"Wymagania ogoélne" p. 1.

1.4.1.Pal przemieszczeniowy

Pal, ktéry jest zagbiony w grunt bez wiercenia lub usuwania urobkuwyjatkiem zabiegow ograniczgych
wysadzir, drgania, usuwania przeszkéd lub utatwiania gaghia.

1.4.2.Pal prefabrykowany

Pal lub element pala, ktory jest wykonywany przedagkbieniem jako jeden odcinek
lub z kilku odcinkéw.

1.4.3.Pal zicony

Pal wykonywany z patzonych dwoch lub wkszej liczby rénych rodzajéw lub wymiaréw pali. Pgizenie czsci
sktadowych jest projektowane na przeniesienie gilcia oraz zapobieganie rozdzielenig piala podczas i po
wykonaniu (= pal zespolony).

1.4.4.Zqcze pala

Element dodczenia odcinkéw pala przez spawanie albo przezcpehia mechaniczne.

1.4.5.Miot udarowy

Narzdzie budowlane do udarowego wbijania pali (masazajga lub spadaga).

1.4.6.Wibrator (miot wibracyjny)
Narzdzie budowlane do zagiiania i wycigania pali, rur obsadowych lub ostonowych z zasta@swem sit wibracji.
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1.4.7. Kotpak

Urzadzenie, zwykle stalowe, umieszczone pgimy podstaw miota udarowego, a palem lubguormujaca w celu
réwnomiernego rozigenia uderzenia mtota w glowdpala.

1.4.8.Podkfadka mtota

Urzadzenie lub materiat, umieszczany peday miotem udarowym, a kotpakiem w celu ochronytanfogtowicy pala
przed niszcacymi bezpérednimi uderzeniami. Materiat podktadki miota poieim by¢ dostatecznie sztywny, aby
przekazd bez strat energiuderzé miota w pal.

1.4.9.Podktadka pala

Materiat, zwykle mgkkie drewno, umieszczany pogdizy kotpakiem a gtowig prefabrykowanego pala betonowego.

1.4.10.Przediuka

Tymczasowe przedhgnie pala, stywane podczas wbijania, ktére pozwala zbigt wierzch pala porej powierzchni
gruntu, lustra wody, albo porgj najniszego punktu, do ktérego wdzenie wbijajce mae skgna¢ bez roziczania
prowadnicy.

1.4.11. Zagkbianie

Metody wprowadzania pali w grunt na wymagagicbokas¢, takie jak wbijanie mtotem, wibrowanie wciskanie,
wkrecanie albo kombinacje tych lub innych metod.

1.4.12. Pal wbijany

Pal, ktéry jest zagbiony w grunt przez whijanie, przy czym grunt jpetemieszczany przez pal lub ¢gubsadow.

1.4.13.Wspomaganie zaghiania

Metoda uywana do utatwienia zagBiania pala w grunt, np. podptukiwanie, wmte przewiercanie, zycie
materiatow wybuchowych, wgine wbijanie.

1.4.14 Podptukiwanie

Uzycie strumienia wody do utatwiania zalgiania pala za pomaavyptukania czsci gruntu.

1.4.15.Wstpne przewiercaniesidrem, ptuczkowe)

Wiercenie przez przeszkody lub materialy zbyt zejally mogty by przebite za pomacprojektowanego pala i
urzadzenia do zagbiania

1.4.16.Dobicie

Pojedyncze uderzenia mtota w pal prefabrykowanycpas ktéregoasmierzone energia uderzenia oraz odksztatcenia
jednostkowe/prz§pieszenia i/lub wgd pala, w celu umdiwienia oceny nénasci pala.

1.4.17.Dobijanie

Dodatkowa seria uderzemiota wywana do whicia pala prefabrykowanego w celu odhenia wymaganego oporu
whijania.

1.4.18. Pal pocztkowy

Pierwszy pal roboczy na placu budowy.

1.4.19.Pal do probnego obgtenia

Pal poddawany prébnemu oligniu w celu okréenia zalénosci oporéw od przemieszcaeala oraz otaczgego
gruntu.

1.4.20.Pal do prob wsipnych

Pal wykonywany przed rozpogaem zasadniczych robét palowych lub fragmentu tolvéelu ustalenia przydatém
wybranego rodzaju pala, spta do wbijania lub/i potwierdzenia rozagiania projektowego, wymiaréw i fioosci.
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1.4.21 Kryteria wbijania

Parametry wbijania, ktére powinny bgpetnione podczas wbijania pala.

1.4.22 Wped

Srednie trwate zagbienie pala w grunt na jedno uderzenie, mierzonsepid uderze.

1.4.23.Monitorowanie

Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jgdechnicznej procesu palowania.

1.4.24.Nadz6r

Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykoiam pali.

1.4.25.Dokumentowanie

Sporadzenie trwatego zapisu faktow dotgycgch wykonywania pali i rejestrowanych danych wni@ ,Dziennika
whbijania pali” zia&zonego m.in. z ,Metryk pali”.

1.4.26.Dziennik wbijania pali

Dokument stanowty szczegétowy zapis czynéw realizowanych przez wykonawcw trakcie realizacji robét
palowych

1.4.27 Metryka pala

Szczegbtowy zapis pagtu zagtbiania pojedynczego pala zawiei®j nasgpujace informacje 7: numer
podpory/fundamentu, numer pala, lokalizapgpla, wymiary pala, klasa betonu pala, informagetemat zbrojenia
pala, informacje na temat liczbyagkek i ich potagenia, nachylenie projektowanego i wykonanego pekk
rozpoczcia i zakaczenia zagiiania pala, rodzaj i typ ugdzenia do zagbiania pala, gzar miota, wysoké& spadu
miota, rodzaj stosowanej przedkiioraz wdy pala (w metryce naty podé jako warté¢ wpedu ilos¢ uderzé miota
na kade 20cm posgpu zagtbiania pala), rgdm terenu oraz kg projektowan i wykonary podstawy i gtowicy
pala, numer rysunku na podstawie ktérego realizawjast robota, ingi i nazwisko Kierownika Robét Palowych.
Metryka pala jest e#cia skladows dziennika whbijania pali.

1.4.28.Prébne obaizenie pala zwikszone stopniami

Prébne obcizenie statyczne, w ktérym pal probny jest abany sibh zwiekszam stopniami, utrzymywanymi przez
pewien czas albo dopdki przemieszczenia pala prakig zanika lub osagna przewidziam granicz (badania ML).
1.4.29. Prébne obeizenie ze stat predkascig weiskania

Prébne obecizenie statyczne, w ktérym pal probny jest wciskanygmnt ze stat predkoscia z pomiarem sity
wciskapcej (badanie CRP).

1.4.30. Prébne obgizenie dynamiczne pala

Probne obeizenie w ktorym na glowigpala jest wywierana sita dynamiczna w celu angkzy ngnosci.

1.4.31.Badania akustyczne, badania dynamiczrgtoici (przy matych odksztatceniach)

Badanie cigtosci, w ktdorym seria fal akustycznych jest przesytamhnadajnika do odbiornika przez beton pala, a
charakterystyki odbieranych fal snierzone i wykorzystywane do ocenygiosci i zmian przekroju trzonu pala.
1.4.32.Prz&wietlanie akustyczne

Akustyczne badanie aitosci betonu pala, wykonywane z otworu rdzeniowegorzerie pala lub z wbudowanych
rurek.

1.4.33.Poziom roboczy

Poziom terenu palowania, na ktérym praguglownice/kafary.

1.4.34.Poziom glowicy

Projektowany poziom, do ktérego pal jésinany lub wyréwnywany przed jego pokeniem z konstrukgj
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1.4.35.Poziom podstawy

Poziom dolnego kica pala.

1.4.36.Wierzch glowicy pala

GOrna powierzchnia pala.

1.4.37.Glowica pala

GOrna ces¢ pala.

1.4.38.Trzon pala
Element pala poradzy gtowia i podstaw.

1.4.39.Spdd pala

Dolna czs¢ pala.

1.4.40.Podstawa pala

Dolna powierzchnia pala.

1.4.41 Pale/element z odzysku

Element prefabrykowany wykonany pierwotnie do irm@gzeznaczenia, lecz dopuszczony jako przydatnyzgloia
jako pal, np. rura stalowa z przemystu naftowego.

1.4.42 Wysadzina

Przemieszczenie ku gorze gruntu lub pala.

1.4.43.Fundament palowy

Odmiana fundamentu pedniego, okrdana réwnie jako fundament gboki - obchzenia przenoszones sv tego
rodzaju fundamencie naeffisze warstwy podia.

1.5.0go6Ine wymagania dotygee robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakavykonanych robo6t i ich zgodéé z dokumentagj projektow, oraz
SST. Ogolne wymagania dotyez rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania nogbp. 1.5.

2. Materiaty
2.1.0g6Ine wymagania dotyaze materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatbw podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagamigblne" p. 2. Stosowane
materialy i elementy powinny Byzgodne z odpowiedqiPolsk Norma lub posiada Aprobat Techniczi Instytutu
Techniki Budowlanej (ITB)/Instytutu Badawczego Didgostoéw (IBDiM) zgodnie z p. 2.1. SST D-M-00.00.0

2.2.Pale prefabrykowane

Materialy i produkcja prefabrykowanych paélbetowych oraz ztzek powinny spetniawymagania PN [10] i [11].
Prefabrykatyzelbetowe pali musz by¢ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i posiadé oznaczenie CE
zgodnie PN [10] i [11]. Wytwornia w ktérej wykonywa g prefabrykaty pali musi posiaélavymagane odbnymi
przepisami certyfikaty i zezwolenia i nie powinngétzmieniana bez uprzedniego powiadomienia Nadzéradia
dostaw materiatow do wykonania prefabrykatow palivmny by udokumentowane. Materiatem do wykonania
fundamentu na budowie, gjotowe prefabrykowane patelbetowych o wymiarach 400x400mm o disgiocatkowitej
od 5,0m. Dlugé maksymalna pali jest ograniczona jedynieziwen sciami ich wbicia na przewidziarw projekcie
glkebokas¢. Pale diasze nk 14m (16m) wykonuje sijako kczone za pomacziaczek mechanicznych. Zdi w
dokumentacji projektowej nie oldleno inaczej paleatzone nalgy wykona z prefabrykatéw o proporcji diuga
odcinka gérnego do dolnego ok. 2:1. Nie zaleegmijektowania pojedynczych pali dgeych nk 14m ze wzgidu na
ograniczenia zwizane ze skrajaitransportow na drogach publicznych. Wykonane w wytwoérni padel pvzgedem
wytrzymatagciowym powinny by zgodne z projektem wykonawczym palowania przy ¢gedesnym spetnieniu
minimalnych wymag#a technologicznych obejmagych:
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- produkcg prefabrykatéw palowych (rozformowanie i transpmatterenie wytwaorni),
- skladowanie prefabrykatéw w magazynie na terayigvorni;

- transport prefabrykatéw na budgw

- skladowanie pali na placu budowy;

- podnoszenie pali do kafara,

proces whijania pala.

Minimalne wymagania technologiczne w stosunku defgirykatéw palowych gfe s zwykle w katalogach
producenta/dostawcy prefabrykatow palowych i wrtakrzypadku nie mugady¢ przedmiotem odibnego projektu
technologicznego. O ile w projekcie palowania rstalono inaczej prefabrykaty pali powinny spetniastpujace
wymagania minimalne:

- trwatasé: min. 50 lat;

- klasa ekspozycji: XC2;

- cement: CEM | 52.5R,;

- w/c: max = 0,40;

- minimalna ilé¢ cementu: 420kg/m3;

- klasa betonu: min. C40/50;

- otulina zbrojenia: min. 40mm;

- klasa cigliwosci stali zbrojenia gtéwnego i poprzecznego: mirf; ,b

- $rednica strzemion: 5-6mm;

- $rednica zbrojenia gtbwnego: min. 12mm;

- wytrzymald¢ stali zbrojenia gtéwnego i poprzecznego: min. §851Pa;

- stopié zbrojenia: 0,2%+4%;

- liczba petéw zbrojenia gtéwnego: min. 4szt. w naash pala,

- nasikliwo$¢ betonu: < 5%;

- mrozoodporn&: F150 (dotyczy pali zaghionych w gruncie powiej glebokasci przemarzania lub wystajych nad
powierzchn¢ gruntu);

- wodoszczeln&t betonu: WS;

- maksymalne rozwarcie rys: 0,3mm.

Zgodnie z PN [11] nie formutuje siwymaga dotyczcych jakdci wykonczenia powierzchni prefabrykatow
palowych.

3. Sprzet

3.1.0gdélne wymagania dotygeze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoIne3.p.

3.2.Szczegobtowe wymagania dotyce sprztu

Podstawowym spetem do wykonania robét jest palownica z mtotem ayticznym (6+9 t). Szczegétowe wymagania
techniczne dla palownicy i miota oklene s w dokumentacji techniczno-ruchowej. Specyfikadg precyzuje typu
sprztu, ktéry zaley od maliwosci Wykonawcy.

Wykonawca zobowizany jest do tywania sprawnego spitu, ktory zapewni wigciwa jakas¢ prowadzonych robét
palowych, zgodn& z normami BHP, ochron§rodowiska oraz przepisami dotyexmi uzytkowania sprgtu. Liczba,
jakosé i wydajna¢ sprztu musi gwarantowaprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji
projektowej i niniejszej specyfikacji. Roboty palevowinny by wykonane specjalistycznym sptem kafarowym

5
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(palowniay) skiadajcym sk z miota, urzdzenia napdzapcego miot, dwignicy oraz ewentualnych wdzer i
konstrukcji utatwiagcych wbijanie. Wykonawca powinien przedstawadzorowi charakterystygksprztu bedacego
w jego posiadaniu, przeznaczonego do wykonaniatnoélowych.

4, Transport

4.1.Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagagizne" p. 4.

4.2.Wymagania szczego6towe

Do transportu pali naly uzywa¢ samochoddw przystosowanych do przesvoa elementdéw o diugoi dostosowanej
do maksymalnej dtugoi przewaonych prefabrykatow. Pozostatle materiatyzms przewoz dowolnymisrodkami
transportu z zabezpieczeniem ich przed uszkodzeniem

Pale w czasie zatadunku/roztadunku pglpodnost tylko za uchwyty transportowe wykonane wraz z gloefkatem.
Przy podnoszeniu prefabrykatu do miota palownicleyawykorzyst& jeden punkt zaczepienia w proporcjach
70%:30% dtugéci pala. Prefabrykaty natg sktadowd tak, aby nie powstawaty nadmierne regenia. Prefabrykaty
powinny by podparte w sposobagjty lub punktowo na podktadach drewnianych, co magw miejscach uchwytéw
transportowych.

Rodzaj srodkéw do transportu oraz zatadunku i wyladunku imingé indywidualnie dobrany do wymogow
konkretnego projektu wykonawczego i typu stosowanpali. Pale uszkodzone w czasie transportu, zaladu
wytadunku nie mog by¢ wbudowane i naly je usumé¢ z placu budowy. Do transportu @ama przeznaczy
prefabrykaty, ktérych wytrzymadoé betonu nd@ciskanie osigneta min. 40MPa.

5. Wykonanie fundamentu palowego

5.1.Wymagania ogdlne

Ogoblne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wyarag ogélne” p. 5.
5.2.Wymagania dokumentacyjne

5.2.1.Projekt wykonawczy palowania

Projekt wykonawczy palowania powinien jednoznacaokiesslac:

- rodzaj paliiich przekroj,

- cechy materiatowe i wytrzymadoiowe pali (m.in. wymaganilos¢ zbrojenia),

- przekroje i parametry geotechniczne gruntow z dakuiacji geotechnicznej,

- lokalizacg kazdego pala,

- tolerancje potéenia, jeeli 3 inne niz okreslone w normie 7,

- specjalne wymagania dotygz technologii zagbienie pali (m.in. kolejn& wbicia pali);

- projektowamn nasnosé i obciazenia maksymalne pala,

- dlugdci pali,

- rzedne gltowic pali lub/i rgdne rozkucia, jeeli rozkucie gtowicy jest wymagane,

- rzedne stop pali - peli osagniecie rzdnej stopy pala jest wymagane - lub/i wymaganig/cinte
osiagniecia minimalnej wartéci wpedu - o ile jej okrélenie jest maliwe, np. na podstawie
wczesniejszych déwiadczé lub/i wynikbw probnych obaren statycznych/dynamicznych pali.

Projekt wykonawczy powinien zgodnie z 7 zawéerdwniez informacje z projektu budowlanego na temat pozogta
konstrukgji i fundamentow w gruncie, instalacji gggmnych, zanieczyszcazepodtaza lub zagraen, wystpowania
materiatdw nasypowych, przeszkdéd, sposobdéw monitania prowadzonych robot, aktualne dane topognadicz
(rzedne i spadki terenu, patenie osi gtéwnych, kdna poziomu roboczego), warunki terenowe i wynikajz nich
ograniczenia, warunki i ograniczerdimdowiskowe oraz inne aspekty mgg mie wptyw na roboty palowe.

Jezeli projekt wykonawczy nie zawiera powgzych informacji obowizkiem Wykonawcy jest doprecyzowanie ustale
projektu przed rozpoeziem palowania lub opracowanie wlasnego projektlkomawczego w oparciu 0 powsze
wytyczne. W przypadku opracowania projektu wykonaego palowania przez Wykonagvwodlega on zatwierdzeniu
przez Nadzor.

5.2.2.Projekt probnego obgienia

W przypadku, gdy dokumentacja wykonawcza nie zawi@rojektu prébnego ohgienia Wykonawca jest
zobowhnzany do jego opracowania zgodnie z wymaganiami sakngmi w Polskiej Normie 5. Projekt probnego
obcizenia powinien okrda¢:
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- rodzaj prébnego obgienia — statyczne/dynamiczne;

- gruntéw z dokumentacji geotechnicznej,

- lokalizacg pali prébnych (wymaganliczbe prébnych obecizen uwzgkdniajaca wymagania Polskiej
Normy oraz zmienrkg warunkéw gruntowych;

- przekroje i parametry geotechniczne testowych);

- rodzaj pali prébnych, ich przekréj i diugo

- ewentualne ok&enie warunkow wykorzystania pali prébnych jakoi plicelowych (nénych);

- projekt uradzenia do przeprowadzenia prébnego almiia;

- lokalizacg ewentualnych pali kotweych, ich rodzaj, przekréj i diugé oraz ewentualne warunki
wykorzystania pali kotwicych jako pali docelowych (8oych);

- cechy materialowe i wytrzymadoiowe pali probnych i kotwcych (m.in. wymagan ilos¢
zbrojenia),

- tolerancje polgenia oraz rgdne stdp i glowic pali prébnych i kotgaych,

- projektowam nasnos¢ pala prébnego wg projektu wykonawczego oraz ptojglirg wartasé
prébnego obarenia;

- cCiezar, rodzaj i sposoéb realizacji ewentualnego balesida uradzenia do prébnych ohgien pali;

- warunki przeprowadzenia prébnego afienia;

- sposob przeprowadzenia probnego amiia;

- sposob interpretacji wynikow prébnego atiginia.

Projekt prébnego obgienia podlega przedieniu do Nadzoru.

5.3.Prace przygotowawcze

5.3.1.Skladowanie

Pale powinny b§ zlozone na placu sktadowym i podparte w spos&wtgilub na podktadach drewnianych w
miejscach zapewniggych niezmienn& ich cech geometrycznych. Pale powinny lpodparte na podktadach nie
rzadziej nk w miejscach uchwytéw transportowych.

5.3.2.Wyznaczenie osi pali

Osie pali i osie fundamentu powinnydwryznaczone przez sie geodezyjn Wykonawcy i sprawdzone przez shg
geodezyjn Nadzoru. Szkic z podaniem danych pomiarowych ayalgtaczy¢ do dziennika wbijania pali. Punkty
wyznaczajce osie pali i osie fundamentu powinnylmznaczone w gruncie w sposéb trwaly.

Miejsca whicia pali powinny by wyznaczone przez wykonawma podstawie wspokdnych geodezyjnych lub w
nawiazaniu do osi podinej obiektu i osi podpdr wytyczonych. Pozycjazdego pala przed wbiciem i po wbiciu
powinna zosta skontrolowana geodezyjnie i udokumentowana w apergeodezyjnym zatzonym do dziennika
palowania.

Jezeli w projekcie palowania nie oldleno inaczej to pale natg zagkbia¢é zachowujc nastpujace odchyiki
geometryczne zgodnie z 7:

- potozenie w planie pali pionowych i ukeych (mierzone w poziomie roboczym):
= nahdzie:e<0,1m;
= na wodzie: zgodnie z projektem wykonawczym;

- pochylenie pali pionowych:
" | <ipax = 0,04 (0,04m/m);

- pochylenie pali ukénych:
" | <ipax = 0,04 (0,04m/m);

gdziei oznacza tangengiia migdzy projektowan, a rzeczywist osi pala.

Geometryczne odchyiki wykonania pali nale uwzgkdnic w projekcie. Jeeli okreslone odchytki zostan
przekroczone, to naly zbadé zakres mgliwego przecizenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz,
razie konieczngi, podp¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Deeyajtym zakresie podejmuje Projektant.

Jezeli s wymagane lub dopuszczone odchytki geometryczne iminpodane w projekcie lub niniejszej specyfikacji,
to nalery je uzgodni przed rozpocziem roboét.
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5.3.3.0chrona instalacji na powierzchni ziemi i atizex podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robot odpowiadaod@ory wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzeh podziemnych wykazanych w dokumentacji dostarczqmegz Zamawiagcego. Wykonawca zapewni ich
whasciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleea aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wtadz petdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiago.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robda niezinwentaryzowane uwdzenie podziemne, nale
niezwtocznie przerw@ roboty, zabezpieczyurzadzenie, wezwa Kierownika Budowy, Nadzér, Projektanta oraz
wihasciciela uradzenia w celu ustalenia dalszego trybu gostvania.

5.4.Wykonanie pali

Przed przysipieniem do whijania pali natg:
- przygotowd stanowisko do pracy palownicy, tzw. platfernobocz;
- dostarczy na budow pale prefabrykowane;
- sprawdzt czy uradzenie wbijagce przeznaczone do wprowadzania pali w grunt pasieatne swiadectwo
dopuszczenia do pracy, a jego operator aktualn@alenie na jego obstag

Palownie nalery ustawt tak, aby ¢ pionowa miota pokrywala giz punktem osiowym wytyczagym srodek
geometryczny pala. Ustawienie masztu palownicy powiby pionowe lub skéne, o ile tak przewidziano w
projekcie palowania.

Przed przysipieniem do wykonania zasadniczego palowaniazgahdbi¢ pale testowe i kotwte. W trakcie wbijania
pali testowych naley odnotowé& poziomy ich zaghbienia w gruncie i odpowiadgie tym poziomom wgy pali (ilos¢
uderzé na 20cm zagbienia pala) na catej diuga pali.
Zaleca si, aby w przypadku wszystkich pali energia przekaayavprzez ugdzenie wbijajce byla tak dobrana, aby
zostaly spetnione nagtujace wymagania:
- napkzeniasciskapce:
= maksymalne obliczone nagenia sciskapce nie byto wiksze
od 0,8 x charakterystyczna wytrzym@detonu naciskanie w czasie wbijania;
- napezenia rozcigajace:
= maksymalna obliczona sita nie bytagk$za od 0,9 % x A, gdzie
*  f: charakterystyczna granica plastyc&riabrojenia;
* A pole przekroju zbrojenia;
Jezeli podczas wbijaniagsmierzone naggenia to ich wartéci mog by¢ o 10% weksze od podanych vigj wartGci
obliczonych.
Przy ocenie nagren od whijania nalgy szczeg6la uwag zwrdcic w przypadku przebijania przez wargtmocry do
warstwy stabej, gdywowczas mogwystpi¢ duze napgzenia rozcigajace w palu.

Nastpnie naley wykona probne obcizenia statyczne lub/i dynamiczne pali testowych.

Na podstawie opracowanych wynikow probnych ebsi statycznych/dynamicznych oraz odnotowanych w feakc
wbijania pali testowych i kotwtych pozioméw wbicia iodpowiadgych im wgdéw naley przeprowadzi
weryfikacig przyjetych zat@en do projektowania i rozwian projektowych. W wyniku weryfikacji na#y okresli¢
ostateczne dlugei pali w poszczegoélnych obszarach oraz ichedypniezledne dla zapewnienia wystarczegi
nosnosci poszczegolnych pali docelowych. W gruntach dyofsnie naley przyjmowa kryterium wgdu.

Jeili w projekcie wykonawczym lub projekcie prébnegbcazenia nie ustalono inaczej, to pale testowe i katwi
mozna wykorzysta jako elementy nime w docelowych rusztach palowychzgé nie ulegty one zniszczeniu w trakcie
realizacji probnych obgken lub ich przemieszczenia pionowe (podniesienie)paia byty wiksze nk 15 mm. W
przypadku stwierdzenia wkszego przemieszczenia pala aglgo dobg.

Po weryfikacji projektu, na podstawie wynikow pr&go obcizenia, naley dokaiczy¢ palowanie zasadnicze.

O ile w dokumentacji projektowej nie okfeno inaczej:

* w trakcie palowania docelowego pale zaleganbija¢ zaczynajc od pali wewntrznych i kaiczac na palach
zewretrznych (w przypadku gruntéw zeggczonych) lub zaczyng od pali zewstrznych w kierunku
wewretrznych w przypadku gruntéw stabo zagczonych.

e bezpdrednio po whiciu glowice pali powinny byna poziomie +60cm w stosunku do spodu projektowiany
korpuséw ladz taw fundamentowych;

e glowice naley rozkw na dlugdci 55cm do poziomu +5cm w stosunku do spodu proje&hych
ptyt/elementow zwigczapcych.

W przypadku zsuwaniaspala z wymaganego kierunku, trzeba pal wyma¢ i whi¢ ponownie. Gdy pal uzyskaju
prowadzenie w gruncie sprawdzeae svspoétosiowdé pala i mlota oraz zachowanie zaprojektowanegoukieu
whijania. Po ewentualnym wprowadzeniu poprawki petda mana przysipi¢c do wiaciwego whijania.
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Pocatkowo pale whbija s z matej wysokéci wprowadzaic przy tym korekty potzenia pala. Po doprowadzeniu pala
w grunt ngny, wbijanie nalgy kontynuowa przy wysokdéci opuszczenia miota zgodnej z wielkia przyjeta do
wyznaczenia wgdu pala — zagbienia pala seqi 10 uderzé miota o znanej masie lub #® uderzé miota dla
uzyskania 20 cm zagpienia pala, ado uzyskania projektowanejednej lub spetnienia kryterium wgdu. Uzyskane
wyniki nalezy zamieszczaw metryce pala.

Skoki (energi) miota naleéy zmniejsz¢ po wbiciu pala do przewarstwietwardej gliny, bardzo zagzczonego
drobnego piasku, glazéw, gych otoczakow itp., gdy powgj zalegaj grunty stabe. W tych warunkach peonasipic¢
podtwzne zginanie pala szczegolnie niebezpieczne praydiluderzeniach miota.

W celu ochrony glowicy pala wymagagsumieszczenia na nich kolpakéw. Gléwnym zadanienpdi®dw jest
roztozenie na caly przekrdj poprzeczny glowicy aliehi przekazywanych przez miot, zmniejszenie nagr
stykowych i zabezpieczenie przed miejscowymi wyleodéami gtowicy. W przypadku uszkodzenia gtowicy gal
nalezy przerwa wbijanie, a uszkodzony odcinek oalci W przeciwnym przypadku rogrstraty energii, skuteczgo
whijania maleje, a uszkodzenie meosk rozprzestrzegidalej.

W trakcie wbijania pali naley na biegaco kontrolowa stan techniczny ewentualnych budynkéw znajcygh se w
sasiedztwie. O ile w dokumentacji projektowej nie e#kono inaczej nie naly dazy¢é do wbijania pala do
projektowanej rgdnej mimo matego wggu. Uzyskanie radnej projektowej jest niezbine jedynie w przypadku pali
dozbrajanych w gérnej strefie (prageych w fundamentach olkgionych znacznymi sitami poziomymi). W innych
przypadkach ninos¢ pali na diugéci nie ulega zmianie i magbyé one skracane na podstawie dgkwaego w
dokumentacji projektowej kryterium wgdu.

Uznaje st, ze pale wprowadzane w grung gdolne do przenoszenia ofpen projektowych, jeeli spetnione §
réwnoczénie warunki:

- zagkbienie z ostatnich serii uderzantota § mniejsze od wielkéci wpedu obliczonego dla konkretnych
warunkow whijania;
- spod pala uzyskat projektowareedna.
W przypadku uzyskiwania w trakcie wbijania bardzatyosh wgddw, graacych zniszczeniem glowicy/trzonu pala
mozna odsipi¢ od koniecznéci spetnienia warunku uzyskania przez stquojektowanej rgdnej. Decyz w tej
sprawie mae podj¢ wytacznie Projektant.

6. Kontrola rob6t

6.1.Wymagania ogoéine

Ogoblne wymagania dotygee kontroli rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wyn@igaogolne™ p. 6.

6.2.Wymagania szczego6towe

Jaka¢ robdt palowych oceniasha podstawie:
- obserwacji przebiegu wykonania rob6t palowych,
- zgodndci wykonanych rob6t z dokumentacjprojektows, niniejsza specyfikaci iuzgodnionym
sposobem wykonania,
- zapiséw w dzienniku wbijania pali i ewentualnycipsdw w dzienniku budowy,
- deklaracji zgodngi wbudowanych materiatow z Polsklormg lub Aprobad Techniczi IBDIM/ITB,
- wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przezzblkigeodezyja wykonawcy i sprawdzonych
przez stabe geodezyjn Nadzoru,
- wynikow bada rutynowych i dodatkowych baflazleconych przez Nadzoér oraz wynikéw probnego
obciazenia, o ile jego przeprowadzenie jest wymagane.
Dokumenty stanowte podstaw oceny robot powinny kydostarczone przez Wykonagvicprzechowywane przez co
najmniej 5 lat po zaka@zeniu rob6t, a dokumenty wskazane przez Nadzoinmwbye dofaczone do dokumentac;ji
archiwalnej obiektu. Zalecaesiaby takimi dokumentami byty metryki pali.

6.3.Tolerancje wykonawcze

Tolerancje wykonania pala w przypadku - gdy nigagaustalone w dokumentacji projektowej a-reastpujace:

- rzedna podstawy pala + 10/-50cm;
- rzedna glowicy pala po rozkuciu/oleciu + 3cm;
- przekroj pala -5mm/+8mm.

Pozostate tolerancje zostaly ollome w p. 5.3.2.
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7. Obmiar robot

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00®0Nymagania ogolne" p. 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 sztuka pala prefabrykowanego wprowadzomegount zgodnie z projektem.

O ile w dokumentacji projektowej nie okfeno inaczej za pal wprowadzony w grunt zgodnieggktem uznaje si

» pal ktory osagnat projektowan rzedma whicia stopy;
* pal o wymaganej rsmosci niezalenie od poziomu wbicia stopy pala, diégb obckcia lubli
rozkucia pala.

8. Odbidr robot

8.1.0g0Ine zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00@OWymagania ogélne" p. 8.

8.2.Szczegbtowe zasady odbioru rob6t palowych

Odbidr robét palowych dokonywany jest na podstawie:

- dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianarazupetnieniami, dokonanymi w trakcie wykonywania
robot,
- zgodndci wykonanych robét z dokumentagprojektove, niniejsz specyfikaci i uzgodnionym sposobem
wykonania,
- zapiséw w dzienniku wbijania pali i ewentualnyclpzsdw w dzienniku budowy,
- deklaracji zgodnéri wbudowanych materiatéw z Polsklormy lub Aprobas Techniczi IBDIM/ITB,
- wynikdw pomiarow geodezyjnych wykonywanych przeaz¢ geodezyjn Wykonawcy i sprawdzonych
przez stibe geodezyja Nadzoru,
- wynikéw bada rutynowych i dodatkowych baflazleconych przez Inspektora Nadzoru oraz wynikéw
prébnego obarenia, o ile jego przeprowadzenie jest wymagane.
Wszystkie badania i proby powinny davynik pozytywny. Jeeli ktérekolwiek badanie lub préba data wynik
negatywny nalgy usuraé¢ zaistniag wack i przedstawd roboty do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatndci

9.1.0g06lne wymagania dotygze podstawy platrici
Ogodlne wymagania dotyaeze ptatnéci podane zostaty w SST D-M-00.00.00. "Wymaganiéliog' p. 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i transport na budewvszystkich niez&dnych czynnikéw produkciji;

- organizacja placu skltadowania pali, roztadunekemieszczanie pali w oldrie placu wraz z likwidagj
placu;

- roboty pomiarowe mage na celu wyznaczenie lokalizacji oraz projektosgan poziomu gltowic
poszczegoblnych pali;

- monta i demonta oraz przemieszczenie spiz;

- w przypadkach uzasadnionych kon¢rstanu technicznegasadujcych budynkow;

- w przypadkach uzasadnionych monitoring drga

- opracowanie projektu wykonawczego palowania;

- opracowanie projektu probnego of@nia pali;

- przygotowanie i whicie pali testowych;

- przygotowanie stanowisk do prébnego abenia pali;

- przeprowadzenie prébnego ol@nie pali testowych;

- opracowanie wynikow prébnego oboenia;

- przygotowanie i whicie pali docelowych;

- prowadzenie dziennika palowania;

10
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10.

- rozkucie gtowic pali;

- roboty pomiarowe mage na celu oki@enie lokalizacji i poziomu gtowic wykonanych pali;
- uporadkowanie terenu robot;

- przygotowanie materiatéw niegthhych do dokonania odbioru robét palowych.

Przepisy zwhzane

1.
2.

o0k w

8.

9.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podziat i opis gruntdw.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiazatresie wykonywania ibadania przy
odbiorze.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapianirbierne;.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane $hm¢ pali i fundamentéw palowych.

Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robét givarych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich. Generalna &ikgja Drég Publicznych. Warszawa 1989 wraz z
pézniejszymi zmianami i uzupetieniami.

PN-EN 12699:2000. Wykonawstwo specjalnych robottegmicznych. Pale przemieszczeniowe. PKN,
czerwiec 2003.

Katalog fundamentow palowych pod obiekty budowlamezynierskie firmy ,AARSLEFF” Sp. z o.0.,
Rzeszéw, grudzie2004.

AT/2005-04-18-15. Prefabrykowane pakdbetowe AARSLEFF. IBDIM Warszawa

10. PN-EN 13369:2005/AC:2008. Wspdélne wymagania dédglirykatow z betonu
11. PN-EN 12794+A1:2008/AC:2009: Prefabrykaty betonoRale fundamentowe.
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