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1.

l. CZESC OPISOWA
Podstawa opracowania

1.1. Informacje ogodlne

Nazwa zadania:

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 632 na odcinku od km 48+724 do km 48+754 wraz z
rozbiorkg istniejgcego i budowg nowego obiektu inzynierskiego w miejscowosci Komornica, w
km 48+739.

Adres obiektu budowlanego:

Droga wojewddzka nr 632

Nazwa i adres Zamawiajaceqo:

Zarzad Wojewoddztwa Mazowieckiego

ul. Jagiellonska 26, 03-719 Warszawa
reprezentowany przez:

Mazowiecki Zarzad Drég Wojewoddzkich w Warszawie
ul. Mazowiecka 14, 00-048 Warszawa

Wykonawca i jednostka projektowa:

Domost Sp. z o.0.
ul. Kolejowa 30, 07-320 Matkinia Gérna

[1].
[2].
[3].

[4].

[5].

[6].

[7].

[8].

[9].

1.2. Dane wyjsciowe do opracowania

Inwentaryzacja obiektu istniejgcego przeprowadzona przez Projektanta,
PFU dla niniejszego zadania.

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa.
1.3. Podstawa prawna oraz literatura pomocnicza

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,Prawo budowlane” (Dz.U. z 2018 poz. 1202, z pdzn.
Zmianami)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity - Dz. U. Nr 0 z 2016
r., poz. 1440 z pézn. zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczgcych drog publicznych (Dz.U. 2012 poz. 463)

Rozporzgdzenie MTiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. 2022 poz. 1518)

Dokumentacja: ,Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego”
wykonana przez firme: Zaktad Ustug Geologicznych - Janusz Konarzewski, ul. Ks. F.
Blachnickiego 2/13, 07-410 Ostroteka

Inwentaryzacja obiektu istniejgcego przeprowadzona przez projektanta

[10]. Opinia Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Mazowieckiego w Warszawie

Departament Nieruchomosci i Infrastruktury dotyczaca projektu budowlanego w zakresie
rozwigzan geometrycznych (nr pisma NI-D-1.8010.404.2022.SR) z dnia 08.06.2022r.
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[11]. Uzgodnienie rozwigzan projektowych nowego przepustu wraz z jego dojazdami (pismo
znak U-1.460.25.2022.3.RS) z dnia 24.06.2022 r., wydane przez Mazowiecki Zarzad Drog
Wojewoddzkich w Warszawie.

[12]. Warunki techniczne w zwigzku z rozbiorkg przepustu i budowg przepustu udzielone
przez Panstwowe Gospodarstwo Wody Polskie, Nadzér Wodny w Debem — pismo nr
WA.2.1.434.25.2021.MK z dnia 19.08.2021 r.

[13]. Informacja Wojta Gminy Wieliszew o braku koniecznosci uzyskania decyzji
$rodowiskowej, pismo Nr 0S.6220.2.202.AM z dnia 07.02.2022r.

[14]. Informacja Wojta Gminy Wieliszew o braku koniecznosci uzyskania decyzji o}
ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego, pismo Nr GPGIN.6724.3.24.202.PT z
dnia 30.03.2022r.

[15]. Decyzja NR 295/2022 - pozwolenie wodnoprawne na realizacje przedmiotowego
przedsiewziecia (znak pisma WA.ZUZ.2.4210.216.2022.RA z dnia 25.07.2022 r.),

2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest wykonanie projektu technicznego, ktory stanowi uszczegotowienie
rozwigzan projektowych zawartych w projekcie budowlanym i architektoniczno-budowlanym dla
przedsiewziecia pn.: ,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 632 na odcinku od km 48+724 do km
48+754 wraz z rozbidrka istniejgcego i budowg nowego obiektu inzynierskiego w miejscowosci
Komornica, w km 48+739".

Zakres opracowania w szczegolnosci obejmuje:
— opis techniczny obiektu,
— rysunki konstrukcyjne,
— szczegobtowe rysunki rozwigzan konstrukcyjnych

3. Stan istniejacy

Aktualnie, w ciggu drogi wojewodzkiej nr 632, km 48+739 znajduje sie przepust drogowy,
ktorego stan techniczny jest nie pozwala na wykonanie jego remontu, i z tego wzgledu wymaga
on rozbidrki.

Przepust ten zlokalizowany jest w m. Komornica, gmina Wieliszew, pow. legionowski, woj.
mazowieckie, w ciggu drogi wojewddzkiej nr 632, w km 48+739, na rzece Kanat Komornicki. O$
podtuzna przepustu krzyzuje sie z osig cieku pod katem 90°. Istniejgcy przepust jest przepustem
czterootworowym, wykonanym z rur betonowych, zakoriczonych monolitycznymi $ciankami
czotowymi. Obecny przekrdj poprzeczny jezdni na obiekcie jest bezkraweznikowy. Klasa
techniczna drogi — G. Szerokos$¢ pasa drogowego w obrebie przepustu i jego dojazddéw wynosi
okoto 26,0+29,1 m, natomiast szerokos¢ pasa rzeki to okoto 13,2+17,0 m.

W chwili obecnej zaréwno os przepustu jak i 0$ drogi nie pokrywajg sie z osig pasa drogowego.
Zadna dokumentacja archiwalna obiektu (czy to z etapu projektowania czy tez wykonywania

obiektu) nie zachowata sie.
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4. Stan projektowany

Inwestycja przewiduje catkowitg rozbiérke istniejgcego przepustu oraz budowe nowego
przepustu w tym samym miejscu, wraz z budowg nawierzchni dojazdéw w niezbednym zakresie.
Catos¢ prac projektuje sie w granicach istniejgcego pasa drogowego drogi wojewddzkiej nr 632.
Nowy obiekt bedzie przepustem o stalowej konstrukcji ustroju nosnego. Ustrdj nosny
zaprojektowanego przepustu bedzie skiadat sie z odcinkéw rur stalowych, spiralnie
karbowanych, o przekroju fukowo-kotowym i tgczonych na budowie. Wymiary wewnetrzne rury:
367x261cm, grubosci $cianek 3,5mm.

Stalowa konstrukcja no$na przepustu bedzie posadowiona na fundamencie kruszywowym.

Na dlugosci wykonanego wykopu pod konstrukcje przepustu, planuje sie odbudowe rozebranej
konstrukcji jezdni, ktora powinna spetnia¢ warunki nosnosci dla kategorii ruchu KR 4 i
obcigzenia 100 kN/os.

Planuje sie wykonanie nowej konstrukcji jezdni bezposrednio nad obiektem wraz z jej
poszerzeniem, a takze wykonanie powierzchniowego systemu odwodnienia jezdni znajdujace;j
sie nad obiektem.

Aby zwiekszy¢ bezpieczenstwo uzytkownikéw drogi, w ramach budowy nowego obiektu
projektuje sie wykonanie barier stalowych drogowych oraz stalowych balustrad na dtugosci
Scianek czotowych przepustu.

Zaprojektowano takze reprofilacje i umocnienie koryta rzeki bezposrednio przed i za
przepustem, ktéra pozwoli zabezpieczyé go przed ewentualnym rozmyciem i zabezpieczy
swobodny przeptyw wody w przepuscie.

Nowy przepust zaprojektowano na klase A zgodnie z normg PN-85/S-10030 ,,Obiekty mostowe.
Obcigzenia” oraz na klase MLC150 wg Military Load Classification.

4.1. Ustréj niosacy przepustu

Przepust zaprojektowano jako konstrukcje gruntowo-powitokowa, wykonang z odcinkdéw rur
stalowych, spiralnie karbowanych, o przekroju tukowo-kotowym i tgczonych na budowie oraz z
zasypki gruntowej, 0 odpowiednim stopniu zageszczenia i nawierzchni drogowe;j.

Konstrukcje ustroju niosgcego stanowi¢ beda stalowe rury spiralnie karbowane typu HelCor PA,
o przekroju fukowo-kotowym i profilu HCPA-50. Wymiary wewnetrzne rur: rozpietos¢ B=3,67m,
wysokos¢ H=2,61m, grubosci $cianek 3,5 mm, co daje po potgczeniu tych elementéw przekroj
lukowo-kotowy zamkniety, a swiatto przepustu bedzie o wymiarach 367 x 261 cm.

Na wlocie i wylocie z przepustu zaprojektowano $cianki czotowe o gr. 24cm, wykonane z
betonowych elementdéw prefabrykowanych potgczonych z konstrukcjg nosng przepustu. z ptytg
fundamentowg i zespalajgcg oraz z prefabrykatami przepustu za pomocg kotew i zbrojenia
prefabrykatow poczatkowego i koncowego. Na gltowicach $cianek czotowych nabudowana
bedzie kapa chodnikowa oraz gzymsowa, ktore od strony zewnetrznej bedg zakonczone

prefabrykowanymi gzymsami z polimerobetonu.
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4.2. Posadowienie przepustu

Zaprojektowano posrednie posadowienie konstrukcji nowego obiektu na fundamencie
kruszywowym.

Konstrukcja stalowa przepustu wykonana z rury spiralnie karbowanej, bedzie utozona na
fundamencie kruszywowym o grubosci 35 cm. Wymiary gabarytowe i rozmieszczenie
fundamentu kruszywowego, zgodnie z rysunkiem konstrukcyjnym zamieszczonym w czesSci
rysunkowej projektu.

Przed wykonaniem fundamentu kruszywowego, nalezy usung¢ warstwe zalegajgcych gruntéw
pod projektowanym przepustem na gtebokos¢ o wartosci rzednej okoto 72,40 m n.p.m..
Nastepnie nalezy utozy¢ podktad z betonu C12/15 o grubosci 10 cm, na ktérym wykonany

bedzie fundament kruszywowy.

4.3. Scianki czotowe

Na wlocie i wylocie przepustu zostang wykonane pionowe scianki czotowe petne z
prefabrykatow betonowych typu Via-Block,. Za sciankami czotowymi nalezy wykona¢ warstwe
drenazowg z kruszywa 8/16 o grubosci okoto 20 cm, a za nig zasypke z gruntu zbrojonego
jednokierunkowa geosiatkg PEHD-typ2, ktéra bedzie potaczona z prefabrykatami

i bedzie stabilizowac konstrukcje $cianek czotowych. Zasypke nalezy wykona¢ z gruntu
niespoistego o parametrach: ¥ =19,0 kN/m3, ®230° nn

Wymiary gabarytowe i rozmieszczenia Scianek czotowych oraz zbrojenia gruntu zgodnie z
rysunkami konstrukcyjnymi zamieszczonym w czesci rysunkowej projektu.

Elementy prefabrykowane $cianek czotowych beda posadowione na fundamencie zelbetowym
o przekroju poprzecznym 40x60 cm, utozonym na warstwie betonu podktadowego C12/15, o
grubosci 20 cm.

Powierzchnie wewnetrzne Scianek czotowych przepustu, oraz powierzchnie zewnetrzne stale
stykajgce sie z gruntem, nalezy zabezpieczyC¢ poprzez trzykrotne posmarowanie roztworami
asfaltowymi na zimno (R+2P) z tym, ze powierzchnie zewnetrzne nalezy zaizolowa¢ do

poziomu 25cm powyzej docelowej linii gruntu przy stozkach nasypu.

4.4. Kapa gzymsowa i chodnikowa

Po obu stronach przepustu, na $ciankach czotowych nalezy wykonac¢ zelbetowe kapy
gzymsowe z betonu C30/37 i stali A-1lIN, ktére bedg spetniaty role oczepu scianek czotowych.
Parametry geometryczne i techniczne oczepdw Scianek czotowych, nalezy wykona¢ zgodnie z
rysunkiem konstrukcyjnym zamieszczonym w czesci rysunkowej projektu.

Po lewej stronie przepustu bedzie wykonana zabudowa pobocza kostkg betonowg na diugosci
Scianki czotowej wlotowej, ktéra w potgczeniu z kapg gzymsowg bedzie stanowita kape

chodnikowg o wymiarach 374x2400 cm.
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W projekcie przewidziano zamocowanie do bocznej powierzchni kap gzymsowych
prefabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu 60x4 cm. Projektant proponuje
zastosowanie prefabrykowanych desek gzymsowych typu MG 01 lub MGO5 firmy SYTEC
badz innych o parametrach nie gorszych niz zaproponowane. Zaproponowano kolor deski
zielony RAL 6001.

4.5. Odwodnienie konstrukcji przepustu

Nad obiektem projektuje sie warstwe izolacji zabezpieczajgcg konstrukcje stalowg przepustu
przed przenikaniem wody opadowej. lzolacja wykonana zostanie jako trojwarstwowa w
uktadzie: geowtéknina polipropylenowa o masie powierzchniowej min. 500g/m2, geomembrana
HDPE o gr. min 1mm i kolejna warstwa geowtokniny. |zolacja zostanie utozona ze spadkiem
daszkowym w przekroju poprzecznym minimum 5%, na dtugosci tgcznej okoto 9,2m.

Woda ktéra przedostanie sie przez w-wy konstrukcyjne nawierzchni nad przepustem zostanie
zebrana w rury drenazowe @110 owiniete geowtdkning i zabezpieczone warstwg kruszywa
naturalnego 16-32mm, wyprowadzone ze spadkiem na skarpy nasypu do sciekdw skarpowych.
Szczegbty techniczne odwodnienia konstrukcji stalowej przepustu zostaty pokazane na rysunku

konstrukcyjnym zamieszczonym w czesci rysunkowej projektu.

4.6. Jezdnia nad obiektem

Na dtugosci jezdni tj. od km 48+724 do km 48+ 754, po rozebraniu istniejgcej nawierzchni,
zostanie wykonana nowa konstrukcja nawierzchni jezdni.
Po lewej stronie drogi, na dtugosci Scianki czotowej wlotowej, zostanie ona oddzielona sciekiem
i kraweznikiem betonowym 20x300x100 od kapy chodnikowej, a po prawej stronie drogi,
krawedz jezdni, na dtugosci Scianki czotowej wylotowej, potgczona bedzie z umocnionym
poboczem o nawierzchni bitumicznej, zakornczonym $ciekiem i kapg gzymsowg (oczepem
Scianki wylotowej).
Nowoprojektowang nawierzchnie nad konstrukcjg przepustu nalezy uktadaé bezposrednio na
warstwie podbudowy pomocniczej, wykonanej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie o
grubosci 20 cm.
Konstrukcje nowoprojektowanej nawierzchni jezdni zaprojektowano z nastepujgcych warstw:

* warstwa Scieralna - beton asfaltowy AC11S PMB45/80-55 gr. 4cm

+ warstwa wigzgca - beton asfaltowy AC22W PMB25/55-60 gr. 8cm,

+ warstwa podbudowy zasadniczej - beton asfaltowy AC22P 35/50 gr. 11cm,

» warstwa podbudowy pomocniczej - KLSM 0/31,5 gr. 20 cm,

+ warstwa odsgczajgca — zasypka, gr. zmienna
Na caftej dtugosci jezdni w granicach projektowanej przebudowy, niweleta jezdni zostanie
zmieniona w stosunku do stanu istniejgcego, co wynika z projektowanego powierzchniowego
systemu odwodnienia nawierzchni jezdni znajdujgcej sie nad konstrukcja przepustu. Niweleta

od osi obiektu przebiega¢ bedzie w spadku 0,5% w obu kierunkach, dowigzujgc sie do niwelety
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jezdni, ktdéra zostanie przebudowana wg oddzielnego opracowania. Rzedna jezdni w osi
przepustu bedzie wynosi¢ 77,70 m.

Dwustronne spadki poprzeczne jezdni na obiekcie wynoszg 2%. Po prawej stronie drogi, na
dtugosci Scianki czotowej wylotowej, zaprojektowano pobocze utwardzone o nawierzchni
bitumicznej i konstrukcji takiej jak na jezdni oraz o spadku poprzecznym 2%, co stanowi
kontynuacje spadku jezdni.

Warstwy konstrukcyjne poszerzen nalezy oddzieli¢ o istniejacego podioza gruntowego za
pomocg warstwy z geowtdkniny separacyjnej o parametrach zgodnych z SST.

Na potgczeniu nowej konstrukcji jezdni nad przepustem, z jezdnig istniejgcg nalezy utozy¢ pas
geosyntetyku o szerokosci 2 m.

Na powierzchniach poboczy gruntowych ulepszonych poza obiektem, zastosowano spadek
poprzeczny 6%. Pobocza dojazdow nalezy ulepszy¢ kruszywem tamanym 0/31,5 gr. 15cm.
Szczegoty techniczne konstrukcji jezdni nad obiektem, zostaty pokazane na rysunkach

konstrukcyjnych, zamieszczonych w czesci rysunkowej projektu.

4.7. Gzymsy i krawezniki

Po lewej stronie drogi, nad konstrukcjg przepustu, zaprojektowano kraweznik betonowy
20/30/100 cm posadowiony na fawie betonowej. Dlugos¢ kraweznika bedzie rowna dtugosci
Scianki czotowej wlotowej przepustu i wnosi¢ bedzie 24,0 m. Kraweznik bedzie zanikat przed i
za Sciankg czotowg na odcinkach o dlugosci 1,0 m.

Gzymsy zaprojektowano jako prefabrykowane deski gzymsowe z polimerobetonu kotwione do
kap gzymsowych, o wymiarach 60x4 cm. Projektant proponuje zastosowanie
prefabrykowanych desek gzymsowych typu MG 01 lub MGO5 np. firmy SYTEC bgdz innych

0 parametrach nie gorszych niz zaproponowane. Zaproponowano kolor deski zielony RAL
6001.

4.8. Odwodnienie jezdni nad przepustem

Na catej dtugosci projektowanej do przebudowy nawierzchni drogi nad przepustem, nastepuje
rozdziat odprowadzanych wod opadowych i roztopowych, w zaleznosci od uksztattowania
poprzecznego i podtuznego drogi, do projektowanych wpustow ulicznych.

Zaprojektowano system grawitacyjnego odprowadzenia wod opadowych i roztopowych z
odcinka drogi znajdujgcego sie nad konstrukcjg przepustu.

Odprowadzenie wody z powierzchni jezdni nad obiektem realizowane jest poprzez poprzeczne,
dwustronne (daszkowe) spadki jezdni 2% i jednostronne podtuzne spadki jezdni od osi obiektu,
ktére wynoszg i=0,5% w obu kierunkach .

Po prawej stronie obiektu, woda pochodzgca z potowy jezdni oraz z powierzchni utwardzonego
pobocza i kapy gzymsowej, bedzie sptywata do Scieku , zlokalizowanego przy kapie gzymsowej,
nastepnie do wpustéow ulicznych wykonanych w postaci studzienek wielofunkcyjnych AS-

ST200, z ktérych wyprowadzone sg przykanaliki w postaci rur PCV o srednicy @160 mmm. Z
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przykanalikow wpustéw ulicznych, wody bedg sptywaty do sciekdw skarpowych, a nastepnie
do koryta rzeki.

Po lewej stronie obiektu, wody opadowe pochodzgce z drugiej potowy jezdni oraz z
powierzchni kapy chodnikowej, bedg sptywaty do Scieku, zlokalizowanego przy krawezniku,
nastepnie do wpustow ulicznych wykonanych w postaci studzienek wielofunkcyjnych AS-
ST200, z ktérych wyprowadzone sg przykanaliki w postaci rur PCV o srednicy @160 mmm. Z
przykanalikéw wpustdéw ulicznych, wody beda sptywaty do sciekow skarpowych, a
nastepnie do koryta rzeki.

Szczegdty techniczne konstrukcji przykanalikow i wpustéw ulicznych w postaci studzienek
wielofunkcyjnych, zostaty pokazane na rysunkach konstrukcyjnych, zamieszczonym w czesci

rysunkowej projektu.

4.9. Scieki

W celu zapewnienia prawidtowego dziatania systemu odprowadzania wod z drogi znajdujgcej
sie nad przepustem, nalezy wykona¢ $cieki wzdtuz obu krawedzi jezdni. Sciek po lewej stronie
jezdni bedzie umieszczony przy krawezniku betonowym, a po prawej stronie jezdni, przy
oczepie scianki czotowe;j.

Projektowane Scieki o szerokosci 36 cm i dtugosci 24 m, bedg wykonane z betonowej kostki
brukowej o wymiarach 6x10x20 cm, zgodnie z rysunkiem konstrukcyjnym zamieszczonym w
czesci rysunkowej projektu.

Na odcinkach poczatkowych i koncowych projektowanych Sciekéw, zlokalizowane bedg wpusty
uliczne, wykonane w postaci studzienek wielofunkcyjnych np. AS-ST200, do ktérych bedzie

sptywata woda prowadzona przez scieki.

4.10. Wopusty uliczne

Wpusty uliczne wykonane bedg w postaci studzienek wielofunkcyjnych AS-ST200, z ktérych
wyprowadzone sg przykanaliki z rur PCV o srednicy @160 mmm.
Szczegdéty posadowienia wpustéw zostaty pokazane na rysunkach konstrukcyjnych,

zamieszczonym w czesci rysunkowej projektu.

4.11. Scieki skarpowe

z

Sciek skarpowy typu trapezowego nalezy wykona¢ wg katalogu powtarzalnych elementow
drogowych KPED, karta 01.25.

Do jego budowy nalezy uzy¢ prefabrykowanych elementéw betonowych o wymiarach 50(38)x50
cm.

Scieki skarpowe bedg umieszczone na skarpach koryta rzeki, przy $ciankach czotowych
przepustu i obudowane koszami gabionowymi, ktére stanowig umocnienia skarp koryta rzeki w

obrebie scianek czotowych przepustu.
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Szczegdélty posadowienia $ciekdw skarpowych, zostaty pokazane na rysunkach

konstrukcyjnych, zamieszczonym w czesci rysunkowej projektu.

4.12. UOtoczenie przepustu

Stozki nasypow nalezy umocni¢ brukowcem na podsypce cementowo-piaskowej z
wypetnieniem spoin zaprawg cementowg (15 MPa).. U podndza stozkéw nalezy wykonaé
fundament oporowy z palisady betonowej 0 wymiarach 18x18x120 cm.

Teren i koryto rzeki w obrebie projektowanego przepustu zostanie poddane reprofilacji i
umochieniu.

Na wlocie do przepustu (GW), trwate umocnienie skarp i dna koryta rzeki, zaprojektowano na
dtugosci okoto 5,0m. Skarpy bedg umocnione materacami gabionowymi o gr. 20 cm, utozonymi
na warstwie geowtokniny separacyjnej, a dno koryta rzeki bedzie umocnione narzutem
kamiennym o grubosci zmiennej 20-30cm. Powierzchnia umocnienia skarp wyniesie okoto
43m?, a dna koryta rzeki okoto 46m?.

Na wylocie z przepustu (DW), trwate umocnienie skarp i dna koryta rzeki od strony wylotowej
przepustu, zaprojektowano na dlugosci okoto 3,5m. Skarpy bedg umocnione materacami
gabionowymi o gr. 20 cm, utozonymi na warstwie geowtokniny separacyjnej, a dno koryta rzeki
bedzie umocnione narzutem kamiennym o grubosci zmiennej 20-30cm. Powierzchnia
umochnienia skarp wyniesie okoto 71m?, a dna koryta rzeki okoto 28m?.

Umocnienia zostang zakonczone kotkami faszynowymi. Zakres umocnien stozkéw nasypu oraz
koryta rzeki w obrebie wloty i wylotu z przepustu zostaty przedstawione na rysunkach

konstrukcyjnych, zamieszczonych w czesci rysunkowej projektu.

4.13. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

Po lewej stronie drogi, w projekcie przewidziano ustawienie stalowej bariery ochronnej drogowej
w odlegto$ci 1Tm od krawedzi jezdni, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu
drogowego oraz ustawienie balustrady ochronnej na kapie gzymsowej (oczepie scianki czotowej
wlotowej).

Po prawej stronie drogi, na kapie gzymsowej (oczepie Scianki czotowej wylotowej) projektuje sie
barieroporecz, ktéra bedzie potgczona z odcinkami barier drogowych, ustawionych zgodnie z
zatwierdzonym projektem organizacji ruchu drogowego w ramach oddzielnego opracowania.
Projektowane balustrady stalowe po lewej stronie drogi oraz barieroporecz po prawej stronie
drogi, bedg zapewniaty bezpieczenstwa ewentualnego ruchu pieszego poboczami drogi i
bedg ustawione na dtugosci scianek czotowych przepustu.

Zastosowane bariery ochronne i balustrady bedg wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w tym
zakresie przepisami prawa, warunkami technicznymi i normami. Ich rozmieszczenie zostato
pokazane na rysunkach konstrukcyjnych, zamieszczonych w czesci rysunkowej projektu oraz

w projekcie Statej Organizacji Ruchu.

Domost Sp. z o.0. 9



Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 632 na odcinku od km 48+724 do km 48+754 wraz z rozbiérka istniejacego
i budowa nowego obiektu inzynierskiego w miejscowosci Komornica, w km 48+739 PROJEKT TECHNICZNY

4.14. Urzadzenia obce

W ramach projektowanej inwestycji nie przewiduje sie wykonywania przebudowy zadnych
urzadzen obcych. Prace zwigzane z rozbidrkg istniejgcego przepustu i budowg nowego
przepustu oraz dojazdow do niego, bedg prowadzone w bezpiecznej odlegtosci od urzadzen
obcych znajdujgcych sie w pasie drogowym.
Na analizowanym odcinku drogi wojewodzkiej wystepuja:
— sie¢ telekomunikacyjna (kabel doziemny): 1szt. po lewej stronie drogi, zlokalizowana w
odlegtosci 3,4m od osi istniejgcej jezdni, w granicach pasa drogowego
— kanalizacja sanitarna (sanitarny przewod toczny DN 250) — zlokalizowana po lewej
strony drogi w odlegtosci 7,2m od osi istniejgcej jezdni, w granicach pasa drogowego
— sie€ energetyczna napowietrzna sredniego napiecia — zlokalizowana po lewej stronie
drogi w odlegtosci 9,1m od osi istniejgcej jezdni, w granicach pasa drogowego
— sie¢ gazowa Sredniego cisnienia (przewdd gazowy o $rednicy 63 PE) — zlokalizowana po
prawej stronie drogi w odlegtosci 10,8m od osi istniejgcej jezdni, w granicach pasa
drogowego
Istniejgca sie¢ energetyczna i gazowa nie kolidujg z przyjetymi rozwigzaniami projektowymi i
nie bedzie potrzeby ich przebudowy.
Jak wynika z informacji uzyskanej z firmy Orange Polska (pismo nr 45515/TTISILU/P/2021/BS
z dn. 15.10.2021 r.), istniejgca sieC¢ telekomunikacyjna jest nieczynna i nie podlega
przebudowie.
W ramach projektowanej inwestycji przewiduje sie wykonywanie przebudowy kanalizacji
sanitarna (sanitarny przewdd toczny DN 250), wg oddzielnego projektu branzy sanitarne;.
Prace zwigzane z rozbibrkg istniejgcego przepustu i budowg nowego przepustu oraz dojazdéw
do niego, bedg prowadzone w bezpiecznej odlegtosci od pozostatych urzgdzen obcych
znajdujgcych sie w pasie drogowym.
Wykonawca przed przystgpieniem do robdt zobowigzany jest do wykonania we witasnym
zakresie szczegotowej analizy i pomiardw terenu budowy, w celu potwierdzenia lokalizacji
urzgdzen obcych przebiegajgcych pod ziemig, podanych w niniejszym projekcie. Przebieg

urzgdzen obcych po zlokalizowaniu nalezy oznakowaé na czas budowy.

4.15. Kolorystyka obiektu
e gzymsy polimerobetonowe: RAL 6002 (ciemna zielen)
e Scianki czotowe wraz z oczepem: RAL 7035 (kolor szary)
e kostka betonowa na Sciekach i zabudowie kapy chodnikowej: pospolity kolor szary jak
dla fabrycznych kostek betonowych niebarwionych
e nawierzchnio-izolacja na kapach gzymsowych: kolor szary (zblizony do kostki
betonowej)

e barieroporecz, balustrady i bariery: naturalny kolor ocynku
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4.16. Tymczasowa organizacja ruchu

Prace budowlane bedg prowadzone przy czesciowym wylgczeniu obiektu z ruchu. Ruch
drogowy na czas budowy zostanie przeprowadzony wahadtowo, wedlug tymczasowej
organizacji ruchu, zgodnie z oddzielnym opracowaniem. Wdrozenie, utrzymanie i usuniecie
tymczasowej organizacji ruchu nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

W ramach tymczasowej organizacji ruchu, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania projektu
technologicznego poprowadzenia ruchu kotowego i pieszego, uwzgledniajgcego potéwkowy
sposob rozbidrki istniejgcego obiektu oraz budowe nowego obiektu, a nastepnie po jego

zatwierdzeniu, wprowadzenie go na terenie budowy.

4.17. Podstawowe parametry geometryczne przepustu i dojazdéw po przebudowie

Projektowany przepust umozliwi dopuszczenie po nim ruchu pojazdow o ciezarze 500 kN.
Nowy obiekt bedzie miat nosnos¢ dostosowang do klasy drogi - klase A, zgodnie z normg PN-
85/S-10030 ,Obiekty obiektowe. Obcigzenia” oraz na klase MLC150 wg Military Load
Classification.

Podstawowe parametry geometryczne projektowanego przepustu:

e Swiatto poziome przepustu: -3,67m

e Swiatto pionowe przepustu (po wstepnym zamuleniu) : - 2,40m

e minimalna rzedna spodu konstrukgciji: - 70,22

e dtugos¢ catkowita obiektu: -13,75m,
e szerokosc¢ jezdni nad obiektem: - 2x3,50m,
e szerokosc kapy gzymsowe; : -0,7m,

e szerokosc¢ kapy chodnikowe; : - 3,04m,

e rzedna dna koryta rzeki na wlocie do przepustu: - 73,03

e rzedna dna koryta rzeki na wylocie z przepustu: -72,94

e rzedna niwelety na przepuscie: -77,70

e rzedna niwelety na przepuscie: - 105,06

o kat skrzyzowania osi obiektu z osig drogi: - 90°

e nos$nosc¢: - klasa A oraz MLC 150.

4.18. Projektowane materiaty

Podczas budowy przepustu wraz z odbudowg konstrukcji jezdni zostang wykorzystane

nastepujgce materiaty:

e Stal zbrojeniowa: klasa A,
- charakterystyczna granica plastyczno$ci: min. 500 MPa
- wytrzymatos¢ na rozcigganie: min. 550 MPa
- wydtuzenie wzgledne AS: min. 14%
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* Beton

Element Klasa ekspozyciji Klasa betonu
Fundament $cianek czotowych XC2, XF3, XAl B35 (C30/37)
Oczep scianek czotowych XC4, XD1, XF2 B35 (C30/37)
Kapy chodnikowe i gzymsowe XC4, XD3, XF4 B35 (C30/37)
Galanteria betonowa XC4, XF4 B35 (C30/37)
Beton wyréwnawczy - B15 (C12/15)
tawy oporowe kraweznikow - B15 (C1215)
Podbudowa kostki betonowej - B10 (C8/10)

* kruszywo tamane (0-31,5 mm) na wykonanie podbudowy pomocniczej hawierzchni
oraz konstrukcji poboczy;

* beton asfaltowy AC22P 35/50 na podbudowe zasadniczg;

* beton asfaltowy AC16W PMB25/55-60 na warstwe wigzaca;

* Dbeton asfaltowy AC11S PMB45/80-55 na warstwe $cieralna.

» prefabrykaty betonowe

» materiaty izolacyjne i wykonczeniowe

Stosowanie materiatéw i urzgdzen nie posiadajgcych certyfikatéw i deklaracji zgodnosci
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, jest niedopuszczalne.

Przed przystgpieniem do robét kierownik budowy zobowigzany jest dostarczy¢ inwestorowi
(inspektorowi nadzoru) ,Program Zapewnienia Jakoéci” (PZJ) dotyczacy sposobu realizaciji
inwestyciji.

Technologie rob6t oraz wymagania dotyczgce materiatow, sprzetu, transportu, obmiaréw,
badan laboratoryjnych, warunkéw odbioru robét przedstawiono w Szczegdtowych

Specyfikacjach Technicznych.

5. Wyciag z obliczen
5.1. Cel i zakres obliczen

W projekcie zakres przeprowadzonych obliczen sprowadza sie do wykonania obliczen
hydrologiczno-hydraulicznych  dla  projektowanego przepustu w ramach operatu
wodnoprawnego, obliczen statyczno-wytrzymatosciowych konstrukcji nosnej HCPA-50
przepustu, wykonanej z odcinkéw rur stalowych spiralnie karbowanych oraz obliczen scianek
czotowych przepustu jako konstrukcji muru oporowego.

W projekcie przyjeto zatozenie, ze nowa konstrukcja przepustu powinna przeniesc¢ obcigzenie
klasy ,A” wg PN-85/S-10030 ,Obiekty mostowe. Obcigzenia” oraz na klase MLC150 wg Military
Load Classification.
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5.2. Obliczenia hydrologiczno-hydrauliczne przepustu

Dla potrzeb projektu wykonano obliczenia swiatlta przepustu wg “Rozporzgdzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 roku w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. RP nr 63 poz.
735)".

Swiatto przepustu oraz pozostate wielkoéci hydrologiczne i hydrauliczne zostato okreslone na
podstawie obliczen wykonanych przez projektanta, ktére zawarte sg w zatgczniku nr 2 do
operatu wodnoprawnego. Na podstawie tych obliczen, ostatecznie przyjeto przepust o $w.
2,61x 3,67 m.

Zbiorcze zestawienie wynikow obliczeh hydrologiczno-hydraulicznych dla projektowanego
przepustu zestawiono w ponizszej tabeli nr 3.

Tabela 3. Zestawienie wynikow obliczen hydrologiczno-hydraulicznych:

L.p Element Oznaczenie | Jednostka llos¢
1. | Km drogi woj. 632 przeciecia z osig mostu L km 48+739,00
2. | Powierzchnia zlewni do przekroju przepustu F km? 5,21
3. | Kat skrzyzowania przepustu z osig drogi a ° 90
4. | Przeplyw miarodajny Qm m3/s 5,20
5. | Spadek zw. wody w rozpatrywanym przekroju i % 0,66
6. | Minimalne $wiatto przepustu Lo min m 1,51
7. | Rzeczywiste $wiatto przepustu L m 3,67
8 Projektowgna rzedna dna koryta rzeki Rina m n.p.m. 72.08

" | w przekroju przepustu

9. | Zwierciadio wody wysokiej Huw Huww m n.p.m. 73,58

10 Przgkréj koryta rzeki pod przepustem dla F orzep m2 2.95
| poziomu wody przy Qm

1 Prgdkoéc’: \{vodyw nurcie gtbwnym dla wody v m/s 1.82
| spietrzonej

12 Projektowana rzedna wlotu konstrukgiji A m n.p.m. 73.03
| przepustu

13 Projektowana rzedna wylotu konstrukgiji Py m n.p.m. 72.94
| przepustu

Swiatta przepustu okreslono na podstawie obliczer hydrologicznych i hydraulicznych,

V4

ktérych wynika, ze przyjete parametry przepustu zapewnig prawidtowy przeptyw wod w rzece,

przy wyliczonym przeptywie miarodajnym Qm=5,20 m3/s.

5.3.

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe konstrukcji stalowej przepustu

Konstrukcji nosna przepustu, wykonana bedzie z odcinkdw rur stalowych spiralnie karbowanych
montowanych na budowie. Wymiary wewnetrzne rur: rozpietos¢ B=3,67m, wysokos¢ H=2,61m,

grubosci scianek 3,5 mm np typu HelCor PA, o przekroju tukowo-kotowym i profilu HCPA-50.
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W projekcie przyjeto zatozenie, ze nowa konstrukcja przepustu powinna przeniesé obcigzenie
klasy ,A” wg PN-85/S-10030 ,Obiekty mostowe. Obcigzenia” oraz na klase MLC150 wg Military
Load Classification.

Zalozenia obliczeniowe:

o Wszystkie wartosci ciezaréw wiasnych oraz wspotczynnikdw odcigzajgcych
i docigzajgcych przyjeto zgodnie z PN-85/S-10030 ,,Obiekty obiektowe. Obcigzenia”.
e Zgodnie z Metodyka postepowania w zakresie wyznaczania klasy MLC dla
nowobudowanych i przebudowywanych obiektéw mostowych na drogach publicznych.
Zatgcznik nr 2 do Zarzadzenie nr 38 Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2010
r., przy wyznaczaniu wojskowej klasy obcigzen zastosowano wspétczynnik dynamiczny
zgodny z PN-85/S-10030.
¢ Obliczenia wytrzymatosci przyjetej konstrukcji stalowej przepustu przeprowadzono wg
metody CHBDC i zgodnie z norma: Canadian Highway Bridge Design Code.
Zbiorcze zestawienie parametrow technicznych przyjetych do obliczen wytrzymatosci
konstrukcji stalowej przepustu zestawiono w tabeli nr. 1.
Tabela 1. Zestawienie parametrow technicznych przyjetych do obliczen:
GEOMETRIA KONSTRUKCJI Z BLACH FALISTYCH STALOWYCH - profil HCPA-50

1. | Rozpietos¢ konstrukcji Dn=3,7m

2. | Wysokos¢ konstrukgiji Dy =2,95m

3. | Grubos¢ blachy powioki t=3,5mm

4. | Promien powtoki w kluczu R.=1,99m

5. | Moment bezwtadnosci przekroju powtoki | = 337,2mm*mm

6. | Wskaznik wytrzymatosci przekroju powtoki W =23 mm3mm

6. | Korugacja powtoki Korugacja="125x26"

7. | Modut sprezystosci stali E =206 GPa

8. | Granica plastycznosci stali Fy = 250 MPa

OBCIAZENIA

1. | Obcigzenia zmienne zgodne z Dz.U.2019 poz. 1624

2. | Obcigzenia state (parametry gruntu):
Ciezar materiatu zasypki vz = 20,5 kN/m3
Kat tarcia wewnetrznego zasypki inzynierskiej @z =30 deg
Grubos$¢ naziomu nad konstrukcjg hn=2,26 m
Analizowana grubos¢ zasypki nad powiokg podczas |H: = 0,5 m
budowy
Modut sieczny zasypki Es = 24 MPa
Wskaznik zageszczenia zasypki Is =0,98

WSPOLCZYNNIKI BEZPIECZENSTWA
1. | Wspétczynnik obcigzenia statego a, =13
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2. | Wspoitczynnik obcigzenia zmiennego a; = 1,35

3. | Wspodtczynnik wytrzymato$ciowy powstania przegubu | ¢, = 0,9
plastycznego

4. |Wspotczynnik wytrzymatosciowy ze wzgledu na|¢@; =0,8
Sciskanie

5. | Wspoditczynnik przesklepienia - uzytkowanie Ar=1.101
Wspotczynnik przesklepienia - montaz Am = 1,219

7. |Wspodiczynnik obcigzeniowy ze wzgledu na ilos¢|mi=1
pojazddéw

Obliczenia wytrzymatosci konstrukcji powloki stalowej przepustu:

Obliczenia wytrzymatos$ci przyjetej konstrukciji stalowej przepustu przeprowadzono wg metody

CH

BDC i zgodnie z normg: Canadian Highway Bridge Design Code.

Zbiorcze zestawienie wynikow obliczeh wytrzymatosci konstrukcji stalowej przepustu

zestawiono w tabeli nr. 2.

Tabela 2. Zestawienie wynikow obliczen wytrzymatosSci konstrukcji przepustu:

1. Obliczenia sity osiowej w $ciance konstrukcji od obcigzen statych — Faza montazu
1. | Sita osiowa w $ciance konstrukcji od obcigzeh statych Tom = 38,556 kN/m
/. Obliczenia sity osiowej w $ciance konstrukcji od obcigzen zmiennych — Faza montazu
1. | Sita osiowa w Sciance konstrukcji od obcigzen zmiennych Tin= 166,647 KN/m
1. Obliczenia sity osiowej w $ciance konstrukcji od obcigzen statych — Faza uzytkowania
1. | Sita osiowa w $ciance konstrukcji od obcigzeh statych To =108,732 kKN/m
IV. Obliczenia sity osiowej w Sciance konstrukcji od obcigzen zmiennych — Faza uzytkowania
1. | Sita osiowa w Sciance konstrukcji od obcigzen zmiennych T.= 61,605 kN/m
V. Obliczenia nosnosci na etapie montazu — warunek powstania przegubu plastycznego
1. | Moment catkowity podczas montazu M = 4,144 KNm/m
2. | Catkowita sita osiowa w Sciance konstrukcji podczas montazu Pem = 0 KNm/m
3. | Wytrzymatos¢ konstrukciji na sciskanie Ppt = 776 KN/m
4. | Wytrzymatos$¢ konstrukcji na zginanie Mps = 5,17 KNm/m
3. | Sprawdzenie warunku wytrzymatosci ze wzgledu na powstanie przegubu plastycznego:
2 2
[&J + i <1 (&J +£ =0801
Po Mo Fo Me Warunek spetniony !

VI. Obliczenia no$no$ci na etapie uzytkowania — warunek wytrzymato$ci na $ciskanie
1. | Sumaryczna sita osiowa w Sciance konstrukgciji Tr = 229,955 kN/m
2. | Naprezenie w Sciance konstrukgji 6 = 59,267 MPa
3. | Sprawdzenie warunku wytrzymatosci:

6<fp 6 = 59,267 MPa < fp= 156,532 MPa Warunek spetniony !

Z wykonanych obliczen wytrzymatosciowych wynika, ze przyjeta konstrukcja stalowa
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przepustu jest dobrana wiasciwie i bedzie gwarantowata prawidtowg eksploatacje przepustu,

poniewaz warunek wytrzymatosci konstrukcji stalowej przepustu na etapie budowy i jego
eksploatacji zostat spetniony.

Komplet obliczen statyczno-wytrzymatosciowych znajduje sie egzemplarzu archiwalnym
przechowywanym przez firme DOMOST Sp. z o.0.

5.4. Obliczenia scianek czotowych

Scianki czotowe projektowanego przepustu tworzg $ciany oporowe, ktére wg Eurokodéw

traktowane sg jako tawa fundamentowa (fundament pasmowy): L’ — «; B’/ L'=00.

l. PRZYJETE ZALOZENIA DO OBLICZEN:

1. Ustawienia
Polska - EN 1997

2. Materialy i normy

Konstrukcje betonowe : EN 1992-1-1 (EC2)
Wspétczynniki EN 1992-1-1 : domysine

3. Konstrukcje oporowe

Obliczenie parcia czynnego : Coulomb

Obliczenie parcia biernego : Caquot-Kerisel

Obliczenia wptywu obcigzen sejsmicznych : Mononobe-Okabe

Ksztatt klina odtamu : ukosny

Mimos$rod dopuszczalny : 0,333

Stat. wewnetrzna : Standard - prosta powierzchnia poslizgu
Metodyka obliczen : obliczenia wedtug EN 1997

Podejscie obliczeniowe : 2 - redukcja oddziatywan i oporow

Wspotczynniki czesciowe do oddziatywan (A)

Trwala sytuacja obliczeniowa

Niekorzystne Korzystne
Oddziatywania state : YG = 1,35([-] 1,00([-]
Oddziatywania zmienne : YQ = 1,50([-] 0,00|[-]
Obcigzenie hydrostatyczne : Yw = 1,35|[-]

Wspétczynniki czesciowe do oporow lub nosnosci (R)

Trwatla sytuacja obliczeniowa

Wsp. czesciowy do odporu gruntu (obrét) : Yrv=| 1,40([-]
Wsp. czesciowy do nosnosci poziomej : Yyrh=| 1,10|[-]
Wspdtczynnik redukcji odporu podtoza fundamentowego : Yre =| 1,40|[-]

Wspoétczynniki czesciowe do oddziatywan zmiennych

Trwata sytuacja obliczeniowa

Wsp. wartosci kombinacyjnej : Yo = 0,70|[-]

Wsp. wartoéci czestych : W= 0,50|[-]
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Wspoébtczynniki czesciowe do oddziatywan zmiennych
Trwata sytuacja obliczeniowa
Wsp. do wartosci pseudo statych : Y,= 0,30([]

Il. ANALIZA STATECZNOSCI
Metodyka obliczen : obliczenia wedlug EN 1997
Podejscie obliczeniowe : 3 - redukcja oddziatywan (GEO, STR) i param. gruntowych

Wspodtczynniki czesciowe do oddziatywan (A)
Trwata sytuacja obliczeniowa

Stan STR Stan GEO
Niekorzystne | Korzystne | Niekorzystne | Korzystne
Oddziatywania state : YG = 1,35|[-] 1,00|[-] 1,00([-] 1,00([-]
Oddziatywania zmienne : YQ = 1,50 [-] 0,00 |[-] 1,30([-] 0,00 |[-]
Obcigzenie hydrostatyczne : Yw = 1,00([-]

Wspétczynniki czesciowe do parametréw gruntowych (M)
Trwala sytuacja obliczeniowa

Wsp. czesciowy do kata tarcia wewnetrznego : Yo = 1,25|[]
Wspoétczynnik czesciowy do spéjnosci efektywnej : Yo = 1,25|[]
Wsp. czesciowy do wytrz. na scinanie bez odptywu : You = 1,40|[-]

SPRAWDZENIE CALEJ SCIANY
SCIANA NR 1.

Miejsce sprawdzenia : pod fundamentem
a) Sprawdzenie na obroét
Moment utrzymujacy Mres = 1443,89 kNm/m
Moment obracajgcy Mgyr = 233,51 kNm/m
Obrot - Sciana SPELNIA WYMAGANIA

b) Sprawdzenie na przesuw
Sita pozioma utrzymujgca Hyres = 354,18 kN/m

Sita pozioma przesuwajgca Hact = 132,01 kKN/m
Przesuw - sciana SPELNIA WYMAGANIA

c) Sprawdzenie ogéine - SCIANA SPELNIA WYMAGANIA

Miejsce sprawdzenia : pod blokami
a) Sprawdzenie na obrét
Moment utrzymujgcy Myes = 849,34 kNm/m

Moment obracajgcy Mgoyr = 583,80 kNm/m
Obrot - Sciana SPELNIA WYMAGANIA

b) Sprawdzenie na przesuw
Sita pozioma utrzymujgca Hres = 495,85 kN/m

Sita pozioma przesuwajgca Hact = 222,58 kN/m
Przesuw - $ciana SPELNIA WYMAGANIA

c) Sprawdzenie ogélne - SCIANA SPELNIA WYMAGANIA
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SCIANA NR 2.

Miejsce sprawdzenia : pod fundamentem
a) Sprawdzenie na obroét
Moment utrzymujacy Mres = 1447,80 KNm/m
Moment obracajgcy Mqoyr = 242,79 KNm/m

Obroét - Sciana SPELNIA WYMAGANIA

b) Sprawdzenie na przesuw
Sita pozioma utrzymujgca Hyres = 373,20 kKN/m

Sita pozioma przesuwajgca Hact = 173,94 kKN/m
Przesuw - $ciana SPELNIA WYMAGANIA

c) Sprawdzenie ogélne - SCIANA SPELNIA WYMAGANIA

Miejsce sprawdzenia : pod blokami
a) Sprawdzenie na obroét
Moment utrzymujgcy Mres = 847,27 KNm/m

Moment obracajgcy Mgoyr = 402,43 kNm/m
Obrot - Sciana SPELNIA WYMAGANIA

b) Sprawdzenie na przesuw
Sita pozioma utrzymujgca Hres = 491,29 kN/m

Sita pozioma przesuwajgca Hact = 187,80 kKN/m
Przesuw - sciana SPELNIA WYMAGANIA
c) Sprawdzenie ogéline - SCIANA SPELNIA WYMAGANIA

. NOSNOSC GRUNTU

1. SPRAWDZENIE NOSNOSCI PODLOZA GRUNTOWEGO POD FUNDAMENTEM

(Ksztatt naprezen pod fundamentem : prostokat)

SCIANA NR 1.

a) Sprawdzenie mimosrodu
Max. mimosrod sity normalne;j e = 0,051
Maksymalny dozwolony mimosrod eglw = 0,333

Mimosréd sity normalnej SPELNIA WYMAGANIA

b) Sprawdzenie nosnosci podstawy fundamentu

Nosnos¢ gruntu pod fundamentem R = 537,90 kPa
Wspdtczynnik redukcji odporu podtoza fundamentowego y,, = 1,40

Max. naprezenie w poziomie posadowienia c = 199,85 kPa
Nosnos¢ obliczeniowa podfoza gruntowego Rd = 384,21 kPa

Nosnosé gruntu pod fundamentem SPELNIA WYMAGANIA
c) Sprawdzenie ogélne - nosnosé podtoza gruntowego pod fundamentem SPELNIA

WYMAGANIA
SCIANA NR 2.
a) Sprawdzenie mimosrodu
Max. mimosrod sity normalne;j e = 0,061
Maksymalny dozwolony mimosrod eglyw = 0,333

Mimosréd sily normalnej SPELNIA WYMAGANIA
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b) Sprawdzenie nosnosci podstawy fundamentu

Nosnos¢ gruntu pod fundamentem

Wspdtczynnik redukcji odporu podtoza fundamentowego yg,

Max. naprezenie w poziomie posadowienia
Nosnos¢ obliczeniowa podtoza gruntowego

Nosnosé gruntu pod fundamentem SPELNIA WYMAGANIA

537,90 kPa
1,40

177,31 kPa

384,21 kPa

PROJEKT TECHNICZNY

c) Sprawdzenie ogoélne - nosnos¢ podtoza gruntowego pod fundamentem SPELNIA

WYMAGANIA

IV.  ANALIZA STATECZNOSCI ZBOCZA

SCIANA NR 1.

a) Analiza statecznosci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 466,42 KN/m

Suma sit biernych : Fp= 662,22 kN/m

Moment przesuwajgcy : Mg = 5307,90 KNm/m
Moment utrzymujacy :  Mp = 7536,02 kNm/m

Wykorzystanie : 70,4 %
Statecznosc¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA

SCIANA NR 2.

d) Analiza statecznosci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 532,41 kKN/m

Suma sit biernych : Fp= 667,48 kN/m

Moment przesuwajgcy : Mg = 5004,69 kKNm/m
Moment utrzymujacy :  Mp = 6274,31 kNm/m

Wykorzystanie : 79,8 %

Statecznos¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA

6. Zasady gospodarowania odpadami oraz materiatami z odzysku

Materialy pochodzace z rozbiorki, nadajgce sie do powtornego wykorzystania lub

przetworzenia, takie jak destrukt powstaty z frezowania nawierzchni, i inne wskazane przez

Zamawiajgcego podczas realizacji robot, stanowig wtasnos¢ Zamawiajgcego. Na polecenie

Zamawiajgcego Wykonawca robot na wiasny koszt, zobowigzany jest do przetransportowania

materiatldw z rozbidrki na wskazane sktadowisko.

Elementy metalowe pochodzgce z rozbidrki powinny by¢ odwiezione do sktadnicy ziomu.

Odpady budowlane pochodzgce z rozbiérki elementéw mostu powinny byé odwiezione na

sktadowisko odpaddéw.
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Opakowania pozostate po zuzyciu farb i zywic powinny by¢ utylizowane w zaktadach utylizacji
posiadajgcych odpowiednie uprawnienia.

Pozostate materialy i gruz z rozbiérki, nienadajgce sie do dalszego przetwarzania i/lub
wykorzystania, Wykonawca robo6t jest zobowigzany do zutylizowania we wtasnym zakresie,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do dokumentacji odbiorowej nalezy dotgczy¢ dokumenty sSwiadczace o zagospodarowaniu

materiatdw odpadowych zgodnie z aktualnymi przepisami dotyczgcymi ochrony srodowiska.

7. Rodzaj i kategoria obiektu budowlanego

Projektowany obiekt — przepust drogowy, nalezy do XXVIII kategorii obiektu budowlanego, za$
droga — dojazdy do obiektu nalezy do XXV kategorii obiektu budowlanego.

8. Geotechniczne warunki posadowienia
8.1. Warunki geotechniczne

Dla potrzeb mozliwoéci posadowienia projektowanego przepustu zostata wykonana Opinia
geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego” wykonana przez firme: Zakfad
Ustug Geologicznych - Janusz Konarzewski, ul. Ks. F. Blachnickiego 2/13, 07-410 Ostroteka.
Podczas prac terenowych wykonano pod fundamenty przepustu tgcznie:
e 2 otwory geologiczne do gtebokosci maksymalnej 12,0 m ppt. £acznie wykonano 24,0
metréw wiercen geotechnicznych.
o Wykonano 2 sondowania udarowe sondg typu DPL z koncéwkg stozkowg do gtebokosci
maksymalnej 6,1 m p.p.t. Lgcznie wykonano 9,5 metrow sondowania.
Jak wynika z przeprowadzonych prac badawczych w podtozu budowlanym ponizej warstwy
nasypéw niekontrolowanych i gruntow organicznych, zalegajg grunty o zré6znicowanej noSnosci
oraz genezie.
W rejonie projektowanego obiektu, ponizej warstwy holocenskich niekontrolowanych
pospotkowych i piaszczysto-humusowych nasypdéw (gteb. 1,4-1,5m) oraz osaddw rzecznych,
zalegajg grunty mineralne rodzime pochodzenia rzecznego: piaski drobne i srednioziarniste do
gtebokosci wiercenia (12m). Grunty te sg gruntami nosnymi i nadajg sie do bezposredniego

posadowienia fundamentéw projektowanego obiektu.

8.2. Ustalenie geotechnicznej kategorii obiektu budowlanego.

Po analizie przedstawionej opinii i wynikow przeprowadzonych badan podtoza gruntowego oraz
biorgc pod uwage projektowang konstrukcje obiektu budowlanego, to zgodnie z §4.4
Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25.04.2012 r —
Dz.U. z dn. 27.04.2012 r, poz. 463, ustala sie geotechniczng kategorie obiektu budowlanego —

druga. Grunty nosne pozwalajgce na posadowienie obiektu znajduijg sie ponizej 1,5-2,6 m p.p.t.,

Domost Sp. z o.0. 20



Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 632 na odcinku od km 48+724 do km 48+754 wraz z rozbiérka istniejacego
i budowa nowego obiektu inzynierskiego w miejscowosci Komornica, w km 48+739 PROJEKT TECHNICZNY

a projekt zaktada, ze posadowienie bedzie na gtebokosci okoto 3,4 m p. p. t.,, co zapewni
zachowanie bezpiecznej stabilnosci konstrukcji przepustu podczas jego eksploatacii.

Zgodnie z §7 pkt 1 i 2 w/w Rozporzgdzenia, dla obiektow drugiej kategorii geotechnicznej w
prostych warunkach gruntowych, sporzgdzono opinie geotechniczng wraz z dokumentacjg

badan podfoza gruntowego oraz projekt geotechniczny.

8.3. Projekt geotechniczny.

Celem i przedmiotem Projektu Geotechnicznego jest ustalenie geotechnicznych warunkow
posadowienia projektowanego przepustu w km 48+739 drogi wojewddzkiej nr 632 na rzece
Kanat Komornicki w miejscowosci Komornica, stanowigcy cze$¢ zamierzenia budowlanego,
jakim jest: ,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 632 na odcinku od km 48+600 do km 48+900
wraz z rozbiérkg istniejgcego i budowg nowego obiektu inzynierskiego w miejscowosci

Komornica, w km 48+739".

8.3.1 Materialy wyjsciowe

Projekt zostat wykonany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 462), oraz w oparciu 0:

1. Dokumentacja: ,Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego”
wykonana przez firme: Zaktad Ustug Geologicznych - Janusz Konarzewski, ul.
Ks. F. Blachnickiego 2/13, 07-410 Ostroteka

2. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r., w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 poz. 124
z pbézniejszymi zmianami)

3. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.
2000 Nr 63 poz. 735 z pdzniejszymi zmianami)

4. Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 463),

5. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,Prawo budowlane” (Dz.U. z 2018 poz. 1202, z pdzn.
Zmianami)

NORMY:
e PN-EN 1997-1 - Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady
ogolne,
e PN-EN 1997-2 - Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
e PN-85/S-10030 - Obiekty mostowe. Obcigzenia.
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o PN-91/S-10042 - Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

e PN-83/B-02482 - Fundamenty Budowlane. No$nos¢ pali i fundamentoéw palowych.

e PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowili.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

8.3.2 Opis stanu istniejgcego

Istniejgce zagospodarowanie terenu objete zakresem projektu stanowi droga wojewddzka nr
632. W miejscu projektowanego obiektu znajduje sie zelbetowy przepust, ktéry ze wzgledu na
stan techniczny zostanie rozebrany.

Projekt zaktada rozebranie istniejgcego przepustu i budowe w jego miejsce catkowicie nowego
przepustu z stalowych rur spiralnie karbowanych, o zblizonym swietle pionowym i
poziomym do istniejgcego przepustu oraz przebudowe odcinka drogi wojewodzkiej
stanowigcego dojazd do tego przepustu. Nowy przepust bedzie miat nosnos¢ dostosowang do
klasy drogi - klase A zgodnie z normg PN-85/S-10030 ,Obiekty obiektowe. Obcigzenia” oraz
na klase MLC150 wg Military Load Classification. Projektowana inwestycja wymaga
mozliwosci dopuszczenia do eksploatacji po obiekcie inzynierskim pojazdéw o ciezarze 500
KN.

8.3.3 Charakterystyka przeszkody

Pokonywang przez obiekt przeszkodg jest rzeka Kanat Komornicki. Przyblizony przeptyw

miarodajny dla prawdopodobienstwa 0.5% wynosi 5.20 m?/S:

Podstawowe parametry geometryczne projektowanego przepustu:

e Swiatto poziome przepustu: -3,67m

¢ Swiatto pionowe przepustu (po wstepnym zamuleniu) : - 2,40m

e minimalna rzedna spodu konstrukcji: - 70,22

e dtugos¢ catkowita obiektu: -13,75m,

e szerokosc¢ jezdni nad obiektem: - 2x3,50m,

e szerokosc¢ kapy gzymsowe; : -0,7m,

e szerokosc¢ kapy chodnikowej : -3,04m ,

¢ rzedna dna koryta rzeki na wlocie do przepustu: - 73,03 m n.p.m
e rzedna dna koryta rzeki na wylocie z przepustu: -72,94 mn.p.m
e rzedna niwelety na przepuscie: -77,70

e rzedna niwelety na przepuscie: - 105,06

e kat skrzyzowania osi obiektu z osig drogi: -90°

e NoSnosSc¢: - klasa A oraz MLC 150.
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8.3.4 Prognoza zmian wlasciwosci podioza gruntowego

Zgodnie zatozeniami projektowymi, konstrukcja stalowa przepustu wykonana z stalowych rur
spiralnie karbowanych o przekroju kotowo-tukowym, bedzie posadowiona bezposrednio na
fundamencie kruszywowym o grubosci 35 cm, utozonym na warstwie betonu podkiadowego
C12/15, o grubosci 10 cm. Scianki czotowe przepustu bedg posadowione na fundamencie
zelbetowym o przekroju poprzecznym 40x60 cm, utozonym na warstwie betonu podktadowego
C12/15, o grubosci 20 cm.

Poziom posadowienia fundamentu kruszywowego wynosi 72,4 m n.p.m., a poziom posadowienia
fundamentéw scianek czotowych znajduje sie na rzednej 71.90 m n.p.m.

Obszar w obrebie planowanej inwestycji cechuje sie szybkg reakcjg hydrodynamiczng warstwy
wodonosnej na opady atmosferyczne i zmiany poziomu wody. Zmiany poziomu zwierciadta wody
podziemnej zaleze¢ bedg od intensywnosci opaddw, wiosennych roztopdw oraz poziomu wody
w rzece Kanat Komornicki.

Wystepujgce w podtozu grunty niespoiste w momencie wykonywania wykopu mogg ulec
rozluznieniu i tym samym pogorszy sie ich stan. Dlatego na etapie wykonywania robét nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ wykopy i w razie potrzeby stosowac ich odwodnienie.

Zalecany jest okres letni realizacji prac, przy niskich stanach wdd powierzchniowych [
gruntowych.

Zaktadajgc, ze fundamenty zostang wykonane zgodnie z zasadami techniczno —

budowlanymi, nie przewiduje sie zmian wiasciwosci podtoza gruntowego w czasie podczas

eksploatacji obiektu budowlanego.

8.3.5 Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Zgodnie EC-7 wartosci obliczeniowe parametrow geotechnicznych nalezy ocenié bezposrednio

albo wyprowadzi¢ za pomocg wzoru:
Xd = Xk/ "

gdzie:
Xa — wartosc¢ obliczeniowa parametru geotechnicznego,
Xk — wartos$¢ charakterystyczna parametru geotechnicznego,

ym— wspotczynnik czedciowy do parametru geotechnicznego.

W tabeli 4.1 zestawiono wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych wydzielonych

warstw geotechnicznych
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Tabela 4.1. Warto$ci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw

PROJEKT TECHNICZNY

Stan gruntu Edometryczny | Modut 5
o | modut odksztatcenia B
—_ g & | scisliwosci 85
Q g 5 :§ © E’ o o & pierwo- |wto |pierwo- |wtérneg 3 3
2 |25 8 255 (82 |8 |2%|ne : g8
sl =3 S 2 N 58 |29 I T ¢ |tnej rnej | thego o =
2125 o o<t Rl<c N B35 » O = = = B
N|S QO o= Q2 0l O 5= F > T S | ®o T D
. é’ % P 23 g [0 2 g = c O © » X = N ©
z5|sz 5 2|® N ®afwn |p Cu |[¢u |Mo M | Eo E lom
—- = 2] o
§ 3; (%g, Ug)é ID |IL [%] [t/m3] [kPa [[°] [kPa] [kP |[kPa] [kPa] [%]
aJ
pd 0,5 17/25 |1,75/1,9 30 67000 50000
Pd+’H - 0,9 - 1,1 0,9 - 10,9 0,9 - 10,9
19/27 |1,57/1,7 27 60300 45000
Pd+s 0,6 16/24 |1,75/1,9 31 74000 55000
lla Pass | 0,9 - 111 0,9 - 10,9 0,9 - 10,9
18/26 |1,57/1,7 28 66600 49500
0,7 22 2,00 31,5 |88000 65000
b Pd - 0,9 - 1,1 0,9 - 0,9 0,9 - 0,9
24 1,80 28,5 79200 58500
Psts 0,75 18 2,05 34,5 | 143000 120000
llc - 0,9 - 111 0,9 - 0,9 0,9 - 10,9
20 1,84 31 128700 108000

Jesli wartosci obliczeniowe parametrow geotechnicznych sg oceniane bezposrednio, to

warto$ci wspotczynnikdw czesciowych zalecane w tabeli 5.2 mozna stosowac jako wskazéwke

dla wymaganego poziomu bezpieczenstwa.

8.3.6

geotechnicznych

Okreslenie czesciowych wspétczynnikoéw bezpieczenstwa do obliczen

Norma EC-7 wyrdznia trzy podejscia obliczeniowe réznigce sie rozktadem wspétczynnikow

czesciowych pomiedzy oddziatywania, efekty oddziatywan, parametry geotechniczne i inne

wiasciwosci materiatowe. Dlatego wspotczynniki bezpieczenstwa zostaty podzielone na zestawy

Ooznaczone:

A — do oddziatywan i efektow oddziatywan,

M — do parametrow geotechnicznych,

R — do oporéw lub nosnosci.

Wartosci wspétczynnikow czesciowych podano w tabelach ponizej:

Tabela 5.1. Wspotczynniki czesciowe do oddziatywan i efektéw oddziatywan

: : zestaw
oddziatywanie symbol AL A2
niekorzystne 1,35 1,0
+ yG ’ )
state korzystne 1,0 1,0
S mienne niekorzystne y 1,5 1,3
korzystne ¢ 0,0 0,0

Tabela 5.2. Wspotczynniki czesciowe do parametrow geotechnicznych
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Parametr gruntu Symbol Zestaw
M1 M2
Kat tarcia wewnetrznego Y u 1,0 1,25
Spojnosé efektywna Yeu 1,0 1,25
Wytrzymatos$¢ na Scinanie bez odptywu Yeu 1,0 14
Wytrzymatos¢ na jednoosiowe Sciskanie Yau 1,0 1,4
Ciezar objetosciowy Yy 1,0 1,0

Tabela 5.3. Wspotczynniki czesciowe do oporu/nosnosci dotyczace fundamentéw bezposrednich

L. Zestaw
Nosnos¢ Symbol R1 R2 R3
Nosnos¢ podtoza YRV 1,0 1,4 1,0
Przesuniecie YRh 1,0 1,1 1,0

W zaleznoéci od szczegdtow konstrukcyjnych obiektu na tle przedstawionych warunkow
gruntowo - wodnych Projektant powinien przyjaé jedno z trzech podejs¢ obliczeniowych.

Podejscie obliczeniowe 1 polega na analizie dwoch zestawow wspotczynnikéw

czes$ciowych. W podejsciu tym wspétczynniki stosuje sie do oddziatywan lub efektdéw
oddzialywan, jak i do parametrow geotechnicznych. Kombinacja pierwsza polega na
zatozeniu ze odchylenia od wielkoSci charakterystycznych dotyczg oddziatywan,
jednoczesnie przyjmujgc wysokg pewnos¢ wyznaczenia parametrow geotechnicznych.
Kombinacja druga zakfada, ze odchylenia od wielkosci charakterystycznych dotyczg
parametrow geotechnicznych.
Do projektowania fundamentéw bezposrednich przyjmuje sie:
Kombinacja 1. = A1 + M1 + R1
Kombinacja 2. = A2 + M2 + R1
Do projektowania fundamentéw palowych przyjmuje sie:
Kombinacja 1. = A1 + M1 + R1
Kombinacja 2. = A2 + (M1 lub M2) + R4
W kombinacji 2 zestaw M1 jest uzywany do wyznaczania nosnosci pali, a zestaw M2 do
wyznaczania niekorzystnych oddziatywan na pale, takich jak tarcie negatywne na pobocznicy lub
obcigzenie poprzeczne.

W podejsciu obliczeniowym 2 wspotczynniki czesciowe stosuje sie do oddziatywan albo

efektow oddziatywan, jak i do oporéw (nosnosci). Nalezy tu zastosowac jednokrotne sprawdzenie
kombinacji, ktére nie wymaga uzycia wspétczynnikdw czesciowych do parametrow
geotechnicznych.

DA2 = Al + M1 + R2

W podejsciu obliczeniowym 3 wspodtczynniki czesciowe nalezy stosowaé do oddziatywan

lub efektéw oddziatywan od konstrukgciji, jak réwniez do parametréw gruntu i materiatow. W tym
podejsciu przyjete zostajg najwyzsze z mozliwych wspétczynnikdw czesciowych do oddziatywan
i parametréw geotechnicznych.

DA3 = (Al lub A2) + M2 + R3
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Zestaw A1 stosuje sie do oddziatywan konstrukcji. Zestaw A2 stosuje sie do oddziatywan
geotechnicznych.

W normie EC-7 zastosowanie odpowiedniego podejscia obliczeniowego pozostawia sie do
wyboru projektanta lub organu normalizujgcego danego kraju. W Polsce zgodnie z zatgcznikiem
krajowym PN-EN 1997-1:2008/Ap2 do wyznaczania nosnoéci podtoza gruntowego zaleca sie

stosowanie podejscia DA2.
8.3.7 Okreslenie oddziatywan od gruntu

Planowana inwestycja, stanowigca przedmiot niniejszego opracowania, znajduje sie na terenie,
ktory nie kwalifikuje sie do terenu gorniczego. W trakcie prowadzenia robdt budowlanych, jak
rowniez po ich zakonczeniu oraz w trakcie uzytkowania obiektu inzynierskiego nie przewiduje sie
oddziatywan od gruntu wynikajgcych z uaktywnienia sie osrodka gruntowego w czasie (jak np.
dla obiektow realizowanych na terenach pogérniczych). Nie przewiduje sie, oby w trakcie budowy
obiektu oraz w czasie jego uzytkowania nastgpity zmiany oddzialywania gruntéw na jego
konstrukcje.Parcie gruntu uwzgledniono w obliczeniach wszystkich elementéw konstrukcji,
majgcych stycznos¢ z gruntem. Wartosci parcia gruntu ustalono na podstawie oceny wtasciwosci
fizycznych gruntu, ktoéry bedzie zalegat za elementem konstrukcyjnym ($ciankami czotowymi
przepustu ).

Oddziatywania od gruntu przyjeto zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie. Na podstawie normy PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie
bezposrednie budowli.” z uwzglednieniem postanowien normy EN 1997-1:2004.

Oddziatywania gruntu uwzgledniono w obliczeniach statycznych przy obliczeniach

poszczegoélnych scianek czotowych obiektu.
8.3.8 Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza

Do wszelkich obliczeh statycznych oraz projektowania fundamentéw nalezy wykorzysta¢ modele
geologiczne przedstawione na profilach geotechnicznych zawartych w Dokumentacji Badan
Podtoza Gruntowego, ktdra jest dokumentem poprzedzajgcym niniejsze opracowanie.
Posadowienie  projektowanego obiektu inzynierskiego przyjeto jako bezposrednie
z uwzglednieniem przestrzennego charakteru warstw podfoza gruntowego oraz poziomu wody
gruntowej.

Dla przeprowadzonych obliczen podpdr otrzymano nastepujgce wartosci obliczeniowe sit

w poziomie posadowienia:

Tabela 7.2. Sity oddziatujgce w $rodku podstawy fundamentu

Sita Sita Moment Wspoétczynnik Mimosréd | Naprezenie
Normalna | Tnaca obciazen
Podpora
statych
[KN/m] [KN/m] [KNm/m] [-] [-] [kPa]
1 1146,92 122,69 287,35 1,35 0,040 199,85
2 1054,08 164,62 155,50 1,35 0,024 177,31
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Sprawdzenie nosnosci podstawy fundamentu:

537,90 kPa
1,40

Nosno$¢ gruntu pod fundamentem: R

Wspotczynnik redukeji odporu podtoza fundamentowego: yRy

Max. naprezenie w poziomie posadowienia: o = 199,85 kPa (pod. 1)
o = 177,31 kPa (pod. 2)
Nosnos¢ obliczeniowa podtoza gruntowego Rg = 384,21 kPa

Nosno$¢ gruntu pod fundamentem SPELNIA WYMAGANIA

Komplet obliczen statyczno-wytrzymatosciowych znajduje sie egzemplarzu archiwalnym

przechowywanym przez firme DOMOST Sp. z o.0.
8.3.9 Obliczenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogélnej statecznosci

Konstrukcja stalowa przepustu bedzie posadowiona bezposdrednio na fundamencie
kruszywowym, a $cianki czotowe przepustu bedg posadowione na fundamencie zelbetowym.
Wszystkie elementy konstrukcyjne przepustu bedg ze sobg potagczone, tworzgc monolityczng
konstrukcje.

W projektowaniu fundamentow bezposrednich nalezy zastosowaé norme: PN-EN 1977-1:2008.
Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdine wraz z poprawka.

Norma EC-7 zaleca sprawdzenie stanu granicznego GEO (zniszczenie albo nadmierne
odksztatcenie podtoza, gdy wytrzymatos¢ gruntu lub skaty jest decydujgca dla zapewnienia
nosnosci), ktory jest zazwyczaj miarodajny przy wymiarowaniu elementéw konstrukcyjnych
fundamentéw.

Zgodnie z zaleceniami poprawki do normy PN-EN 1997-1:2008/Ap2 pkt NA.2.6 (Zatgcznik
Krajowy — NA) przy sprawdzaniu stanéw granicznych nosnosci podtoza GEO przyjeto podejscie
obliczeniowe DA2, ktére wg PN-EN 1977-1 pkt 2.4.7.3.4.3 nakazuje stosowac¢ nastepujgca
kombinacje wspétczynnikow czesciowych: A1+M1+R2. Wartosci tych wspotczynnikébw sag
podane w tabeli nr 5.1, 5.2 i 5.3 (pkt 5)

W stanie granicznym GEO nalezy sprawdzié, czy spetniona jest nierdwnosc:
V, <R,

gdzie:

Vd — warto$¢ obliczeniowa obcigzenia (warto$¢ obliczeniowa sktadowej pionowej obcigzenia)

Rd — warto$¢ obliczeniowa oporu przeciw oddziatywaniu (obliczeniowa warto$é oporu
granicznego podioza gruntowego)

Wartos¢ oporu granicznego podtoza gruntowego nalezy obliczy¢é metodg analityczng, zgodnie

z zatgcznikiem D normy PN-EN 1997 przy zatozeniu warunkow pracy fundamentu ,z

odptywem” wg wzoru:
R, =A-{c"N, b s i.+q" "N, b, s, +05:y"- BN, b -s i, }/ 7,

gdzie:
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N., Nq , Ny - wspoifczynniki nosnosci
bc ,bq ,by - wspotczynniki wptywu nachylenia podstawy

S¢15¢1S, - wsp6tczynniki wplywu ksztattu podstawy

ic 1iq ,iy - wspotczynniki wptywu nachylenia wypadkowej obcigzenia
C',y' - parametry gruntu ponizej poziomu posadowienia

Q' - efektywne naprezenie w poziomie posadowienia

A obliczeniowe, efektywne pole podstawy fundamentu

B'- efektywna szerokos¢ podstawy fundamentu
Zatozenia:

1. $cianki czotowe przepustu tworzg sciany oporowe, ktére wg Eurokoddw traktowane sg
jako tawa fundamentowa (fundament pasmowy): L' — o; B'/ L"=0,0. Obcigzenia sg

zbierane na 1 m diugosci fundamentu, stad L'=1Im, A'=B’-1m,
B=B-eg es = M/\Vp

2. kat nachylenia podstawy fundamentu a =0, to bC ,bq ,b/ =1
3. poniewaz skladowa pozioma obcigzenia H=0, to ic = iq = iy =10

4. wspotczynnik czgstkowy wyparcia Yry = 14
5. w przypadku taw fundamentowych, wspotczynniki wptywu ksztattu podstawy
s.=S,=5,=1
6. wartos¢ obliczeniowa parametru geotechnicznego wg Eurokodu 7 dla stanu
granicznego GEO i podejscia obliczeniowego DA2 réwna jest wartosci
charakterystycznej, poniewaz wspotczynnik materiatowy 7 = 10
c'=c, V' =Y=Ve=pP-g
L}
q =Y- Dm:’n
7. parametry geotechniczne gruntu podtoza:
- gestosc objetosciowa p
- spojnosc gruntu ¢,
- kat tarcia wewnetrznego ¢,
8. Wspdtczynniki nosnosci obliczone wg wzordw:

Ny = e™tg?’ . tg? <45 + ﬂ)

2

N.= (N, —1)ctgy’

Ny=2-(Nq—1)-tg<p’
Zaktadajgc, ze fundament kruszywowy oraz stopy fundamentowe scianek czotowych zostang
wykonane wedtug zasad techniczno—budowlanych, przewidywane osiadania bedg wynosi¢ s
< 5 cm, natomiast réznica pomiedzy osiadaniami sgsiednich stop fundamentowych As < 1cm.
Biorgc pod uwage przyjete rozwigzania konstrukcyjne projektowanego przepustu, gdzie
wszystkie elementy konstrukcyjne przepustu bedg ze sobg potgczone, tworzgc monolityczng

konstrukcje, to nie ma koniecznosci sprawdzania statecznosci fundamentéw na przesuw.
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Projektowany obiekt nie jest posadowiony na zboczu lub stoku, dlatego nie zachodzi

koniecznos¢ sprawdzania statecznosci ogolnej obiektu.
8.3.10 Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow

Przedmiotowy obiekt jest obiektem projektowanym w miejscu istniejgcego obiektu

zelbetowego, w ciggu drogi wojewodzkiej nr 632. Jest obiektem o konstrukcji gruntowo-
powtokowej, wykonany z rur stalowych spiralnie karbowanych o przekroju kotowo-tukowym.
Konstrukcje obiektu stanowi¢ bedzie ustréj niosgcy w postaci konstrukcji gruntowo-powtokowej z
rur stalowych spiralnie karbowanych. Podstawowe parametry techniczne obiektu podane zostaty
w punkcie 2.3.

Podpore ustroju niosgcego obiektu stanowi¢ bedzie fundament kruszywowy pod konstrukcjg
stalowg przepustu oraz fundamenty zelbetowe pod $ciankami czotowymi przepustu.
Konstrukcje wilotu i wylotu zaprojektowano w postaci scian czotowych wykonanych z
prefabrykatow betonowych typu Via-Block, posadowionych na zelbetowych fundamentach.
Podczas projektowania fundamentéw obiektu oraz posadowienia $cian czotowych z
prefabrykatow betonowych nalezy rozpatrzy¢ uktad warstw gruntéw przedstawionych w opinii
geotechnicznej [1] (odwierty 1, 2)

Wierceniami wykonanymi do gtebokosci 12,0 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie utworéw
czwartorzedowych holocenskich i plejstocenskich.

Czwartorzed reprezentowany jest przez:

Utwory holocenskie wystepujg w gérnej czesci podtoza i reprezentowane sg przez nasypy

pospoétkowe i piaszczysto-humusowe (1,4 -1,5 m), osadéw akumulacji rzecznej (mady):
nieciggtych piaskéw drobnych z domieszkg humusu i wktadkg (0,2 m) humusowego piasku
gliniastego o grubosci 2,5 m, zalegajgcych na osadach:

Utwory plejstocenskie reprezentowane przez osady rzeczne — piaski drobne z domieszkg zwiru

(1,4 - 1,8 m) na piaskach srednich z zwirem, o migzszosci przekraczajgcej 5,5 — 6,2 m (ich spagu
do maksymalnej gtebokosci 12,0 m ppt nie przewiercono).

Grunty rodzime wystepujgce w podiozu, po oddzieleniu holocenskich nasypéw, podzielono na
cztery warstwy geotechniczne:

warstwa | — to holocenskie osady akumulacji rzecznej: piaski drobne z domieszkg humusu i
wkiadka piasku gliniastego (mady) o ujednoliconym stopniu zageszczenia ID=0,5

warstwa lla — obejmuje plejstocenskie osady pochodzenia rzecznego: wilgotne i mokre piaski
drobnoziarniste ze zwirem, w stanie sredniozageszczonym — o stopniu zageszczenia 1D=0,6,
warstwa llb — obejmuje mokre piaski drobnoziarniste wieku i genezy jak warstwa lla, w stanie
Sredniozageszczonym, o stopniu zageszczenia ID=0,6

warstwa llc — to mokre piaski Srednioziarniste ze zwirem, wieku i genezy jak wyzej, w stanie
zageszczonym, o stopniu zageszczenia |ID=0,75

Ustabilizowane zwierciadto wody gruntowej zaobserwowano na gtebokosci okoto 3,35 — 3,50 m

p.p.t., tj. na rzednej 73,95 — 73,98 m n.p.m.
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Na omawianym terenie oraz w jego najblizszym sgsiedztwie brak jest jakichkolwiek dlugotrwatych
obserwacji i pomiaréw wody gruntowej, nie mozna wiec doktadnie okresli¢ stanéw wody przy
jakich wykonywano pomiary, ani okresli¢ wielkosci pionowych wahah jej zwierciadfa.
Uwzgledniajgc jednak odlegto$¢ od rzeki, budowe geologiczng terenu otaczajgcego oraz pore
roku, w ktérej wykonano badania (lato) i charakter wéd — mozna przyjaé, ze stwierdzony
wierceniami poziom wod gruntowych zblizony jest do stanéw srednich, w rocznym okresie
obserwacyjnym. Istotne jest, Ze poziom wdd gruntowych jest bezposrednio zwigzany z poziomem

wody rzeki Kanat Komornicki i od niego uzalezniony.

8.3.11 Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci roboét

ziemnych i specjalistycznych robét geotechnicznych

Rodzaj i zakres badan geotechnicznych, niezbednych dla zapewnienia wymaganej jakosci robot
ziemnych i specjalistycznych robét geotechnicznych projektowanej inwestycji, uzalezniony jest
od fazy badanh oraz typu i kategorii geotechnicznej przyjetej w Opinii geotechnicznej. Powinien
on spetia¢ wymogi aktualnie obowigzujgcych aktéw prawnych, norm, przepisow i instrukcji. Sg
to wymogi ogdlne oraz wymogi zwigzane z typem projektowanej inwestyciji:

e PN-EN 1997-1:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogoine.

e PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czesé¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

e PN-B-02479:1998 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne — Zasady ogélne.

e PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.

o PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

e PN-B-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowili.

o PN-B-02482:1983 Nos$nos¢ pali i fundamentoéw palowych.

o PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

e PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu.

e PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i

jednostki miar.

e PN 80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe |
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

e PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

e BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu .

e Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych
(Dz. U.z2012r., poz. 463).

8.3.12 Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany i

sposobow przeciwdziatania tym zagrozeniom
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Ustabilizowane zwierciadto wody gruntowej zaobserwowano na gtebokosci okoto 3,35 — 3,50 m
p.p.t., tj. na rzednej 73,95 — 73,98 m n.p.m.

Na omawianym terenie oraz w jego najblizszym sasiedztwie brak jest jakichkolwiek
diugotrwatych obserwacji i pomiarow wody gruntowej, nie mozna wiec doktadnie okresli¢ stanow
wody przy jakich wykonywano pomiary, ani okresli¢ wielkosci pionowych wahan jej zwierciadta.

Nie przewiduje sie szkodliwego oddziatywania wéd gruntowych na obiekt budowlany.

8.3.13 Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektéw sasiadujacych i otaczajagcego gruntu, niezbednego do
rozpoznania zagrozeh mogacych wystapié¢ w trakcie robét budowlanych lub w

ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego

Nadzér geotechniczny podejmuje lub zleca obserwacje i dziatania monitorujgce stan
i zachowanie obiektu budowlanego, w celu kontroli zgodnosci zachowania budowli
z przewidywanym w zatozeniach projektowych i z okreslonymi wymogami. Dziatania
monitorujgce nalezy prowadzi¢ w fazie budowy i eksploatacji obiektu, dobierajgc odpowiednio
zakres obserwacji i punktéw monitoringu.

Rodzaj i zakres pomiaréw i badan monitorujgcych powinien by¢ dostosowany do typu
i konstrukcji budowli, warunkéw geologicznych i geotechnicznych poditoza oraz do mozliwych
zagrozen geodynamicznych, zarbwno na etapie robot budowlanych, w ich wyniku, jak
i w trakcie eksploatacji inwestyciji.

Dla przyjetej drugiej kategorii geotechnicznej obiektu w fazie eksploatacji monitoring powinien
obejmowaé ocene zachowania konstrukcji opartg na pomiarach przemieszczen i ich analizie
uwzgledniajgcej kolejnosé robét budowlanych. Zaleznie od typu zagrozen, monitoring

powinien by¢ prowadzony w fazie budowy oraz w trakcie eksploatacji obiektu, zaréwno w
aspekcie jego zachowania, jak i jego wptywu na otaczajgce srodowisko.

Obszary monitorujgce stan i zachowanie trasy obiektu powinny by¢ objete pomiarami

w zakresie:

— ci$nienia wody,

— osiadan, deformacji w trakcie budowy i eksploataciji,

— przemieszczen poziomych,

— sprawdzenie parametrow wytrzymatosciowych materiatow w trakcie budowy,

— obserwacje dotyczace zabezpieczenia przed erozja,

— sprawdzenie przepuszczalnosci materiatow w trakcie budowy.

9. Wplyw obiektu budowlanego na srodowisko

Planowana inwestycja po jej zrealizowaniu, na etapie eksploatacji, nie bedzie potrzebowata
zaopatrzenia w energie elektryczng i wode. Zapotrzebowanie to wystgpi tylko na etapie realizaciji

zaprojektowanej inwestyciji.
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9.1. Zapotrzebowanie na energie¢ elektryczng dla celéw budowy

Pobor energii elektrycznej moze by¢ realizowany z agregatu pradotwoérczego lub z linii
energetycznej zlokalizowanej w obrebie projektowanych robot, po uprzednim zawarciu
odpowiednich umow na pobdr energii elektrycznej z Rejonu Energetycznego. Projekt zaktada

pobdr energii dla celéw budowy o mocy okoto 15 kW.

9.2. Zapotrzebowanie na wode dla celéw budowy

Zapotrzebowanie na wode w czasie realizacji inwestycji, moze byc¢ realizowane przez dowo6z
wody beczkowozami lub z wodociggu gminnego, po uprzednim uzyskaniu przez Wykonawce
zgody i po ustaleniu zasad odptatnosci za pobor wody — potrzebny pobdr wody 2 000 litréw

na dobe.

9.3. Emisja zanieczyszczen

Z uwagi na wykonanie nowej nawierzchni jezdni oraz niewielkie natezenie ruchu poziomy emisji

spalin nie przekroczg wartosci dopuszczalnych.

9.4. Odpady

Obiekt nie bedzie wytwarzat odpadéw w czasie uzytkowania. Odpady mogg powstac jedynie w
fazie budowy obiektu.

W mysl ustawy o odpadach (Dz. U. z 2010r., Nr 185, poz. 1243 pdzn. zm.) elementy powstate
z rozbidrki (grunt z wykopdw) nie sg odpadami niebezpiecznymi. Materiaty i elementy nadajgce
sie do ponownego wykorzystania Wykonawca przekaze Inwestorowi i ztozy w miejscu przez

niego wskazanym. Pozostate odpady Wykonawca podda utylizaciji.

9.5. Hatas i drgania

Nowa, pozbawiona nieréwnosci, nawierzchnia jezdni obiektu obnizy poziom hatasu i drgan w

obrebie inwestycji.

9.6. Wplyw obiektu na drzewostan, glebe i wody

Inwestycja nie wymaga wycinki istniejgcych drzew i krzewéw. Drzewa nie przeznaczone do
wycinki znajdujgce sie w bezposrednim sgsiedztwie robot bedg zabezpieczone przed
uszkodzeniami podczas prowadzenia prac.

Inwestycja nie wptynie negatywnie na drzewostan nie przeznaczony do wycinki, a sgsiadujgcy
z planowang inwestycja.

Prace zwigzane z planowanym przedsiewzieciem mogg mie¢ negatywne oddziatywanie na
wody powierzchniowe i podziemne tylko w przypadku wystgpienia awarii maszyn i urzagdzen lub
nieprawidiowej organizacji placu budowy, a takze w przypadku nieprawidtowej organizacji
prowadzonych robét. Na etapie realizacji inwestycji gtdwnymi przyczynami zanieczyszczenia

wod mogg byé:
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sptywy deszczowe i roztopowe z terenu budowy oraz zanieczyszczenia wyptukiwane z
materiatow uzywanych do budowy drogi,
— nieodpowiednie sktadowane materiaty budowlane oraz materiaty stosowane w pracach
nawierzchniowych, wykonczeniowych i przy zabezpieczeniach antykorozyjnych,
— niewtasciwa lokalizacja zaplecza budowy badz nieodpowiednio zorganizowane zaplecze
sanitarne,
— zanieczyszczenia wod substancjami chemicznymi wyciekajgcymi z maszyn np.: w wyniku
awarii,
— bezposrednie przedostanie sie substancji niebezpiecznych do naturalnych ciekéw, w
trakcie prowadzenia robot na obiekcie inzynierskim.
Zrodtem niekorzystnych oddziatywan bezposrednio na wody powierzchniowe, a posrednio na
wody podziemne na etapie eksploatacji, sg zanieczyszczenia ze sptywéw wéd deszczowych i
roztopowych z nawierzchni drogi oraz zrzuty niebezpiecznych dla srodowiska substanciji, w
przypadku wystgpienia powaznych wypadkéw drogowych w rejonie projektowanego obiektu.
Biorgc pod uwage otrzymane na podstawie przeprowadzonych obliczen wielkosci stezenia
zawiesin ogélnych oraz substancji ropopochodnych zawartych w splywajgcych wodach
opadowych i roztopowych, mozna stwierdzic¢, ze sg one mniejsze od dopuszczalnych wielkosci
normowych i nie wymagajg zastosowania dodatkowych urzgdzen oczyszczajgcych.
W trakcie normalnej (bezawaryjnej) eksploatacji i zachowania norm obowigzujgcych dla wéd
opadowych i roztopowych odprowadzanych do srodowiska, projektowana inwestycja nie bedzie
oddziatywaé na wody powierzchniowe, a tym samym glebe.
Dla przedmiotowej inwestycji nie bedg wprowadzane do wdéd lub do ziemi Scieki i substancje
szczegolnie szkodliwe, w rozumieniu Ustawy Prawo wodne oraz w Swietle Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancii
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy speni¢ przy
wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekéw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub

roztopowych do woéd lub do urzgdzen wodnych.

10.Warunki ochrony przeciwpozarowej

Rozwigzania zawarte w niniejszym projekcie nie ograniczajg kwestii ochrony

przeciwpozarowej obiektéw sasiadujgcych.

11.Wplyw inwestycji na srodowisko

11.1. Hatas i spaliny
Brak wptywu.
11.2. Utylizacja odpadow
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Nadmiar gruntu z wykopow staje sie wiasnoscig Wykonawcy, ktory zutylizuje go we wlasnym

zakresie z zachowaniem przepiséw dotyczgcych ochrony srodowiska.

11.3. Informacje o zagrozeniach dla Srodowiska

Inwestycja nie zalicza sie do przedsiewzie¢ moggcych potencjalnie znaczgco oddziatywac na
srodowisko, wymienionych w Rozporzgdzeniu Rady Ministrow z dnia 10 wrze$nia 2019 roku w
sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko (Dz. U. z 2019 r.
p0z.1839).

Planowana inwestycja posiada wymiar lokalny, zlokalizowana jest w znacznej odlegtosci od

granic panstwowych i nie bedzie transgranicznie oddziatywac na srodowisko.

12.Obszar oddziatywania inwestycji

Obszar oddziatywania obiektu budowlanego zawiera sie w obszarze pasa drogowego

zaznaczonedo na projekcie zagospodarowania terenu.

13.Postanowienia koncowe

Wszystkie roboty muszg byé prowadzone zgodnie z wszelkimi przepisami Prawa oraz normami
i standardami technicznymi, z wykorzystaniem wspétczesnej wiedzy naukowo-technicznej, przy
zachowaniu obowigzujgcych przepisow BHP.

Wszystkie elementy infrastruktury dla podréznych muszg spetniaé wymagania zawarte w
Wytycznych Ipi-1, Ipi-2, Ipi-6 oraz technicznych specyfikacji interoperacyjnosci odnoszacych sie
do dostepnosci systemu kolei dla oséb niepetnosprawnych i oséb o ograniczonej mozliwosci

poruszania sie.

Projektowat
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1. Czesé rysunkowa

Nr rysunku

Tytut rysunku

01.
02.
03.
04.
05.
06.

Profil podtuzny

Schemat tyczenia fundamentow
Zbrojenie fundamentdéw Sciany czotowej
Zbrojenie oczepu $ciany czotowej
Szczegoty odwodnienia

Szczegoty konstrukcji nawierzchni
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. Zalaczniki do projektu technicznego

1. Oswiadczenie autora dokumentacji

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2021 r.
poz. 2351) z pézniejszymi zmianami nizej podpisany projektant oswiadcza, ze
Projekt Techniczny

Przebudowa drogi wojewédzkiej nr 632 na odcinku od km 48+724 do km 48+754 wraz
z rozbiorka istniejgcego i budowag nowego obiektu inzynierskiego w miejscowosci

Komornica, w km 48+739

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Usytuowanie i Identyfikator dziatki geodezyjnej:
adres obiektu
budowlanego 140805_2.0007.18/1 |
wojewodztwo mazowieckie, powiat legionowski, gmina Wieliszew, 05-315 Komornica
Nazwaiadres  |Zarzad Wojewodztwa Mazowieckiego 0
Inwestora a . j, 9 azowsle'
ul. Jagiellonska 26, 03-719 Warszawa serce Polski
reprezentowany przez:
Mazowiecki Zarzad Drég Wojewddzkich w Warszawie ootk e 4
ul. Mazowiecka 14, 00-048 Warszawa I

Zespot projektantéw bioragcych udziat w opracowaniu projektu, ponoszacych odpowiedzialnosé
zawodowg za projektowanie rozwigzania w zakresie swojej specjalnosci

Zakres Projektant Projektant sprawdzajacy
Grzegorz Borowy Rafatl Siwek
Uprawnienia budowlane do projektowania bez Uprawnienia budowlane do projektowania bez
Obiekty ograniczen w specjalnosci inzynieryjnej mostowej nr |ograniczen w specjalnosci inzynieryjnej mostowej nr
inzynierskie PDL/0034/POOM/15 PDL/0105/PWBM/18

POAPIS ..o POdPIS ..eneii
Grzegorz Borowy Rafat Sitek
Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowani{Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowani

Drogi robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnoscirobotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosc
inzynieryjnej drogowej nr PDL/0135/PWBD/21 inzynieryjnej drogowej nr MAZ/0360/PWBD/21
Podpis ... Podpis ..o

Data opracowania |30.10.2022r.
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2. Kopie uprawnien projektowych oraz zaswiadczen o przynaleznosci do PIIB
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Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 632 na odcinku od km 48+724 do km 48+754 wraz z rozbiérka istniejacego

i budowg nowego obiektu inzynierskiego w miejscowosci Komornica, w km 48+739
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Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 632 na odcinku od km 48+724 do km 48+754 wraz z rozbiérkg istniejgcego

i budowg nowego obiektu inzynierskiego w miejscowosci Komornica, w km 48+739
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Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 632 na odcinku od km 48+724 do km 48+754 wraz z rozbiérka istniejacego

i budowg nowego obiektu inzynierskiego w miejscowosci Komornica, w km 48+739
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i budowa nowego obiektu inzynierskiego w miejscowosci Komornica, w km 48+739
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Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 632 na odcinku od km 48+724 do km 48+754 wraz z rozbiérka istniejacego

PROJEKT TECHNICZNY

i budowg nowego obiektu inzynierskiego w miejscowosci Komornica, w km 48+739
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