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. CZESC WSTEPNA

i. Podstawa opracowania

Dla celow projektowych i budowlanych wykonano ninigjszg dokumentacje . USTALENIE
GEOTECHNICZNYCH WARUNKOW POSADOWIENIA dia projektowanych instalacji sieci
kanalizacji wodociggowej i sanitarmej wraz z przepompownig (ttocznig) Sciekow bytowo-
gospodarczych oraz deszczowych ziokalizowanych w centralnej i pofnocnej czesci ulicy

Janta-Pofczynskiego w miejscowosci Tuchola.

2. Celizakres wykonanych prac

Ninigjsza dokumentacja, wykonana zgodnie z wymaganiami §11 obowigzujgcego
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych Dz. U. z 27
kwiefnia 2012r., poz. 463. przedstawia geotechniczne warunki posadowienia dla projektowanych
instalacji sieci kanalizacji wodociggowej i sanitarnej wraz z przepompownig (ttocznig) Sciekow
bytowo-gospodarczych oraz deszczowych ziokalizowanych w centrainej i poinocnej czesci ulicy
Janta-Polczynskiego w migjscowoséci Tuchola.

3. Materialy wyjSciowe i podstawa prawna

31.  MAPA ZASADNICZA w skali 1:1000 (Nr dziafki: 72, obreb: 0001, Miasto Tuchola).

32. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkGw posadowienia obiekiow budowianych
Dz. U. z 27 kwietnia 2012r., poz. 463.
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OPINIA GEOTECHNICZNA

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie,

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okraglenia, symbole, podzial | opis gruntw,
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe

PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czeé¢ 1: Zasady ogélne.
PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2. Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego.

PN-B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Czes¢ 1: Oznaczanie i opis z poznigjszymi poprawkami

PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania z pdzniejszymi poprawkami

PN-EN SO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie probek metodg
wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych. Czeé¢ 1: Techniczne zasady wykonania.
PN-EN SO 22476-2:2005. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania polowe. Czes¢ 2:
Sondowanie dynamiczne z pdzniejszymi poprawkami.

Z Witun; Zarys Geotechniki, WKit. 2001

L. Wysokinski, W. Kotlicki, T. Godlewski: Projektowanie geotechniczne wg Eurokodu 7 -
Poradnik, ITB, Warszawa 2011 .

E. Myslinska, ,Laboratoryjne badanie gruntow’, WUW 1998.

SZCZEGOLOWA MAPA GEOLOGICZNA POLSKI w skali 1:50000, ark.: 203 — Tuchola (N-
33-96-B);

MAPA HYDROGEOLOGICZNA POLSKI w skali 1:50000, ark.: 203 - Tuchola (N-33-96-B).
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IIl. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Okreslenie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego

Przedmiotowa inwestycja obejmuje budowe sieci wodociggowej i sieci kanalizacji sanitarne
wraz z budowg przepompowni.

Zgodnie z 84, ust. 2 Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych Dz. U. z 27 kwietnia 2012r., poz. 463, przedmiotowa inwestycja kwalifikuje
sie do drugiej kategorii geotechnicznej.

2. Okreslenie warunkéw gruntowych

Wstepne rozpoznanie podioza w celu okreslenia warunkoéw gruntowych dla przedmiotowe;
inwestycji obejmowalo analize ogdinodostepnych materialdw z zakresu geologii i hydrogeologii
(Szczegolowa Mapa Geologiczna/Hydrogeologiczna Polski) Na tej podstawie stwierdzono w podtozu
wystepowanie gruntéw niespoistych w postaci piaskéw, miejscami ze zwirami, wodnolodowcowe na
glinach zwatowych.

Wystepowanie wod gruntowych przewiduje sie na rzednej od okoto 110.0 m n.p.m. do okoto
115.0 m n.p.m. 1. okolo 20-30 mp.p.t.

Na podstawie analizy materialéw oraz wstepnych badan geotechnicznych warunki gruntowe
projektowanej inwestycji okresla sie, jako proste.

3. Okreslenie zakresu czynno$ci w celu ustalenia warunkéw posadowienia obiektu
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Bioragc pod uwage ustalong w punkcie 1 kategorie geotechniczng obiektu
budowlanego oraz w punkcie 2 warunki gruntowe, zgodnie z wymaganiami obowigzujacego
Rozporzadzenia z dnia 27 kwietnia 2012 r., dla przedmiotowe] inwestycji jest wymagane
ustalenie warunkéw posadowienia obiektu w formie wymaganych dokumentacii, fj.:

e Dokumentacji badan podioza gruntowego (stanowigcej czes$¢ Il ninigjsze]

dokumentacii),
e Projektu geotechnicznego (stanowigcej cze$¢ 1V niniejszej dokumentaci).

Zrealizowany zakres badar terenowych, bedacy podstawg opracowania tych dokumentacii
zostat opisany w czescei lll.
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DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1. Wstep

Przedmiotowa inwestycja zostata, zgodnie z obowigzujgcym Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych Dz. U. z 27 kwietnia 2012r., poz.
463, wstepnie zakwalifikowana do drugiej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach
gruntowych (patrz cze$¢ Il niniejszego opracowania — Opinia geotechniczna).

Wykonany zakres prac, jak i forma przedstawienia ich wynikéw odpowiada w pelni zakresowi
prac okreslonemu w obowigzujgcym Rozporzgdzeniu (cze$¢ |, pozycja 3.2 mat. wyjsc.) dla
dokumentacji badan podtoza gruntowego.

2. Zakres i metodyka badan
Zakres prac zostat okre$lony przez Zleceniodawce.

2.1. Zakres prac pomiarowych i geodezyjnych

Otwory badawcze zostaly wytyczone metodg domiaréw prostokatnych w dowigzaniu do
statych punktow terenowych w oparciu o przekazang przez Zleceniodawcg Mape do celow
projektowych.

Rzedne wysokosciowe wylotow otworéw okreslono na podstawie interpolacji rzednych
odczytanych z Mapy zasadniczej (cz. I, pkt 3.1).

2.2. Zakres i zestawienie ilo§ciowe wykonanych prac geotechnicznych
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Prace terenowe objely wykonanie 3 otworéw geotechnicznych o giebokosci 3.0 m p.p.t. kazdy.
taczny metraz wiercenia wyniést 9.0 mb. Otwory wykonywane byly metodg wiercenia systemem
okretnym, recznie (sprzetem wiertniczym firmy Eijkelkamp), zgodnie z normg PN-EN ISO 22475-
1:2006.
Zestawienie wykonanych badan terenowych zostato pokazane w Tablicy 1, a ich lokalizacja

zostata pokazana na Mapie dokumentacyjnej w Zatgczniku 1.

W trakcie wykonywania prac terenowych prowadzono na biezaco badania makroskopowe
gruntdw oraz pobierano préby o naturalnej wilgotnosci (Klasa B) do badan laboratoryjnych oraz do
uzupehiajacych badan makroskopowych wykonanych przy uzyciu Scinarki obrotowej SO-1 (TV)
zgodnie z zaleceniami normy PN-88/B-04481.

Zestawienie wykonanych badan terenowych pokazano w Tabiicy 1, a ich lokalizacja zostala
pokazana na Mapie dokumentacyjnej w Zafgczniku 1.

Tablica 1
LOKALIZACJA | GLEBOKOSC BADAN TERENOWYCH
Nr Wspélrzedne geometryczne Rzed ne | Giebokose
punktu otworu otworéw | wiercenia
badawczego

X'2000 Y2000 [m n.p.m.] [mp.p.t]

1 6490116.6 5941278.1 137.8 3.0

2 6490165.4 5940902.6 128.5 3.0

3 6490137.8 5941104.1 1345 3.0

tacznie [mb]: 9.0

2.3. Forma przedstawienia wynikow

Wyniki badan zostaty udokumentowane graficznie w postaci:
e Mapy dokumentacyjnej badan terenowych (skala 1: 2000, 1: 500), na ktbrej oznaczono
miejsca wykonanych otworéw geotechnicznych, linie i numer przekroju geotechnicznego
(Zafgcznik nr 1);
Kart otwordw geotechnicznych z opisem stanu gruntéw oraz pedziatem na wydzielone warstwy
geotechniczne (Zafgcznik 2);
e Przekroju geotechnicznego, na kitbrym oznaczono: rzedne otworéw badawczych, rodzaje i
stany gruntow oraz graficzny podziat na warstwy geotechniczne (Zafgcznik nr 3);
e Opis tekstowy wydzielonych warstw geotechnicznych;
e Tabele wartosci charakterystycznych parametrow geotechnicznych (wartosci wyprowadzone);
e Whnioski i zalecenia dotyczace posadowienia poszczegélnych elementéw inwestycji oraz
warunkow gruntowo-wodnych podioza gruntowego w obszarze przedmiotowej inwestycii.

®

3. Polozenie i charakterystyka projektowanej inwestycji

Dokumentowany teren obejmujacy przedmiotowg inwestycje potozony jest w wojewodztwie
kujawsko-pomorskim, w Gminie Tuchola, powiecie tucholskim w miejscowo$ci Tuchola w cenfralnym i
poétnocnym obszarze ulicy Janta-Polczynskiego.
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Przedmiotowa inwestycja obejmuje budowe sieci wodociggowej i sieci kanalizacji sanitarnej
wraz z budowa przepompowni.

4. Geomorfologia terenu oraz warunki geologiczne

Pod wzgledem geomorfologicznym (wg CBDG) teren inwestycji polozony jest na obszarze
Pojezierza Krajenskiego . mezoregionie fizyczno-geograficznym nalezacym do makroregionu
Pojezierze Potudniowopomorskie, w podprowingji Pojezierza Potudniowobattyckiego, prowincji Nizu
Srodkowoeuropejskiego.

Na podstawie Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski (ark.: 203 — Tuchola (N-33-96-B)
stwierdzono, iz w rejonie tym wystepujg utwory czwartorzedowe w postaci piaskow, miejscami ze
zwirami, wodnolodowcowe na glinach zwatowych, co potwierdzity wykonane badania geotechniczne
do maksymalnej gtebokoéci okolo 3.0 mp.p.t.

5. Warunki gruntowo-wodne

Wykonane badania potwierdzity wniosek opinii geotechnicznej, iz o budowie podioza w
obszarze przedmiotowej inwestycji stanowig grunty niespoiste w postaci piaskow drobnych i piaskow
drobnych nieznacznie zaglinionych w stanie, Sredniozageszczonym zalegajace na warstwie gruntow
$redniospoistych 1. glin piaszczystych i malospoistych tj. piaskow drobnych zaglinionych w stanie
plastycznym i plastycznym na pograniczu twardoplastycznego. Przypowierzchniowe strefy podioza
budujg grunty antropogeniczne o charakterystyce nasypu niekontrolowanego oraz ponizej grunty

anfropogeniczne w postaci piaskow gliniastych przemieszanych z gling piaszczystg i z okruchami

cegly..
Szczegolowa budowe geotechniczng podioza wraz ze stanami tych gruntdw przedstawiono na

profilach wiercen (Zafgcznik 2) oraz na przekroju geotechnicznym (Zafgcznik 3).

W podiozu nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych. Przewiduje sie wystepowanie
zwierciadta wod gruntowych na rzednej od okoto 110-115.0 m n.p.m. (wg Mapy Hydrogeologicznej
Polski, ark.: 203 — Tuchola (N-33-96-B).

6. Podzial na warstwy geotechniczne
Wydzielono cztery podstawowe warstwy geotechniczne §.:
Uwaga

Opis gruntow przedstawiony w nawiasie odpowiada opisowi gruntu wg normy PN-EN ISO
14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2.

WARSTWA GEOTECHNICZNA |
Warstwa ta obejmuje grunty antropogeniczne w postaci nasypu niekontrolowanego [Mg].
Ze wzgledu na powierzchniowe zaleganie i niekontrolowang charakterystyke grunty

zaliczone do tej warstwy okresla sie, jako pozanormatywne, wiec nie podano dla nich parametrow
geotechnicznych.

10
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WARSTWA GEOTECHNICZNA I

Warstwa ta obejmuje antropogeniczne grunty malospoiste wyksztalcone generalnie w
postaci piaskow gliniastych [cISa] przemieszanych z gling piaszczysta w stanie
twardoplastycznym.

Uogdlniony stopien plastycznosci gruntow tej warstwy ustalono, jako I = 0.20.
WARSTWA GEOTECHNICZNA Il

Warstwa ta obejmuje rodzime grunty matospoiste wyksztalcone generalnie w postaci
piaskow  drobnych zaglinionych [cIFSa] w stanie plastycznym na pograniczu
twardoplastycznego.

Uogélniony stopien plastyczno$ci gruntow tej warstwy ustalono, jako I = 0.25.
WARSTWA GEQTECHNICZNA IV

Generalnie warstwa ta obejmuje grunty $redniospoiste wyksztaicone w postaci glin
piaszczystych [SaCCl] w stanie od plastycznego na pograniczu twardoplastycznego do
twardoplastycznego.

Ze wzgledu na réznorodna konsystencje warstwe te podzielono na dwie podwarstwy, §.:
A. plastyczne na pograniczu twardoplastycznych, charakieryzujgce sig uogOinionym stopniem
plastycznosci I = 0.25;
B. grunty twardoplastyczne, charakteryzujgce sie uogdlnionym stopniem plastycznosci I, = 0.20.

WARSTWA GEOTECHNICZNA V

Sg to generalnie grunty niespoiste w postaci piaskéw drobnych [FSa] , piaskéw drobnych
nieznacznie zaglinionych [cIFSa] i piaskéw drobnych z wkiadkami gliny piaszczyste.

Ze wzgledu na réznorodne zageszczenie warstwe te podzielono na 2 podwarstwy:
A. grunty $redniozageszczone, charakteryzujgce sie uogolnionym (wyprowadzonym) stopniem
zageszczenia Ip = 0.40 (40%);
B. grunty $redniozageszczone, charakteryzujgce si¢ uogdlnionym (wyprowadzonym) stopniem
zageszczenia lp = 0.45 (45%).

Wartoéci charakterystyczne parametréw geotechnicznych dla poszczegolnych warstw zostaty
okreslone ,metodg B’ (wediug PN-81 B-03020) na podstawie zaieznosci korelacyjnych miedzy
parametrami fizycznymi lub wytrzymato$ciowymi, a parametrem Ip (stopien zageszczenia) i I (stopien

plastycznosci).

11



__ DOKUMENTACJA BADAR PODLOZA GRUNTOWEGO

Tablica 2
WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
Paramat
STAN GRUNTU -aramety
WILGOTNOSG |  GESTOSC wytrzymalosciowe MODUL
WARSTWA NATURALNA OBJETOSCIOWA ODKSZTALCENIA
GEOTECHNICZNA spomosc | MALELRIA
L Ib Wi pr Cu Bu Eo
Symbol
WARSTWY | PODWARSTWY gru[%{rjnw‘; PN [%] [g/CmB] [kPa] [deg] [MPa]
i PdH,
Pd/Pg+PdH
1l - Pg/Gp 0.20 139 2130 21.70w) 21 3w) 38.00)
] - Pg/Pd 0.25 145 2.13m 20.0w) 20.0() 33.50)
v A G 0.25 14.5m 2.15Mm 26.2(w) 16.2(%) 24 80
B d 0.20 1350 2470 28.3 17.2 28.00
A 0.40 16.9M 1.73M 1.2w) 31.4(w) 39.7n)
v Pd,PdPg+Gp
B 0.45 16.4 0 1.74m 1.3w) 31.7w) 43 .4

(w)
)

— parametr okreslony metodg B, wedtug Z. Witun: Zarys Geotechniki, WKit 2001
— parametr okreslony metodg B , wediug PN-81 B-03020

7. Whnioski koncowe i zalecenia

Al

7.1 W obszarze wykonanych badan podioza nie zaobserwowano:

= niekorzystnych zjawisk geologicznych iub proceséw geodynamicznych destabilizujgcych podioze
gruntowe;

= zalegania w podtozu mineralnych gruntow stabono$nych lub gruntéw pochodzenia organicznego;

® zagrozen zwigzanych z zaburzeniami tektonicznymi i glacitektonicznymi;

= terendw 0 naruszonej statecznosci;

= zjawiska sufozyjnosci i obecnosci gruntow zapadowych;

= zagrozenia zjawiskiem ekspansywnosci gruntbw ze wzgledu na brak w podiozu gruntow
peczniejacych;

= wod gruntowych.

» zaleganie w podiozu gruntéw anfropogenicznych o charakterystyce nasypow niekontrolowanych lub
gruntow prochniczych (humusowych) z wyjatkiem przypowierzchniowych stref podtoza;

= wystepowania zwierciadta wod gruntowych (wg pkt. 5).

7.2 Ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu budowlanego

W swietle przekazanych przez Inwestora zamierzeri inwestycyjnych (pkt. 3) oraz na podstawie
uzyskanych wynikéw badan geotechnicznych i ich interpretacii (pkt. 5 i 6), a takze pod wzgledem
uwarunkowan geologiczno -inzynierskich (pkt. 4) - ,geotechniczne warunki posadowienia” dla
omawianego terenu ustala sig, jako ,proste” (wg Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych Dz. U. z 27 kwietnia 2012r, poz. 463). Wedlug wiw
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Rozporzadzenia przedmiotowa inwestycja kwalifikuje sie do ,ll-giej kategorii geotechnicznej
[Ostatecznie kategorie geotechniczng ustala Projektant obiektu budowlanego].

7.3 Do obliczerr nalezy przyjmowaé wartosci wyprowadzonych parametrow geotechnicznych
zamieszczonych w Tablicy 3, przy czym nalezy mie¢ na uwadze punktowy charakter badan i
mozliwos¢ wystgpienia lokalnie odmiennych warunkéw gruntowo-wodnych. Z tego wzgledu zaleca
sie prace ziemne monitorowaé pod okiem uprawnionego geologa lub geotechnika na etapie
wykonawstwa.

7.4 Ustalono, iz grunty wystepujace w podiozu na catym obszarze badan moga by¢ wykorzystane do
celow budowlanych (z wyjatkiem warstwy nN), w tym posadowienia bezposredniego obiektow
budowlanych i nie wymagajg dodatkowych zabiegbw wzmacniajacych.

7.5 Prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050:99 i PN/B-03020 zwracajgc szczegding
uwage na staranne wykonanie ostatniej fazy robét ziemnych zwigzanych z wykonaniem

wykopu. :
7.6  Strefa przemarzania dia rejonu badan zgodnie z PN-81/B-03020 wynosi H=0.80 m p.p.t.

Uwagi:

+» Whioski i zalecenia przedstawione powyzej zaleca si¢ rozpatrywat facznie z postanowieniem normy
PN-EN 1997-1 Eurokod 7 oraz postanowieniami innych obowigzujacych norm i przepisow
dotyczacych posadowienia obiektéw budowlanych;

% Wartosci obliczeniowe oporu granicznego podioza - Rq, zaleca si¢ wykonac na podstawie normy PN-
EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie Geotechniczne z uwzglednieniem parametrow
geotechnicznych podanych w Tablicy 2 (wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych).

% O szeroko$ci i glebokosci posadowienia fundamentow; przyjetych wartoéciach dopuszczalnych
obcigzen i osiadan, stabilizacji i wzmacniania podioza, kontroli zageszczenia podioza, wykonywaniu
pod fundamentami w-wy podsypki noénej lub chudego betonu, ... itd. - decyduje
projektant/konstruktor obiektu.
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IV. PROJEKT GEOTECHNICZNY

. Prognoza zmian wiasciwos$ci podioza gruntowego w czasie

Podioze gruntowe rozumiane, jako strefa, w ktbrej wiasciwosci gruntdw majg wplyw na
projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli charakteryzuje sie zmiennymi wtasciwosciami.

Biorgc pod uwage warunki gruntowe na terenie projektowanej inwestycji nie nalezy
spodziewat sie zmiany wasciwosci podioza w czasie.

Uwaga:
= Nie wyklucza sig pogorszenia wiasciwoéci poditoza w trakcie wykonywania rob6t budowlanych lub

na etapie ekspioatacji obiektu wskutek wystapienia niesprzyjajgcych okolicznosci w potgczeniu z
nieodpowiednim procesem prowadzenia prac budowlanych lub blednym zaprojektowaniem
poszczegolnych elementow sieci (w szczegolnosci nalezy wyeliminowac niekorzystny wplyw
warunkow atmosferycznych w trakcie wykonywania wykopow).

2. Obliczeniowe warto$ci parametréw geotechnicznych

2.1 Zalecenia wg EUROCOD 7

W oparciu o parametry charakterystyczne (réwnowazne wartosciom parametrow
wyprowadzonych) nalezy okreslic wartosci obliczeniowe paramefréw gruntowych. Zgodnie ze
wskazaniami normy EUROCOD 7, warto¢ parametru charakterystycznego powinna by¢ rozwaznym
oszacowaniem jego wielkosci, co oznacza, ze dobdr wielkosci parametru powinien odzwierciedlac
warunki wspdipracy konstrukcji z podiozem oraz wszelkie mozliwe warunki pracy gruntu w trakcie
budowy i eksploataciji obiektu budowlanego.

Parametry obliczeniowe nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-EN 1997 1997-1, a wigc wartosci
obliczeniowe parametrow geotechnicznych X4 wyznacza sie na podstawie wartosci
charakterystycznych Xi oraz wspoltczynnika czastkowego wspdlczynnika dla parametru
geotechnicznego ywm. wg ponizszej zaleznosci.
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X0 =y - XO

Poszczegoblne wartosci wspolczynnikéw czastkowych przedstawiono w pkt3.1, cz. Il
niniejszego opracowania.

2.2 Wymagania warto$ci wg PN

Biorgc pod uwage rodzaj konstrukciji, wartosci obcigzen w analizowanym przypadku wartosci
charakterystyczne paramefréw gruntowych wyznaczone w oparciu 0 PN-81/B-03020. Grunty
budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli sg réwnowazne wartosciom parametrow
wyprowadzonych.

Parametry obliczeniowe nalezy w tym przypadku przyjmowa¢ zgodnie z PN-81/B-03020, a
wiec wartosci obliczeniowe parametrow geotechnicznych X() wyznacza sie na podstawie wartoéci
charakterystycznych X oraz wspéiczynnika materialowego ym :

X0 =y - X0

Wartoé¢ wspdiczynnika materialowego ym wyznaczona w dokumentacjii badan podioza

gruntowego oznaczonych metodg A lub B (z tabeli na podstawie oznaczen whasciwosci fizycznych
gruntu) wynosi ym = 1£0.1, przy czym nalezy przyjmowa¢ warto$¢ bardziej niekorzystna,

3. OkresSlenie czeSciowych wspétczynnikéw bezpieczenstwa do obliczen

geotechnicznych

3.1 Warto$ci wspélczynnikow bezpieczenstwa EUROCOD 7

Norma EUROCOD 7 wyréznia frzy podejscia obiiczeniowe roznigce sie rozktadem
wspolczynnikbw  czesciowych pomiedzy oddziatywania, efekty oddzialywan, parametry
geotechniczne i inne witasciwosci materiatowe. Dlatego wspdlczynniki bezpieczenstwa zostaly
podzielone na zestawy bedace elementem kombinaciji w trzech podejéciach obliczeniowych.

A -do oddzialywan i efektow oddziatywan;

TABLICA 2: Wspélczynniki czgsciowe do oddzialywan i efektow oddziatywan

3 ZESTAW
ODZIALYWANIE g
@ Al A2
NIEKORZYSTNE 1.35 1.0
STALE
KORZYSTNE Ve 1.0 1.0
NIEKORZYSTNE 15 1.3
ZMIENNE
KORZYSTME 1a 0 0
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+«» M- do parametréw geotechnicznych;

TABLICA 3: Wspélczynniki czesciowe od parametrow geotechniczne

PARAMETR 3 ZESTAW
GRUNTU s
@ M1 M2
KAT TARCIA WEWNETRZNEGO . 1 5
KA Yo 1.0 1.25
SPOINOSE EFEKTYWNA Yo 1.0 1.25
WYTRZYMALOSC NA SCINANIE
BEZ ODPLYWU YCu 1.0 14
WYTRZYMALOSG NA JEDNOOSIOWE
SCISKANIE Yau 1.0 1.4
CIEZAR OBJETOSCIOWY Yy 1.0 1.0

+» R-do oporéw lub nosnosci

TABLICA 4: Wspétczynniki czgSciowe od oporu/noénoéci dotyczace fundamentéw bezposrednich

o o ZESTAW
NOSNOSC £-
® R1 R2 R3
NOSNOSG PODLOZA YRy 1.0 1.4 1.0
PRZESUNIECIE YRh 1.0 1.1 1.0

3.2 Wytypowanie podejscia obliczeniowego w celu doboru wspétczynnikéw bezpieczefistwa
dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego (wg EUROCOD 7)

Wg EUROCOD 7 bezpieczenstwo obiektu budowlanego jest uzaleznione od odpowiedniego
wytypowania jednego z trzech podejs¢ obliczeniowych w zaleznosci od szczegdtdw konstrukeyjnych
obiektu na tle przedstawionych warunkéw gruntowo-wodnych podioza:

% PODEJSCIE OBLICZENIOWE 1 polega na analizie dwoch zestawow wspdlczynnikow
czesciowych. W podejsciu tym wspdlczynniki stosuje sie do oddziatywan lub efektow
oddziatywan jak i do parametréw geotechnicznych.

Kombinacia pierwsza polega na zaloZeniu, ze odchylenia od wielkoéci charakterystycznych
dotyczg oddziatywan, jednoczeénie przyjmujgc wysokg pewno$¢ wyznaczenia parametrow
geotechnicznych;

PO1.1 = A1+M1+R1

Kombinacja druga polega na zaktada, Zze odchylenia od wielkosci charakferystycznych dotyczg
parametréw geotechnicznych

PO1.2 = A2+M2+R1

% PODEJSCIE OBLICZENIOWE 2 - wspblczynniki czeéciowe stosuje sie do oddziatywan albo
efektow oddziatywan jak i do oporéw (no$nosci). Nalezy tu zastosowac jednokrotne sprawdzenie
konstrukcji, kiore nie wymaga uzycia wspoiczynnikdw czesciowych do paramefrow
geotechnicznych.

P02 = A1+M1+R2
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» PODEJSCIE OBLICZENIOWE 3 - wspblczynniki czeéciowe nalezy stosowaé do oddziatywan
lub efektow oddziatywan od konstrukcji, jak réwniez do parametréw gruntu i materiatow. W tym
podejéciu przyjete zostajg najwyzsze z mozliwych wspdiczynnikow czesciowych do oddziatywan
i parametréw geotechnicznych.

PO3 = (A1 lub A2)+M2+R3

4. Okreslenie oddziatywan od gruntu

Podstawowymi oddziatywaniami sa;
= obcigzenia od cigzaru i parcia gruntu na elementy projektowanej inwestycji;
= przemieszczenia podioza wywolane osiadaniami (przemieszczenia sg minimalizowane
poprzez staranne, warstwowe zageszczanie gruntu lub dostosowanie obcigzer do warunkéw
gruntowych).

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Model podioza gruntowego do obliczen no$nosci i osiadania podioza nalezy przyja¢ wedtug
przekroju geotechnicznego (Zafgcznik 4) przy zatozeniu modelu sprezystego podioza.

Dia warstw podioza nalezy przyjmowaé model sprezysto-plastyczny z kryterium Coulomba-
Mohra.

Obliczenia nosnoéci podioza zostaly nalezy przeprowadzié zgodnie z normg PN-B-
03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Osiadania podioza mozna wyznaczy¢ analitycznie zgodnie z powyzszg normg, jako sume
pionowych odksztatlcen poszczegblnych warstw zalegajgcych w podiozu do  gtebokosci
oddziatywania obcigzenia dodatkowego, przy zaloZzeniu niemozliwej rozszerzalnosci bocznej lub
metodg elementow skoficzonych (MES).

Ewentualne obliczenia statecznoéci $cian wykopéw budowlanych zaleca sie wykona¢ metodg
Bishop’a lub Morgensterna’a Price’a dla walcowych lub blokowych powierzchni poslizgu.

6. Obliczenie nosnosci i osiadania podioza gruntowego oraz statecznosci

Ewentualne obliczenia nosnosci oraz osiadania gruntu nalezy wykonaé na etapie
wykonywania Projektu Budowlanego po ostatecznym wyborze metody posadowienia
poszczegoinych elementow inwestycji, przy czym z uwagi na to, ze obcigzenia dodatkowe
wynikajagce z budowy sieci nie bedg wieksze od dotychczasowych obcigzen od gruntu, nie
przewiduje sie wykonywania dodatkowych obliczen nosnoéci i osiadania podioza gruntowego.

Obliczenia statecznosci

Obliczenia statecznoéci dla terenu istnigjgcego nie sg wymagane.
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7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow

Do zaprojektowania poszczegolnych elementéw inwestycji nalezy przyjaé wariantowo
obliczeniowy model podioza zgodnie z punktem 5 niniejszego Projektu geotechnicznego, a
obliczeniowe parametry geotechniczne — zgodnie z punktem 2.

Do szczegbtowych obliczen nosnoéci oraz osiadan nalezy przyimowaé podioze gruntowe
zgodnie z przekrojami geotechnicznymi.

8. Badania niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych

Generalnie w celu zapewnienia wymaganej jakosci robot wymagane jest:

= przest.rzeggnie obowigzujacych norm  budowlanych, warun:kéw tec!}nigznych
wykonywania rob6t oraz warunkéw BHP dotyczacych wszystkich przewidzianych
projektem rozwigzan;

= stosowanie materiatdw posiadajacych aktualne aprobaty techniczne dopuszczenia do

obrotu i stosowania w budownictwie;
= przeprowadzenie odbioru geotechnicznego podtoza w dnie wykopow budowlanych;

= kontrola rodzaju wbudowywanych materiatow (np. uziarnienie gruntow piaszczystych)
oraz kontrola wskaznikow zageszczenia.

Kontrola jako$ci wykonania zabezpieczenia wykopu obejmuie:

= prowadzenia metryk obejmujgcych m. in. odnotowanie daty wykonania poszczegoélnych
etapdw prac ziemnych; .

= przeprowadzenie kontroli wytrzymato$ci materiatow;

= wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji pofozenia poszczegolnych elementow, pomiar
diugosci, sprawdzenia odchytek w stosunku do projekiu;

= wyjasnienie pomiedzy Kierownikiem robot, a Projektantem wszelkich rozbieznoéci
wynikajgcych ze zmian geometrycznych lub warunkéw gruntowo-wodnych.

9. Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany i
sposohow przeciwdziatania tym zagrozeniom

Ze wzgledu na brak wdd gruntowych w poziomie posadowienia elementow przedmiotowe;
inwestycji szkodliwosci oddziatywan wéd nie przewiduje sie.

10. Okres$lenie zakresu niezbednego monitorowania obiektu w trakcie rob6t budowlanych
oraz w czasie uzytkowania
W ramach monitoringu stanu i zachowania sie obiektu projektowanego w ramach

przedmiotowej inwestycji zaleca si¢ prowadzenie obserwacji i dziatania monitorujgce stan i
zachowanie w frakcie robot budowlanych oraz w rakcie ekspioatacii.

18



Zatacznik nr 1

Mapa dokumentacyjna badan terenowych
w skali 1:500
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Zatacznik nr 2

Karty dokumentacyjne otwordw geotechnicznych
3 otwory geotechniczne — Zafgcznik 2.1 do 2.3



Zat.Nr: 2.1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1 X: 6490116.60
Y: 5941278.10
Rejon: ul. Janta-Potczyniskiego Obiekt: Sie¢ wodociagowo-kanalizacyjna System wiercenia: Recznie
Miejscowoéé: Tuchola Wiercenie: MS-GEOtechnika
L . . Rzedna: 137.80 m n.p.m.
Gmina: Tuchola Dozér geol.: T. Oktaba
Powiat: tucholski Kierownik otworu: mgr inz. M. Sylka Skala 1:25 | Data wiercenia: 20-05-2019
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”



Zat.Nr: 2.2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2 X: 6490137.80
Y: 5941104.10
Rejon: ul. Janta-Polczynskiego Obiekt: Sie¢ wodociggowo-kanalizacyjna System wiercenia: Recznie

Miejscowoséé: Tuchola Wiercenie: MS-GEOtechnika

Rzedna: 134.50 m n.p.m.

Gmina: Tuchola Dozér geol.: T. Oktaba

Powiat: tucholski Kierownik otworu: mgr inz. M. Sylka Skala 1:25 | Data wiercenia: 20-05-2019
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

ZatNr: 2.3

X: 6490165.40
Y: 5940902.60

Gmina: Tuchola

Rejon: ul. Janta-Polczynskiego
Miejscowos¢: Tuchola

Obiekt: Sie¢ wodociagowo-kanalizacyjna

System wiercenia: Recznie

Wiercenie: MS-GEOtechnika

Rzedna: 128.50 m n.p.m.

Dozor geol.: T. Oktaba

Powiat: tucholski Kierownik otworu: mgr inz. M. Sylka Skala 1:25 | Data wiercenia; 20-05-2019
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”




Zafacznik nr 3

Przekroje geotechniczne. Objasnienia
Przekroj geotechniczny — Zafgcznik 3.1
Objasnienia do przekrojow geotechnicznych — Zafgcznik 3.2



JBIS099), WaweiBo.d ourUoAM HeunsAy

% g ] _ BGEPIO "L BLOZSOZ | femoukisp
- AS I\ “zul 6 0" d
Auzojuyoejoeb losezid | oswmtu biacsove | oo
eSS : ’ sidpog _ oysimze] eleq
€ MOKg 001-LL ‘L 0BaSMONZonIY shlaama
INtEZ e)IUY9BI0ID-SIN 09b'sw
€ 4 l
A Wy e0c we'Ggll
sz 0o¢ o Lzl
9zl po/bel v B —ocl
| . ... \\\/// £
LT dp 0V %_/ . —L2)
4 do L7 = .PM«’ A oW / " I
8ZL—  o+deyBg 020 . /._L///// b S ~ —8cl
N N @& //ny/// =t f//.// - L
621 ; / 621
o1 , IR =1}
Ll ~et 0002
cel— Lzel m_mv‘_m
el el
el el
gelL—| gl
9eL—| ogl
€1 €l
8el—| el
‘wduw ‘wd'uw
08°.€)
l




Objasnienia

do symboli uzytych na przekrojach geotechnicznych

Symbole gruntu Zwierciadto wody gruntowej
GbkH gleba préchnicza (humusowa) v sgczenie wody
PdH piasek drobny préchniczy (humusowy) \/ nawiercone zwierciadto wod gruntowych
Pd  piasek drobny v ustabilizowane zwierciadio wod gruntowych
Ps piasek sredni

Pr piasek gruby
Prn  piasek pylasty

K kamienie
T Wilgotnos¢ gruntu
zZ Zwir

Pg  piasek gliniasty

Konsystencja (gruntu spositego) w | wigotny
mpl  miekkoplastyczna
' w/m wilgotny na pograniczu mokrego
pl plastyczna
| _
tpl twardoplastyczna m | mokry
m/nw mokry na pograniczu nawodnionego
Zageszczenie (gruntu niespositego)
I
In luzny nw ’ ‘ nawodniony

szd  sredniozageszczony

zg zageszczony

Pozostate symoie

// przewarstwienie
/ na pograniczu
ES domieszka

Ootw.1 numer otworu

0.50 izedna wylolu ot

fIA  warstwa gruntu naturainego - nr warstwy ( ff) i podwarstwy (A) geotechnicznej




Grunty organiczne

Wysokoorganiczne (I,,, > 20%)
T | Torf
Organiczne (I, = 6 - 20%)

(sao—] Namuly piaszczyste

|sior Namuty pylaste

Niskoorganiczne (I, = 2 - 6%)

orSi |
Piasek niskorganiczny
i orCI| It niskorganiczny

E Humus

Grunty antropogeniczne
Mg() | Nasyp niekontrolowany

; lg(@) Nasyp budowlany
B | Beton

Grunty mineralne drobnoziarniste

| siCl | It pylasty

i

Gl I
sacﬂ It piaszczysty
It piaszczysto - pylasty
(;S'C (Glina ilasta)

’j Py’r piaszczysto - ilasty
el (Glina pylasta)

mSi

Pyt ilasty

Grunty mineralne gruboziarniste
T — .
clSa | Piasek ilasty

arclSal Piasek ilasty ze zwirem

siSa | Piasek pylasty

jgrsiS Piasek pylasty ze zwirem

Zatl. nr 3.2

Grunty mineralne gruboziarniste

F,E?ﬁa J Piasek drobny

MSa | Piasek $redni

Piasek gruby

'i grSa | Piasek ze zwirem (pospdika)

cIGr ‘ Zwir ilasty (pospdtka ilasta)

‘siGr 2wir pylasty
| Zwir piaszczysto - pylasty
'San (pospotka ilasta)

] Zwir pylasto - piaszczysty
as:Gﬂ (pospdtka ilasta)
[ ..
saGr | Zwir piaszczysty

Sr | Zwir

Grunty mineralne
bardzo gruboziarniste

| Co | Kamienie (Cobble)

[1807] Gtazy (Boulder)



