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Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego budynku
Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

Ocena stanu technicznego budynku

Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Opis wariantu optymalnego

Zatgczniki: wydruki obliczen , kalkulacje, dokumentacja technicza budynku, zdjecia




Il Karta audytu energetycznego budynku "

1. Dane ogdlne

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizaciji

N

Konstrukcja/technologia budynku

budynek wykonany w technologii
tradycyjnej murowanej. Sciany
zewnetrzne z cegtly petnej.

budynek wykonany w technologii
tradycyjnej murowanej. Sciany
zewnetrzne z cegly petnej.

2 |Liczba kondygnacji 4 4
3 |Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 2 310,55 2310,55
4 |Powierzchnia budynku netto m? 838,03 838,03
5 |Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalngj [m?] 141,7 141,70
6 Po;/vierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych 633,49 633,49
[m?] (korytarzy)
7 |Liczba lokali mieszkalnych 4 4
8 |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 32 32

9 | Sposob przygotowania cieptej wody

ogrzewanie c.w.u. centralne, przy
pomocy kotta weglowego i grzatki
elektrycznej

ogrzewanie c.w.u. centralne z kotta
na biomase

1

o

Rodzaj systemu ogrzewania budynku

ogrzewanie wodne, zasilane z kotta
na eko-groszek

ogrzewanie wodne zasilane z kotta
na biomase

1

a

Wspotczynnik ksztattu A/V - [I/m]

0,392

0,392

12(Inne dane charakteryzujgce budynek

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m?K]

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

1 |okna 1,30 1,30
2 |drzwi zewnetrzne 1,70 1,70
3 [Sciana zewnetrzna 1,40 0,19
4 |Strop nad piwnicg nieogrzewang 1,03 1,03
5 | Stropodach 1,33 0,15
6 |Podtoga na gruncie 0,61 0,61
7 |Inne brak brak
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. |Sprawno$é wytwarzania [-] 0,60 0,82
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,80 0,90
3. |Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88
4. | Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,65 0,88
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,60 0,80
3. |Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,80 1,00
4. | Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 0,85

5. Charakterystyka systemu wentylacji

N

. |Rodzaj wentylacji

budynek wentylowany grawitacyjnie

budynek wentylowany grawitacyjnie

2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

nawiew naturalny - okna, kanaty,
nieszczelnosci

nawiew naturalny - okna, kanaty,
nieszczelnosci

w

.| Strumien powietrza wentylacyjnego [m%/h]

1155

1155

»

Liczba wymian [I/h]

0,50

0,50




c.d. Karty audytu energetycznego budynku

6. Charakterystyka energetyczna budynku Przed Po nizacji
1 |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 91,37 44,58
2 |Obliczeniowa $rednia moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW] 2,46 1,59
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu
3 . ) 570,27 182,43
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu
4 . : 1541,27 281,09
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5 |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 64,62 41,72
6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji brak danveh )
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] Y
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace brak danych
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] Y .
8 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 204 35 65.37
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m?rok] ' '
9 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglgednieniem sprawnosci 552 29 10072
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m?rok] ' '
10 |Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 2 0,00 100,00
7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1 | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) [z{/GJ] 36,71 40,00
2 |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac ¥ [zH(MW m-c)] 0,00 0,00
3 |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej > [z/m?] 138,50 103,23
4 |Koszt 1 MWh mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej miesigc Y [z/(MW m-c)] 0,00 0,00
5 |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/(m? m-c)] 7,37 2,50
6 |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
7 |Inne [zt]
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Planowana suma kredytu  [z{] 804 551,12 |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energig¢ [%] 79,90%
Planowana koszty catkowite [zi] 1005 688,90 |Premia termomodernizacyjna [zf] 100 031,83
Roczne oszczednosci kosztéw energii zt/rok 50 015,91

" Dla budynku sktadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych naleZy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

9 Ugze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na nergie koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

% Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

) Stata optata miesieczna zwiagzana z dystrybucjg i przesylem energii.




3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Il Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

Dokumentacja projektowa:

Projekty:
- Termomodernizacja budynku SP ZOZ w Kodrebie

Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw,

Dz.U.Nr 223 poz. 1459

~ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego (Dz. U. nr
43/2009 poz. 346). wraz z pozniejszymi zmianami.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 5 lipca 2013 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. P0z.926

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i
lokalu mieszkalnego DZ.U 201 poz. 1240 z pdzniejszymi zmianami

Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda
" obliczania”.

Osoby udzielajace informacji
- Pawel Zutawinski UG Kodrab

Data wizji lokalnej
06.10.2017 r.

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
Wedtug oceny udzielajacego informacji w okresie zimowym ciezko dogrza¢ budynek ktéry nie posiada zadnej
izolacji termiczne;j.

Zalecenia uzytkownika:

- poprawa komfortu cieplnego w pomieszczeniach;

- obnizenie kosztéw ogrzewania budynku;

- skorzystanie z dofinansowania do termomodernizacji

- usprawnienie wentylacji w wybranych pomieszczeniach
Zadeklarowany maksymalny wkiad wtasny na pokrycie kosztéw termomodernizacji w przypadku realizacji
wg Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

Wkiad whasny inwestora nie powinien przekraczaé sumy 201 137,78 z
w przypadku realizacji wg Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez Inwestora 804 551,12 zt



IV Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

IV a. Ogoélne dane o budynku

Identyfikator budynku
Wiasnosé o prywatna o spotdzielcza m publiczna
Przeznaczenie budynku o mieszkalny o mieszk-ustugowy m inne - Zaktad Opieki Zdrowotnej
Osiedle nie dotyczy
Adres ul. Niepodlegtosci 25 97- 512 Kodrab
olnostojgc segment w zabudowie szeregowej - skrajn
Budynek lW. . jacy D.Q gowej ny
o blizniak o inny
Rok budowy 1959 Rok zasiedlenia 1959
Technologia budynku o UW-2Z-cegta zeranska o RWB o BSK o RBM-73 o RWP-75
o PBU-59 o PBU-62 o Uw 2-J o WUF-62 o WUF-T o OWT-67 o OWT-75 o "Szczecin"
o W-70 o Wk-70 o SBM-75 o ZSBO o "Stolica" o monolit m tradycyjna o ramowa
o szkieletowa o inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana " [m?] 318,31 11 |Liczba klatek schodowych 2
2 |Petna kubatura budynku 2 [m®] 3623,00 | 12 |Liczba kondygnacii 4
Kubatura wentylowana ogrzewanej czesci
budynku powigkszona o kubature
ogrzewanych pomieszczen na poddaszu
3 [uzytkowym lub w piwnicy i pomniejszona o 2310,55 13 |Wysokos¢ kondygnacji w swietle  [m] 2,94; 3,00
kubature wydzielonych klatek schodowych,
szybow, wind, otwartych wnek, loggi i galerii
[m°]
Powi hnia uzytk ieszkan
4 |PoWierzehnia uzytkowa mieszkan, 609.46 | 14 |Liczba uzytkownikow 32
pomieszczen uzytkowych [m?]
Powi hnia k klatek sch h
5 [r::]v lerzchnia korytarzy! klatek schodowyc 165,73 15 [Liczba mieszkan (pomieszczen) 75
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na Liczba mieszkan (pomieszczen) o powierzchni
6 . - 16 2 75
poddaszu uzytkowym [m2] <50 m
P.owi.erzchnia pomigszczen pgrzewanych w Liczba mieszkan (pomieszczen) o powierzchni
7 |piwnicy [m2] (pralnia, kuchnia, magazyny, - 17 50-100 m? -
rozdzielnie, wentylatornie itp.) . m
Powierzchnia ustugowa pomieszczen Liczba mieszkan (pomieszczen) o powierzchni
8 . . 2 - 18 2 -
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m‘] >100 m
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci . . , .
9 budynku [4+5+6+7+8] [m2] 775,19 19 |Liczba mieszkan z WC w tazience -
10 |Budynek podpiwniczony tak 20 |Liczba mieszkan z WC osobno -
D wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
3) wg PN-EN-ISO 9836:1997




IVb. Szkic budynku

https://www.google.pl



Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

1 Okna 129,02 1,300
2 Drzwi zewnetrzne 4,64 1,70
3 [Sciana zewnetrzna 649,06 1,40
4 Strop nad piwnicg nieogrzewang 19,11 1,03
5 Stropodach 318,82 1,33
6 Podtoga na gruncie 298,33 0,607

1418,98



IV c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek

Budynek SP Zaktadu Opieki Zdrowotnej w Kodrebie powstat w roku 1959. Jest to budynek posiadajacy
trzy kondygnacje nadziemne i jest cze$ciowo podpiwniczony. Wykonany w technologii tradycyjnej. Sciany
zewnetrzne wykonane jako murowane z cegly ceramicznej petnej nieizolowane.

Stropy: miedzykondygnacyjne wykonane jako Zzelbetowe.

Dach: Stropodach wykonany z ptyt korytkowych pokrytych papa.

Stolarka

Stolarka okienna — okna PCV- o wspoétczynniku przenikania ciepta U=1,3 W/(m2K)

Drzwi zewnetrzne wejsciowe do budynku, PCV i aluminiowe o wspdfczynniku przenikania ciepta
U=1,7W/(m2K)

Obliczenia wspdfczynnika przenikania ciepta zamieszczono w zatgczniku 1



vd.

Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych D_a ne_u{ SEls
istniejacym
Zamowiona moc cieplna na potrzeby c.o. (zapotrzebowanie na moc
1|45 . " o [KW] -
cieplng dla c.o. i wentylacji)
2. |Zamoéwiona moc cieplna na potrzeby c.w.u. Amoc [KW] -
3. |Zamoéwiona moc cieplna (facznie dla c.o. i c.w.u.) q [kW] -
4. |Zapotrzebowanie obliczeniowej mocy cieplnej na potrzeby c.o. q [kW] 91,37
5. |Zapotrzebowanie mocy cieplnej na potrzeby c.w.u. q [kW] 2,46
6. Sezonowe zapotrzebow_am_e na C|e’pllo w standardowym sezonie Quns [GY] 570,27
grzewczym bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu ogrzewania ’
7. Sezonowe zapotrzebgwe'ime na c@p%o w standardowym sezonie Qs [GJ] 154127
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa opfat (z VAT) ekogroszek
optata dystrybucyjna stata miesigcznie zt MW/m-c 0,00
8.
optata za ciepto wg licznika z/kWh 0,132
Abonament zt/m-c 1000,00
Taryfa optat (z VAT) za en. Elektryczng (brutto) taryfa C11 c11
o |20 Olm, 2 MW/m-c 5965,50
00z, Okz, Z/kWh 0,50
AbO, AbT, ZHim-c 3,14
4.e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Zrédtem ciepta budynku jest kociot weglowy EG Eko-Gren o nominalnej mocy cieplnej 100 kW, opalany eko —groszkiem. Kociot
posiada podajnik, zlokalizowany jest w kottowni znajdujgcej sie w piwnicy budynku.
Grzejniki wystgpujgce w budynku, czesciowo zeliwne, czesciowo stalowe ptytowe z zaworami termostatycznymi.
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. | Typ instalacji Instalacja grzewcza wodna, zasilana lokalnej kottowni na eko-groszek
2. |Parametry pracy instalacji 80/60 °C
3. |Przewody w instalagji Erzewody rurowe: staIO\‘{ve, spawane': fo;prowadzema nieizolowane, piony nie
izolowane prowadzone "po wierzchu" $cian.
4. |Rodzaje grzejnikow grzejniki zeliwne i stalowe ptytowe
5. |Ostonigcie grzejnikow brak
6. |Zawory termostatyczne czegéciowo
wytwarzanie ciepta ng= 0,60
przesytanie ciepta nd= 0,80
regulacja i wykorzystanie ne= 0,77
8. |Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego akumulacja ciepta ns= 1,00
sprawnos¢ catkowita no= 0,370
uwzglednianie przerw na ogrzewanie w czasie tygodnia wt = 1,00
uwzglednianie przerw na ogrzewanie w czasie doby wd = 1,00
9 Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba 7124
* |godzin na dobe wt=1; wd=1
10. [Modernizacja instalacji w latach 1984-2016 Biezace naprawy i uzupetnienia.

Zapotrzebowanie projektowego obcigzenia cieplnego wykonano wg PN EN 12 831.
Zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania wykonano wg PN EN ISO 13790.



IV.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 Rodzaj instalagi ogrzewanie c.w.u. centralne, przy pochy kotta weglowego i grzafki
elektrycznej
2. Piony i ich izolacja stalowe bez izolacji
3. Zbiornik / podgrzewacz zasobnik c.w.u 650I.
4. Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) brak
5. Zuzycie cieptej wody w m>/m-c okreslone wg. brak
pomiaru

4.g. Charakterystyka systemu wentylacji

Wentylacja grawitacyjna, doprowadzenie powietrza odbywa sie rozszczelnieniami w oknach i drzwiach, wywiew odbywa sie
przewodami wentylacyjnymi w $cianach.

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Rodzaj wentylaciji Wentylacja naturalna grawitacyjna
1.
Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 1155

IVh. Charakterystyka wezta cieplnego lub kotlowni w budynku

Zrédtem ciepta budynku jest kociot weglowy EG Eko-Gren o nominalnej mocy ciepinej 100 kW, opalany eko —groszkiem. Kociot
posiada podajnik, zlokalizowany jest w kottowni znajdujgcej sie w piwnicy budynku.
Grzejniki wystepujgce w budynku, czesciowo zeliwne, czesciowo stalowe plytowe z zaworami termostatycznymi.

IVi. Charakterystyka instalacji gazowej, przewodéw kominowych

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. Nie dotyczy, nie ma wptywu na mozliwe ulepszenia termomodernizacyjne

IVj. Charakterystyka instalacji elektrycznej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. Nie dotyczy, nie ma wptywu na mozliwe ulepszenia termomodernizacyjne




5.2.

5.3.

5.4

Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

12

Budynek SP Zaktadu Opieki Zdrowotnej w Kodrebie powstat w roku 1959. Jest to budynek posiadajacy

trzy kondygnacje nadziemne i jest czesciowo podpiwniczony. Wykonany w technologii tradycyjne;j.
Sciany zewnetrzne wykonane jako murowane z cegly ceramicznej petnej nieizolowane.

Stropy: miedzykondygnacyjne wykonane jako zelbetowe.

Dach: Stropodach wykonany z ptyt korytkowych pokrytych papa.

Stolarka

Stolarka okienna — okna PCV- o wspotczynniku przenikania ciepta U=1,3 W/(m2K)

Drzwi zewnetrzne wejsciowe do budynku, PCV i aluminiowe o wspotczynniku przenikania ciepta
U=1,7W/(m2K)

System grzewczy

Zrodtem ciepta budynku jest kociot weglowy EG Eko-Gren o nominalnej mocy cieplnej 100 kW,
opalany eko —groszkiem. Kociot posiada podajnik, zlokalizowany jest w kottowni znajdujgcej sie w
piwnicy budynku.

Grzejniki wystepujgce w budynku, czesciowo zeliwne, czesciowo stalowe ptytowe z zaworami
termostatycznymi.

System zaopatrzenia w c.w.u.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana przy pomocy kotta na paliwo state. W sezonie letnim
ogrzewanego elektrycznie.

Instalacje wentylacji i klimatyzacji

Wentylacja grawitacyjna, doprowadzenie powietrza odbywa sie szczelinami w oknach i drzwiach,
wywiew odbywa sie przewodami wentylacyjnymi w sScianach (tazienki). Nieszczelnosci powtoki
budynku, ktére powodujg miejscowo dyskomfort oraz zwiekszajg zapotrzebowanie energii na
ogrzewanie.



V c.d. Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

Lp. Chrakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne do uzyskania
wymaganych wspoétczynnikow: - dla $cian
Przegrody zewnetrzne maija niezadowalajgce R 24 m?K/W -dla
wartosci wsplolczynrylka’ p'rztl-:‘mkanlla meplg i nie spetniajg obecnych wymagan stropodachu R 24,5 m2K/W
dotyczacych izolacyjnosci cieplnej przegréd.
1 U [W/m?KI
Sciana zewnetrzna U= 140 Mozllvsl/e jest ocieplenie $cian zewnetrznych
styropianem
Strop nad piwnicg nieogrzewang U= 1,03 Brak sugerowanych usprawnien
Stropodach U= 1,33 Mozliwe jest ocieplenie stropodachu styropapa
Podtoga na gruncie U= 0,61 Brak sugerowanych usprawnien
Okna - stolarka okienna, nowa PCV, charakteryzuje sie szacowanym wsp. przenikania .
2 ciepla (U = 1,3 [W/m2K]) Brak sugerowanych usprawnien
3 Drzwi zewnetrzne - drzwi zewngtrzne charakteryzujg si¢ szacowanym Brak sugerowanvch usprawnien
wspotczynnikiem przenikania ciepta U = 1,7 [W/mzK] 9 Y P
Wentylacja grawitacyjna - W zwigzku z nieszczelnosciami powtoki budynku wystepuje [Mozliwe zmniejszenie nadmiernego strumienia
4 nadmierny naptyw zimnego powietrza, co zwigksza zuzycie ciepta na ogrzewanie. wentylacyjnego i obnizenie zuzycia ciepta przez
Wentylacja dziata sprawniej jedynie zimg, w pozostatym okresie przeptyw powietrza jest |ocieplenie przegrod ktére uszczelni powtoke
niewielki. budynku.
5 Instalacja cieptej wody uzytkowej - Wymiana instalacji na nowg. Wymiana kotta oraz
ogrzewanie c.w.u. centralne, przy pomocy kotta weglowego i grzatki elektrycznej zasobnika cwu. Wprowadzenie cyrkulacji cwu.
Mozliwa wymiana kotta na biomase, spetniajgcego
wymagania ekoprojektu i wymagania klasy V dla
6 System grzewczy - ciepto z loklalnej kottowni wyposazonej w kociot na eko- groszek. kotiow, wymiana grzejnikow na nowe z zaworami

termostatycznymi, wymiana instalaciji c.o.
(wykonanie izolacji termicznej przewoddéw zgodnie z
wymogami WT2021).

”Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a

takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego

2Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, z pézn. zm.



Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny

VI stanu technicznego
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigé Sposaob realizacji
1 2 3
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez . . . .
1. | Ocieplenie scian zewnetrznych przy uzyciu styropianu
Sciany zewnetrzne
2. Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie stropodachu poprzez dotozenie warstwy styropianu
stropodach
. . A . Wymiana instalacji na nowg. Wymiana kotta oraz zasobnika cwu.
3 |Podwyzszenie sprawnosci instalacji cwu ) -
Wprowadzenie cyrkulacji cwu.
Mozliwa wymiana kotta na biomase, spetniajgcego wymagania ekoprojektu i
4 |Podwyzszenie sprawnosdi instalacji C.O. wymagania klasy V dla kottéw, wymiana grzejnikéw na nowe z zaworami

termostatycznymi, wymiana instalacji c.o. (wykonanie izolacji termicznej
przewoddéw zgodnie z wymogami WT2021).




VIl Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na

ciepto

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposob realizacji

2

3

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany
zewnetrzne

Ocieplenie $cian zewnetrznych przy uzyciu styropianu

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez stropodach

Ocieplenie stropodachu poprzez dotozenie warstwy
styropianu

Podwyzszenie sprawnosci instalacji cwu

Wymiana instalacji na nowa. Wymiana kotta oraz zasobnika
cwu. Wprowadzenie cyrkulacji cwu.

Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o.

Mozliwa wymiana kotta na biomase, spetniajgcego
wymagania ekoprojektu i wymagania klasy V dla kottow,
wymiana grzejnikédw na nowe z zaworami termostatycznymi,
wymiana instalacji c.o. (wykonanie izolacji termicznej
przewodoéw zgodnie z wymogami WT2021).

Uwagi:




7.2. Ocena optacalnosci i wyboru ulepszen dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a)

d)

Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych ulepszen prowadzgcych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien
oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia dotyczagcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

dni
3
28
31
30

=

(&)

3
30
3

=

=

P W stanie Po termo- .
Wyszczegodlnienie N . jedn.
obechym modernizacji
ei 20,3 20,3 °c
0; (piwnice) 8,6 8,6 °c
0 -20,0 -20,0 oc
Sy ) dla przegréd zewnetrznych 3786,92 3786,92 dzienKa
Taryfa opftat (z VAT) ekogroszek biomasa
Oom, Oim, 0,00 0,00 Z/(MW'" mc)
Oy, o8 36,71 40,00 zt/GJ
- - RUSZU pdiatzZd 72
Apo Aps etatu 1000,00 1000,00 zt/m-c
Taryfa optat (z VAT) za en. Elektryczng c11 c11
(brutto) taryfa C11
Oom Om 5965,50 5965,50 zt MW/m-c
Oy, O, 0,50 0,50 zt/kWh
Apo Aps 3,14 3,14 zt/m-c
20,26
miesigc MDBT DELTAT
styczen -3,7 31 24,0 742,8164102 6174 8,6
luty -0,8 28 211 589,7309511 4498 8,6
marzec 4,4 31 15,9 491,7164102 3104 8,6
kwiecien 8 30 12,3 367,8545905 1956 8,6
maj 14,9 5 54 26,80909841 82 8,6
czerwiec 15,7 0 4.6 0 0 8,6
lipiec 18 0 2,3 0 0 8,6
sierpien 171 0 3,2 0 0 8,6
wrzesien 13,2 5 71 35,30909841 130 8,6
pazdziernik 8,8 31 11,5 355,3164102 1806 8,6
listopad 34 30 16,9 505,8545905 3326 8,6
grudzien -1,4 31 21,7 671,5164102 5218 8,6
3786,92397 26295

8,133

8,6

380,4
262,3
129,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
155,1
309,1
1236,09



Przegroda

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez

przenikanie Ocieplenie $cian zewnetrznych

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 649,06 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 978,60 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany styropianem grafitowym o

wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,032 *W/mK .

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej,

przy czym kazdy z wariantéw musi spetnia¢ warunek wielkosci

oporu cieplnego R =4,0 (m? K/W

a jednoczesnie warunek minimum prostego czasu zwrotu SPBT.

S Stan Warianty
Lp. .
p Oméwienie Jedn jathlejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,13 0,15 0,17
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZK/W 4,06 4,69 5,31
3 |Opércieplny R mZK/W 0,713 4,78 5,40 6,03
4 |Qgy, Qi = 8,6410°Sd'AU, GJ/a 297,9 445 39,3 35,2
5 |dous G1u =10 A(t,e-t)Uc MW 0,0367 0,00547 0,00484 0,00434
Roczna oszczednos¢ kosztow AO,, = " 9303 9492 9642

6 | (Quy*02-Q;,*02)+12(q,y*Om-g;*Om)+12(Abo-Ab1) zia
7 |Cena jednostkowa usprawnienia C jed zHm? 510,35 518,35 528,35
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny= A o5t * Cjeq zt 499 428 507 257 517 043
9 |SPBT=Ny/AO,, lata 53,69 53,44 53,63
10 |Uo, Uy W/m*K 1,40 0,21 0,19 0,17

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Do obliczen przyjeto ceny brutto ocieplenia wg kosztorysu inwestorskiego. W kosztach przyjeto do usprawnienia dodatkowo
powierzchnie cokotéw do ocieplenia wraz z ociepleniem $cian w gruncie (148.44m2) oraz ocieplenie szpalet okiennych (126.94m2).

Wariant 2 spetnia (przy grubosci izolacji 15 cm) oba wyzej wymienione warunki.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 507 256,58 zt | SPBT= 53,4 U= 0,19
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Przegroda
7.2.3. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez
przenikanie Ocieplenie stropodachu
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 31882 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 350,00 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie stropodachu poprzez dotozenie warstwy styropapy
wsp. przewodzenia ciepta A= 0,037 W/mK .
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j,
przy czym kazdy z wariantéw musi spetnia¢ warunek wielkosci
oporu cieplnego R =45 (m?*K/W
a jednoczesnie warunek minimum prostego czasu zwrotu SPBT.
. Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,2 0,22 0,24
2 |2Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 5,41 5,95 6,49
3 |Opér cieplny R mZK/W 0,754 6,16 6,70 7,24
4 |Qpy, Q;, =8,6410°SdAU, GJ/a 138,4 16,9 15,6 14,4
5 |dous A1y =10 A(tyo-t,0)Uc MW 0,0170 0,00208 | 0,00192 | 0,00177
Roczna oszczednos¢ kosztow AO,, = " 4458 4508 4551
6 |(Quy*02-Q,,*02)+12(qoy*Om-gs,*Om)+12(Abo-Ab1) zia
7 |Cena jednostkowa usprawnienia C jed zHm? 326,03 | 329,03 333,03
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny= A ;s;t * Cjeq zt 114109 | 115159 | 116 559
9 [SPBT=Ny/AO,, lata 25,60 25,54 25,61
10 |Uo, Uy W/m?K 1,33 0,16 0,15 0,14

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny na podstawie kosztorysu inwestorskiego. W cenie ujeto obrébki blacharskie kominéw, dostosowanie kominéw
oraz montaz kratek wentylacyjnych.

Wariant 2 spetnia (przy grubosci izolacji 22 cm) oba wyzej wymienione warunki.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 115 159,05 zt | SPBT= 25,54 U= 0,15
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7.2.8. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Przed (z kotta na Przed
Sprawno$ci paliwo state (elektryka Po termomodernizaciji
50%) 50%)
sprawnos¢ wytwarzania ciepta dla cwu NHg= 0,650 0,96 NH,g = 0,880
sprawno$¢ przesytu wody cieptej uzytkowej Nw,qe= 0,600 0,600 Nw,a= 0,800
sprawnos$¢ akumulacji ciepta w systemie cw Nws = 0,800 0,800 Nws = 0,850
sprawnos$¢ wykorzystania ciepta New = 1,000 1,000 new = 1,000
chznie Newu= 0,312 0,461 Ncwu= 0,598
Lacznie Newu= 0,387 Newu= 0,598
Dane: Qg = 64,62 GJ Oocw = 0,0025 MW Koews= 18340,52 zt/rok
Opis:

Przewiduje sie wymiane instalacji cwu, wymiane kotta na biomase na potrzeby CO i cwu, wymiane zasobnika na nowy, izolowany
termicznie o pojemnosci 400I.

L.p. Jedn. Stan istniejacy Stan po modernizacji
1. |Zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie cwu. GJ/a 64,62 41,72
2. |Zapotrzebowanie mocy MW 0,00246 0,00159
Koszt przygotowania cwu zt/a 18 341 13 669
3.
Oszczednosé zt/a 4672
4. |Koszt modernizacji N, zt 57 491
5. |SPBT lata 12,31

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny na podstawie kosztorysu inwestorskiego przyjmujgc 15% kosztéw modernizacji kottowni na cwu, natomiast 85%
kosztéw przyporzadkowano do CO

KOSZT 57 491 zt SPBT 12,31 lat
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TABELA 1. WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACE DO ZMNIEJSZENIA
ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ
WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU | WENTYLACJI | SYSTEMU
PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ USZEREGOWANE WEDEUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

1 2 3 4
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego Plan:\;vsgf Iz(;) szty SPBT lata
1 Modernizacja systemu c.w.u 57 491 12,31
2 Ocieplenie stropodachu 115159 25,54
3 Ocieplenie $cian zewnetrznych 507 257 53,44

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKtADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMOERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU GRZEWCZEGO.

Rodzaj ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci sktadajgcych n oraz
wspotczynnikéw w

1 2
Whytwarzanie ciepta (ogrzewanie wodne zasilane kotta opalanego eko- groszkiem) ng = 0,82
Przesytanie ciepta (wykonanie izolacji termicznej przewodéw zgodnie z wymogami WT2021) nd = 0,90
Regulacja systemu grzewczego (montaz regulacji miejscowej i centralnej) ne = 0,88
Akumulacja ciepta ns= 1,00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewania w okresie tygodnia W, = 1,00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewania w okresie doby wd= 1,00
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego. ng nd ne ns 0,649
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7.3. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajagcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Dane:

Gl/a
kw

Qoo™ 570,27
Qooo™ 91,37

Przewiduje sig nastepujace usprawnienia

Ip Opis ilos¢

1. Kompleksowa wymiana przewodow instalacji C.O. 1kpl
2. montaz zaworéw i glowic termostatycznych 50
3. montaz nowych grzejnikéw 50

montaz nowego kotta na biomase klasy 5, spetniajacego wymogi

4 ekoprojektu” wraz z osprzetem Tkpl
5. montaz licznika ciepta 1kpl
6. Dostosowanie pomieszczenia kottowni 1kpl
7. regulacja hydrauliczna instlalacji 1kpl

szacowany tgczny koszt

325782,29 zt

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Wspotczynniki sprawnosci

Lp. Rodzaj usprawnienia o SEUpe HEWEe
stan istniejacy termomoderrnizacji termomoderrnizacji
w1 W2-bez zmian
1 |wytwarzanie ciepta (kociot na ekogroszek) ng= 0,60 ng= 0,82 ng = 0,60
2 |przesytanie ciepta ng= 0,80 ng = 0,90 nd= 0,80
3 |regulacja systemu ogrzewania (zawory i glowice termoregulacyjne) ne= 0,77 ne = 0,88 ne= 0,77
4 |akumulacja ciepta (brak akumulacji) ns= 1,00 ns = 1,00 ns= 1,00
5 |sprawnos¢ catkowita systemu n, = 0,370 n, = 0,649 no = 0,370
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w;= 1,00 w; = 1,00 wt= 1,00
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wg = 1,00 wg = 1,00 wd = 1,00
Ocena proponowanego przedsiewzigcia
stan po
Lp. Omoéwienie jedn. Stan istniejacy Stan po modern. W1 | termomoderrnizacji
W2-bez zmian
1 |Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego n - 0,370 0,649 0,370
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych Wi - 1,00 1,00 1,000
3 ‘LAJ’wngednlenle przerw dobowych i podzielnikéw kosztéw ) 1,00 1,00 1,000
d
4 |Energia koncowa 1541,27 878,69 1541,27
5 |Oszczedno$c¢ kosztow zt/a 24327 0
6 |Naktady inwestycyjne przedsiewziecia N, zt 325782 0
7 |SPBT lata 134 0
8
Zostaje wybrany wariant 1
KOSZT | 325 782|zl SPBT 13,39 lat | |
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego bez modernizacji
oswietlenia

Niniejszy rodziat obejmuje:
a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
oceneg wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan
"ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej przedstawiono zestawienie usprawnien sktadajgcych sie na poszczegdlne warianty

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty usprawnien, w ktérych krzyzykami zaznaczono optymalne
ulepszenia wystepujgce w ramach danego wariantu:

Nr wariantu
Zakres
1 2 3 4
Modernizacja systemu c.w.u X X X
Ocieplenie stropodachu X X
Ocieplenie $cian zewnetrznych X

Modernizacja systemu C.O.

b
b
b
b

% o ™ N
© [or] ~ 0
0 < N N~
o [od (2] wn
S 2 3 S
Koszty -
- N 2] <
c c c c
@© @© @® @®
= = = =
®© ®© ®© ®©
= = = =
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewzigecia termomodernizacyjnego

Rozpatrywane warianty termomodernizacii

Lp. Obliczenia Oznaczenie Jedn. stan istniejgcy 1 2 3 4

1 |Sezonowe zapotrzebowanie ciepta na ogrzewanie Qco GJ/rok 570,27 182,43 441,40 570,27 570,27

2 |Zapotrzebowanie mocy na ogrzewanie qco kW 91,37 44,58 76,27 91,37 91,37

3 |Sprawnos$¢ systemu ogrzewania n - 0,370 0,649 0,649 0,649 0,649

4 [Wspotczynnik przerw dobowych wd - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

5 |Wspdtczynnik przerw tygodniowych wt - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

6 [Roczny koszt ciepta na ogrzewanie Oco ztirok 68588 23243 39205 47148 47148

7 Zapotrze!:)qwanie ciepta na c.w.u. z uwzglednieniem Qew GJlrok 64.6 M7 M7 M7 64.6

Sprawnosci

8 |Zapotrzebowanie mocy na c.w.u. qcw MW 0,0025 0,0016 0,0016 0,0016 0,0025

9 [Roczny koszt ciepta na c.w.u. Ocw ztirok 18340,5 13668,9 13668,9 13668,9 18340,5
10 vsvzz“:;gz;‘;::igz;ema na ogrzewanie i ciepia Q GJirok 1606 323 722 920 943

1 il:;c;?:;;tct;gz oszczednosé ciepta w stosunku do stanu AQQ % 0 79.90% 55,05% 42,68% 41.26%
12 [Sumaryczne zapotrzebowanie mocy q kW 93,83 46,17 77,86 92,96 93,83
13 [Sumaryczny koszt ogrzewania i przygotowania c.w.u. Or zt/rok 86928 36912 52874 60817 65488
14 Stzzz?s‘::izjé:c';‘;zmw eksploatacji w stosunku do AQr ZHrok - 50016 34054 26112 21440
15 [Naktady inwestycyjne modernizacji Nw zt 0 1005 688,90 498 432,33 383 273,28 325 782,29
16 [Koszt dokumentaciji, audytu i inne koszty Na zt 0 0 0 0 0

17 |Nakfad inwestycyjny catkowity N zt 0 1005688,90 498432,33 383273,28 325782,29
18 [Prosty czas zwrotu SPBT lata 20,1 14,6 14,7 15,2




7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
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Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw spetniajgcy art.3 pkt 1 ustawy, a wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wyznacza sig jako minimum z warto$ci w
kolumnach 7, 8, 9. (wymagania odnos$nie % oszczgdnosci zapotrzebowania na energig - 10% gdy modernizuje sig¢ system grzewczy, 15% w budynkach w ktérych modernizowano po
1984 roku system grzewczy, 25% pozostate budynki).

Procentowa Premia termomodernizacyjna
oszczednosé
Wariant Y ; Optymalna kwota kredytu Dwukrotno$é
S Roczna zapotrzebowania : . - ) X
przedsiewzigcia | Planowane koszty » f (ograniczona wielkoscig wktadu o 16% kosztow rocznej
B termomodernizacyj catkowite GG T SIS 2 wiasnego Inwestora) A e catkowitych oszczednosci
¢ kosztéw energii | uwzglednieniem Koot < "
nego Sprawnosci osztow energii
[(Qp-Q1)/Qo]*100% ] [%]
2t 2 % [ [%] 2t 2t 2t
1 2 S 4 5 6 7 8 9
1 Wariant 1 1005 689 50 016 79,9% 201137,78 20,0% 160910,22 160910,22 100031,83
804551,12 80,0%
MINIMUM 100032 zt
2 Wariant 2 498 432 34054 55,05% 99686,47 20,0% 79749,17 79749,17 68108,46
398745,86 80,0%
MINIMUM 68108 zt
3 Wariant 3 383273 26 112 42,7% 76654,66 20,0% 61323,72 61323,72 52223,41
306618,62 80,0%
MINIMUM 52223 zt
4 Wariant 4 325782 21440 41,3% 65156,46 20,0% 52125,17 52125,17 42880,26
260625,83 80,0%
MINIMUM 42880 zt
Obliczenia optymalnej kwoty kredytu
Wariant Udziat wiasny Kredyt Premia termomodernizacyjna
o a Dwukrotnosé rocznej
% 7 % 7 20% kredytu 16% kosatow |, ednoéci kosziow MINIMUM
catkowitych energii
1 0,0% 0 100,0% 1005689 201138 160910,22 100031,83 100031,83
2 5,0% 19163,66 95,0% 955404,46 191081 160910,22 100031,83 100031,83
3 10,0% 38327 90,0% 905120 181024 160910,22 100031,83 100031,83
4 15,0% 57490,99 85,0% 854836 170967 160910,22 100031,83 100031,83
Premia termomodernizacyjna
Optymalna kwota kredytu o n Dwukrotnos¢ rocznej
20% kredytu i {L k°.sz‘°r“” oszczednosci kosztow MINIMUM
R energii
[1] [%]
[ [%] zt zt z z
5 6 7 8 9 10
0 0,0% 201137,78 160910,22 100031,83 100031,83
1005689 100,0%
19164 5,0% 191080,89 160910,22 100031,83 100031,83
955404 95,0%
38327 10,0% 181024,00 160910,22 100031,83 100031,83
905120 90,0%
57491 15,0% 170967,11 160910,22 100031,83 100031,83
854836 85,0%
201138 20,0% 160910,22 160910,22 100031,83 100031,83
804551 80,0%
114982 30,0% 140796,45 160910,22 100031,83 100031,83
703982 70,0%




7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w

rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

Modernizacja systemu c.w.u
Ocieplenie stropodachu
Ocieplenie $cian zewnetrznych

Przedsiewzigcie to spetnia warunki ustawowe (Ustawa o termomodernizacji i remontach):

1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 79,9% czyli powyzej ustawowych 25%

2. W przypadku wykorzystania premii termomodernizacyjnej z

Funduszu Termomodernizacji i Remontéw Srodki wtasne 201137,78 2.

3. Inwestor posiada zabezpieczenie kredytu do wysokosci: 804 551,12 zt.
4. premia termomodernizacyjna wyniesie 100 031,83 zt
VIl  Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac

Przedsiewzigcie

Naktady
inwestycyjne

Oszczednosci

zt

zirok

dla czesci mieszkalnej)

Modernizacja systemu c.w.u polegajgca na wymianie instalacji cwu, wymiane kotta na
kociot na biomase na potrzeby c.o. i cwu, wymiane zasobnika na nowy, izolowany
termicznie o pojemnosci 4001. Montaz licznika ciepta. (montaz licznikéw ciepta rowniez

57 491

4672

Ocieplenie stropodachu poprzez dotozenie warstwy styropapy o grubosci 22 cm i
wspoifczynniku przewodzenia lambda = 0,037W/mK. Powierzchnia do ocieplenia

odtworzeniowe.

350,00 m2. Usprawnienie obejmuje ponadto wszelakie obrébki blacharskie i prace

115159

7943

Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem grafitowym o grubosci 15 cm i

z ociepleniem $cian w gruncie (148.44m2) oraz ocieplenie szpalet okiennych

rozebranie opaski wokét budynku i jej odtworzenie po ociepleniu, pozostate prace
odtworzeniowe

wspoitczynniku przewodzenia lambda = 0,032 W/mK - powierzchnia do ocieplenia
978,60 m2. W tym przyjeto do usprawnienia powierzchnie cokotéw do ocieplenia wraz

(126.94m2). Usprawnienie obejmuje przetozenie istniejgcych instalacji zewnetrznych
(w przypadku braku mozliwosci "przetozenia" starych instalacji nalezy wykonaé¢ nowe,

507 257

15962

dla kottéw. Wymiana 50 grzejnikéw na nowe z montazem gtowic i zaworéw

zgodnie z wymogami WT2021). Dostosowanie pomieszczenia kottowni. Montaz
licznika ciepta (montaz licznikéw ciepta rowniez dla czesci mieszkalnej)

Kompleksowa modernizacja systemu centralnego ogrzewania polegajgca na wymianie
kotta na kociot na biomase, spetniajgcy wymagania ekoprojektu i wymagania klasy V

termostatycznych, wymiana instalacji c.o. (wykonanie izolacji termicznej przewodow

325782

21440

SUMA

8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt rob6t i dokumentacji wyniesie: 1 005 688,90 zt
Optymalny udziat srodkéw wiasnych inwestora: 201 137,78 zt
Kredyt bankowy: 804 551,12 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 100 031,83 z

Roczna oszczednos$¢ kosztow energii 50 015,91 zt/rok

Czas zwrotu naktadéw SPBT 20,11 lat
8.3. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;

. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot

. Realizacja roboét i odbiér techniczny

. Wystgpienie o premig termomodernizacyjng do banku

Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)

aOhwWN

Uwaga:

1 005 688,90

20,00%
80,00%

50 015,91
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Zalacznik 1
Obliczenie wspofczynnikéw przenikania ciepfa dla przegréd (U) przed modernizacja
: Grubosé A R U, Uk
Nr Typ Opis warstw " i 2O 2T
1 |Sciana zewnetrzna - tynk cem.-wap. 0,010 0,820 0,012
- cegta petna 0,400 0,770 0,519
- tynk cem.-wap. 0,010 0,820 0,012
Ri+R, 0,420 0,170
0,713 Uy = 1,403
2 [Strop nad piwnicg - warstwy wykonczeniowe 0,010 1,000 0,010
nieogrzewang - wylewka cementowa 0,060 1,000 0,060
- warstwa supremy 0,070 0,130 0,538
- ptyta zelbetowa 0,320 1,700 0,188
Ri+R, 0,460 0,170
0,966 Uy = 1,035
3 |Stropodach - papa asfaltowa 0,005 0,180 0,028
- piyty korytkowe 0,060 1,700 0,035
- pustka powietrzna 0,300 0,160
- zuzel zasypowy 0,100 0,600 0,167
- ptyta zelbetowa 0,380 1,700 0,224
RitRe 0,140
0,75 Uy = 1,326
4 |Podtoga na gruncie - warstwy wykonczeniowe 0,010 1,000 0,010
- wylewka cementowa 0,080 1,000 0,080
- warstwa supremy 0,070 0,130 0,538
- ptyta zelbetowa 0,100 1,700 0,059
- piasek 0,300 0,400 0,750
R; 0,210
1,65 Uy = 0,61
Obliczenie wspobfczynnikéw przenikania ciepta dla przegréd (U) po modernizacji
: Grubo$é A R U, Uk
Nr Typ Opis warstw " WimZK BN R T
1 |Sciana zewnetrzna - tynk cem.-wap. 0,010 0,820 0,012
- cegta petna 0,400 0,770 0,519
- tynk cem.-wap. 0,010 0,820 0,012
- styropian 0,150 0,032 4,688
Ri+R, 0,420 0,170
5,401 Uy = 0,19
2 |Strop nad piwnicg - warstwy wykonczeniowe 0,010 1,000 0,010
nieogrzewang - wylewka cementowa 0,060 1,000 0,060
- warstwa supremy 0,070 0,130 0,538
- plyta zelbetowa 0,320 1,700 0,188
Ri+R, 0,460 0,170
0,966 Uy = 1,04
3 [Stropodach - papa asfaltowa 0,005 0,180 0,028
- piyty korytkowe 0,060 1,700 0,035
- pustka powietrzna 0,120 0,160
- styropapa 0,220 0,037 5,946
- zuzel zasypowy 0,100 0,600 0,167
- ptyta zelbetowa 0,380 1,700 0,224
Ri+R, 0,140
6,70 Uy = 0,15
4 |Podtoga na gruncie - warstwy wykonczeniowe 0,010 1,000 0,010
- wylewka cementowa 0,080 1,000 0,080
- warstwa supremy 0,070 0,1 30 0,538
- p{yta zelbetowa 0,100 1 ,700 0,059
- piasek 0,300 0,400 0,750
R; 0,210
1,65 Uy = 0,61




Strumienie powietrza wentylacyjnego

Stan istniejacy
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Zatacznik nr 2

. . Podstawa okreslenia Stumien powietrza
Lp. Pomieszczenia .. Norma, wym/h N 3
strumienia wentylacyjnego, m’/h
1 2 8 4 5
1 |wentylacja grawitacyjna aktualne normy 0,50 1 155,28
Razem 1 155,28
Ogotem Y= 1 155,28




Zalacznik nr 3

Zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzania cieptej wody Q ;g

Dane wej$ciowe

Vi 0,60 |dm%(m* dzien)

As 775,19 [m? z uwagi na charakter prowadzonej opieki medycznej w budynku przyjmuje sie
Cw 4,19 |kJ/(kg K) zuzycie cieptej wody jak dla budynku ustugowego

pw 1 kg/dm?®

Oy 55 °c

0o 10 °c

kr 0,8

tr 365 dzien

Qurns =Vai " Ay Sy - Py -0, =8, )- kg - 13/3600  kWh/rok

Qwng = kWh/rok energia uzytkowa

Obliczenie zapotrzebowania na moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej w stanie i

i poré y

Stan istniejacy po

StenlStaleiacy termomodernizacji

1 [Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu V d$r=Vwi*Af/1000| 0,465114 m®/d 0,465114 m®/d
2 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Vhsred=Vasred 16 0,029 - 0,029 -
Sprawno$¢ ) ir{)dba ' ciepta  wykorzystywanego do hg 81 % 88 %
przygotowania cieptej wody
Sprawno$¢ uktadu przewoddw do przesytu cieptej wody hp 60 % 80 %
5 |sprawno$¢ akumulacji ciepta w systemie cwu 80 % 85 %
6 |sprawnos¢ wykorzystania ciepta 100 % 100 %
ie;pa)(t)rg;bowanie na cieplo na ogrzanie 1 =41Q82\r:if¥*ﬁ;§;7ht:;z/7$2: 0488 o 0315 i’
8 |Wspdtczynnik nieréwnomiernosci rozbioru wody Nh=9,32UA(-0,244) 4,0 4,0
9 |Wspditczynnik akumulacyjnosci fl 0,200 0,200
10 [Wspotczynnik redukji y= 1/((Nh-1)*f+1) 0,625 0,625
Max. moc cieplna Gow=Vhsred" Qewi*278*Nh*y 9,86 kW 6,365 kW
12|Srednia moc cieplna Qov"=Gon™IND 2,464 kw 1,591 kW
13 |Roczne zuzycie cwu Vew=Vsred™(365) 132 m¥a 132 m%/a
14 |Uzysk energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej 0 m3/a 0 m3/a
5 z:zs;rf::;’r‘:’::ﬁa"a cieplo dia przygotowania cwu Quw = QW.ndhg| 17949 KWh/a 11590 KWh/a
(Z:g‘gfezti:) biomasa koszt dla en. Elektrycznej
6 |Koszt przygotowanie cwu z VAT 23% 2im-c 000 000 5965,50
zt/kWh 0,13 0,14 0,50
abonament zt/m-c 500,00 500,00 9,05
7 |Koszt przygotowanie cwu Qw0 + Jew* O 12 18340,52 zt 13668,94 zt
8 |Koszt wody zimnej Vew*8,91 1180 zt 1180 zt
Sumaryczny koszt roczny cwu 19 520 zt 14 849 zt
Sredni koszt 1 m® cwu 147,41 zim? 112,14 ztm?

Optata za podgrzanie 1 m* wody uzytkowej 138,50 zt/m® 103,23 z/m?®




Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, kW ciepta Qy, GJ/a
1 44,58 182,43
2 76,27 441,40
3 91,37 570,27
4 91,37 570,27
stan obecny 91,37 570,27

SUMA

Zafgcznik nr 4
stan istniejgcy wariant 1 wariant 2 wariant 3 wariant 4
QH,nd QH,nd QH,nd
moc kW QH,nd GJ/rok | moc kW | QH,nd GJ/rok | moc kW Glirok | Mo¢ kw GUirok moc kW GJirok
91,37 570,27 44,58 182,43 76,27 441,40 91,37 570,27 91,37 570,27
91,37 570,27 44,58003 182,43| 76,2659 441,40| 91,36564 570,27 91,36564 570,27

30



Stan wyjsciowy

Obliczenia wspétczynnika strat ciepta przez przenikanie

Przegroda Am’] U, W/m?K] b AU by [W/K]
okna-N 42,34 30 55,04
okna-§ 52,4 .30 14
okna-E 241 .30 45
okna-W 10,0 .30 .10
drzwi zewnetrzne 4,64 .70 7,89
Sciana zewnetrzna 649,06 40 910,32
Strop nad piwnica nieogrzewana 19,11 .03 0.8 15,82
Stropodach 318,82 33 1 422,86
1418,98 Suma: 1524,62
AJ(0,5*P)
Podtoga na gruncie A [m2] P [m] B'[m A i P liczymy po wymiarach zewnetrznych
298,33 50,32 12
UIWMK] | U WimK] Bt | A Usou by Wi| "OMT2PREN
0,61 0,258 0,6 46,14068711
Zi (b A U) = 46,14
'=A/(0,5"P)= 11,86
w= 042  grubosé sciany fundamentowej
A= 2 przewodnosé cieplna w zaleznosci od rodzaju gruntu
Ry= 017 opér przejmowania wewnetrzny
R 0,75 opér cieplny warstw izolacji podiogi na gruncie
Ree= 0,04 opér przejmowania zewnetrzny
dEWHARg+R+Ryo) 2,340
= 3,14
(2A)/TB'+d 0,101
(BYdy)+1 16,91
In(rTBYdy)+1 2,83

JEZELI d>B' to

JEZELI d<B' to

vmB ) (n(mBUd)+ ) [ 029 |wimk
Up=M((0.457°B)+dt) [ 0:26 | wim*k

Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie

Hy = 1884,23

Ye [W/mK]
Mostek ciepiny wg EN ISO lo [m] by Yeloby;  [WIK]
14683:2007
dach 0,5 76,1 1 38,07
strop 0,95 2284 1 217,00
schody 1 45 1 450
naroza wypukle -0,1 41,12 1 -4,11
naroza wkleste 0,15 0 1 0,00
nadproze, podokiennik, oscieze 0,15 373,76 1 56,06
nadproze, podokiennik, oscieze 0,15 13,04 1 1,96
Suma: 313,48

Obliczenia wspotezynnika strat ciepta przez wentylacie

Wentylacja naturalna, grawitacyina

Ta Cabye 1V,
Vo [mh) Vie1n [ms] beta IaCa (MK |22 [W/K]"-”“"
115528 0,321 05 1200 192,55
Kubatura Viezn =Vint faCabies Vs
wentylowana w‘[:ﬁls] beta raca [I(MK)] | [af/K]M‘m"
Vinf [m*]
V wentylowana = 2310,552 462,11 0,128 05 1200 7
0.2xV, aCabye 1V,
) Vie,1.0 [MPs] 1-beta raca [WIMK)] | [W/K]’e"‘”"
231,06 0,064 05 1200 38,51
Kubatura Viezn =Vint 3 fa Cabie 2 Vie2mn
s ] 1-beta fa Ca [W(MPK)] o
Vinf [m*]
462,11 0,128 05 1200 77
Catkowity wspotczynnik strat ciepta przez wentylacje Hye = WIK
Roczne ie ciepta do i
- Q Qe [kWhim-
Miesiac Qs [°C] Q[°Cl | Ginn-Ge K] tu [h/m-c] [kwhll;n-c] C g
| 20,26 37 24,0 744 33591,3 6864,6 Pozostale
il 20,26 08 21,1 672 26668,6 5449,9 korytarze
in 20,26 44 15,9 744 222362 4544,1 gabinety lekarsk
v 20,26 8,0 12,3 720 16635,0 3399,5 20,26 wiatrotap
v 20,26 14,9 54 744 7516,6 1536,1 piwnica
Vi 20,26 15,7 46 720 6188,8 1264,7
Vil 20,26 18,0 23 744 31708 648,0
Vil 20,26 17,1 32 744 44325 05,8
X 20,26 13,2 71 720 9580,4 1957,8
X 20,26 88 15 744 16068,0 3283,6
XI 20,26 34 16,9 720 228755 46748
Xl 20,26 14 217 744 30367,0 62057 w9 PN-EN-12831
moc 20,26 20 40,3 76 155 91,37 kW

m2

549,68
165,73
55,26

4,52
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Zatacznik nr 5



Stan wyjsciowy

Powierzchnia okien m? na kierunku

N [ s T e ] w
4234 | s242 [ 2419 | 1008
Obliczenia zyskéw ciepta od promieniowania stonecznego Obliczenia wewnetrznych zyskéw ciepta
Hen 1S IE Q; kW h/m-|
Miesiac IN  [kWh/m?] KWhim?] (KWhim?] IW  [kWh/m?] c [ Fonal Fan Qo [kWhim-c] | gy [W/m?] Afm’] tw [h/m-c] [ c][
| 28,94 34,0 20,8 20,1 14253 744 46139
I 42,97 51,2 31,2 30,1 2135,6 672 41674
n 64,12 748 58,7 53,2 3299,5 744 4613,9
\% 96,82 100,3 92,9 88,9 4801,8 720 4465,1
\% 120,91 1178 122,9 117.8 5934,4 744 4613,9
Vi 110,99 106,9 116,0 112,0 5466,6 720 44651
07 0,75 0,77 0,95 8,00 775,19
Vil 116,77 1158 132,6 115,8 5908.,9 744 46139
viil 98,95 102,6 104,7 93,3 5009,5 744 46139
IX 78,01 86,6 742 67,6 3961,2 720 4465,1
X 62,86 68,3 44,7 48,8 3000,2 744 46139
XI 36,73 419 243 253 1764,6 720 4465,1
Xl 29,31 33,7 19,1 194 1407,1 744 46139
Catkowita pojemnosc¢ cieplna C= 470350908 [ J/K
wg PN-EN-ISO 13790 Stata czasowa budynku: t= 57,57 h
Parametr numeryczny: ay= 4,838
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowag Qy ng
ft Q,
Qyyn [KWh/r e hy KWhr
Miesigc i [ im-c] [KWhim-c] M Hgn Q m-c]
1 40455,9 6039 0,149 1,000 34417
I 32118,5 6303 0,196 1,000 25816
m 26780,3 7913 0,295 0,998 18883
\% 200344 9267 0,463 0,987 10888
\% 9052,6 10548 1,165 0,760 1036
Vi 74535 9932 1,332 0,693 0
Vil 3818,7 10523 2,756 0,361 0
Vil 5338,3 9623 1,803 0,540 0
IX 11538,2 8426 0,730 0,930 3702
X 19351,6 7614 0,393 0,993 11791
Xl 27550,3 6230 0,226 0,999 21327
Xl 36572,7 6021 0,165 1,000 30552
SUMA 158410 570,27 (GJ
[KWh/rok]
Obliczanie Hve na potrzeby j PN-EN-12831:2009
Strumien powietrza Infiltracja
pow. uzytkowa 775,19 e= 0,02
kubatura 2310,55 e= 1
krotnosc 05 n50= 7
Vmin 1155,28 m3/h Vinf 646,95 m3/h
Vmax = 1155,28 m3/h
Ol wg PN-EN-12831 wg PN-EN-12831
Htr W/K Hve W/K frh
1884,2 385,1 0
FT kW FV kw FRH kW FHL kw
moc 0 -20 20,3 40,26181968 75,86 15,50 0,00 91,37
91,37 moc
570,27 energia
CALOSC 91,37 moc
570,27 energia




Stan po termomodernizacji
Obliczenia wspétczynnika strat ciepta przez przenikanie
Przegroda Am?] U, W/m?K] by, AU by [W/K]
okna-N 42,34 30 55,04
okna-S 52.4. .30 14
okna-E 241 .30 45
okna-W 10,0 .30 .10
drzwi zewnetrzne 4,64 70 7,89
Sciana zewnetrzna 649,06 0.1 123,32
Strop nad piwnica nieogrzewana 19,11 1,0: 0,8 15,82
Stropodach 318,82 0,1 1 47,82
1418,98 Suma: 362,58
A(0.5*P)
Podtoga na gruncie A [m2] P [m] B'[m A i P liczymy po wymiarach zewnetrznych
298,33 50,32 12
UWimPK] | UgwimK) Bt | A Usou by Wi| "OMT2PREN
0,61 0,258 0,6 46,14068711
Zi (b A U) = 46,14
'=A/(0,5"P)= 11,86
w= 0,42 grubos¢ $ciany fundamentowej
A= 2 przewodnosé cieplna w zalezno$ci od rodzaju gruntu
Ry= 017 opér przejmowania wewnetrzny
R 0,75 opér cieplny warstw izolacji podiogi na gruncie
Ree= 0,04 opér przejmowania zewnetrzny
dEWHARg+R+Ryo) 2,340
= 3,14
(2A)/TB'+d 0,101
(BYdy)+1 16,91
In(rTBYdy)+1 2,83

JEZELI d>B' to

JEZELI d<B' to

vmB ) (n(mBUd)+ ) [ 029 |wimk
Up=M((0.457°B)+dt) [ 0:26 | wim*k

Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie

Hy = 722,20

Ye [W/mK]
Mostek ciepiny wg EN ISO lo [m] by Yeloby;  [WIK]
14683:2007
dach 0,5 76,1 1 38,07
strop 0,95 2284 1 217,00
schody 1 45 1 450
naroza wypukle -0,1 41,12 1 -4,11
naroza wkleste 0,15 0 1 0,00
nadproze, podokiennik, oscieze 0,15 373,76 1 56,06
nadproze, podokiennik, oscieze 0,15 13,04 1 1,96
Suma: 313,48

Obliczenia wspotezynnika strat ciepta przez wentylacie

Wentylacja naturalna, grawitacyina

Ta Cabye 1V,
Vo [mh) Vie1n [ms] beta IaCa (MK |22 [W/K]"-”“"
115528 0,321 05 1200 192,55
Kubatura Viezn =Vint faCabies Vs
wentylowana w‘[:ﬁls] beta raca [I(MK)] | [af/K]M‘m"
Vinf [m*]
V wentylowana = 2310,552 462,11 0,128 05 1200 7
0.2xV, aCabye 1V,
) Vie1n [ms] 1-beta ra Ca I(MK)] | ° [W/K]’e"‘”"
231,06 0,064 05 1200 38,51
Kubatura Viezn =Vint 3 fa Cabie 2 Vie2mn
T ] 1-beta fa Ca [W(MPK)] Tl
Vinf [m*]
462,11 0,128 05 1200 77
Catkowity wspotczynnik strat ciepta przez wentylacje Hye = WIK
Roczne ie ciepta do i
- Q Qe [kWhim-
Miesiac Qs [°C] Q[°Cl | Ginn-Ge K] tu [h/m-c] [kwhll;n-c] C g
| 20,26 37 24,0 744 12875,1 6864,6 Pozostale
il 20,26 08 21,1 672 10221,7 5449,9 korytarze
in 20,26 44 15,9 744 8522,8 4544,1 gabinety lekarsk
v 20,26 8,0 12,3 720 6375,9 3399,5 20,26 wiatrotap
v 20,26 14,9 54 744 2881,0 1536,1 piwnica
Vi 20,26 15,7 46 720 2372,1 1264,7
Vil 20,26 18,0 23 744 12153 648,0
Vil 20,26 17,1 32 744 1698,9 05,8
X 20,26 13,2 71 720 3672,0 1957,8
X 20,26 88 15 744 6158,6 3283,6
XI 20,26 34 16,9 720 8767,9 46748
Xl 20,26 14 217 744 11639,2 62057 w9 PN-EN-12831
moc 20,26 20 40,3 29 155 44,58 kW

m2

549,68
165,73
55,26

4,52

20

20

24

16

16
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Stan po termomodernizacji

Powierzchnia okien m? na kierunku

N [ s T e ] w
4234 | s242 [ 2419 | 1008
Obliczenia zyskéw ciepta od promieniowania stonecznego Obliczenia wewnetrznych zyskéw ciepta
Hen 1S IE Q; kW h/m-|
Miesiac IN  [kWh/m?] KWhim?] (KWhim?] IW  [kWh/m?] c [ Fonal Fan Qo [kWhim-c] | gy [W/m?] Afm’] tw [h/m-c] [ c][
| 28,94 34,0 20,8 20,1 14253 744 46139
I 42,97 51,2 31,2 30,1 2135,6 672 41674
n 64,12 748 58,7 53,2 3299,5 744 4613,9
\% 96,82 100,3 92,9 88,9 4801,8 720 4465,1
\% 120,91 1178 122,9 117.8 5934,4 744 4613,9
Vi 110,99 106,9 116,0 112,0 5466,6 720 44651
07 0,75 0,77 0,95 8,00 775,19
Vil 116,77 1158 132,6 115,8 5908.,9 744 46139
viil 98,95 102,6 104,7 93,3 5009,5 744 46139
IX 78,01 86,6 742 67,6 3961,2 720 4465,1
X 62,86 68,3 44,7 48,8 3000,2 744 46139
XI 36,73 419 243 253 1764,6 720 4465,1
Xl 29,31 33,7 19,1 194 1407,1 744 46139
Catkowita pojemnosc¢ cieplna C= 470350908 [ J/K
wg PN-EN-ISO 13790 Stata czasowa budynku: t= 118,00 h
Parametr numeryczny: ay= 8,866
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowag Qy ng
ft Q,
Qyyn [KWh/r e hy KWhr
Miesigc i [ im-c] [KWhim-c] M Hgn Q m-c]
1 19739,7 6039 0,306 1,000 13701
I 15671,6 6303 0,402 1,000 9369
m 13066,9 7913 0,606 0,995 5193
\% 9775.4 9267 0,948 0,921 1241
\% 4417,0 10548 2,388 0,419 -3
Vi 3636.,8 9932 2,731 0,366 0
Vil 1863,3 10523 5,647 0,177 0
Vil 26047 9623 3,695 0,271 0
IX 5629,8 8426 1,497 0,662 52
X 94422 7614 0,806 0,967 2079
Xl 13442,6 6230 0,463 0,999 7219
Xl 17844.9 6021 0,337 1,000 11824
SUMA 50674 182,43 |GJ
[KWh/rok]
Obliczanie Hve na potrzeby j PN-EN-12831:2009
Strumien powietrza Infiltracja
pow. uzytkowa 775,19 e= 0,02
kubatura 2310,55 e= 1
krotnosc 05 n50= 7
Vmin 1155,28 m3/h Vinf 646,95 m3/h
Vmax = 1155,28 m3/h
Ol wg PN-EN-12831 wg PN-EN-12831
Htr W/K Hve W/K frh
722,2 385,1 0
FT kW FV kw FRH kW FHL kw
moc 0 -20 20,3 40,26181968 29,08 15,50 0,00 44,58
44,58 moc
182,43 energia
CALO s C 44,58 moc
182,43 energia




Dane z wybranej stacji meteorologicznej

Czestochowa Wh/m2/m-c
M MDBT | MINDBT |MAXDBT| MSKYT ITH IDH ISH I_N__90 I_E_90 I_.S_90 IW_90 |M
1 -3,7 -16,3 4,2 -13,2 23720 5436 18284 18284 20761 33984 20123 1
2 -0,8 -11,9 9,3 -10,6 37521 11792 25729 25729 31243 51173 30099 2
3 4,4 -4,6 18 -4,7 66377 19426 46950 46950 58735 74779 53216 3
4 8 -1,6 22 -1,5 110002 39900 70101 70114 92948 100347 88874 4
5 14,9 3,9 31,4 6,8 146114 51068 95046 96755 122936 117750 117839 | 5
6 15,7 7,8 26,5 8,6 136443 43545 92897 96183 115954 106872 111990 | 6
7 18 7,2 30 10,1 156174 62480 93694 97840 132608 115762 115768 7
8 17,1 6,3 30,1 9,7 121202 42362 78839 79522 104734 102648 93347 8
9 13,2 3,5 25,5 4,4 85871 30639 55231 55231 74160 86555 67569 9
10 8,8 -0,8 23,3 -0,3 55485 16417 39067 39067 44687 68269 48793 10
11 3,4 -4,4 13,7 -5,9 29332 7610 21721 21721 24293 41906 25338 11
12 -1,4 -12,3 8,1 -10,7 22444 4519 17925 17925 19081 33684 19428 12
N
D
o
o
N
2
=
>
-
\'

15
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Zatacznik 8

¥ |J'r 5 - L0
Firma I-lmdlmﬁ "JAR-BET" Jarostaw Ziora 10 ”I Hﬁé{]uu.g_{)ﬂ]‘ t =
Szkolna 144, 42-261 Starczs LoA- 53] A
Tel: 34 3140 214, 34 3140 491,6057 72282, NIP: §71-245- ?H‘L,, AT

Migdzypowiatowy Bank Spﬂdzielczy w Myszkowie, e Fodnsisis
54 B275 0000 0119 5996 2001 0001 SR

07 0. 2017
Pradpie
Lodz ..
% AT EWCE e
Firma Handiowa "JAR BET" Jarostaw Ziora
Szkalna 144 Migpodieglosci 7
42-261 Starcze §7-512 Kodrab
NIP: 573-245-38-44 NIP: 7722240740
Faktura VAT 612/2017 oryginat

Dokument dostawy DD 2845/2017

1 Wagiel kwnhnm' gms:uh: [ . EBs 37 23
Qrgan administracji publicznaj - art 31e, ust 1 pkt3 m 0 podatky akcyzowym

Razem:

Pozostalo do zaptaty: 5 740,03
W terminie: 7 dni = 2017-10-00 {pmllw 7 dni)

Jarostaw
Janﬁfﬁz.;;:‘a

Prealew T dni

=IRMA HANDLOWA Misd
zypowlatowy Bank
“JAR-BET* DR ietoty w syszkowis
 42-281 Starcza, ul, Sekolne 144 54827800000 12609620010001

SFROM ISI0TEIAR NIPPL STI245 950
T, 505 TT2 292 A FEA S - o
= — il
e BoiR ey e Brtele vy

S e 80 4017,



e 4or-i  jaor-7sy
Firma Handlows "JAR-BET" Jarostaw ZioraXO! =56 [4205

Szkoina 144, 42-261 Starcza
Tel.: 34 3140 214, 34 3140 491,505772292, NIP: 573-245-38-44

Miedzypowiatowy Bank Spéidzielczy w Myszkowie, URZAD GMINY

‘o

54 8279 0000 0119 8996 2001 0001 w Kodrebie
24, 11 20
Fodpls 9) .........................
Lodz, o B4A e
R A B
Firma Handlowa "JAR-BET" Jaroslaw Ziora Gmina Kodrgh
Szkolna 144 22 Lipea 7
42-261 Starcza 97-512 Kodrab
NiP: 573-245-38-44 NIP: 7722240740

Faktura VAT 602/2016 oryginat
Dokument dostawy DD 2357/2016

B 7,000 58537 23 409750 94245 504004
Organ administracji publiczne] - art 31a, ust. 1 pkt 3 ustewy o podatku ekcyzowym : :

awowy pedatek VAT 23% + 6040,04
Razem: 4087,59 042 45 5040,04

o . s, 4#0/54/96
If:zoslalo do zaplaty: * 5 040,04
W terminie: 7 dni = 2016-12-01 (przelew 7 dni)

owWyrob

FIRMA I-tANDLO‘:\Ifﬁ Przelaw ¥ dp|
JAR-BET Eiedzypowlatowy Bank
42.251ng Zéf:fm ” Spdidzislczy w Myszkowle
REGON 152078388 NIP:PL 5732453844 5487900000119839620010001

el 506 772 292



18przedawca: POE Dystrybueds 8.4,
josdziak Bédi-Taran

180-021 1642, wl. Tuwima 58

|HTB: 945-25-03-B55

PGE Dystrybucja S.A.
Wysrawssi PGE Dystrybucia 5.4.
Cddzialt fddi=Teren
RE Pletrkdw Teyk., zamiejscowa sied=iba
#7=500 Asdomsko, ul. B. Joselewls=s B
tal. (441 €858137

Konto bankowe Sproedawayt =
FTHRO 5.A.
58 1240 5950 E3B4 2550 Q009 HaTH

Nuéu:

ul Garbarska IlA, 20-340 Lublin B!

Data wyat. faktursy: L4S0672007

F Madana dnla: 261 7-06-14
PALes Mabespondansyny

41

Hazwa ¢ Bamodzielny Publicz=ny Sarndzislay Publiesmy
faklsd Oplakl Zdrowotnsi Zakiad Dpleki Edrowotined
Adres r ul.22-Lipoe 25 ul.23-Lipoa 28
7=5L2 Fodregb 57-E12 Hodra
He podatn. : 7722253783 TAFEADOM
- bt cmelpoEnicm pret
FAKTURR VAT He SO000S32/0000I/23 ORYGINAL CIERIITRS
— i e o dobyery: usiugl dystrybuc]l energil elektrvezned .. I,_,
w akresie 10/04/2017 - OBSDES201T H — T i il =
[ HWekazanie UWskazanle Zusyoie Liodc | Eokalizacia Licznika ng : VT776BEE ]
ltaryfona bimiacs popezednis EWLS R miasksey | v pomieszozeniu ]
| mmmmmsmm e ———————————e——=|  HFI0 - pérodek zdrowia }
| C11 1096857 108406 1251 2| Zi-Lipes 25 I
| | 97-51F ¥eodroab ]
| I Hnofps = 1L . 1
| I Zabezpieczenle H 18 [A) ]
] | Hoe umowna H T [kRK) i
1 | Pobrana snsrgis H L1251 [&Eh) i
| | Odezyt floyeoeny 1
1 § HWr FFE |
|-- ———— e e o | |
| Redzal opzaty | Ilo&S Cena nebhs EVART |
! | |
i e |
| CERLT I |
| Y STRYBUCJA | |
| Dplats proesylowa staka i 2,00 & T,00 3, 20000 23 A4, B0 |
| Oplata przesyilowa zmlenna calodobowa L.251,00 0, L8410 E3 230,31 |
| @plata przsjdeiowa | Z,00 % 7,00 1, 85000 23 23,10 |
| Oplata abonamentows I . 2,00 2, 35000 Z3 TR
| Oplata OZE I 1.251,00 TO3TY 23 4,83 |
e I == mmmmmmm——m e
] | HWartofs ] Podatek VAT | wWartoss |
| Upowaznieny do wystawkiania fakouly: . L baz VAT | HWartodd BVAT | = War |
I fniak Joanna | e e 1
I 1 307,94 70,83 23 376,77 |
i Razem: | 307,94 70,83 3TE,T lI
| o e e v s = e
| Termin piletnodei : 2970672017 Heletnofgd: ATETT |
| siownle trryste siedesdriesliarn osiem ziotych aledgmziasint .-ri:de-. ge.l
| . —— e e
LESTRAWIEMIE ABLORCEE DLA HABYWCY nr: S0D00323Z2
zestawy Laktur nz 23
¥ Cssmms s ———— —— - |
| Humer punktu Wartodd baz Wartosc WAE Stopa VAT Warkosd = I
1 pakaru podatiu pedatkiem i
1 = e el |
i a 07, 84 O, B3 23 I7E, T ]
| - 2 e e i i 1
| RATEM T0,B3 =%, 3"|‘B.T'|' A
| o e e T ] |
Informeiamy, 1% od dnla 0L.01.2017 roku octowizzuje nowa Tacyis OZD FGE Dyetrybuciz: 5.A.
Szezegdly nar www.pgedystrybucja.pl
b #E Dymtreybueis 23 infocmuje, e sgodnie = oarct. 2% Ustawy
a odnawlalnych #eddiach ensregil z 20 lutego Z015z., od dnia 1 lipeas
2016z, do rozllczef ustug dystryoucili snsegll elektryczns] zostale
PEE Dystrybicis Spdtka Akey|ne & slocelbg w Lublinis, 20-240 Luolin, ul. Garbarska 214, do srw o

T Tajasi o
przer Sad Rejonoay Lublin-tsshie w Lublinia 2 siedzibg v mmw Wydzlal Gaspadarcey pad ar KRS: 0000345424,
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Wystawiono dnfa 2017-(
— Nr klignta: 10078574
== N , Dala nadaniz: 2008 2017 ERATTET ]
BAMODZIELNY PUBLICENY ZAKLAD OFEK] ZDROWDTNE) W KODREBIE Adres korespondencyfny: ans
KODRAB.ZE LIPCA 25 SAMODZIELNYM PUBLICZNY ZAKEAD CPIEK] ZDAWOTHES W
57-512 KODRAS K. RADDMIEA . KODREBIE
NIF; 1722253783 KIOORAB2Z LIFGHA 25
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N\\ | Speoedawea

Tuwima S8
EHIE: 24&6-25-93-A55F

PGE Dystrybucja S.A.

Wysbawoa: DGE Dysrevibue]s 5.A.

Odd=ial 1d=fE

AE Piomtrkdes Tryk., zamlejsccwas sladzikba Data wyst, faktur
87=500 Radcmske, ul. B. Josslewloza a

tel, (44 BES343T

kKonto bankowe Spezsdaceyr
PEFAL 3.8,
4 1240 2980 8984 5RO 0008 3278

W

eo ca: P3E Dyateybusia &.A., ul Garbaraka 218, Z0-340 Lublln
toddziat aaad
pO-0Z1 Leds, uwl. C

187082017

FNudm dnia: 2017-08-18

Habywoa: Adres koraspondencyiny
Hazwa : Samodzielny Publiczmy Sampdzieiny Publiceny
Zakiad Opleki Zdrsdstne) Eaktad Opleki Edrouctoed
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B1-512 Kedrab B7=812 ¥odrab
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| | Zabezpimczenie 1 LE [A} 1
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| | - OdesyE flTyerny |
| | He FPE ¢ PLAELDOSOO3I0SED130 |
1 mEmsmmmmmsmms s s | S s S
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] | matoe ok |
1 - - | e |
10BROT | |
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| Opiata prresykows stala v 00 o 7,00 3, 20000 23 44,80 |
| Optata prossykewa omienna calodobowa | 728,00 T, LB4LD 23 134,02 |
| Oplata proejdeiown 2,00 % 7,00 1,85000 23 3,10 |
| Oplata abonamantowa ] 2,00 2,55000 23 S.10 |
| Oplata DLE 1 T28, 00 0, 00370 23 Zx69 |
el ——— =1
| 1 HWartoéd | Bodatek VAT | Hartofs |
| Upowazniony de wystawlanla faktucy: 1 bez VAT | Wartodd VAT | =z YAT |
I wWoinlak Joanna 1 ] |
b ] 209,71 43,23 23 257,24 1
] Raramt | 209, T1 48,23 " 57,24 10
1 e e 1
| Termin pl:al:nn3|:1 : DL/09/2017 Haletnodé: 257,94 |
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Informujemy, 1 od dnla OL.01.2017 rokw obowlazuie nows Tacyia OSD PSE Dystoybucie 5.
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Zatgcznik 8 c.d.

a5
Dane do kontaktu: [
tel 422 222 222 Y
F‘i'na\\ Adres do kerespondencji:
? . PGE Chrit 8,4, Dddalal 2 simdzig w bods]
~PGE :’"“: A, WOLCZANSKA, 128136, 20.577 tOID2
PI'I awcn: . 1) X
PGE Ohrdt 5.4 e-mal: serwiei@akpge.l
35-950 Azeazdw, ul @ Marca g
MIF: B13.00.88-062
Wystawiono dnia 2017-0
—— Hr kiignta: 10078574
[Ciada nacanis; 02,06 2017 1456384515
Nabymes: =1
SAMOOZIELNY PUBLICZNY ZAKLAD OPIEK) ZDROWOTHES W KODRERIE Adres korespondancyfny:
=—— KOORABZZ LIFCA 25 SAMOCDELNYM PUBLICZNY ZAKEAD OPIEK| ZDROWIOTHE] W
7-512 KODRAS ¥, RADDMSKA KODREBIE
RIF: 7722283783 MODR4E.2Z LIPCA 25
87-512 KODRAB K. RADDMSKA

Faktura VAT nr 17H707/00602457 - CRYEINAL

3 I Ger (20

Razem wanogé fakton

akeyza o 300 KWh energil slekirycznsj ! sm,l !
Do zaplaty o 7
larmin platnogei 2017
zapiata na rachunel bankowy nr 201240 6960 B549 1710 0785
tylul platnode! IKTRY 91 024

ZAPLAGO M

Cremiarg olecenjam przaje

LW

Sk L. [y .
T e AT 2] -

o Gl !

mehunek ban
s

= PGEOHROT.SA. infomuje. 2a)
"Rana pontarowe'! specylikag g

PRAD Z POMOCA
FACHOWCOW

Sprawdz;

miz AL S 422 222 222
PGE DOACTSPOLILA AKCYANA T SIEDZHA W RELSIOVVIE, 35050 RIESIEW, UL A.60 MARTE £ BIDRA NS fr vBh riermrr me v T ————e
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Zatgcznik nr 10
EFEKT EKOLOGICZNY

Obliczenie wielkosci redukcji emisji w wyniku realizacji przedsigewzigcia modernizacyjnego przy wykorzystaniu
wartosci op j (WO) i znikéw emisji CO, (WE) stosowanych do raportowania w ramach Wspélnotowego
y Handlu Upr ieniami do Emisji.

Tabela 1. Obliczenia wielko$ci redukcji emisji dla scenariusza bazowego

Tlosé nosnika energii zuzytego w ciaguroku, |  Energia chemiczna zawarta w . L L
Mg/rok lub Nm3/rok ® nosniku energii, GJ/rok” Obliczenia wielko$ci emisji CO2 Obliczenia wielko$ci emisji BaP
Nosnik energii 4 | WARTOSC o | WSKAZNIK | pyigia praep KONCOWY EFEKT . 5 EMISJA PRZED KONCOWY EFEKT
stanprzed | stanpo | "2 | oparowa® :;:::nri’:a‘:i Stan po Roznical EMIS)I® | MODERNIZACJA [  EMISJA PO redukcjiemisji | WSKAZNIKEMISIET | NIZACIA mfﬂf{ﬁ.ﬁ o redukcji emisji
- = - bazor bazo !
Tz 0 60k ) P - ) Mg Bap/rok
1 2) 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Lekki olej opatowy - - - - - - - - - -
Gaz ziemny - - - - - - -
Gaz plynny - - - - - - - - - -
Wegiel kamienny
(indywidualne kotty 76018 - 76018 0,0207 1574 1574 97,50 153,42 0,00 153,42 14,00 0,00106 0,00000 0,00106
weglowe)
Biomasa 21 | - 21 15,6 - 323 | - 323 112,00 - 36,16 | - 36,16 0,00 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe z cieptowni
weglowej
Ciepto sieciowe z cieptowni
gazowej/olejowej ®
Ciepto sieciowe z cieptowni
na biomasg *
Ciepto sieciowe z
elektrocieptowni weglowej, . . . . . . . B
)
£azowe) Nie dotyczy
Ciepto sieciowe z
elektrocieptowni opartej na .
energil odnawialnej (biogaz, - - ® Wikl
biomasa)®’
Nie dotyczy
Energia elektryczna (cwu) 32 32| 0224 7 - 7
Energia elektryczna
pomocnicza®”
Inny (en. Z pompy ciepta . | . . . | | . . .
powietrze/woda)
SUMA 1606 323 1283 160,42 36,16 124,26 0,00106 0,00000 0,00106
% redukcji liczony w stosunku do scenariusza bazowego (X Kolumna 9 + X kolumna7 - 100%) 77,46%/| % redukdiliczony w stosunku do scenariusza bazowego 100,00
efekt ekologiczny dla ciepta na potrzeby C.O. i cwu Na i ia MOSZNIL
Obliczenia emisiji CO przed modernizacja: [ |
zaktada sie emisje 45kg CO na Mg dla o L _ _
wegla kamiennego zuzycie 76 Mg/rok emisja CO= 3421 kg CO = 3,42 Mg CO
Obliczenia emisji CO po modernizacii: | |
zaklada sig emwbSJe 26kgCOnaMgdia | . e 21 Mgirok emisja CO= 538 kg CO= 054 MgCO |
iomasy
efekt ekologiczny = 2,88 Mg CO
Obliczenia emisji NOx przed modernizacia: |
zaktada sie emisje 1kg NOx na Mg dla - L _ _
wegla kamiennego zuzycie 76 Mg/rok emisja NOx= 76 kg NOx = 0,08 Mg Nox
Obliczenia emisji NOx po modernizaciji: | ]
zaklada sie em‘bsle TkgNOxnaMgdia [, e 21 Mgirok Iemisja NOx= 21  kgNOx= 002 Mg Nox
iomasy
efekt ekologiczny = 0,06 Mg Nox
Obliczenia emisji SO2 przed modernizacija: |
zakiada sig emisje 16x1,02kg SO2 na o . . _
Mg dia wegla kamiennego zuzycie: 76 Mg/rok emisja SO2: 1241 kg SO2 = 1,24 Mg SO2
Obliczenia emisji SO2_po modernizacii: |
zakfada sig emisje 0,11kg SO2 na Mg o . . _
dla biomasy zuzycie: 21 Mg/rok emisja SO2 = 2 kg S0O2 = 0,002 Mg SO2
efekt ekologiczny = 1,24 Mg SO2
Obliczenia emisji PYLOW przed modernizacia: |
zaktada sig emisje 10,5kg PYLOW na oo L =
Mg dia wegla kamiennego zuzycie: 76 Mg/rok emisja pycow 798 kg pyrow = 0,80 Mg pyeow
Obliczenia emisji PYLOW po modernizacii: |
zaklada sig emisje 10,5kg PYLOW na - -
eMg d‘fb‘omagsy Zuzycie: 21 Mgirok emisiapiow 217 kg pyow = 022 Mg pveow

efekt ekologiczny = 0,58 Mg pyveow



Zatacznik 11. Obliczenia energii pierwotnej

Obliczenia oszczednosci energii pierwotnej

Zapotrzebowanie energii
pierwotnej przed
modernizacjg [GJ]

Zapotrzebowanie energii pierwotnej po
modernizacji [GJ]

Ogrzewanie 1695,40 56,22
cwu 71,08 8,34
SUMA 1766,47 64,56
Oszczednos¢ [GJ]= 1701,91

Oszczednos¢ energii pierwotnej [%]= 96,35
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