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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Informacje ogodlne

Przedmiotem zamdwienia jest rozbudowa Centrum Informatycznego Swierk Il w Narodowym
Centrum Badan Jadrowych w Otwocku-Swierku.

2. Zakres przedmiotu zamoéwienia

Realizacja przedmiotu zaméwienia bedzie wykonywana na podstawie aktualnego projektu
wykonawczego oraz dokumentacji powykonawczej i obejmuje swoim zakresem w zamdwieniu
gwarantowanym m.in.:

a)

Rozbudowe ukfadu chiodzenia wodg lodowg o brakujgce elementy gwarantujace
zachowanie redundancji pod docelowy etap projektu (m.in. dodatkowy zestaw pompowy,
wymiennik woda/glikol, stacja odgazowywania oraz dozowania inhibitora korozji, zbiorniki
buforowe wraz z niezbednym orurowaniem, armaturg oraz uktadami kontrolno-
pomiarowymi).

Dostawe, montaz i uruchomienie 12 szt. wymiennikdw chtodniczych woda
lodowa/powietrze wraz z niezbedng armaturg na potrzeby chtodzenia Il i lll rzedu szaf rack.
Rozbudowe systemu dystrybucji zasilania na potrzeby Il i Ill rzedu szaf rack (m.in.

szynoprzewody, skrzynki odptywowe, wytgczniki, okablowanie).

Rozbudowe uktadu automatyki oraz BMS w tym przeprowadzenie zmian w konfiguracji
systemow.

Rozbudowe systemow teletechnicznych (SKD, SSWIN, CCTV) o dodatkowe elementy
wykonawcze.

Wykonanie niezbednych prac odtworzeniowych po przeprowadzonych pracach.
Przeprowadzenie testow jakosciowych i funkcjonalnych.

Przeszkolenie z obstugi dostarczonych urzadzen.

Opracowanie dokumentacji powykonawczej catosci przedsiewziecia.

Udzielenie gwarancji na dostarczone urzadzenia oraz wykonane prace wraz z obstugg
Sserwisowa.

W zaleznosci od poziomu ztozonych ofert w postepowaniu przetargowym etap moze obejmowac
réwniez (opcje):

a)

Rozbudowe uktadu chtodzenia wodg lodowg o dodatkowy agregat chtodniczy o mocy
chtodniczej min. 400 kW wraz z niezbedng armaturg oraz uktadami kontrolno-
pomiarowymi.

Rozbudowe uktadu chtodzenia bezposredniego (wodg goraca) dla planowanego Il rzedu
szaf wraz z dostawg montazem i uruchomieniem 1 szt. dwusekcyjnego drycoolera o mocy
catkowitej minimum 300 kW (drycooler, zestaw pompowy, wymiennik, pompa (PWL3),
wraz z niezbednym orurowaniem, armaturg oraz uktadami kontrolno-pomiarowymi).
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c) Dostawe montaziuruchomienie 1 szt. dwusekcyjnego drycoolera o mocy minimum 300 kW
(minimum dwie sekcje po 150 kW).

d) Rozbudowe systemu zasilania gwarantowanego UPS o dodatkowe akumulatory. Zaktada sie
wyposazenie istniejgcych 2 jednostek UPS w docelowa, projektowang liczbe akumulatoréw
oraz wykonanie wifasciwej konfiguracji (jednostki UPS muszg pracowac na niezaleznych
bateriach akumulatoréw)

e) Rozbudowe systemu zasilania gwarantowanego UPS o dodatkowe moduty mocy (6 szt.
modutéw mocy po 50 kVA kazdy)

f) Dostawe i montaz 8 szt. szaf rack na potrzeby projektowanego Il rzedu szaf.
g) Dostawe, montaz i uruchomienie 17 szt. listew PDU w projektowanym |l rzedzie szaf.

Poprzez zamodwienie gwarantowane nalezy rozumieé¢ zamdwienie realizowane w ramach niniejszego
Opisu Przedmiotu Zamoéwienia jako pewne, czyli takie, ktére Zamawiajgcy zamawia w ramach
obecnego postepowania przetargowego bez wzgledu na wartos¢ umowy.

Prawo opcji lub zamdéwienie opcjonalne — nalezy przez to rozumieé¢ zamowienie realizowane w ramach
niniejszego Opisu Przedmiotu Zamodwienia jako niegwarantowane, czyli takie, ktére Zamawiajgcy
dokona lub tez nie w zaleznosci od otrzymanych ofert przetargowych oraz mozliwosci budzetowych;
informacje o skorzystaniu z prawa opcji Zamawiajacy przekaze Wykonawcy wytonionemu w drodze
przetargu w ciggu trzech miesiecy od dnia podpisania umowy.

3. Opis stanu istniejgcego

Budynek 39, w ktérym miesci sie serwerownia Centrum Informatyczne Swierk Il (CIS 1) ma 4
kondygnacje nadziemne i jedng podziemna, przy czym gteboko$é posadowienia i rzedne posadzki w
piwnicy sg zréznicowane.

Konstrukcja jest mieszana. Budynek byt kilkukrotnie przebudowywany. Na parterze role konstrukcji
petni siatka stupdw i pilastréw, w kondygnacji podziemnej Sciany wydzielajace trakt komunikacyjny
oraz dodane w pézniejszym czasie stupy zelbetowe oraz podciagi zelbetowe i stalowe.

Strop nad piwnicg w rejonie komory serwerdw byt pierwotnie wykonany jako ceramiczny typu
Ackermanna. Zewnetrzne pasma (trakty) stropu zostaty wymienione na stropy zelbetowe czesciowo
monolityczne, czeSciowo z ptyt prefabrykowanych. Ich nosnos¢ pozwala na ustawienie
przewidywanego wyposazenia w postaci szaf rackowych i towarzyszacych im urzadzen. Obecnie
jedynie srodkowe pasmo stropu pozostato jako ceramiczne i z uwagi na przebiegajacag po nim droge
transportowaq zostato wzmocnione.

Teren w bezposrednim otoczeniu budynku, na ktérym posadowiono urzgdzenia zewnetrzne jest
ptaski i niezagospodarowany. Ponizej poziomu terenu przebiegajg instalacje podziemne: energetyczna,
wodociggowa, kanalizacji sanitarnej i deszczowej.

Na parterze zlokalizowana zostata komora serwerdéw i prowadzgca do niej i wewnatrz niej
komunikacja. Do komory serweréw prowadzg dwie drogi. Pierwsza poprzez schody wejsciowe przy
gtéwnym wejsciu do budynku, a nastepnie korytarzem i schodami, ktérymi zostata zakoriczona
powierzchnia podtogi technicznej, opcjonalnie sktadana rampa najazdowa (no$nos$¢ do 200 kg) , przy
czym opisana powyzej droga stuzy¢ bedzie przede wszystkim do ruchu pieszego / dostepu
serwisowego. Droga transportowa, umozliwiajgca transport wyposazenia prowadzi przez drzwi
zewnetrzne w potudniowej (szczytowej) elewacji budynku gdzie réwniez znajduje sie rampa
zatadunkowa. Od drzwi zewnetrznych, a takze wewnatrz komory serweréw prowadzi droga
transportowa wykonana w ten sposéb, ze konstrukcja podtogi technicznej opiera sie na utozonych na
stropie profilach stalowych, co pozwolito na zwiekszenie nosnosci stropu Ackermanna do poziomu nie
mniejszego niz 7kN/m2.
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Na poziomie piwnicy zostaty zlokalizowane pomieszczenia techniczne. Rzedne jednego z
pomieszczen znajdujg sie na innym poziomie niz pozostatych. Komunikacja miedzy pomieszczeniami
zlokalizowanym na réznych wysokosciach odbywa sie przy pomocy rampy o nosnosci do 8 kN/m2.

Ukfad chtodzenia wodg lodowg sktada sie z dwdch obiegdéw - jednego pracujgcego na domieszce
wody z glikolem (35%) oraz drugiego pracujgcego na wodzie z domieszka inhibitoréw korozji. Uktad
wyposazony jest w dwa (1 wykonany i 1 projektowany) redundantne wymienniki woda/glikol
zlokalizowane w pomieszczeniu hydraulicznym w piwnicy o mocy 1 000 kW kazdy. Obieg hydrauliczny
zewnetrzny (glikolowy) sktada sie z pomp glikolu zlokalizowanych w agregacie wody lodowej. Obieg
hydrauliczny wewnetrzny (wodny) sktada sie z pomp zlokalizowanych w pomieszczeniu pompowni w
piwnicy budynku oraz czterech zbiornikéw buforowych (1 wykonany i 3 projektowane) 3m3. Instalacje
przewidziano jako redundantng tzn. zaprojektowano przebieg instalacji tak aby zapewni¢ petna
sprawnos¢ drugiego (redundantnego) obiegu w momencie awarii pierwszego obiegu, badz
jakiegokolwiek znaczgcego elementu/urzadzenia jednego z uktadéw w celu zapewnienia maksymalnej
dostepnosci przysztej serwerowni. Obecnie tor | jest spiety z torem |l tworzac jeden obieg chtodniczy.

W pierwszym rzedzie zainstalowano 7 szaf rack wykonanych w technologii zamknietej (800x1200,
wys. 42U). Chtodzenie szaf RACK realizowane jest za pomocg modutéw LCP produkcji Rittal nr kat.
3313.260 o mocy chtodniczej min. 50 kW/sztuka, zasilanych naprzemiennie z redundantnego obiegu
wody lodowej z mozliwoscig przetgczania miedzy obiegami za pomocg zaworéw kulowych. W
poprzednim etapie dostarczono 8 sztuk modutéw LCP (jeden modut nadmiarowy zapewniajgcy
redundancje).

W serwerowni zaprojektowano jeden rzad szaf (rzad Ill) przewidziany pod urzadzenia chtodzone
bezposrednio cieczg. W instalacji wody gorgcej zamontowano rurociggi - zasilajgcy i powrotny w
pomieszczeniu serwerowni. Odejscia do kazdej szaf zakoriczono zaworami odcinajgcymi DN50 oraz
DN32 pod by-pass. W piwnicy poprowadzono rurociagi dla obiegu wody goracej oraz zamontowano
kolektor DN250. Przez Sciane zewnetrzng wykonano niezbedne przepusty na zewnatrz budynku.

Zamontowany rurarz wraz z urzgdzeniami (z wytaczeniem urzadzen z kolejnych etapow) i armatura
zostat wykonany dla serwerowni na docelowg moc 1600 kW dla wody lodowej oraz 600 kW dla wody
goracej.

Zasilanie szaf rack w serwerowni przewidziano dwutorowe — 1 tor gwarantowany poprzez UPS oraz
drugi tor niegwarantowany. Dla 1 rzedu szaf wykonano kompletng instalacje zasilajgcg. W rzedzie 3
szaf wykonano w petni tylko zasilanie gwarantowane. Zasilanie gwarantowane zapewniajg dwa UPSy
modutowe (50 kVA/modut) o tacznej mocy 500 kVA. UPS-y, RGnN serwerowni oraz baterie
akumulatorow na dedykowanych stojakach zostaty umieszczone w pomieszczeniu AO7 na poziomie
piwnicznym. W pomieszczeniu UPS/RGnN znajdujg sie dwie redundantne szafy klimatyzacji precyzyjnej
o mocy chtodniczej 75kW podtgczone do réznych obiegdw instalacji wody lodowej.

W celu ograniczenie prac brudnych w komorze serwerdéw przygotowano wszystkie niezbedne
przepusty pod docelowe rozwigzania, jak rowniez zainstalowano wszystkie podkonstrukcje i elementy
montazowe do pdzniejszego montazu szynoprzewoddw oraz koryt kablowych bez potrzeby kucia
$cian/podtogi, wiercenia otworéw w $cianach/podtodze.

4. Opis ogdlny przedmiotu zamdéwienia
Realizacja rozbudowy Centrum Informatycznego Swierk Il (CIS I1) bedzie realizowana na podstawie:

a) projektu wykonawczego pn. Przebudowa fragmentu budynku nr 39 na terenie osrodka
NCBJ oraz budowa ptyt fundamentowych pod towarzyszgce urzgdzenia techniczne
opracowanego w ramach poprzedniego etapu realizacji inwestycji,

b) dokumentacji powykonawczej obrazujgcej zakres zrealizowanych prac oraz uzytych
materiatdw w poprzednim etapie realizacji inwestycji,
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c) aktualnego pozwolenia na budowe.

Inwestycja zrealizowana zostanie w ramach postepowania o udzielenie zamdwienia publicznego.
Zakres prac obejmuje wykonanie prac instalacyjnych, dostawe i montaz urzgdzen, wykonanie testow
funkcjonalnych i wydajnosciowych oraz serwis urzgdzen w okresie gwarancyjnym wraz z czesciami
zamiennymi i eksploatacyjnymi. Zakres postepowania obejmuje pomieszczenia w budynku 39 oraz
teren zewnetrzny w otoczeniu budynku nr 39. Miejsce posadowienia agregatu wody lodowej, chtodnic
wentylatorowych znajduje sie na terenach zielonych obok wspomnianego budynku.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze wszystkie instalacje serwerowni CIS Il jak i wykonane prace
budowlane znajduj3 sie na gwarancji do 20.12.2026 r. Wszelka ingerencja w wykonany zakres prac
zwigzany z rozbudowa infrastruktury technicznej powodujaca utrate przez Zamawiajacego gwarancji
powoduje przeniesienie wszystkich praw gwarancyjnych na Wykonawce realizujgcego niniejszy
Przedmiot Zamdwienia. Dotyczy to w szczegdlnosci instalacji: elektrycznych, chtodzenia woda
lodow3, systemoéw bezpieczenstwa oraz automatyki i BMS.

Przedmiot Zamoéwienia obejmuje m.in:

1. Rozbudowe uktadu chtodzenia wodga lodowa o brakujgce elementy gwarantujgce zachowanie
redundancji pod docelowy etap projektu (m.in. dodatkowy zestaw pompowy, wymiennik
woda/glikol, stacja odgazowywania oraz dozowania inhibitora korozji, zbiorniki buforowe wraz
z niezbednym orurowaniem, armaturg oraz uktadami kontrolno-pomiarowymi).

2. Dostawe, montaz i uruchomienie 12 szt. wymiennikéw chtodniczych woda lodowa/powietrze

o mocy chtodniczej min. 30 kW wraz z niezbedng armaturg na potrzeby chtodzenia Il'i Il rzedu
szaf rack.
3. Rozbudowe systemu dystrybucji zasilania na potrzeby Il i Il rzedu szaf rack (m.in.

szynoprzewody, skrzynki odptywowe, wytaczniki, okablowanie)

4. Rozbudowe uktadu automatyki oraz BMS w tym przeprowadzenie zmian w konfiguracji
systemow.

5. Rozbudowe systeméw teletechnicznych (SKD, SSWiIN, CCTV) o dodatkowe elementy
wykonawcze.

6. Wykonanie niezbednych prac instalacyjnych a takze prac odtworzeniowych po zrealizowanych
pracach.

7. Wpykonanie prac zgodnie z dokumentacjg projektowg, w tym w szczegdlnosci wszystkich
instalacji elektrycznych i sanitarnych.

8. Przeprowadzenie procedur odbiorowych zgodnie z opisanymi w OPZ wymaganiami
Zamawiajgcego, tj. przetestowanie systemu zasilania i klimatyzacji dla mocy nominalnych,
wykonanie pomiardw instalacji elektrycznej, testy pracy zgodnie z wymaganiami producentéw
okreslonymi w dokumentacji projektowej i obowigzujagcymi przepisami prawa w celu
umozliwienia eksploatacji produkcyjnej.

9. Przeszkolenie z obstugi dostarczonych urzadzen.

10. Wykonanie i dostarczenie kompletnej dokumentacji powykonawczej zrealizowanych prac w
ilosci 2 egzemplarzy papierowych, w formie elektronicznej DOC/PDF/DWG (wersja min.
AutoCad 2004.), zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02 wrzesnia 2004 r.
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
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wykonania i odbioru robét budowlanych. Dokumentacja rysunkowa musi odzwierciedlaé
zarowno dotychczas wykonane prace jak i prace zrealizowane w ramach niniejszego
zamoéwienia. Wykonawca w ofercie musi uwzgledni¢ wykonanie wszystkich prac zwigzanych z
zaprojektowaniem i bezpiecznym wykonaniem wszystkich robdét (inwentaryzacja instalacji
bedacych w ewentualnej kolizji z projektowanymi instalacjami, ewentualne odkrywki i
naprawy po nich). Wykonawca najpdzniej w dniu podpisania protokotu odbioru przeniesie na
Zamawiajgcego wszystkie autorskie prawa majgtkowe do projektu powykonawczego, wraz z
zezwoleniem na wykonywanie zaleznych praw autorskich.

Udzielenie minimum rocznej gwarancji na dostarczone urzadzenia oraz wykonane prace wraz
z obstugg serwisowa.

W okresie gwarancji zapewnienie bezptatnej obstugi serwisowej obejmujgcej naprawy i
przeglady wraz z czesciami zamiennymi i eksploatacyjnymi.

Wszelkie inne czynnosci, bez ktérych nie mozna nalezycie wykona¢ Przedmiotu Zamodwienia,
w tym przygotowanie dokumentacji do dokonania wymaganych prawem zgtoszen i uzyskania
niezbednych pozwolen, o ile takie zgtoszenia lub pozwolenia okazg sie konieczne, biorgc pod
uwage, ze teren nie jest objety planem zagospodarowania przestrzennego. Zamawiajgcy
udzieli Wykonawcy petnomocnictw w wystepowaniu o niezbedne pozwolenia, o ile okazg sie
konieczne.

W zaleznosci od ztozonych ofert przetargowych oraz mozliwosci budzetowych Zamawiajgcy moze

skorzystac¢ z Prawa Opcji w nastepujgcym zakresie:

1.

Rozbudowe uktadu chtodzenia wodg lodowa o dodatkowy agregat chtodniczy o mocy
chtodniczej min. 400 kW wraz z niezbedng armaturg oraz uktadami kontrolno-pomiarowymi.

Rozbudowe uktadu chtodzenia bezposredniego (wodg goracga) dla planowanego Il rzedu szaf
wraz z dostawg montazem i uruchomieniem 1 szt. dwusekcyjnego drycoolera o mocy
catkowitej minimum 300 kW (drycooler, zestaw pompowy, wymiennik, pompa, wraz z
niezbednym orurowaniem, armaturg oraz uktadami kontrolno-pomiarowymi).

Dostawe montaz i uruchomienie 1 szt. dwusekcyjnego drycoolera o mocy minimum 300 kW
(minimum dwie sekcje po 150 kW).

Rozbudowe systemu zasilania gwarantowanego UPS o dodatkowe akumulatory. Zaktada sie
wyposazenie istniejacych 2 jednostek UPS w docelowa, projektowang liczbe akumulatoréw
oraz wykonanie wtasciwej konfiguracji (jednostki UPS muszg pracowac¢ na niezaleznych
bateriach akumulatoréw)

Rozbudowe systemu zasilania gwarantowanego UPS o dodatkowe moduty mocy (6 szt.
modutow mocy po 50 kVA kazdy)

Dostawe i montaz 8 szt. szaf rack na potrzeby projektowanego Il rzedu szaf.
Dostawe, montaz i uruchomienie 17 szt. listew PDU w projektowanym |l rzedzie szaf.

Rozbudowe uktadu automatyki oraz BMS w zakresie zainstalowanych urzadzen instalacji w
ramach prawa opcji w tym przeprowadzenie zmian w konfiguracji systemow.
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5. Szczegdétowe wymagania techniczne przedmiotu zamoéwienia — zamdwienie gwarantowane
5.1. Instalacja chtodzenia wod3 lodowa

W ramach realizacji prac zwigzanych z rozbudows instalacji chtodzenia wodg lodowg gwarantujaca
zachowanie redundancji konieczna jest dostawa, montaz i uruchomienie m. in. nastepujacych
elementéw uktadu:

e zestawu pompowego sktadajgcego sie z dwdch redundantnych pomp wody lodowej dla
obiegu Il (PWL 2.1i PWL 2.2)

e wymiennika woda lodowa glikol o mocy 1000 kW dla przyjetych temperatur projektowych
zasilania i powrotu (WG.2)

e uktadu stabilizacji ciSnienia, odgazowania i uzupetnienia (USC.W2)
e stacji dozowania inhibitora korozji

e trzech zbiornikdw buforowych na wode o pojemnosci 3 m3 kazdy (jeden dla toru | oraz dwa
zbiorniki dla toru )

e brakujgcego orurowania umozliwiajgcego prace dwdch niezaleznych wodnych obiegéw
chtodniczych

e brakujacej armatury oraz uktadéw kontrolno-pomiarowych

Wszelka ingerencja zwigzana z rozbudowa instalacji chtodzenia wodg lodowa powoduje
przeniesienie wszystkich praw gwarancyjnych na Wykonawce realizujgcego niniejszy Przedmiot
Zamowienia.

Brakujace elementy uktadu hydraulicznego konieczne do wykonania w ramach niniejszego
zamoéwienia zaznaczono (wyszarzono) w dokumentacji powykonawczej (Branza Sanitarna, Instalacja
Wody Lodowej, Schemat Instalacji). Zamawiajgcy oczekuje wykonania wszystkich brakujacych
elementow instalacji na odcinku od rozdzielaczy zasilajgcych/powrotnych, do ktérych podtgczone sg
agregaty wody lodowej znajdujgcych sie na zewnatrz budynku (RG1lz, RG2z, RG1lp, RG2p) do
rozdzielaczy zasilajacych/powrotnych serwerowni (RW1B, RW2B, RW1C, RW2C) a takze instalacje
brakujacych elektrozaworéw bypasséw w komorze serweréw w rzedzie Il i lll).

5.1.1. Pompy wody lodowej

Uktad pomp dla obiegéw zasilania urzadzen chtodniczych w szafach rack musi zosta¢ rozbudowany
do uktadu redundantnego w ukfadzie N+1. Pompy muszg by¢ dostarczone ze schematami
podtaczeniowymi oraz wszelkimi elementami niezbednymi do ich podtaczenia oraz by¢ umieszczone
na fundamentach oraz wibroizolatorach. Dostarczone pompy muszg by¢ wyposazone w sterowanie
elektroniczne oparte na falowniku w celu ptynnej regulacji przeptywu czynnika chtodniczego.

Zestaw pomp musi obstugiwac caty tor Il instalacji oraz zapewnia¢ redundancje N+1. Czynnik
ttoczony bedzie w rurociggach stalowych, rowkowanych taczonych przez skrecanie/zaciskanie
uktadanych na podporach systemowych z profili perforowanych osadzonych na tapach nosnych,
montaz orurowania do dotu profilu. Nie dopuszcza sie montazu na pretach gwintowanych
zamocowanych od spodu rury. Elementy wsporcze muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez
ocynkowanie ogniowe lub metodg o réwnym lub wyzszym stopniu ochrony.

Ponadto nalezy wykonaé zasilanie dla instalowanych pomp i zasili¢ je z pdl zgodnych z
dokumentacjg projektowa.
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Ze wzgledu na zachowanie takich samych wydajnosci, redundancji jak i sposobu sterowania
Zamawiajgcy oczekuje dostawy pomp o identycznych parametrach jak zainstalowane pompy PWL1.1i
PWL1.2.

5.1.2. Instalacja rurociggowa

Instalacja musi byé wyposazona w urzadzenia do odczytu ci$nienia i temperatury zgodnie z
projektem wykonawczym. W najwyzszych punktach instalacji muszg zosta¢é umieszczone
automatyczne zawory odpowietrzajace wraz z zaworami odcinajgcymi. Instalacja nalezy wyposazyé w
dedykowany dla obiegu Il automat odgazowujacy dla zamknietych uktadéw chiodniczych. W
najnizszych miejscach instalacji konieczne jest zamontowanie zaworéw spustowych ze ztgczkami do
weza. Zawory muszg byc¢ zakorkowane.

Czynnik ttoczony bedzie w rurociggach stalowych, rowkowanych tgczonych przez skrecanie. Do
potaczen rur stalowych nalezy stosowac tgczniki wyposazone w $ruby niewymagajace okreslonego
momentu dokrecenia kluczem dynamometrycznym, umozliwiajgce wzrokowgq inspekcje poprawnosci
wykonania potgczenia. Od srednicy DN50 nalezy stosowacé faczniki do szybkiego montazu (nie
wymagajg rozkrecenia facznika przed montazem). Produkty muszg by¢ trwale oznaczone nazwg
producenta, rozmiarem, typem produktu oraz partig produkcji. Zaréwno zeliwny tgcznik jak i uszczelka
bedaca jego integralng czescia muszg by¢ wyprodukowane przez tego samego producenta.
Niedopuszczalnym jest stosowanie smaréw do uszczelek, ktdre zmieniajg ich parametry odpornosci
temperaturowej. Minimalna odpornosé¢ temperaturowa uszczelek powinna miescié sie w zakresie od -
34 do +120 stopni Celsjusza.

Nalezy zastosowac faczniki elastyczne w celu ttumienia drgan i wibracji oraz kompensacji
wydtuzen/skrécen termicznych zgodnie z dokumentacjg producenta systemu.

Na zewnatrz i w pompowniach nalezy zastosowac zabezpieczone antykorozyjnie rury stalowe bez
szwOw wg PN-80/H-742194 i zabezpieczonych antykorozyjnie. Rury powinny posiadaé atest
producenta i Swiadectwo odbioru przez Osrodek Badania Jakosci wyrobéw Hutniczych ,ZETOM”.

Armatura rowkowana — przepustnica odcinajgca, dwukierunkowa, podwdjnie mimosrodowa -
(klasa szczelnosci A wg PN-EN 12266-1). Produkty muszg by¢ trwale oznaczone nazwg producenta,
rozmiarem, typem produktu oraz partig produkc;ji.

Ksztattki rowkowane - wszystkie ksztattki majg by¢ zgodne ze specyfikacjg producenta tgcznikéw i
podlegad pod jego gwarancje. Produkty powinny by¢ oznaczone nazwg producenta, rozmiarem, typem
produktu oraz partig produkcji.

Filtry i zawory zwrotne rowkowane - muszg by¢ trwale oznaczone nazwg producenta, rozmiarem,
typem produktu oraz partig produkcji, zgodnie ze specyfikacjg producenta tgcznikéw i podlegaé pod
jego gwarancje.

Jako armature odcinajaca przewidziano zawory kulowe dla srednic do Dn50 oraz przepustnice dla
Srednic powyzej Dn65.

Wymaga sie stosowania elementéw systemu rowkowanego jednego producenta w celu unifikacji,
kompatybilnosci i ufatwienia przysztej obstugi, wydtuzenia gwarancji oraz obnizenia kosztéw
zwigzanych z magazynowaniem czes$ci zamiennych.

W ramach realizacji poprzedniego etapu wykonano instalacje rurociggowg rowkowang z
wykorzystaniem systemu Victualic. W celu zachowaniu spdjnosci i jednorodnosci orurowania
Zamawiajgcy oczekuje wykonania orurowania w tej samej technologii tego samego producenta.

Dopuszcza sie zastosowanie zabezpieczonych antykorozyjnie rur stalowych bez szwéw w
technologii spawanej do wykonania rozdzielaczy (na miejscu lub jako prefabrykowane). Wykonanie
wszelkich spawdw na instalacji rurociggowej musi by¢ potwierdzone stosownym badaniem
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potwierdzajgcym prawidtowos¢ wykonania spawdéw wykonanym przez akredytowane laboratorium
(badanie dotyczy 100% spawow). Rurociggi o srednicy nominalnej nie mniejszej niz Dn100 powinny
by¢ spawane elektrycznie w ostonie argonowe;.

Rurociagi prowadzone na zewnatrz nalezy zabezpieczy¢ poszyciem z blach aluminiowych badz
stalowych ocynkowanych. Przejscia przez przegrody budowlane zabezpieczyé tulejami stalowymi oraz
wypetni¢ elastyczng masg np. niskoprezng piankg PU. Przejscia ogniowe wykonaé zgodnie z aprobata
techniczng producenta. Gestos¢ uchwytéw mocujgcych rurociaggi zgodnie z wytycznymi producenta
rur. Wszystkie obejmy muszg posiadac¢ fabryczng izolacje zimnochronng do zastosowan do rur
chtodniczych. Rurociggi prowadzi¢ ze spadkiem umozliwiajgcym odpowietrzenie oraz spust z instalacji.

Podpory dla rurociggdéw prowadzonych na zewnatrz budynku powinny by¢ zabezpieczone ocynkiem
ogniowym i budowane, w miare mozliwosci, z gotowych elementéw bez koniecznosci ciecia.

Catos¢ instalacji chtodniczych winna by¢ zaizolowana termicznie zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami prawa, w szczegdlnosci z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008
r. oraz jego pdzniejszymi zmianami, zmieniajgcym Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

Izolacje termiczng nalezy wykona¢ z kauczuku zamknieto komorowego w grubosciach zgodnych z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2 2019 r. poz. 1065, ze zm.)
oraz aktami zmieniajgcymi. Otuliny na bazie kauczuku syntetycznego (np. K-Flex ST) o grubosci
minimum 13 mm dla instalacji chtodzenia:

1. Wspodtczynnik przewodzenia ciepta nie wiekszy niz | = 0,033 W/mK przy 0°C,

2. Temperatura pracy nie gorsza niz od -50° do +105°C,

3. Odpornos¢ na dyfuzje pary wodnej nie mniejsza niz m > 10000 (wg DIN 52615),
4. Znak CE lub odpowiedniej jakosci klasyfikacja ogniowa ITB,

5. Klej kontaktowy dla kauczuku syntetycznego o krétkim czasie schniecia, znak CE.

Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ Scisle wg. instrukcji montazu producenta otulin. Powierzchnia
rurociggéw, armatury i urzagdzen powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji
cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami, ttuszczem itd. oraz na
powierzchniach z nie catkiem wyschnietg lub uszkodzong powtoka antykorozyjng. Jezeli zajdzie taka
potrzeba, powierzchnie nalezy oczysci¢ z kurzu, brudu, oleju, ttuszczu i pytu za pomocag ptynu
czyszczacego. Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ réwniez suche,
czyste i nieuszkodzone. lzolacja podczas montazu powinna by¢ ,$ciskana". Jest to istotne zwtaszcza
przy potaczeniach oraz gdy materiat jest montowany na powierzchniach zakrzywionych. Nie mozna
taczy¢ otulin tylko za pomocg klipsdw montazowych. Zawsze nalezy klei¢ starannie izolacje na stykach
czotowych i wzdtuznych nanoszgc rownomiernie cienkg warstwe kleju z dwdéch stron. Nalezy przyklejac
réwniez otuline do rury na jej koricach na odcinkach ok. 5 cm. Nigdy nie nalezy izolowac instalacji
podczas jej dziatania. Po zakoriczeniu montazu izolacji nalezy odczekaé ok. 36 godzin z uruchomieniem
instalacji, aby proces klejenia (odparowania rozpuszczalnika) zakonczyt sie catkowicie

Zawory taczace/odcinajgce obiegi chtodnicze oraz zawory bypasséw muszg by¢ sterowane w sposob
automatyczny z poziomu systemu BMS o czasach zadziatania nie gorszych niz obecnie zainstalowane.

Zawory odcinajgce nalezy umiesci¢ na wysokosci umozliwiajgcej swobodny dostep obstugi
technicznej.

Kazdy z obiegéw chtodniczych nalezy niezaleznie wyposazy¢ w naczynie wzbiorcze oraz
zabezpieczy¢ zaworem bezpieczeristwa.
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Instalacje przed oddaniem do uzytku nalezy wyptukaé w celu usuniecia wszystkich nieczystosci
powstatych podczas montazu. Instalacje nalezy poddac probie cisnieniowej zgodnie z zaleceniami
producenta rur oraz przepisami prawa. Wykonawca w imieniu Zamawiajgcego zobowigzany jest przed
uruchomieniem urzadzen do zgtoszenia instalacji do UDT i ICHP, uzyskania dopuszczenia do
eksploatacji zaréwno dla instalacji, zbiornikdéw jak i agregatow wody lodowej. Wszelkie niezbedne
dokumenty powinien dostarczy¢ wykonawca instalacji lub producent urzadzen.

Obieg pierwotny i wtérny instalacji nalezy podda¢ wodnej prébie na cisnienie 6 bar przy
wykorzystaniu czystej wody. Zaleca sie przed wfasciwg probg wykonac testy przy wykorzystaniu
sprezonego powietrza o cisnieniu 2-3 bar w celu wstepnej identyfikacji nieszczelnosci. Z
przeprowadzonych préb cisnieniowych rurociggdw instalacji chtodniczej i rurociggéw instalacji wody
nalezy sporzadzi¢ pisemny protokét (lub protokoty), w ktérym nalezy podac¢ warunki préoby oraz jej
wyniki.

Uktad wodny moze zostac napetniony z przytgcza wodociggowego poprzez stacje uzdatniania wody.
Za stacjg uwzgledniono zbiornik na wode uzdatniong. Uktad musi pracowac na wodzie z domieszka
inhibitoréw korozji. Przed rozpoczeciem napetniania instalacji uktad musi zosta¢ wyczyszczony i
wyptukany. Wykonawca na czas napetniania ma dostarczy¢ na wiasny koszt inhibitor korozji niezbedny
do przeprowadzenia procesu napetniania uktadu. Po napetnieniu Zamawiajgcy wymaga
przedstawienia wynikdw badan laboratoryjnych ocena agresywnosci korozyjnej wobec zeliwa i stali dla
obu obiegéw chtodniczych wody lodowej. Zamawiajgcy uzna za poprawne wykonanie ptukania
instalacji_w_przypadku otrzymania wynikdw badan laboratoryjnych potwierdzajacych brak
przekroczenia normy granicznej wg normy PN-72 C-04609.

Uktad glikolowy moze zosta¢ napetniony poprzez stacje uzupetniania glikolu (PUG) potaczong ze
zbiornikiem zawierajgcym zapas czynnika chtodniczego. W zakresie realizacja zamdwienia jest
wykonanie instalacji uzupetniania glikolu dla obiegu Il. Wykonawca dostarczy brakujgcg ilos¢ glikolu
niezbedng do napetnienia wykonanego orurowania a takie zapas 1 m3 35% roztworu glikolu
etylenowego. Po napetnieniu glikolem Zamawiajagcy wymaga przedstawienia wynikéw badan
laboratoryjnych glikolu dla obiegu Il w celu okreslenia poziomu zanieczyszczen oraz jakosci glikolu.
Zamawiajgcy uzna za poprawne wykonanie ptukania instalacji w przypadku otrzymania wynikéw badan
laboratoryjnych potwierdzajgcych brak zanieczyszczen roztworu glikolu.

Instalacje muszg by¢ oznakowane w czytelny i trwaty sposdb. Tabliczki muszg by¢ przymocowane
do instalacji opaskami. Nie dopuszcza sie stosowania naklejek samoprzylepnych. Sposéb oznakowania
Wykonawca musi przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajgcego przed jego wykonaniem. Oznakowanie
musi przedstawi¢ kierunek przeptywu medium oraz typ instalacji. Dodatkowo kazdy z elementow
regulacyjnych (np. zawory regulacyjne, przepustnice, klapy) musi posiada¢ numer zgodny z
protokotami regulacyjnymi oraz wskazang nastawg eksploatacyjng. Napisy nalezy wykona¢ w sposdb
trwaty, odporny na promieniowanie ultrafioletowe i zmywanie.

Instalacje rozbudowy uktadu chfodniczego w tym zbiornikdw buforowych nalezy wykona¢ w sposéb
bezprzerwowy dla dziatania serwerowni i bez koniecznosci wymiany jakiegokolwiek elementu
instalacji. Niezbedne przerwy w pracy instalacji chtodzenia powinny by¢ jak najkrotsze i zgtaszane z
minimalnie miesiecznym wyprzedzeniem.

Po zakonczeniu prac zwigzanych z instalacja urzadzen chtodniczych Zamawiajagcy wymaga
przeprowadzenia regulacji uktadu (po stronie wodnej i glikolowej) i ustawienia wtasciwych
przeptywoéw. Po wykonanej regulacji Wykonawca sporzadzi stosowny protokét, wprowadzi nastawy do
dokumentacji powykonawczej oraz wymieni opisy tabliczek jak i schematy na scianach uwzgledniajace
wprowadzone zmiany w ukfadzie jak i nastawy zaworéw réwnowazgcych.
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5.1.3. Wymienniki chtodnicze

W celu zapewnienia optymalnego chtodzenia urzadzen IT zlokalizowanych w perforowanych
szafach nalezy dostarczy¢ dwanascie klimatyzatoréw rzedowych (4 szt. dla Il rzedu szaf i 8 szt. dla lll
rzedu szaf) typu wymiennik woda/powietrze z kierownicami powietrza dla uktadu chtodzenia , korytarz
zimny”, ,korytarz goracy”. Dla w/w rzedéw szaf nalezy uzy¢é wymiennikéw wysunietych do przodu z
nawiewem zimnego powietrza przed fronty szaf serwerowych

Instalacja zasilajgca oraz powrotna czynnika chtodniczego zlokalizowana jest pod podtogg
techniczng. W module wymiennika, ciepte podgrzane powietrze bedzie prowadzone przez wymiennik
powietrze/woda i oddawac swojg energie cieplng (moc stratna serwera) do systemu wody chtodniczej.
Przy tym powietrze bedzie mogto by¢ schtadzane do dowolnej temperatury w zakresie 18-28°C, a
nastepnie wprowadzane bezposrednio na front szaf serwerowych.

Ewentualnie zbierajgcy sie kondensat w module wodnym wymiennika ciepta powietrze/woda
zbierany bedzie przez zintegrowany kolektor kondensatu i stamtad kierowany na zewnatrz przez waz
odptywu kondensatu grawitacyjnie do kanalizacji. Regulacja temperatury wdmuchiwanego zimnego
powietrza odbywac sie bedzie poprzez state wyrdwnanie temperatury rzeczywistej z temperaturg
zadang na wymienniku ciepta powietrze/ woda. Z réznicy temperatur pomiedzy wartoscig zadang, a
odsysanym cieptym powietrzem odbywaé sie bedzie okreslanie koniecznej predkosci obrotowej
wentylatoréw i odpowiednia regulacja zaworéw wody. Poprzez automatyczne sterowanie
dwudrogowym zaworem kulowym sterownik utrzymywac bedzie statg temperature powietrza.
Moduty chtodzgce skrajne odpowiednio dla swojego potozenia zostang wyposazone w $ciany boczne
ze strony prawej lub lewe;j.

W ramach ukfadu chtodniczego dla szaf pracujagcych w obiegu otwartym nalezy przyjac
dyspozycyjng moc chfodniczg kazdego klimatyzatora wynoszacg min. 30 kW przy zastosowaniu 4
wentylatoréw EC (dla temperatury czynnika chtodniczego (wody) 15/21°C oraz temperatury powietrza
nawiewanego na serwery max. 28°C).

Wymagane minimalne parametry funkcjonalne i techniczne dla kazdego jednego
wymiennika/klimatyzatora:

1. Mozliwo$é podtaczenia zasilania 230 V 1~, 50/60 Hz lub 400 V, 3~, N, PE, 50/60 Hz,

2. Wymiary maksymalne pojedynczej jednostki 300mm x 2000mm x 1200mm (szeroko$¢ x
wysokosc¢ x gtebokosé) — wynikajgce z gabarytéw pomieszczenia.

3. W celu zapewnienia maksymalnego stopnia niezawodnosci minimalna ilo$¢ zainstalowanych
wentylatoréw EC: 5 szt. z mozliwoscig wymiany w trakcie pracy urzadzenia bez uzycia narzedzi
(Zamawiajgcy oczekuje zastosowania wiekszej liczby wentylatorow ze wzgledu na
minimalizacje zuzycia energii).

4. Regulacja temperatury doptywu powietrza do serwera poprzez regulacje wielkosci przeptywu
oraz ptynng regulacje obrotow wentylatoréw EC

5. Kolor: RAL 7035 lub RAL 7024
6. Wyswietlacz dotykowy, do sterowania lokalnego

7. Drzwi wymiennikow muszg by¢é wyposazone w klamke z wktadkg zamykang kluczem.
Zamawiajgcy wymaga aby klucz dla nowo zainstalowanych wymiennikow byt identyczny jak
dla juz zainstalowanych wymiennikéw chtodniczych.

8. Interfejs sieciowy RJ 45, ztgcze USB do konfiguracji systemu zapisu danych

10
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9. Woyjscie przekaznika alarmu: styk przetaczany do niskich napie¢ bezpiecznych (24V DC, 1A)

10. Obstugiwane protokoty dla modutu zarzgdzania i sterowania urzgdzeniem: TCP/IPv4, TCP/IPv6,
SNMPv1, SNMPv2c, SNMPv3, SSH, (S)FTP, HTTP(S), NTP, DHCP, DNS, SMTP(S), Modbus/TCP —
przewiduje sie prace réwnolegtg protokotu Modbus i SNMP

11. Wybdr trybu regulacji: automatyczna lub reczna.
12. Mozliwos¢ zdalnego sterowania przez SNMP.
13. Mozliwosc¢ zarzadzania urzagdzeniem za pomocg wbudowanego interfejsu WWW

Wymagane minimalne parametry przekazywane do systemu BMS:

1. Pomiar obrotéw wentylatoréw - dla kazdego z osobna,

2. Alarm awaria i alarm sygnalizujgcy potrzebe wczesniejszej wymiany kazdego jednego z 5
modutéw wentylatorowych,

3. Pomiar temp. wody na wlocie,
4. Pomiar temp. wody na wyjsciu,

5. Pomiar temp. powietrza na wlocie od przodu serwerdéw a takze z tytu serweréw na wylocie
powietrza na kazdym z trzech poziomdw pionowych szafy,

6. Pomiar przeptywu czynnika,
7. Pomiar wydajnosci systemu chtodzenia mocy w kW

W przypadku awarii elektroniki regulujgcej wymiennik musi przejsé¢ w tzw. tryb pracy awaryjnej,
gdzie zawoér regulacyjny otwiera sie w 100 % (petny przeptyw wody), wentylatory przechodza na
maksymalny strumien objetosci powietrza i zagwarantowana jest petna moc chtodnicza urzadzenia.

Powyzsze wymagania sg wymaganiami minimalnymi, ktére zaoferowane rozwigzania musi spetniac.
Dopuszcza sie rozwigzanie zamienne pod warunkiem spetniania wszystkich powyzszych minimalnych
wymagan

Zainstalowane wymienniki chtodnicze musza by¢ podtagczone do dwdch obiegdw wody lodowej
jednoczesnie a za pomocg zawordw odcinajgcych nalezy ustawi¢ witasciwy wyboru domysinego toru
chtodniczego. Dla wymiennikdw o numerach nieparzystych — tor 1 a dla wymiennikédw o numerach
parzystych — tor 2. Nalezy zapewnié¢ dostep do elementdw instalacji, bez koniecznosci demontazu
obudowy szachtéw. Podtgczenie do wymiennikdéw pracujacych w serwerowni musi byé zrealizowane
poprzez element gietki przystosowany i majacy dopuszczenia do pracy z glikolem oraz minimalnym
dopuszczalnym cisnieniem pracy rdwnym 6 bar. Nalezy zainstalowaé brakujgce zawory rGwnowazace
przeptyw medium przy kazdym z zainstalowanych wymiennikdw analogicznie jak dla rzedu I.

5.2. Instalacje elektryczne
Zamoéwienie obejmuje rozbudowe instalacji elektrycznych w nastepujgcym zakresie:

e wykonanie systemu dystrybucji zasilania na potrzeby Il rzedu szaf rack
e wykonanie systemu dystrybucji zasilania na potrzeby Ill rzedu szaf rack

e doposazenie rozdzielnicy RSERW i RSERW UPS wraz z catg aparaturg tgczeniowq i
zabezpieczeniowg oraz niezbednymi potgczeniami kablowymi / przewodowymi, jak
rowniez osprzetem instalacyjnym na potrzeby zasilania Il i lll rzedu szaf rack

11
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e wykonanie instalacji elektrycznych wraz z catg aparaturg taczeniows i zabezpieczeniowg
oraz niezbednymi potgczeniami kablowymi / przewodowymi, jak réwniez osprzetem
instalacyjnym na potrzeby instalowanych urzadzern w ramach niniejszego zamdwienia,
ktére nie zostaty wykonane w poprzednim etapie realizacji budowy serwerowni CIS II.

Ponadto Zamawiajgcy wymaga weryfikacji i dokonania ewentualnej korekty miejsc montazu lamp
osSwietleniowych w pomieszczeniach pompowni w celu eliminacji kolizji z zainstalowanymi
urzadzeniami technicznymi.

Wykonane instalacje elektryczne muszg posiada¢ obwody oraz urzadzenia pomiaru zuzycia energii
elektrycznej, podtgczone do systemu BMS i pozwalajgce na pomiar zuzycia energii oddzielnie dla:

1. Urzadzen chtodniczych tj. chilleréw i drycooleréw — dla kazdego urzadzenia oddzielny pomiar.
2. Modutéw chtodniczych,

3. Zestawow pompowych,

4. Systemu sterowania

5. Urzadzen IT (serwerdw itp. w szafach IT),

6. Szynoprzewoddw (dla kazdego szynoprzewodu oddzielnie)

7. Oswietlenia i innych urzadzen.

Dopuszcza sie, w przypadku, jesli moduty chtodzace szafy IT posiadajg wtasny, rejestrowalny pomiar
zuzycia energii, aby byty one na tych samych obwodach pomiarowych co sprzet IT.

Wszelka ingerencja zwigzana z rozbudowg instalacji elektrycznych powoduje przeniesienie
wszystkich praw gwarancyjnych na Wykonawce realizujgcego niniejszy Przedmiot Zamdwienia.

Instalacje elektryczne dla niniejszego etapu nalezy wykonac zgodnie z projektem posiadanym przez
Zamawiajgcego a w szczegdlnosci nalezy dostarczyé szynoprzewody wraz z kasetami odptywowymi.
Szczegotowy zakres realizacji prac znajduje sie w projekcie wykonawczym (branza elektryczna).

5.2.1. Zasilanie szaf rack w serwerowni

Dystrybucja mocy do szaf serweréw musi odbywaé sie przy wykorzystaniu szynoprzewodéw
dystrybucyjnych montowanych pod sufitem w komorze serwerdéw. Szynoprzewody nalezy zasili¢
kablowo z rozdzielnic RSERW i RSERW UPS i doprowadzi¢ do czesci technicznej, w ktdrej nalezy
stosowac odcinki szynoprzewoddw z gniazdami dystrybucyjnymi umozliwiajgcymi podtgczenie kaset
odptywowych. Dla Il rzedu szaf nalezy wykona¢ osobny szynoprzewdd dla zasilania gwarantowanego i
osobny dla zasilania niegwarantowanego. W przypadku rzedu lll nalezy wykona¢ szynoprzewdd dla
zasilania niegwarantowanego (szynoprzewdd dla zasilania gwarantowanego zostat wykonany w
poprzednim etapie realizacji inwestycji). Obecnie wykonane sg wszystkie podkonstrukcje niezbedne
do montazu szynoprzewoddéw wykluczajgce potrzebe wiercenia otwordw w sufitach. Wysokos¢
prowadzenia szynoprzewodow/duktéw kablowych musi pozwalaé¢ na montaz i przemieszczanie pod
nimi szaf o wysokosci 48U.

Wymagania dla szynoprzewoddw dystrybucyjnych w serwerowni:

1. lzolacja szynoprzewoddw wykonana z materiatdw bezhalogenowych (cienkiej warstwy zywicy
poliestrowej), klasy cieptoodpornosci B czyli o temperaturze granicznej dopuszczalnej
dtugotrwale 130° C.

2. Kolor obudowy szynoprzewoddw: szary (np. RAL 9001)
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3. Obudowa ze stali galwanizowanej
4. Posrebrzane ztgcza kaset odptywowych.
5. Gniazda kaset odptywowych muszg by¢ rozmieszczone co 0,5 m na szynoprzewodzie.

6. Bez wzgledu na sposéb montazu ptaski badz krawedziowy, szynoprzewody muszg mieé
mozliwosé przewodzenia pradu znamionowego bez przewymiarowania

7. Stopien ochrony IP nie mniejszy niz IP55 oraz stopien ochrony przed dostepem do czesci
czynnych IPxxD. Zastosowane rozwigzanie ma pozwalaé na zaktadanie i zdejmowanie kasety
odptywowej przy zasilonym szynoprzewodzie. Otwarcie kasety uniemozliwi dotkniecie
elementdéw pod napieciem.

8. Szynoprzewody powinny posiadac Test Spryskiwaczy

9. Dtugosc sekcji przewodow szynowych typowe dla danego producenta lub robione na wymiar
10. Prad znamionowy przewodu szynowego: 250A i 1250A (zgodnie z projektem wykonawczym)
11. Prad znamionowy kaset odptywowych: 25 do 400A (zgodnie z projektem wykonawczym)

12. Znamionowy poziom izolacji: minimum 690V

13. Liczba biegundw: 3P+N+PE

14. Materiat przewodnika: aluminium

W ramach zamdwienia nalezy wyposazy¢ w kasety odptywowe (100-160A) wszystkie zainstalowane
szynoprzewody dla Il i lll rzedu szaf.

Kasety odptywowe bedy wyposazone w modutowe wytgczniki nadpragdowe ze stykiem
pomochiczym (on/off/trip) oraz liczniki energii pozwalajgce na pomiar energii dla pojedynczej szafy
rack. Z gniazd 32A zamontowanych w kazdej kasecie odptywowe] na torze zasilania gwarantowanego
bedg zasilone 2 listwy PDU oraz klimatyzator miedzyrzedowy. Z gniazd 32A zamontowanych w kazdej
kasecie odptywowej na torze zasilania niegwarantowanego bedg zasilane 2 listwy PDU.

Skrzynki odptywowe wtykane powinny posiadaé nastepujgce wtasciwosci:
e zapewniac¢ mozliwos¢ wykonywania operacji pod napieciem przy obcigzeniu do 32 A;

e skrzynki odptywowe o pradzie wiekszym niz 63 A winny by¢ wyposazone w pokrywy z
zintegrowanym odtgcznikiem. Otwarcie pokrywy powinno powodowa¢ odciecie doptywu
zasilania;

e styk PE powinien by¢ zatgczany jako pierwszy w momencie podtgczenia skrzynki do gniazda
roztgczany jako ostatni w chwili wyciggniecia skrzynki;

e standardowy stopien ochrony IP55 bez stosowania dodatkowych akcesoriéw
Szczegdtowe wyposazenie kasety:

e Ax wylacznik nadpradowy C32 3P ze stykami pomocniczymi

e Licznik energii 125 A z portem komunikacyjnym MBus

e Gniazda 32A 3P zamontowane na kasecie (4 gniazda)

Kaseta odptywowa oraz szynoprzewdd muszg by¢ wyprodukowane przez tego samego producenta.
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Zamawiajgcy wymaga aby obecnie zainstalowane kasety odptywowe na szynoprzewodach w
rzedzie | i lll byty kompatybilne z dostarczanym rozwigzaniem (Zamawiajgcy musi mie¢ mozliwosc
instalacji istniejgcej kasety na dostarczonym szynoprzewodzie).

Zamawiajgcy dopuszcza pomiar zuzycia energii elektrycznej dla wszystkich modutéw chtodzgcych
szafy IT w jednym rzedzie jednocze$nie np. jako rdznica pomiaru zuzycia energii elektrycznej dla catego
szynoprzewodu z toru gwarantowanego oraz pomiardw zuzycia energii elektrycznej dla wszystkich szaf
rack w jednym rzedzie podfaczonych do tego toru.

W takim przypadku nalezy w sposdéb czytelny i trwaty oznaczyé gniazdo odptywowe do zasilania
modutu chtfodniczego z oznakowaniem iz jest ono nieopomiarowane i stuzy wyfacznie do podtaczenia
modutdéw chtodniczych.

Zamawiajgcy dopuszcza inny sposdb pomiaru (np. wyposazenie kasety w dwa liczniki energii
elektrycznej) o ile zostanie on zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

W kasetach nalezy stosowac wytgczniki nadpradowy o pradzie wytrzymywalnym granicznym
dostosowanym do warunkéw zwarciowych w miejscu zainstalowania kasety, lecz nie mniejszym niz
Icu=10kA. W przypadku spodziewanego pragdu zwarciowego wiekszego niz 15kA nalezy w kasecie
zainstalowac bezpieczniki w celu ograniczenia pradu zwarciowego.

Schematy potaczen kaset odptywowych znajdujg sie w projekcie wykonawczym.

Istniejgce rozdzielnice RSERW i RSERW UPS nalezy doposazy¢ w aparaturg faczeniowg i
zabezpieczeniowg oraz niezbednymi potgczeniami kablowymi / przewodowymi niezbednymi do
zasilanie szynoprzewodow.

Ponadto w ramach zamdéwienia gwarantowanego nalezy wykonac zasilanie dla szaf krosowniczych
S§5.1 i S5.2 zlokalizowanych we wnece pomieszczenia serwerowni z dedykowanych rozdzielnic
teletechnicznych napiecia gwarantowanego TBMS UPS i niegwarantowanego TBMS (4 obwody
gwarantowane i 4 obwody niegwarantowane).

Rozdzielnice TBMS UPS nalezy doposazyé w:
1. Licznik energii z portem komunikacyjnym Modbus podtgczony i skonfigurowane w systemie
BMS
2. 4x wyltacznik nadpradowy C16 1P ze stykami pomocniczymi

Rozdzielnice TBMS nalezy doposazy¢ w:

1. Licznik energii z portem komunikacyjnym Modbus podtagczony i skonfigurowane w systemie
BMS

2. 4x wylacznik nadpradowy C16 1P ze stykami pomocniczymi

Obwody nalezy zakoniczy¢ gniazdami 230 V w klasie IP 44. Gniazda muszg by¢ trwale opisane. Nie
dopuszcza sie etykiet samoprzylepnych.

5.2.2. Aparatura taczeniowa i zabezpieczajaca

Jako aparaty odptywowe nalezy stosowac wytgczniki kompaktowe (do 630A) oraz wytgczniki
powietrzne (powyzej 630A) w wykonaniu wysuwnym, wyposazone w zabezpieczenia elektroniczne.
Dla bezpieczenstwa serwisu rozwigzanie to ma wymusza¢ wyjmowanie i wktadanie wytgcznika w
pozycji wytaczonej. Wytgczniki gtdwne nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenia cyfrowe LS| z regulacjg
czasu i pradu zadziatania zaréwno wyzwalacza przecigzeniowego jak i zwarciowego. Zabezpieczenia
wytacznikéw beda realizowa¢ rowniez funkcje pomiarowe (pomiar podstawowych wielkosci
elektrycznych: prad, napiecie, energie) oraz diagnostyczne (stany, alarmy, zdarzenia, licznik taczen i
wyzwolen, informacje o wyzwoleniach, zuzycie stykdw gtéwnych, zdalny odczyt nastaw) z tego powodu
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muszg byé wyposazone w port komunikacyjny Modbus umozliwiajgcy przesytanie danych do systemu
monitoringu i zarzgdzania obiektem - BMS.
Oczekiwania dla zabezpieczen stosowanych w wytgcznikach:

1. Funkcje zabezpieczeniowe:

Nastawa Ir regulowana

Q

b. Regulowany czas tr

o

Nastawa Isd regulowana

o

Regulowany czas tsd
e. Nastawa li regulowana
2. Funkcje pomiarowe:
a. Prady fazowe
b. Prad usredniony
c. Najwieksza wartos¢ pradu dla danej fazy
d. Napiecia fazowe
e. Napiecia miedzyfazowe
f. Napiecia fazowe usrednione
g. Napiecia miedzyfazowe usrednione
h. Moc czynna catkowita i dla fazy
i. Moc bierna catkowita i dla fazy
j- Moc pozorna catkowita i dla fazy
k. Wspdtczynnik mocy
I.  Pomiar energii czynnej, biernej oraz pozornej
3. Funkcje diagnostyczne

a. Stany (wytacznik wytgczony, wytgcznik zatgczony, wytacznik w pozycji préba, gotowos¢
do zatgczenia, zadziatanie zabezpieczenia)

b. Alarmy

c. Zdarzenia

d. Odczyt nastaw

e. Licznik taczen

f. Dane o wyzwoleniach

g. Procentowe zuzycie stykdw gtéwnych wytgcznika

4. Modut komunikacyjny Modbus (RTU lub TCP/IP)
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W celu zachowania jednorodnosci uktadu i tatwosci wymiany Zamawiajgcy oczekuje dostarczenia
wyfacznikéw kompatybilnych z wytacznikami juz posiadanymi przez Zamawiajgcego.

5.3. Koryta kablowe

W serwerowni nalezy wykonaé koryta kablowe perforowane pomiedzy obecnym | rzedem szaf i
planowanymi rzedami szaf Il, Il i IV oraz koryta siatkowe bezposrednio nad wszystkimi rzedami szaf
rack zaréowno obecnymi juz w serwerowni jak i planowanymi. Wysokos$¢ montazu koryt musi by¢ byé
ustalona z Zamawiajgcym przed montazem i pozwalaé na przesuwania szaf o wysokosci 47 U. Koryta
maja by¢ przystosowane do prowadzenia okablowania strukturalnego do transmisji danych.
Zamawiajgcy wymaga takze wymiany koryta perforowanego, na siatkowe dla rzedu | i wykorzystania
go do instalacji pomiedzy rzedami szaf. Szerokos$¢ duktéw musi pozwalaé na przeprowadzenie min. 50
szt. kabli UTP kategorii 6-tej. W komorze serwerowni zainstalowane zostaty podkonstrukcje i elementy
montazowe do montazu koryt kablowych. Jezeli z przyczyn niezaleznych od Zamawiajacego lub w
wyniku kolizji infrastruktury teletechnicznej niezbedna bedzie zmiana utozenia juz obecnych koryt
kablowych, Wykonawca wykona te prace na witasny koszt.

5.4. System BMS

Na potrzeby kontroli infrastruktury serwerowni CIS Il NCBJ, w 2023 zainstalowano i uruchomiono
system automatyki i BMS.

System automatyki i BMS oparty jest na urzgdzeniach platformy EcoStruxure Building Operation
(EBO) firmy Schneider Electric i stanowi zintegrowany segment centralnego systemu BMS obiektow
CI$ zlokalizowanego w budynku 88. System budynku 39 sktada sie z 2 sterownikéw systemowych
(serwerdw automatyki) typu AS-P z dotgczonymi modutami wejsé/wyjsé, ktére zlokalizowano w szafach
sterowniczych BMS.MT (sterownik AS39.MT) oraz BMS.WL (sterownik AS39.WL). Sterownik AS39.MT
odpowiada za monitoring systemdéw ppoz. serwerowni i pomieszczenia UPS, monitoring systemu
zasilania (wyfaczniki, ochronniki, analizatory parametréw sieci, liczniki energii elektrycznej, zasilacze
UPS), monitoring klimatyzatoréw pomieszczenia UPS, monitoring modutéw chtodzacych LCP i szaf
serwerowych Rittal, monitoring listew PDU szaf serwerowych, sterowanie pracg centrali wentylacyjnej
z nawilzaczem parowym, sterowanie pracg klimakonwektorow serwerowni, detekcje zalania
pomieszczenia serwerowni i monitoring parametrow powietrza w serwerowni. Sterownik AS39.WL
natomiast odpowiada za sterowanie pracg instalacji chtodzenia wodg lodowg (agregat chtodniczy,
pompy obiegu wody, zawory odcinajace i regulacyjne), monitoring stacji uzdatniania wody, uktadu
stabilizacji cisnienia wody, uktadu uzupetniania glikolu, pomp odwadniajacych i detekcje zalania
pomieszczen piwnicy i kanatéw kablowych do rozdzielni gtéwnej budynku. Catosé kontrolowanych
instalacji i urzadzen zobrazowana jest na panelach graficznych oprogramowania Enterprise Server
eksploatowanego w budynku 88.

System BMS korzysta z dedykowanej sieci LAN z weztem centralnym zlokalizowanym w szafie SBMS
w serwerowni. Komunikacje pomiedzy budynkami 39 i 88 zapewnia potfaczenie Swiattowodowe
uruchomione na etapie realizacji systemu.

Wszelka ingerencja zwigzana z rozbudowa instalacji automatyki i BMS powoduje przeniesienie
wszystkich praw gwarancyjnych na Wykonawce realizujgcego niniejszy Przedmiot Zamdwienia.

Szczegdtowe informacje na temat budowy i dziatania systemu automatyki i BMS zawarte sg w
dokumentacji powykonawczej posiadanej przez Zamawiajgcego.

5.4.1. System BMS instalacji i urzagdzen Il rzedu szaf serwerowych.
5.4.1.1. Instalacja szynoprzewoddw z kasetami odptywowymi.

W ramach realizacji rozbudowy infrastruktury serwerowni CIS Il w budynku 39 dla Il rzedu szaf
serwerowych zainstalowany zostanie szynoprzewdd zasilania gwarantowanego i szynoprzewdd
zasilania niegwarantowanego. Kazdy szynoprzewdd wyposazony zostanie w 8 kaset odptywowych i
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zabezpieczony nowym wytgcznikiem w rozdzielnicach RSERW UPS (zas. gwarantowane) oraz RSERW
(zas. niegwarantowane).

W kazdej kasecie zabudowany bedzie licznik energii elektrycznej, ktéry nalezy dotaczy¢ do systemu
BMS poprzez magistrale M-BUS. W tym celu niezbedne bedzie doprowadzenie potaczenia
magistralowego do Il rzedu szaf serwerowych z koncowego punktu magistrali zlokalizowanego nad |
rzedem szaf. Czynna obecnie magistrala podtgczona jest do konwertera ADF HD67044-B2-160 (ozn.
MB1.MT) zainstalowanego w szafie BMS.MT, ktory konwertuje dane pomiarowe do protokotu Modbus
TCP. Dane te odczytywane i obrabiane sg przez sterownik BMS AS39.MT.

Do systemu BMS dodac¢ réwniez nalezy monitoring 2 nowych wytgcznikéw zabezpieczajgcych
szynoprzewody, ktdrych moduty komunikacyjne dotgczone zostang do magistrali Modbus RTU w czasie
instalacji wytgcznikdw w rozdzielnicach. Magistrale tg obstuguje sterownik AS39.MT na 2 porcie
komunikacyjnym RS-485.

W ramach realizacji tego zadania nalezy dokonac¢ zmian w konfiguracji licznikéw dla | rzedu szaf.
Zamawiajgcy oczekuje przedstawiania historycznych wartosci zuzycia energii i mocy chwilowe] w
postaci podwadjnych grafik — dashboardu oraz trendlogu.

Konfiguracje odczytu nowych licznikdw i prezentacje otrzymywanych danych nalezy wykonaé wg
standardu wykonanego dla obecnie realizowanych pomiardw przez liczniki | rzedu szaf serwerowych
(z uwaga powyzej), natomiast monitoring wytacznikéw dostosowaé do standardu realizowanego
monitoringu rozdzielnic elektrycznych w systemie BMS.

Zamawiajgcy oczekuje wykonania nastepujgcych nowych grafik w systemie BMS:

1. Szczegoétowego schematu z licznikami Il rzedu szaf rack obrazujgcego odczyty mocy i zuzycia
energii elektrycznej wraz z mozliwoscig generacji comiesiecznych raportow.

Ponadto Zamawiajacy oczekuje aktualizacji:

1. Schematu 1z licznikami szaf rack dla catej serwerowni z wrysowanymi wszystkimi
zainstalowanymi licznikami Il rzedu szaf rack. W tej grafice Zamawiajacy oczekuje
przedstawienia aktualnego zuzycia mocy szaf rack wg odczytéw z zainstalowanych licznikéw.
Odczytéw mocy chwilowych na gtéwnej grafice zasilania i chtodu.

Grafik i schematéw o zainstalowane wyfgczniki.
5.4.1.2. Instalacja modutéw chtodzacych LCP i listew PDU.

W Il rzedzie szaf serwerowych zaplanowano instalacje 4 modutéow chtodzgcych LCP i w przysztosci
rozmieszczenie w szafach serwerowych 32 listew PDU, ktére monitorowane bedg z wykorzystaniem
protokotu komunikacyjnego Modbus TCP przez sterownik AS39.MT. W tym celu przygotowad nalezy
36 potgczen do sieci LAN BMS prowadzac okablowanie do szafy krosowej S5.1 zlokalizowanej we
whnece pomieszczenia serwerowni i zakonczy¢ je na dostarczonym przez Wykonawce panelu krosowym
dedykowanym dla urzadzen Il rzedu. Szczegdtowy opis potaczen LAN znajduje sie w pkt. 5.5.

Konfiguracje i prezentacje monitoringu dotgczonych do systemu BMS modutéw LCP nalezy wykonaé
wg standardu zrealizowanego dla | rzedu szaf serwerowych.

Zamawiajgcy oczekuje wykonania nastepujgcych nowych grafik w systemie BMS:

1. Szczegdétowego schematu z modutami chtodzgcymi Il rzedu szaf rack obrazujgcego odczyty
wymagane w pkt. 5.1.3.

Ponadto Zamawiajacy oczekuje aktualizacji:

1. Schematu z modutami chtodzgcymi dla catej serwerowni z wrysowanymi wszystkimi
zainstalowanymi modutami Il rzedu szaf rack. W tej grafice Zamawiajacy oczekuje
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przedstawienia aktualnej wydajnosci chtodniczej oraz $redniej temp. powietrza

nadmuchiwanego.

2. Monitoringu technicznego serwerowni o zainstalowane moduty chtodzace.

5.4.2. System BMS instalacji i urzadzen lll rzedu szaf serwerowych.
5.4.2.1. Instalacja szynoprzewodu z kasetami odptywowymi.

Dla Il rzedu szaf serwerowych dodany zostanie szynoprzewdd zasilania niegwarantowanego
wyposazony w 13 kaset odptywowych i zabezpieczony nowym wytgcznikiem w rozdzielnicy RSERW.

W kazdej kasecie zabudowany bedzie licznik energii elektrycznej, ktéry nalezy dotgczyé do systemu
BMS poprzez poprowadzong w lll rzedzie magistrale M-BUS obstugujacg aktualnie liczniki w kasetach
istniejgcego szynoprzewodu zasilania gwarantowanego. Magistrala podtgczona jest do konwertera
ADF HD67044-B2-160 (ozn. MB1.MT) zainstalowanego w szafie BMS.MT, ktory konwertuje dane
pomiarowe do protokotu Modbus TCP. Dane te odczytywane i obrabiane sg przez sterownik BMS
AS39.MT.

Do systemu BMS dodaé réwniez nalezy monitoring nowego wytacznika zabezpieczajgcego
szynoprzewod, ktérego modut komunikacyjny zostanie dotgczony do magistrali Modbus RTU w czasie
instalacji wytgcznika w rozdzielnicy. Magistrale tg obstuguje sterownik AS39.MT na 2 porcie
komunikacyjnym RS-485.

Konfiguracje odczytu nowych licznikdw i prezentacje otrzymywanych danych nalezy wykona¢ wg
standardu wykonanego dla obecnie realizowanych pomiaréw przez liczniki | rzedu szaf serwerowych,
natomiast monitoring wytgcznika dostosowac do standardu realizowanego monitoringu rozdzielnic
elektrycznych w systemie BMS.

Ponadto Zamawiajacy oczekuje aktualizacji nastepujacych grafik w systemie BMS:

1. Schematu z licznikami szaf rack dla catej serwerowni z wrysowanymi wszystkimi
zainstalowanymi licznikami Il rzedu szaf rack. W tej grafice Zamawiajacy oczekuje
przedstawienia aktualnego zuzycia mocy szaf rack wg odczytéw z zainstalowanych licznikéw.

2. Szczegoétowego schematu z licznikami Ill rzedu szaf rack obrazujgcego odczyty mocy i zuzycia
energii elektrycznej wraz z mozliwoscia generacji comiesiecznych raportow.

3. Odczytéw mocy chwilowych na gtdwnej grafice zasilania i chtodu.

Grafik i schematéw o zainstalowany wytgcznik.

5.4.2.2. Instalacja modutéw chtodzacych LCP i listew PDU.

W Il rzedzie szaf serwerowych zaplanowano instalacje 8 modutéw chtodzacych LCP i w przysztosci
rozmieszczenie w szafach serwerowych 65 listew PDU, ktére monitorowane beda z wykorzystaniem
protokotu komunikacyjnego Modbus TCP przez sterownik AS39.MT. W tym celu przygotowac nalezy
73 potaczenia do sieci LAN BMS prowadzac okablowanie do szafy krosowej S5.1 zlokalizowanej we
wnece pomieszczenia serwerowni i zakonczy¢ je na 2 dostarczonych panelach krosowych
dedykowanych dla urzgdzen Il rzedu. Szczegdtowy opis potgczen LAN znajduje sie w pkt. 5.5.

Konfiguracje i prezentacje monitoringu dotgczonych do systemu BMS modutéw LCP nalezy wykonaé
wg standardu zrealizowanego dla | rzedu szaf serwerowych.

Zamawiajgcy oczekuje wykonania nastepujacych nowych grafik w systemie BMS:

1. Szczegdtowego schematu z modutami chtodzacymi Il rzedu szaf rack obrazujacego odczyty
wymagane w pkt. 5.1.3.
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Ponadto Zamawiajacy oczekuje aktualizacji:

1. Schematu z modutami chtodzacymi dla catej serwerowni z wrysowanymi wszystkimi
zainstalowanymi modutami Ill rzedu szaf rack. W tej grafice Zamawiajacy oczekuje
przedstawienia aktualnej wydajnosci chtodniczej oraz $redniej temp. powietrza
nadmuchiwanego.

2. Monitoringu technicznego serwerowni o zainstalowane moduty chtodzace.

5.4.3. System BMS instalacji drugiego uktadu pompowego wody lodowej wraz z
wymiennikiem glikol-woda i przepustnicami odcinajacymi.

Aktualnie instalacja chtodzenia woda lodowg wyposazona jest w jeden wymiennik glikol-woda i
jeden uktad pompowy (dwie niezaleznie sterowane pompy firmy Grundfoss), ktéry pracuje na potrzeby
zasilania obu toréw instalacji chtodniczej w serwerowni. Za utrzymanie parametréw wody chtodniczej
od strony systemu automatyki i BMS odpowiada ukfad automatyki obstugiwany przez sterownik
AS39.WL zainstalowany wraz z modutami wej$¢/wyjs¢ szafie BMS.WL w piwnicy budynku. Szafa
wyposazona jest w komplet zabezpieczen i aparatéow niezbednych do realizacji procesu sterowania
pracg instalacji chtodniczej zaréwno w sposdb automatyczny, jak i reczny, poniewaz budowa ukfadu w
krytycznym momencie awarii sterownika, umozliwia przestawienie instalacji catkowicie w tryb reczny
z pominieciem elektroniki.

W zakresie instalacji drugiego wymiennika i drugiego uktadu pompowego rozbudowa uktadu
automatyki musi objac:

1. Doposazenie szafy BMS.WL w komplet zabezpieczen i aparatéw wg zrealizowanego standardu
sterowania dla:

e 2 nowych pomp obiegowych;

e nowego zaworu regulacyjnego obiegu glikolu przed dodawanym wymiennikiem glikol-
woda;

e nowej przepustnicy odcinajacej rozdzielacz powrotny rezerwowego toru obiegu wody.

Uktady sterowania dla wszystkich powyzszych elementdw muszg by¢é wyposazone w
przetgczniki A-0-R (pompy) oraz A-R (zawdr i przepustnica) oraz zadajniki sygnatu
analogowego, umozliwiajagce reczng nastawe wydajnosci kazdej z pomp oraz nastawe
potozenia zaworu. Przetgczniki trybu pracy oraz lampki sygnalizacji pracy, awarii i trybu pracy
pomp nalezy zainstalowac¢ na elewacji szafy zgodnie z uktadem wykonanym dla pracujgcych
obecnie pomp.

2. Doposazenie sterownika AS39.WL w dodatkowe moduty wejs¢/wyjs¢ do obstugi nowych
elementéw instalacji wraz z wykonaniem wewnetrznych potgczen kablowych pomiedzy
modutami, aparatami i terminalami kablowymi.

3. Instalacje nowych 4 zanurzeniowych czujnikéw temperatury wody oraz 5 czujnikéw cisnienia
z poprowadzeniem okablowania do szafy BMS.WL i zakonczeniem ich na terminalach
kablowych.

4. Dotgczenie do magistrali Modbus RTU sterownika AS39.WL nowych pomp chtodniczych.

5. Dofaczenie do magistrali Modbus RTU sterownika AS39.WL nowego uktadu stabilizacji
cisnienia i uzupetniania wody w uktadzie chtodniczym.
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6. Wykonanie niezbednej konfiguracji dodanych do systemu obiektéw, aktualizacje paneli
graficznych oraz wykonanie koniecznych zmian w algorytmach sterowania pracg ukfadu
chtodniczego po dodaniu drugiego wymiennika glikol-woda i drugiego uktadu pompowego.

Zamawiajacy oczekuje wykonania nastepujacych nowych grafik w systemie BMS:

1. Monitoringu uktadu stabilizacji ci$nienia dla toru Il

2. Pomp obiegowych dla toru Il — grafiki gtdwnej umozliwiajgcej wybdér trybu pracy
(automatyczny/reczny) oraz kalendarzem rotacji.

3. Pomp obiegowych dla toru Il — grafik szczegdétowych obrazujacych wizualizacje standéw
urzgdzen — ogdlng (wizualizacja 3D), schemat (wizualizacja 2D) oraz grafike statuséw
urzadzenia. W grafice schemat musi sie znalez¢ mozliwo$¢ regulacja wydajnosci pomp oraz
temperatury zasilania woda lodowa.

Ponadto Zamawiajacy oczekuje aktualizacji:

1. Schematu instalacji chtodzenia wodg lodowg (grafiki gtéwnej) wraz ze wszystkimi jej
sktadnikami oraz wizualizacjg stanéw poszczegdlnych urzadzen.

2. Schematu zawordéw zainstalowanych w instalacji z mozliwoscig wyboru trybu ich pracy
(auto/zamknij/otwérz).

3. Algorytmow pracy uktadu w sytuacjach awaryjnych.

5.5. Pofaczenia LAN

W ramach realizacja zamdéwienia nalezy wykona¢ nowe okablowanie strukturalne na potrzeby Ili lll
rzedu szaf rack:

Dla Il rzedu szaf nalezy wykona¢ okablowanie na potrzeby:

e Listew PDU w planowanym miejscu posadowienia szaf rack po 4 szt. na kazdg szafe —tgcznie
32 szt.

e  Wymiennikéw chtodniczych woda/lodowa powietrze — tacznie 4 szt.,

Nowe okablowanie strukturalne nalezy wykona¢ skretka FTP cat. 6 i zakorczy¢ jednym 48
portowym patchpanelem cat. 6 zlokalizowanym w szafie rack S5.1 gdzie nastgpi potaczenie z siecig
BMS. W planowanych miejscach posadowienia szaf rack nalezy zostawi¢ 3 m zapasu skretki, opisac i
umiescic¢ zapas w korycie teletechnicznym.

Dla Ill rzedu szaf nalezy wykona¢ okablowanie na potrzeby:
e Listew PDU oraz modutéw komunikacyjnych w planowanym miejscu posadowienia szaf
rack po 5 szt. na kazdg szafe —tagcznie 65 szt.

¢  Wymiennikéw chtodniczych woda/lodowa powietrze —tacznie 8 szt.,

Nowe okablowanie strukturalne nalezy wykonac¢ skretka FTP cat. 6 i zakonczy¢ dwoma 48
portowymi patchpanelami cat. 6 zlokalizowanymi w szafie rack $5.1 gdzie nastgpi potaczenie z siecig
BMS. W planowanych miejscach posadowienia szaf rack nalezy zostawi¢ 3 m zapasu skretki, opisac i
umiescic¢ zapas w korycie teletechnicznym.

Ponadto Zamawiajgcy oczekuje wykonanie zmiany pofaczenia LAN miedzy systemem BMS a |
rzedem szaf rack. Obecnie wykonano potgczenia LAN pomiedzy switchem zlokalizowanym w szafie rack
R1.1 w przestrzeni OU a:
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e listwami PDU —facznie 28 szt.,
¢ wymiennikami chtodniczymi woda/lodowa powietrze — tgcznie 8 szt.,
e monitoringiem CMC szaf rack —tgcznie 2 szt.,

Zmiana polega na wykonaniu nowego okablowania strukturalnego aby potgczenia miedzy w/w
urzadzeniami koricowymi zostaty zakoriczone na patchpanelu zlokalizowanym w szafie rack S5.1.
Obecna lokalizacja switcha w szafie R1.1 zostanie zmieniona na szafe S5.1 gdzie za pomocga
patchcorddw nastgpi potgczenie z wykonanym okablowaniem strukturalnym i wpiecie do sieci BMS.

Dostawa patchcordéw do wykonania potaczen lezy po stronie Wykonawcy.

Nowe okablowanie strukturalne nalezy wykonac skretka FTP cat. 6 i zakonczy¢ jednym 48 portowym
patchpanelem cat. 6.

Zamawiajgcy oczekuje takze wyposazenie szafy S5.1 w dwa dodatkowe switche o minimalnych
parametrach:
1. Porty:
e 48 portdéw PoE+ RJ45 10/100/1000 Mb/s
e 4sloty SFP+ 10G
e 1 port konsolowy RJ45
e 1 port konsolowy micro-USB
2. Zasilanie:

e 100-240V AC~50/60Hz
3. Porty PoE+ (RJ45):

e  Zgodnos$c ze standardami 802.3at/af
e  Porty PoE+: 48 portéw, do 30 W na kazdym porcie
e taczne zasilanie: 450 W

4. Montaz:

. Szafa Rack
5. Woydajnosc:
e  Wydajnos¢ przetaczania do 175 Gh/s
e Szybkos¢ przekierowan pakietéw do 130 Mp/s
¢ Tablica adreséw MAC 16 K
e  Bufor pakietdw 12 Mbit
e Ramkijumbo 9 KB
6. Funkcja Quality of Service:
e 8 kolejek priorytetowania
e  Obstuga priorytetowania 802.1p CoS/DSCP
e  Ograniczanie predkosci transferu w oparciu o port/przeptyw danych
7. Funkcjonalnos¢ warstwy L3:
128 interfejséw IPv4/IPv6
Statyczny routing

o 48 statyczne trasy
Statyczny ARP

o 128 Statycznych wpisow
Proxy ARP
DHCP Serwer
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Funkcjonalnos$¢ L2 i L2+:
o Link Aggregation
e statyczna agregacja linkéw
e 802.3ad LACP
e Do 8 grup agregacji, zawierajgcych 8 portéw na grupe
e Spanning Tree Protocol
e 802.1d STP
e 802.1w RSTP
e 802.1s MSTP
e STP Security: TC Protect, BPDU Filter, Root Protect
e Wykrywanie Petli
o Bazujace na Porcie
o Bazujace na VLAN
e Flow Control
o 802.3x Flow Control
o HOL Blocking Prevention
e Mirroring
o Port Mirroring
o CPU Mirroring
o Tx/Rx/Both
L2 Multicast:
IGMP Snooping
e IGMP v1/v2/v3 Snooping
o Fast Leave
o IGMP Snooping Querier
e Uwierzytelnianie IGMP
e MLD Snooping
e MLD v1/v2 Snooping
o Fast Leave
o MLD Snooping Querier
o Konfiguracja grupy statycznej
o Ograniczone przekazywanie IP Multicast
e Filtrowanie transmisji Multicast: do 256 profili i do 16 wpisdow na profil
Sie¢ VLAN
e Grupy VLAN
o Maks. 4K grup VLAN
e Tagowanie 802.1Q VLAN
e Adres MAC VLAN: 30 wpisow
e Protokdt VLAN: Szablon Protokotu 16, Protokét VLAN 16
e Prywatny VLAN
e GVRP
e VLAN VPN (QinQ)
o QinQ oparty na portach
o Selective QinQ
e Gtosowa sie¢ VLAN
Listy kontroli dostepu:
e ACL bazujacy na czasie
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MAC ACL
o Zrédtowy MAC
o Docelowy MAC
o VLANID
o Priorytet uzytkownika
o Ether Type
o Priorytet uzytkownika
IP ACL:
o Zrédtowy IP
o Docelowy IP

IPV6 ACL

12. Bezpieczenstwo transmisji:

13.

Wigzanie adreséw IPv6, MAC i portéw

o 512 wpiséw

o DHCPv6 Snooping

o Inspekcja ARP

o  Wykrywanie ND

o Ochrona Zrédtowego adresu IPv6: 100 wpiséw
Ochrona przed atakami DoS
Ochrona portéw poprzez ich statyczng/dynamiczng/statg konfiguracje

o Do 64 adresow MAC na port
Storm Control Broadcast / Multicast / Unicast
Uwierzytelnianie 802.1X

o Uwierzytelnianie w oparciu o port
Uwierzytelnianie w oparciu o adres MAC
Przydzielanie VLAN
MAB
Sie¢ VLAN dla gosci

o Uwierzytelnianie i autoryzowanie poprzez Radius
AAA (w tym TACACS+)

Izolacja portow

O
O
O
O

Bezpieczne zarzgdzanie webowe poprzez HTTPS z szyfrowaniem SSLv3/TLS 1.2
Bezpieczne zarzgdzanie CLI z szyfrowaniem SSHv1/SSHv2
Kontrola dostepu w oparciu o IP/port/MAC

IPv6:

Multicast Listener Discovery (MLD) Snooping
IPv6 ACL
Statyczny routing IPv6
IPv6 neighbor discovery (ND)
Wykrywanie $ciezki maximum transmission unit (MTU)
Internet Control Message Protocol (ICMP) wersja 6
TCPv6/UDPV6
IPv6 aplikacje
DHCPv6 Client

o Pingb
o Tracert6
o Telnet (v6)
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o IPv6 SNMP

o |IPv6 SSH

o IPv6 SSL

o Http/Https

o IPv6 TFTP

14. Konfiguracja grupowa:
e Obstuga kontrolera softwarowego ,,Omada SDN Controller V5.14.26.1"

Zamawiajgcy oczekuje dostarczenia tacznie czterech modutéw SFP Mini Gbic kompatybilnych z
dostarczanymi switchami o minimalnych parametrach:

1.

Cechy sprzetowe:
e DDM

e SFP-MSA

e Hot Swap

Standardy i protokoty:
U IEEE 802.3z, TCP/IP

Dtugosc fali:

o 1310 nm

Zasilanie:

e 33V
Certyfikaty:
e FCC,CE

Kabel:

e Swiattowdd jednomodowy

Typ swiattowodu:

e Jednomodowy 9/125 um

Predkos¢ transmisji:
e 1,25Gb/s

Typ portu:

e LCdupleks
10. Srodowisko pracy:

Sfinansowane przez
Unie Europejska
NextGenerationEU

e Dopuszczalna temperatura pracy: 0°C~70°C (32°F~158°F)

e Dopuszczalna wilgotnosé powietrza: 10%~90%, brak kondensacji

Ponadto w ramach realizacji zamdwienia nalezy dostarczy¢ nastepujace patchcordy proste LAN FTP
kat.6 w kolorze czarnym typu CCA (100% miedz) zgodnie z normg europejskg EN 50288-1:2013:

1.

vk wnN

Dfugos¢ 1 m: 10 szt.
Dtugos¢ 1,5 m: 50 szt.
Dtugos¢ 2 m: 50 szt.
Dtugos¢ 3 m: 30 szt.
Dtugosé 5 m: 20 szt.

5.6. Instalacje teletechniczne

Na potrzeby ochrony infrastruktury serwerowni CIS Il NCBJ, w 2023 zainstalowano i uruchomiono
Elektroniczne Systemy Ochrony (ESO). Na Elektroniczne Systemy Ochrony sktadajg sie system KD/SWiN
oparty na platformie urzadzen Security Expert firmy Schneider Electric oraz system CCTV oparty na
urzadzeniach i oprogramowaniu firmy Hikvision.
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System KD/SWIN stanowi zintegrowany segment systemu Security Expert zlokalizowanego w
budynku 88 i oparty jest na sterownikach typu SP-C umieszczonych w szafkach ESO.1 i ESO.2,
odpowiadajgcych za ochrone wtamaniowg i dostep do strefy serwerowni (urzagdzenia w szafce ESO.1)
oraz strefy pomieszczen technicznych w piwnicy (urzadzenia w szafce ESO.2). Szczegétowe informacje
na temat budowy i dziatania systemu automatyki i BMS zawarte sg w dokumentacji powykonawczej
posiadanej przez Zamawiajgcego.

System KD/SWiN korzysta z dedykowanej sieci LAN z weztem centralnym zlokalizowanym w szafie
SBMS w serwerowni. Komunikacje pomiedzy budynkami 39 i 88 zapewnia pofaczenie swiattowodowe
uruchomione na etapie realizacji systemu.

System CCTV sktada sie z rejestratora cyfrowego NVR zlokalizowanego w szafie SBMS oraz 29 kamer
IP zasilanych w technologii POE (5 zewnetrznych i 24 wewnetrzne), przy czym 6 kamer wewnetrznych
stanowig urzadzenia Pelco (kamery Pelco nie sg ujete w dokumentacji powykonawcze] systemu).
System CCTV posiada wtasng sie¢ LAN z punktem weztowym w szafie SBMS i niezalezne potaczenie
Swiattowodowe z siecig CCTV budynku 88, gdzie znajdujg sie stanowiska dozoru wizyjnego obiektu.

Wszelka ingerencja zwigzana z rozbudowg instalacji teletechnicznych powoduje przeniesienie
wszystkich praw gwarancyjnych na Wykonawce realizujgcego niniejszy Przedmiot Zamdwienia.

5.6.1. System KD

W ramach rozbudowy systemu kontroli dostepu Zamawiajgcy wymaga zainstalowania w dwédch
zakupionych skrzynkach na klucze zwory oraz czytnika umozlwiajgcego pobér kluczy wg nadanego
uprawnienia. Posiadane przez Zamawiajgcego skrzynki Metalkas16SK po doposazeniu nalezy zawiesi¢
obok drzwi wejsciowych do serwerowni od strony wejscia gtdwnego do budynku.

W tym celu niezbedne bedzie doposazenie systemu KD/SWiN w dodatkowa obudowe modutowg
typu EN-DIN-24 w kolorze czarnym oraz modut kontroli dostepu dla 2 przejs¢ typu SP-MRDM?2, ktéry
jest natywnie obstugiwany przez system Security Expert. Obudowy depozytoréw nalezy wyposazy¢ w
czytniki HID z obstugg protokotu Wiegand 26bit oraz zwory elektromagnetyczne typu RS Pro EM30-12V
i podtgczy¢ do dodanego modutu SP-M. System KD nalezy skonfigurowac, tak aby kazda skrzynka
widniata jako odrebne przejscie z odrebnymi uprawieniami. Uprawnienia dostepu do depozytoréw w
systemie nadane powinny by¢ w uzgodnieniu z Zamawiajgcym. Zastosowane rozwigzanie ma
obstugiwac obecnie posiadane karty dostepu Zamawiajgcego HID iCLASS GL.

5.6.2. System SWiN

Strefa pomieszczen technicznych w piwnicy posiada dwa czynne wejscia i jedng klawiature
systemowg do obstugi SWiN, zainstalowang przy wejsciu do pomieszczenia A08 od strony hali reaktora.
Ze wzgledu na czesciej uzywane wejscie do strefy od strony korytarza piwnicy, na wejsciu do
pomieszczenia B09 nalezy zainstalowac drugi, tego samego typu manipulator i dotaczy¢ go do
magistrali sterownika KD SPC39.4 w szafce ESO.2, zlokalizowanej w pomieszczeniu A08. Konfiguracje
nowej klawiatury w systemie Security Expert wykonac nalezy zgodnie z obecng konfiguracjg uzywanej
klawiatury.

5.6.3. System CCTV
Planowany zakres zmian w systemie CCTV budynku 39 obejmie:

1. Dostawe i montaz dodatkowej kamery wewnetrznej w korytarzu przylegajacym do
pomieszczen technicznych w piwnicy budynku.

2. Wymiane 4 kamer Pelco zainstalowanych w pomieszczeniu B09 piwnicy budynku.

3. Wymiane 2 kamer Pelco zainstalowanych w pomieszczeniu magazynowym 055 na parterze
budynku.
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Do realizacji powyzszych prac nalezy dostarczy¢ 7 nowych kamer IP o minimalnych parametrach:

1. Typ kamery z mozliwoscig montazu do sufitu.

Przetwornik 1/3" Progressive Scan CMOS

Rozdzielczos$¢ 4 MPix - 2560 x 1440 @ 20 kl./s

Obiektyw o zmiennej ogniskowej 2,8 - 12 mm Motozoom / 96 - 29°
Kompresja H.265+/H.265/H.264+/H.264/MIJPEG

Obstuga dwdch strumieni:

o U kA wWwN

e Strumien gtéwny:
50 Hz:
o 20 fps (2560 x 1440)
o 25 fps (1920 x 1080, 1280 x 720)
60 Hz:
o 20 fps (2560 x 1440)
o 24 fps (1920 x 1080, 1280 x 720)
e  Strumien pomocniczy:
o 50 Hz: 25 fps (1280 x 720, 640 x 480, 640 x 360)
o 60 Hz: 24 fps (1280 x 720, 640 x 480, 640 x 360)
e Funkcje obrazu: AGC, 3D-DNR, WDR(120 dB), BLC, HLC
e Obstugiwane karty microSD/microSDHC/microSDXC o pojemnosci do 256 GB
e  Tryb korytarzowy
e Aplikacja do obstugi kamery kompatybilna z oprogramowaniem iVMS-4200 i Hik-Connect
(Andriod, i0S)
e  Stopien ochrony: IP67
e Zasilanie PoE (802.3af)

Kamery powinny by¢ wyposazone w odpowiednie akcesoria montazowe w tym uchwyt
montazowy, puszke montazowag dla danej kamery, dajgce mozliwos$¢ optymalnej instalacji
zapewniajacej kamerze jak najwieksze pole obserwacji. Doktadna lokalizacja kamery musi zostac
zaakceptowana przez zamawiajgcego przed koicowym montazem.

Do kamer w pomieszczeniu B09 oraz przylegtego korytarza w piwnicy niezbedne bedzie
poprowadzenie nowych przewodéw FTP kat.6 z panela krosowego CCTV w szafie SBMS z
pomieszczenia serwerowni.

Lokalizacje wszystkich kamer oraz trasy kablowe zawarte sg w posiadanej przez Zamawiajgcego
dokumentacji powykonawczej systemu.

5.7. Prace instalacyjne i odtworzeniowe

W ramach realizacji prac instalacyjnych nalezy wykorzystad istniejgce lub wykonaé nowe konieczne
przejécia instalacyjne. PrzejScia pozarowe nalezy zabezpieczy¢ uwzgledniajgc klase odpornosci
ogniowej (strefy pozarowej).

Posadowienie wszystkich urzadzen mechanicznych musi przewidywa¢ podktadki/maty
wibroizolacyjne (zabrania sie posadowienia urzadzen bezposrednio na fundamencie betonowym bez
podktadek/mat wibroizolacyjnych).

Po wykonanych pracach instalacyjnych nalezy wykona¢ prace odtworzeniowe przywracajac
pierwotny stan.
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6. Szczegétowe wymagania techniczne przedmiotu zaméwienia — prawo opcji
6.1. Agregat wody lodowej

Agregat wody lodowej nalezy posadowi¢ na wykonanym fundamencie (zgodnie z projektem
technicznym) obok budynku 39.

Dostarczony agregat musi zosta¢ zainstalowany i podfgczony do uktadu chtodzenia wodg lodowa
zgodnie z projektem technicznym (agregat chtodniczy musi stanowi¢ integralng catos¢ z dotychczas
zainstalowanymi urzgdzeniami, systemami i instalacjami serwerowni). Instalacje rurociggowsg
dedykowang dla agregatu chtodniczego nalezy wykonaé analogicznie jak pozostate instalacje
rurociggowe dedykowane dla systemu chtodzenia wodg lodowgq. Szczegétowe wymagania dotyczace
instalacji rurociggowej opisano w pkt. 5.1.2.

Ponizej opisano minimalne parametry jaki musi spetniaé dostarczony agregat wody lodowe;j.
W opisie agregatu przyjeto nastepujace oznaczenia:

ta — Temperatura powietrza na zewnatrz budynku,

t, — Temperatura wody lodowej doptywajacej do agregatu,

to— Temperatura wody lodowej wyptywajacej z agregatu.

Pc — Maksymalna moc chtodnicza dostarczana przez pojedynczy agregat

Pce — Moc elektryczna zuzywana przez agregat w warunkach dostarczania maksymalnej mocy
chtodniczej

W ramach realizacji zamdwienia nalezy zainstalowaé fabrycznie nowy agregat chtodzaco-
pompujgcy. Agregat chtodzgco-pompujacy musi gwarantowaé poprawng prace przy ta od -25° C
do +40° C.

Agregat musi zosta¢ wyposazony w dwa niezalezne obiegi czynnika chtodniczego, dwie pét-
hermetyczne sprezarki srubowe i ptynna regulacjg wydajnosci mocy chtodniczej. Ma to by¢é wyciszona
kompaktowa jednostka chtodzaca ze zintegrowanym freecoolingiem, dziatajgca w oparciu o czynnik
chtodniczy R134a z elektronicznym zaworem rozpreznym oraz ptytowym wymiennikiem parownika.
Sumaryczna moc chtodnicza Pc moze byé realizowana przez uktad wspomagajacy wydajnosc chtodnicza
agregatu, sktadajacy sie z m.in. dodatkowego parownika, elektronicznego zaworu rozpreznego oraz
elektrozaworu na kazdym obiegu chtodniczym. Agregat musi by¢ wyposazony w wymiennik
freecoolingu, umozliwiajgcy prace w trybie mieszanym (freecooling + uktad sprezarkowy) od
temperatury powietrza na zewnatrz budynku wynoszacej 17°C.

Uktad pompowy agregatu musi zawiera¢ dwie niezalezne pompy z falownikiem, jedna stanowigca
redundancje, pozwalajgce na ograniczenie zuzycia energii w przypadku pracy w trybie sprezarkowym,
oraz reczny odpowietrznik, naczynie wzbiorcze i zawoér bezpieczenstwa po stronie wodnej. Agregat
musi by¢ wyposazony takze w podwdjne zawory bezpieczenstwa na skraplaczach, spetniajace
wymagania UDT.

W celu zapewnienia bezprzerwowej pracy urzadzenia, agregat musi posiada¢ wydzielone zasilanie,
tak aby w przypadku zaniku zasilania z podstawowej linii, sterownik, wentylatory oraz pompy
obiegowe byty zasilane z zapasowego zrédta (rezerwowanego UPS-em).

Na instalacji obok agregatu nalezy umiesci¢ zawory odcinajgce, zawdr bezpieczenstwa, filtry wody
z obejsciem, przeponowe naczynie wzbiorcze, termometry oraz manometry (przy podtgczeniu
agregatu wody lodowej), gumy pochtaniajgce drgania na powrocie i wylocie z agregatu, odpowietrzniki
(zgodnie z projektem technicznym).

Medium chfodzgcym bedzie 35% wodny roztwér glikolu etylenowego.
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Minimalne wymagania techniczne dla agregatu wody lodowej:

e wydajno$¢ chtodnicza jawna netto min. 400,0kW dla doborowych to=12°, t=18°C, ta=40°C

e maksymalny pobdr mocy elektrycznej w nominalnym punkcie pracy nie wiekszy niz 149,0
kW (bez uwzglednienia pomp)
e minimalny wspdtczynnik wydajnosci energetycznej brutto EER nie mniejszy niz 2,68

e generowany poziom hatasu nie wiekszy niz SPL (1 m) = 72 dB(A), PWL =92 dB(A) (w temp.
zew. 40°C liczgc dziatajacg pompe,

e 2 sprezarki srubowe z bezstopniowg modulacjg w zakresie 30% do 100%

e sprezarki wyposazone w korektor wspdtczynnika cos(fi)

e manometry HP/LP

e zintegrowany wymiennik freecooling

e modut hydrauliczny z dwoma redundantnymi (1 pracujgca + 1 rezerwowa) pompami
obiegowymi z falownikiem; cisnienie dyspozycyjne na pompie min. 185 kPa

e naczynie wzbiorcze, zawor bezpieczenistwa

e elektronicznie komutowane wentylatory EC z bezstopniowg regulacjg wydajnosci,

e sterownik z wyswietlaczem graficznym oraz komunikacjg z innymi urzgdzeniami po sieci
LAN,

e skraplacz wyposazony w siatke ochronng oraz filtr powietrza,
e podktadki antywibracyjne sprezynowe,

e zintegrowana karta komunikacyjna umozliwiajgca monitorowanie przez protokoty SNMP i
Modbus RS485/IP lub SNMP i BACnet IP, http/s (Web),

e maksymalne wymiary umozliwiajace posadowienie na projektowanej ptycie
fundamentowe].

Rozmiar agregatu musi pozwala¢ na jego montaz w miejscu zaprojektowanym pod agregat
chtodniczo-pompujacy nr 2. Przy instalacji agregatu konieczne jest zapewnienie odpowiednich
odstepdw zgodnych z projektem wykonawczym.

6.2. Instalacja chtodzenia wodg goraca

Dla trzeciego rzedu szaf rack w pomieszczeniu serwerowni przewidziano uktad chtodzenia oparty
na wodzie goracej, odbierajgcy ciepto bezposrednio ze specjalnie do tego przygotowanych
procesorow. Catkowita moc uktadu wody goracej wynosi 600kW.

Uktad wody goracej odpowiada za chtodzenie jednego z czterech rzedéw szaf w komorze serweréw.
Zrédtem chtodu w niniejszym uktadzie majg by¢ dwa dwusekcyjne drycoolery. W sytuacjach
awaryjnych mogg by¢ wspomagane przez wymiennik ciepta zasilany z uktadu wody lodowej.
Czynnikiem chfodniczym w instalacji bedzie glikol etylenowy. Czynnik chtodniczy ze Zrédet chtodu
ttoczony jest przy uzyciu redundantnego zestawu pompowego (2 pompy) do zbiornika buforowego.
Zbiornik musi zapewni¢ piecio-minutowg rezerwe chfodu w przypadku awarii Zrédet chtodu. Nastepnie
czynnik trafia na rozdzielacz z ktdrego zasilany jest obieg chtodzenia szaf wody gorgcej. Uktad nalezy
wyposazy¢ w naczynie wzbiorcze oraz zabezpieczy¢ poprzez zainstalowanie zawordéw bezpieczeristwa.
Uzupetnienie glikolu bedzie nastepowato ze stacji uzupetnienia glikolu wykonanej dla instalacji wody
lodowej, jednakze konieczne jest odseparowanie obu uktadéw napetniania i mozliwos¢ przetaczania
pomiedzy napetnianymi badz opréznianymi uktadami.
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Nalezy wykonaé rowniez dodatkowy wymiennik (pomiedzy uktadem wody lodowej i wody goracej)
oraz potaczenie obu uktadéw za pomocy dedykowanego orurowania oraz minimum po dwa zawory
sterowane automatycznie w zaleznosci od optymalnych (tez awaryjnych) warunkdw pracy catego
uktadu. W przypadku upatéw, czyli temperatury zewnetrznej powyzej 30°C (w cieniu), do uzyskania
dodatkowej mocy chtodniczej glikol w ukfadzie chtodzenia bezposredniego chtodzony bedzie w
dodatkowym wymienniku ciepfa, zasilanym po stronie ,,zimnej” wodg lodowa z instalacji chtodniczej
wody lodowej. Zakfada sie, ze w sytuacji awaryjnej, mozliwy zapas mocy chfodniczej min. 300kW z
uktadu wody lodowej zostanie wykorzystany do dochtodzenia uktadu wody goracej. Zamawiajacy
przewiduje, ze w docelowym uktadzie chtodniczym wody lodowej bedzie rezerwa do wykorzystania na
ewentualne dochtodzenie obiegu wody gorace;.

Aby unikng¢ prac brudnych w komorze serwerdw zostato wykonane dedykowane orurowanie do
podtaczenia szaf rack.

Brakujace elementy uktadu konieczne do realizacji w ramach niniejszego zamodwienia zaznaczono
(wyszarzono) w dokumentacji powykonawczej (Branza Sanitarna, Instalacja Wody Gorgcej, Schemat
Instalacji). Zamawiajgcy w ramach prawa opcji oczekuje wykonania wszystkich brakujgcych elementéw
instalacji oraz instalacji dwdéch drycooleréw (drugi drycooler w ramach kolejnego prawa opcji).

6.2.1. Instalacja rurociggowa

Instalacja musi byé wyposazona w urzadzenia do odczytu ci$nienia i temperatury zgodnie z
projektem wykonawczym. W najwyziszych punktach instalacji muszg zosta¢ umieszczone
automatyczne zawory odpowietrzajgce wraz z zaworami odcinajgcymi badz zastosowane automaty
odgazowujace dla zamknietych uktadéw chtodniczych. W najnizszych miejscach instalacji konieczne
jest zamontowanie zawordéw spustowych ze ztgczkami do weza. Zawory muszg by¢ zakorkowane.

Czynnik ttoczony bedzie w rurociggach stalowych, rowkowanych tgczonych przez skrecanie. Do
potgczen rur stalowych nalezy stosowac tgczniki wyposazone w sruby niewymagajgce okreslonego
momentu dokrecenia kluczem dynamometrycznym, umozliwiajgce wzrokowg inspekcje poprawnosci
wykonania potaczenia. Od Srednicy DN50 nalezy stosowaé fgczniki do szybkiego montazu (nie
wymagajg rozkrecenia facznika przed montazem). Produkty muszg by¢ trwale oznaczone nazwg
producenta, rozmiarem, typem produktu oraz partig produkcji. Zaréwno zeliwny tgcznik jak i uszczelka
bedaca jego integralng czescia muszg by¢ wyprodukowane przez tego samego producenta.
Niedopuszczalnym jest stosowanie smardow do uszczelek, ktdre zmieniajg ich parametry odpornosci
temperaturowej. Minimalna odpornosé temperaturowa uszczelek powinna miescic¢ sie w zakresie od -
34 do +120 stopni Celsjusza.

Nalezy zastosowac faczniki elastyczne w celu ttumienia drgan i wibracji oraz kompensacji
wydtuzen/skrécen termicznych zgodnie z dokumentacjg producenta systemu.

Armatura rowkowana — przepustnica odcinajgca, dwukierunkowa, podwdjnie mimosrodowa -
(klasa szczelnosci A wg PN-EN 12266-1). Produkty muszg by¢ trwale oznaczone nazwg producenta,
rozmiarem, typem produktu oraz partig produkcji.

Ksztattki rowkowane - wszystkie ksztattki majg by¢ zgodne ze specyfikacjg producenta facznikdéw i
podlegac pod jego gwarancje. Produkty powinny by¢ oznaczone nazwg producenta, rozmiarem, typem
produktu oraz partig produkcji.

Filtry i zawory zwrotne rowkowane - muszg by¢ trwale oznaczone nazwg producenta, rozmiarem,
typem produktu oraz partig produkcji, zgodnie ze specyfikacjg producenta tgcznikéw i podlegaé pod
jego gwarancje. Zawory zwrotne DN50-DN300 umozliwiajgce montaz bezposrednio jednym tgcznikiem
do przepustnicy odcinajgcej. Filtry siatkowe ktérych otwory rewizyjne montowane sg za pomocg
dwusrubowych tgcznikéw rowkowanych, niewymagajacych okreslonej sity dokrecenia $rub kluczem
dynamometrycznym. Wymaga sie stosowania elementéw systemu rowkowanego jednego producenta
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w celu unifikacji, kompatybilnosci i utatwienia przysztej obstugi, wydtuzenia gwarancji oraz obnizenia
kosztow zwigzanych z magazynowaniem czesci zamiennych.

Jako armature odcinajgcg przewidziano zawory kulowe dla $rednic do Dn50 oraz przepustnice dla
srednic powyzej Dn65.

Wymaga sie stosowania elementéw systemu rowkowanego jednego producenta w celu unifikacji,
kompatybilnosci i ufatwienia przysztej obstugi, wydituzenia gwarancji oraz obnizenia kosztow
zwigzanych z magazynowaniem czes$ci zamiennych.

W ramach realizacji poprzedniego etapu wykonano instalacje rurociggowg rowkowang z
wykorzystaniem systemu Victualic. W celu zachowaniu spdjnosci i jednorodnosci orurowania
Zamawiajgcy oczekuje wykonania orurowania w tej samej technologii tego samego producenta.

Dopuszcza sie zastosowanie zabezpieczonych antykorozyjnie rur stalowych bez szwéw w
technologii spawanej do wykonania rozdzielaczy (na miejscu lub jako prefabrykowane). Wykonanie
wszelkich spawdow na instalacji rurociggowej musi by¢ potwierdzone stosownym badaniem
potwierdzajgcym prawidtowos¢ wykonania spawéw wykonanym przez akredytowane laboratorium
(badanie dotyczy 100% spawow). Rurociagi o srednicy nominalnej nie mniejszej niz Dn100 powinny
by¢ spawane elektrycznie w ostonie argonowej.

Rurociagi prowadzone na zewnatrz nalezy zabezpieczy¢ poszyciem z blach aluminiowych badz
stalowych ocynkowanych. Przejscia przez przegrody budowlane zabezpieczy¢ tulejami stalowymi oraz
wypetnic elastyczng masg np. niskoprezng piankg PU. Przejscia ogniowe wykonaé zgodnie z aprobata
techniczng producenta. Gestos¢ uchwytéw mocujgcych rurociaggi zgodnie z wytycznymi producenta
rur. Wszystkie obejmy muszg posiada¢ fabryczng izolacje zimnochronng do zastosowan do rur
chtodniczych. Rurociaggi prowadzi¢ ze spadkiem umozliwiajgcym odpowietrzenie oraz spust z instalacji.

Sitowniki do zawordw regulacyjnych zabezpieczyé przed wptywem warunkéw otoczenia przez
szczelne obudowy z blachy stalowej ocynkowanej lub aluminiowe;.

Podpory dla rurociggdw prowadzonych na zewnatrz budynku powinny by¢ zabezpieczone ocynkiem
ogniowym i budowane, w miare mozliwosci, z gotowych elementéw bez koniecznosci ciecia.

Catos¢ instalacji chtodniczych winna by¢ zaizolowana termicznie zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami prawa, w szczegélnosci z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008
r. oraz jego pdzniejszymi zmianami, zmieniajgcym Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

Izolacje termiczng nalezy wykona¢ z kauczuku zamknieto komorowego w grubosciach zgodnych z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019 r. poz. 1065, ze zm.)
oraz aktami zmieniajgcymi. Otuliny na bazie kauczuku syntetycznego (np. K-Flex ST) o grubosci
minimum 13 mm dla instalacji chtodzenia:

1. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta nie wiekszy niz | = 0,033 W/mK przy 0°C,

2. Temperatura pracy nie gorsza niz od -50° do +105°C,

3. Odpornos$é na dyfuzje pary wodnej nie mniejsza niz m > 10000 (wg DIN 52615),
4. Znak CE lub odpowiedniej jakosci klasyfikacja ognhiowa ITB,

5. Klej kontaktowy dla kauczuku syntetycznego o krétkim czasie schniecia, znak CE.

Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ scisle wg. instrukcji montazu producenta otulin. Powierzchnia
rurociggéw, armatury i urzgdzen powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji
cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami, ttuszczem itd. oraz na
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powierzchniach z nie catkiem wyschniety lub uszkodzong powtokag antykorozyjng. Jezeli zajdzie taka
potrzeba, powierzchnie nalezy oczysci¢ z kurzu, brudu, oleju, ttuszczu i pytu za pomocg ptynu
czyszczacego. Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ réowniez suche,
czyste i nieuszkodzone. Izolacja podczas montazu powinna by¢ ,Sciskana". Jest to istotne zwtaszcza
przy potaczeniach oraz gdy materiat jest montowany na powierzchniach zakrzywionych. Nie mozna
taczyé otulin tylko za pomoca klipsdw montazowych. Zawsze nalezy klei¢ starannie izolacje na stykach
czotowych i wzdtuznych nanoszac réwnomiernie cienkg warstwe kleju z dwdch stron. Nalezy przykleja¢
rowniez otuline do rury na jej koricach na odcinkach ok. 5 cm. Nigdy nie nalezy izolowa¢ instalacji
podczas jej dziatania. Po zakoriczeniu montazu izolacji nalezy odczekaé ok. 36 godzin z uruchomieniem
instalacji, aby proces klejenia (odparowania rozpuszczalnika) zakoniczyt sie catkowicie

Zawory tgczace/odcinajgce obiegi chtodnicze muszg by¢ sterowane w sposéb automatyczny z
poziomu systemu BMS o czasach zadziatania nie gorszych niz obecnie zainstalowane.

Zawory odcinajgce nalezy umiesci¢ na wysokosci umozliwiajgcej swobodny dostep obstugi
technicznej.

Obieg chtodniczy nalezy niezaleznie wyposazy¢ w naczynie wzbiorcze oraz zabezpieczy¢ zaworem
bezpieczenstwa.

W ramach realizacji zamdwienia nalezy wykonaé przytacza po stronie instalacji wody lodowej
niezbedne do podtgczenia wymiennika posredniczgcego miedzy instalacji wody lodowej i wody
goracej.

Instalacje przed oddaniem do uzytku nalezy wyptukaé w celu usuniecia wszystkich nieczystosci
powstatych podczas montazu. Instalacje nalezy poddac probie cisnieniowej zgodnie z zaleceniami
producenta rur oraz przepisami prawa. Wykonawca w imieniu Zamawiajgcego zobowigzany jest przed
uruchomieniem urzadzen do zgtoszenia instalacji do UDT i ICHP, uzyskania dopuszczenia do
eksploatacji zaréwno dla instalacji, zbiornikow jak i agregatow wody lodowej. Wszelkie niezbedne
dokumenty powinien dostarczy¢ wykonawca instalacji lub producent urzadzen.

Obieg instalacji nalezy podda¢ wodnej prébie na cisnienie 6 bar przy wykorzystaniu czystej wody.
Zaleca sie przed wtasciwg probg wykonac testy przy wykorzystaniu sprezonego powietrza o cisnieniu
2-3 bar w celu wstepnej identyfikacji nieszczelnosci. Z przeprowadzonych préb ci$nieniowych
rurociggéw instalacji chtodniczej i rurociggdéw instalacji wody nalezy sporzadzi¢ pisemny protokét (lub
protokoty), w ktérym nalezy podaé warunki préby oraz jej wyniki.

Uktad wodny (dochtadzania) moze zosta¢ napetniony z przytgcza wodociggowego poprzez stacje
uzdatniania wody. Za stacjg uwzgledniono zbiornik na wode uzdatniong. Uktad musi pracowaé na
wodzie z domieszkg inhibitoréw korozji. Przed rozpoczeciem napetniania instalacji uktad musi zostac
wyczyszczony i wyptukany.

Uktad glikolowy moze zostaé¢ napetniony poprzez stacje uzupetniania glikolu (PUG) potaczong ze
zbiornikiem zawierajgcym zapas czynnika chtodniczego. Wykonawca dostarczy brakujacg ilos¢ glikolu
niezbedng do napetnienia instalacji a takze zapas 1 m® 35% roztworu glikolu etylenowego. Po
napetnieniu glikolem Zamawiajgcy wymaga przedstawienia wynikéw badan laboratoryjnych glikolu dla
instalacji wody goracej w celu okreslenia poziomu zanieczyszczen oraz jakosci glikolu. Zamawiajacy
uzna za poprawne wykonanie ptukania instalacji w przypadku otrzymania wynikéw badan
laboratoryinych potwierdzajgcych brak zanieczyszczen roztworu glikolu.

Instalacje muszg by¢ oznakowane w czytelny i trwaty sposdb. Tabliczki muszg by¢ przymocowane
do instalacji opaskami. Nie dopuszcza sie stosowania naklejek samoprzylepnych. Sposéb oznakowania
Wykonawca musi przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajgcego przed jego wykonaniem. Oznakowanie
musi przedstawi¢ kierunek przeptywu medium oraz typ instalacji. Dodatkowo kazdy z elementéw
regulacyjnych (np. zawory regulacyjne, przepustnice, klapy) musi posiada¢ numer zgodny z
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protokotami regulacyjnymi oraz wskazang nastawg eksploatacyjng. Napisy nalezy wykonaé¢ w sposéb
trwaty, odporny na promieniowanie ultrafioletowe i zmywanie.

Po zakonczeniu prac zwigzanych z instalacja urzadzen chtodniczych Zamawiajagcy wymaga
przeprowadzenia regulacji ukfadu i ustawienia wtasciwych przeptywédw. Po wykonanej regulacji
Wykonaweca sporzgdzi stosowny protokét, wprowadzi nastawy do dokumentacji powykonawczej oraz
wymieni opisy tabliczek jak i schematy na scianach uwzgledniajgce wprowadzone zmiany w uktadzie
jak i nastawy zawordéw réwnowazgcych.

6.2.2. Drycoolery

Na potrzeby odbioru ciepta z uktadu wody goracej, nalezy dostarczy¢ drycoolery o mocy minimum
300 kW kazdy. Urzadzenia nalezy posadowié¢ na wykonanych fundamentach (zgodnie z projektem
technicznym) obok budynku 39. Kazdy z drycooleréw musi sktada¢ sie z min. 2 sekcji po min. 150kW
kazda, mogacych pracowaé niezaleznie. Kazda z sekcji wyposazona bedzie o oddzielne zawory
rownowazgce przeptywy oraz przepustnice odcinajgce z sitownikami sterowanymi przez BMS.
Drycoolery nalezy dobrac zgodnie z projektem technicznym przy zatozeniu aby kazdy z nich osiggat
zaktadana wydajnosc przy temperaturze otoczenia 30°C (w cieniu) dla glikolu 35% o temperaturze
pracy 35/45,6°C.

Minimalne parametry ktdre musi spetniaé dostarczony drycooler:

1. Czynnik pracy: mieszanka glikolu etylenowego 35%

2. Minimalna ilos¢ wentylatoréw: 4

3. Minimalny przeptyw powietrza: 95000 m3/h

4. Cisnienie projektowe: 10 bar

5. llos¢ niezaleznych obiegéw min. 2

6. Maksymalny poziom mocy akustycznej zgodnie z EN 13487 / EN IS 3744 — 92dB (A)

7. Sprawnos¢ energetyczna w punkcie pracy nie nizsza niz 27,4 kW/kW. Zalecany zapas obrotéw
wentylatoréow minimum 2% w celu zabezpieczenie przed pewnym wzrostem temperatury
otoczenia powyzej projektowane;.

8. Zastosowanie wentylatoréw z elektrokomutacja, zgodnych z ERP.

9. Zastosowanie lamel perforowanych w celu poprawy wymiany ciepta.

10. Obudowa musi by¢ wykonana z ocynkowanych ogniowo elementéw stalowych pomalowanych
farbg proszkowa na kolor RAL 7035, zgodna z kategorig korozyjnosci C4-L (wg normy UNI EN
ISO 12944). Wszystkie niepomalowane, odstoniete elementy wykonane muszg by¢ z
materiatdw o poziomie odpornosci na korozje rownym lub wyzszym odpornosci lakierowanej
obudowy.

11. Wymagane akcesoria:

a. Ptynnaregulacja predkosci obrotowej wentylatoréw w funkcji temperatury otoczenia.
Zastosowany regulator musi zapewnia¢ mozliwos¢ pracy w trybie slave poprzez
podanie zewnetrznego sygnatu 0-10 V. Regulator musi zapewniaé¢ mozliwos¢ prostego
podzniejszego dodania, w razie potrzeby, komunikacji MODBUS bez koniecznosci
ingerowania w istniejgce, fabryczne, wyposazenie dry-coolera.
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b. Panel elektryczny z zabezpieczeniami i wytgcznikiem gtéwnym. Panele elektryczny
musi posiada¢ mozliwos¢ bezposredniego sterowania predkoscia obrotowa
wentylatoréw podanie zewnetrznego sygnatu 0-10 V.

o

Wibroizolatory

Na tym etapie zaktada sie jedynie dostarczenie jednego drycoolera (zamdéwienie opcjonalne w
zaleznosci od ztozonych ofert) lub dwdéch drycooleréw (w zaleznosci od wybranych praw opcji).

6.3. System zasilania gwarantowanego UPS
6.3.1. Baterie akumulatorow

W ramach jednego z praw opcji Zamawiajacy oczekuje wykonania rozbudowy systemu zasilania
gwarantowanego UPS o dodatkowe akumulatory.

W poprzednim etapie realizacji budowy serwerowni Zamawiajgcy dokonat zakupu 2 jednostek UPS
o maksymalnej mocy 500 kVA kazda. Obecnie jednostki wyposazone sg w 50 % modutéw mocy co daje
maksymalng moc na poziomie 500 kVA. Podtgczenie 3 stringdw bateryjnych zostato zrealizowane w
taki sposéb, ze obydwie jednostki pracujg na wspdlnej baterii akumulatoréow.

Zamawiajgcy zaktada wyposazenie istniejgcych 2 jednostek UPS w docelowg, projektowang liczbe
akumulatordw oraz przeprowadzenie wtasciwego podtagczenia i konfiguracji UPSéw w taki sposéb aby
kazdy z nich pracowat na niezaleznej baterii akumulatoréw (na tym etapie nalezy dostarczy¢ 2/3
docelowej ilosci akumulatoréw).

Zamawiajgcy oczekuje dostawy i podfgczenia 3 wytgcznikdw bateryjnych dedykowanych do nowych
tancuchéw bateryjnych oraz wykonania komunikacji pomiedzy nimi a UPSem nr 2. Nowe baterie
akumulatoréow nalezy podtgczy¢ do UPSa nr 2.

Baterie akumulatoréw i wytgczniki bateryjne zainstalowane w poprzednim etapie nalezy podtgczy¢
we wiasciwej konfiguracji do UPSa nr 1.

Szczegdly dotyczace potgczen elektrycznych i komunikacyjnych znajdujg sie w projekcie
wykonawczym oraz dokumentacji powykonawczej.

Ponizej przedstawiono minimalne wymagania dotyczace baterii akumulatoréw:

1. Baterie typu VRLA.
2. Instalowane na dedykowanym stelazu bateryjnym (dostarczonym przez Zamawiajgcego).
3. Minimalna zywotnos¢ wg klasyfikacji EUROBAT: 10-12 lat (minimum 10 lat).

4. Baterie akumulatoréw muszg sktadad sie z ogniw tego samego typu i pochodzi¢ z tej samej serii
produkcyjnej.

5. Wymagane jest zastosowanie minimum trzech rownolegtych gatezi akumulatoréw.

6. Wymagane podtrzymanie petnej mocy znamionowej zasilacza UPS przy uszkodzonej jednej
gatezi zestawu bateryjnego albo uszkodzenie baterii jednego modutu nie wptywa na prace i
czas podtrzymania pozostatych modutéw UPS.

7. Zabezpieczenie baterii przed gtebokim roztadowaniem.
8. Czastadowania baterii do 90% pojemnosci baterii: nie wiekszy niz 8 godzin.

9. Zamawiajacy nie wymaga przyjecia do doboru baterii wspdtczynnika starzenia.
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W ramach realizacji tego zakresu prac Zamawiajgcy dodatkowo wymaga w okresie gwarancji
przeprowadzenia pomiardéw istniejgcych baterii akumulatoréw. Realizacja tego obszaru instalacji
uzalezniona bedzie od wybranych przez Zamawiajgcego praw opcji.

6.3.2. Moduty mocy

Posiadane przez Zamawiajgcego dwie jednostki UPS to urzadzenia firmy Schneider Electric, model
Galaxy VL 500 kVA. Zamawiajgcy oczekuje w ramach niniejszego prawa opcji rozbudowy systemu UPS
z posiadanej mocy 500 kVA do mocy 800 kVA - dostawa 6 szt. modutdéw o mocy 50 kVA kazdy.
Rozbudowa polega na dostawie oraz instalacji modutéw mocy w jednostkach UPS w taki sposéb, aby
kazda z nich po przeprowadzonej rozbudowie, posiadata moc 400 kVA.

Wszelka ingerencja zwigzana z rozbudowg instalacji zasilania bezprzerwowego powoduje
przeniesienie wszystkich praw gwarancyjnych na Wykonawce realizujgcego niniejszy Przedmiot
Zamowienia.

Realizacja tego obszaru instalacji uzalezniona bedzie od wybranych przez Zamawiajgcego praw
opcji.

6.4. Szafy rack

Zamawiajgcy oczekuje dostawy oraz instalacji szaf rack dla zaprojektowanego Il rzedu o
nastepujgcych wymiarach:

e  600mm x 1200mm x 2000mm (szerokos¢ x gtebokos¢ x wysokosé) — 4 szt.;
e 800mm x 1200mm x 2000mm (szerokosc¢ x gtebokosé x wysokos¢) — 4 szt.;
Minimalne wymagania dla pojedynczej szaf rack sg nastepujace:

1. Minimalne obcigzenie statyczne 1500 kg z uzyciem zespotu jezdnego.

2. Dla szaf powinna by¢ mozliwosé realizacji zabudowy 19" w standardzie jako centralna
wyposrodkowana lub jako asymetryczna z mozliwoscig przesuwania do skrajnego dowolnego
boku szafy.

3. Kolor: RAL 7035 lub RAL 7024 (taki sam jak dla wymiennikdéw chtodniczych).
4. Drzwi przednie z perforacjg — jednoskrzydtowe.
5. Drzwi tylne z perforacjg — dwuskrzydtowe.

6. Drzwi przednie i tylne wyposazone w zamek bebenkowy z indywidualnym kodem klucza
wykonanym na potrzeby tego zamodwienia.

7. Minimum 3 klucze z indywidualnym kodem klucza wykonanym na potrzeby tego zamdwienia
pasujgce do zamka przedniego i tylnego szafy.

8. Belki/szyny pionowe front i tyt oznaczone trwale jednostkami U (od 1U do 42U)

9. Ostony boczne dzielone ptytkie umozliwiajgce otwarcie drzwi na kat min. do 270° (dla szaf o
szerokosci 800 mm).

10. Ostony boczne dzielone gtebokie umozliwiajgce montaz listwy zasilajgcej pomiedzy ostong
boczng a belkg nosng (dla szaf o szerokosci 600 mm).

11. Maskownice pionowe uszczelniajgce przestrzern pomiedzy obszarem 19" a ostong boczng
szafy. Dla szaf o szerokosci 800 mm muszg zawieraé otwory dla przykrecania uchwytéw
kablowych oraz przepusty kablowe o wymiarach 19" x 1 U, do ktérych w razie potrzeby zamiast
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szczotki mozna montowaé osprzet w standardzie 19". Przepusty kablowe muszg posiadaé
zainstalowane szczotki.

Maskownice poziome uszczelniajgce przestrzen pomiedzy obszarem 19" a ptytg gérng oraz
ptyta dolng szafy.

Ptyta gdrna z zainstalowanymi przepustami szczotkowymi (2 szt.)

. Ptyta dolna z przepustem szczotkowym (1 szt).

Zespot jezdny (front skretny i tyt staty).

Maskownica doszczelniajgca szafe na stopkach/kdtkach zapobiegajgca przedostawaniu sie
zimnego powietrza z korytarza do przestrzeni pod szafg stojaca.

Grzebien kablowy pionowy 2 szt.

Ze wzgledu na planowane instalowanie ciezkich urzadzen nalezy wyposazy¢ szafe w
systemowy zestaw wzmacniajgcy zwiekszajacy sztywnos¢ belek nosnych lub zastosowad
rozwigzanie alternatywne spetniajgce w/w funkcje.

Uchwyty umozIlwiajgce pionowy montaz 4 szt. listew PDU (po 2 na strone).

Wszystkie dostarczone szafy szafy rack muszg pochodzi¢ od jednego producenta. Realizacja tego
obszaru instalacji uzalezniona bedzie od wybranych przez Zamawiajgcego praw opcji.

6.5. Listwy PDU

Kazda z szaf rack zainstalowanych w Il rzedzie, na tym etapie, nalezy wyposazy¢ w dwie pionowe
listwy dystrybucji zasilania PDU (1 listwa zasilana z toru gwarantowanego i 1 z toru
niegwarantowanego), spetniajgce minimum ponizsze wymagania:

1.
2.
3.

10.
11.

12.

Napiecie znamionowe robocze: 400 V (AC).

Fazy na zasilanie: 3~.

Rodzaj przytgcza (elektrycznego): IEC 60309 3P+N+PE.
Prad znamionowy (maks.): 32 A.

Dtugos¢ kabla przytaczeniowego umozliwiajgce bezposrednie podpiecie do gniazd w kasetach
odptywowych na szynoprzewodach znajdujgcych sie nad szafg RACK (oczekiwana dtugosc¢ nie
mniejsza niz 3 m).

Gniazda wyjsciowe 230 V: min. 18 szt. C13 oraz min. 18 szt. uniwersalnych gniazd C13/C19
(Gniazdo obstugujace jednoczesnie wtyki C14 i C20 ) z blokadg gniazd.

Maksymalna temperatura robocza do +60 °C.

Wilgotnosci powietrza (bez kondensacji) w minimalnym zakresie: 5 % - 95 %.

Klasa doktadnosci pomiaru: 0,5 (+/- 0,5% dla kWh przy rozdzielczosci 0,1 kWh).
Kazda faza powinna by¢ oznaczona oddzielnym kolorem, w celu tatwej identyfikacji.

Funkcje pomiaru: napiecia, pragdu, mocy chwilowej, mocy pozornej, energii na wejsciu oraz dla
kazdego gniazdka wyjsciowego.

Mozliwo$¢é wymiany sterownika/kontrolera listwy podczas pracy listwy.
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13. W petni redundantny interfejs Ethernet 10/100/1000 Mbit/s (2 x RJ45).

14. Obstugiwane protokoty dla modutu zarzadzania i sterowania urzgdzeniem: HTTP(S), SSH,
SNMP v2/v3, Telnet, SMTP, Modbus-TCP — zaktada sie jednoczesne wykorzystanie protokotu
SNMP i Modbus TCP.

15. CLI Zastosowanie wtasnych certyfikatéw/TLS 1.2.

16. Administrowanie uzytkownikami i uprawnieniami.

17. Integracja z Syslog-Server.

18. Integracja z LDAP(S)/Radius/Active Directory.

19. Mozliwo$é podpiecia sensoréw: temperatury, wilgotnosci, wycieku.

20. Port USB minimum w standardzie 2.0 (USB-A).

21. Mozliwos¢ zarzadzaniem urzadzeniem za pomocg wbudowanego interfejsu WWW.

22. Listwy z mozliwoscig instalacji w strefie niezastaniajgcej miejsca montazowego U w szafie.

Powyzsze wymagania sg wymaganiami minimalnymi, ktére oferent musi spetnia¢. Dopuszcza sie
rozwigzanie zamienne/bardziej uniwersalne pod warunkiem spetniania wszystkich powyzszych
minimalnych wymagan. Na tym etapie nalezy dostarczy¢ 17 listew PDU w tym nalezy zamontowac w
szafach rack 16 listew PDU i dostarczy¢ jedng zapasowq listwe PDU (pod warunkiem skorzystania z
prawa opcji). Wraz z listwami nalezy dostarczy¢ dedykowane systemowe uchwyty montazowe.

Realizacja tego obszaru instalacji uzalezniona bedzie od wybranych przez Zamawiajgcego praw
opcji.

6.6. System BMS

System automatyki i BMS zostat zaprojektowany i wykonany w oparciu o strukture sieci urzadzen
rozproszonych z podziatem na segmenty niezaleznie kontrolujgce instalacje i systemy obiektowe tak,
aby awaria jednego segmentu nie powodowata przerwy w pracy pozostatych. Wydzielone w systemie
segmenty obejmujg osobno:

e monitoring instalacji i urzadzen infrastruktury w zakresie kontroli instalacji elektrycznych,
przeciwpozarowych, wentylacji i klimatyzacji pomieszczen, wodnokanalizacyjnych, szaf serwerowych;

e automatyke instalacji chtodniczej wody lodowej;
e automatyke instalacji chtodniczej wody gorace;j.

Realizacja tego obszaru instalacji uzalezniona bedzie od wybranych przez Zamawiajacego praw
opcji i w gtéwnej mierze dotyczy wykonania segmentu zwigzanego z automatyk a instalacji chtodniczej
wody gorace;j.

Poniewaz system stanowi zintegrowany obszar eksploatowanego centralnego systemu
zarzadzania infrastruktura obiektéw CIS NCBJ, budynek 39 nalezy wyposazy¢ w urzadzenia systemowe
natywnie konfigurowane, programowane i zarzadzane z poziomu platformy informatycznej
EcoStruxure Building Operation (EBO) budynku 88. Do tego celu nalezy wykorzystaé¢ sterowniki
(serwery automatyki) typu AS-P, ktdre cechuje:

¢ jednoczesna, bezposrednia (bez posrednictwa bramek komunikacyjnych) obstuga protokotéow
BACnet, Modbus i LonWorks;
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¢ bezposrednia komunikacja i obstuga sieci BACnet IP i BACnet MS/TP (sterownik musi spetniac
wymagania profilu BACnet Building Controllers (B-BC) i znajdowac sie w wykazie certyfikowanych
urzadzen BTL);

e bezposrednia integracja sieci Modbus w standardzie RS-485 typu master-slave oraz TCP typu
klient-serwer;

e transparentna komunikacja z siecig TP/FT-10 LonWorks;

¢ mozliwos¢ konfiguracji wtasnej podsieci IP na drugim porcie Ethernet lub wykorzystanie go do
konfiguracji potgczen pierscieniowych;

e funkcjonalnos¢ webserwera z mozliwoscig lokalnego utworzenia bazy danych zawierajacej
obiekty systemowe, programy, grafiki, trendy i harmonogramy dla realizowanego przez sterownik
obszaru sterowania i kontroli.

Sterownik typu AS-P musi by¢ widoczny w strukturze oprogramowania EBO jako element
systemowy.

Do obstugi mniejszych podsysteméw budynkowych i urzadzen lokalnych wykorzystaé¢ nalezy
programowalne sterowniki obiektowe typu MP-C, RP-C, charakteryzujace sie:

e dwoma portami Ethernet, umozliwiajgcymi komunikacje IP w topologii gwiazdy, szeregowej
(daisy chain) lub pierscienia (RSTP);

¢ wbudowanymi, konfigurowalnymi, uniwersalnymi wejsciami/wyjsciami sygnatowymi;
¢ mozliwoscig lokalnej obstugi alarmoéw, trenddw i harmonogramow;

¢ mozliwoscig obstugi za pomocg dedykowanej aplikacji na urzadzenia mobilne, przeznaczone;j
do konfiguracji, uruchamiania i testowania sterownikow.

Sterowniki obiektowe muszg spetnia¢ wymagania profilu BACnet Building Controllers (B-BC) i
znajdowac sie w wykazie certyfikowanych urzadzen BTL.

6.6.1. Instalacja drugiego agregatu chtodniczego instalacji chtodzenia wodg lodowg

W przypadku dodania do eksploatowanej instalacji chtodzenia woda lodowa drugiego agregatu
chtodniczego, system automatyki i BMS bedzie musiat by¢ rozbudowany o dodatkowa szafe
sterownicza, zawierajgcg komplet aparatéw przeznaczonych do automatycznego i recznego
sterowania potozeniem 4 przepustnic odcinajgcych obieg agregatu do rozdzielaczy glikolu wg obecnie
zrealizowanego standardu. Szafa bedzie musiata posiada¢ odpowiedni zapas miejsca dla aparatow
przeznaczonych dla kolejnych dwdch agregatéw, planowanych do instalacji w kolejnych etapach
inwestycji.

Wymagane bedzie réwniez doposazenie szafy BMS.WL w moduty wejs¢/wyjs¢ do obstugi nowych
aparatéw sterowniczych dostawianej szafy, wykonanie odpowiednich potgczen krosowych pomiedzy
szafami, poprowadzenie okablowania do sitownikéw przepustnic obiegdw dodawanego agregatu
(przewdd BiT500(St)B 8G0,75) oraz poprowadzenie przewodu minimum FTP kat.5e do sterownika
agregatu w celu dofaczenia go do sieci LAN systemu BMS.

W konfiguracji systemu konieczne bedzie wprowadzenie nowych algorytméw sterowania praca
instalacji uwzgledniajagcych m.in. rotacyjng prace dwdch agregatéw, uzupetnienie monitoringu o
pozyskane z nowego agregatu informacje oraz aktualizacje paneli graficznych pracy instalacji
chtodniczej.

6.6.2. Automatyka instalacji chtodzenia wodg goraca

W przypadku ze skorzystania z prawa opcji zaktadajgcego wyposazenie infrastruktury serwerowni
budynku 39 w instalacje chtodzenia wodg gorgcg szaf typu HPC zlokalizowanych w Il rzedzie szaf
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serwerowych zgodnie nalezy wykonaé system automatyki i BMS dla tego zakresu prac na podstawie
wykonanego wczesniej projektu wykonawczego.

Na tym etapie instalacja chtodzenia wodg goracg wyposazona bedzie w:

1. Jedng dwusekcyjng chtodnice wentylatorowg z 4 przepustnicami odcinajgcymi obiegi do
rozdzielaczy.

2. Uktad pompowy sktadajgcy sie z dwdch pomp glikolu.

3. Wymiennik woda-glikol ukfadu schtadzania instalacji wodg lodowa.
4. Pompe uktadu schtadzania wodg lodowa.

5. 4 przepustnice odcinajace obiegi wody lodowe;.

6. 3 przepustnice odcinajgce obieg glikolu.

7. 3 zawory regulacyjne na obiegu glikolu.

Dla powyzszych elementdw niezbedne bedzie wykonanie kompletnego, nowego uktadu automatyki
zarzgdzanego natywnie z poziomu systemu BMS w postaci:

1. Szafy sterowniczej wyposazonej w komplet zabezpieczen i aparatéw wg obowigzujgcego dla
instalacji chtodniczych CIS standardu.

2. Sterownika (serwera) automatyki typu AS-P z modutami wej$¢/wyjs¢ natywnie obstugiwanego
z poziomu oprogramowania systemu BMS (bezposredni, swobodny dostep do ustawien i
konfiguracji sterownika oraz wej$é¢/wyjsc fizycznych).

3. Czujnikéw cisnienia i temperatury medium chfodniczego wg dokumentacji projektowej
systemu BMS.

4. Kompletu okablowania niezbednego do podtgczenia wszystkich wymaganych elementéw
instalacji chtodniczej do szafy sterowniczej.

llos¢ modutéw wejsé/wyjsé sterownika automatyki powinna uwzglednia¢ obstuge kompletnej
zaprojektowanej instalacji, tj. wyposazonej w dwie chtodnice wentylatorowe.

Przewidziane dla obiektu urzadzenia nalezy umiesci¢ w metalowych szafach zasilajgco-
sterowniczych wyposazonych w ptyty montazowe i wykonanych w klasie ochrony obudowy co najmniej
IP44. Szafe automatyki BMS.WG nalezy wyposazy¢ w zasilacz awaryjny UPS minimum 850VA do
podtrzymania zasilania sterownikdw i wazniejszych ukfadoéw sterowniczych, pomiarowych i
kontrolnych oraz w automatyczny i reczny uktad przetgczania miedzy zasilaniem z dostarczonego UPS
(850VA) a zasilaniem gwarantowanym budynkowym z ktérego majg by¢ réwniez zasilane wspomniane
wczesniej uktady w szafach sterowniczych.

Uktad nalezy skonfigurowac, oprogramowac i zwizualizowaé graficznie wg wytycznych i uzgodnien
z Zamawiajgcym, w tym scenariusze awaryjne pracy ukfadu automatyki jako reakcja na potencjalne
awarie, utrzymujac jednoczesnie standard konfiguracji, sterowania i zarzadzania pracy instalacji
chtodniczych serwerowni CIS.

Wszystkie liczniki energii elektryczne i chtodu zostang dostarczone w zakresie odpowiedniej branzy.
Urzadzenia w zakresie branzy sanitarnej fabrycznie wyposazone bedg w interfejsy do komunikacji z
wykorzystaniem protokotu M-Bus, natomiast wszystkie wymagane liczniki energii elektrycznej
wykonane przez branze elektryczng, wyposazone zostang w interfejs do komunikacji Modbus lub M-
bus.
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Zamawiajgcy wymaga aby urzadzenia chtodnicze, szynoprzewody, szafy rack byty opomiarowane.
System BMS musi wskazywac i rejestrowa¢ moc elektryczng kazdej szafy rack dla obu toréw
zasilajgcych.

Zamawiajgcy wymaga aby system BMS wskazywat i rejestrowat ogdlny wskaznik PUE obiektu (z
rozbiciem dla instalacji wody lodowej oraz instalacji wody goracej).

Zamawiajgcy oczekuje wykonania nastepujgcych nowych grafik w systemie BMS:

1. Schematu instalacji chtodzenia bezposredniego (grafiki gtdwnej) wraz ze wszystkimi jej
sktadnikami oraz wizualizacjg stanéw poszczegdlnych urzadzen.

2. Drycoolera - grafiki gtéwnej umozliwiajgcej wybor trybu pracy
(automatyczny/pétautomatyczny/reczny) oraz kalendarzem rotacji (sekcji). W trybie
automatycznym system BMS powinien automatycznie dobierac ilo$¢ pracujacych sekcji na
podstawie temperatur (czynnika i temp. zewnetrznej) oraz biezgcego obcigzenia. W trybie
potautomatycznym to operator powinien decydowac o ilosci pracujacych sekcji. Kalendarz
rotacji powinien by¢ aktywny dla trybu automatycznego oraz pétautomatycznego.

3. Drycoolera nr 1 — grafik szczegétowych obrazujgcych wizualizacje standéw urzgdzenia — ogdlng
(wizualizacja 3D), schemat (wizualizacja 2D) oraz grafike statuséw urzadzenia.

4. Pomp obiegowych — grafiki gtéwnej umozliwiajgcej wyboér trybu pracy (automatyczny/reczny)
oraz kalendarzem rotacji.

5. Pomp obiegowych — grafik szczegétowych obrazujgcych wizualizacje standw urzadzen —ogdlng
(wizualizacja 3D), schemat (wizualizacja 2D) oraz grafike statuséw urzadzenia. W grafice
schemat musi sie znalez¢ mozliwos¢ regulacja wydajnosci pomp.

6. Pompy dochtadzania — grafiki gtéwnej umozliwiajagcej wybdr trybu pracy (auto/reka) z
mozliwoscig regulacji nastaw jej uruchamiania.

7. Zaworow zainstalowanych w instalacji chtodzenie bezposredniego z mozliwoscig wyboru trybu
ich pracy (auto/zamknij/otworz).

6.6.3. Instalacja drugiej chtodnicy wentylatorowej instalacji chtodzenia woda goraca

W przypadku dodania do instalacji chtodzenia woda goraca drugiej chtodnicy wentylatorowej,
niezbedne bedzie doposazenie szafy sterowniczej obszaru wody goracej w komplet aparatow
przeznaczonych do automatycznego i recznego sterowania potozeniem 4 przepustnic odcinajgcych
obiegi chtodnicy do rozdzielaczy glikolu wg zrealizowanego wczesniej standardu dla pierwszej
chtodnicy.

Wymagane bedzie réwniez poprowadzenie okablowania do sitownikéw przepustnic obiegéw
dodawanej chtodnicy (przewdd BiT500(St)B 8G0,75) oraz poprowadzenie przewodu sterowniczego do
panelu sterowniczego chtodnicy w celu dotgczenia go do uktadu sterowania BMS.

W konfiguracji systemu konieczne bedzie wprowadzenie nowych algorytmdéw sterowania praca
instalacji uwzgledniajgcych m.in. rotacyjng prace dwodch chtodnic, uzupetnienie monitoringu o
pozyskane z nowej chtodnicy informacje oraz aktualizacje paneli graficznych pracy instalacji
chtodniczej.

Zamawiajacy oczekuje wykonania/aktualizacji nastepujgcych nowych grafik w systemie BMS:

1. Schematu instalacji chtodzenia bezposredniego (grafiki gtdwnej) wraz ze wszystkimi jej sktadnikami
oraz wizualizacjg standw poszczegdlnych urzadzen.

2. Drycooleréw - grafiki gtéwnej umozliwiajgcej wybor trybu pracy
(automatyczny/pétautomatyczny/reczny) oraz kalendarzem rotacji (sekcji oraz drycooleréow). W
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trybie automatycznym system BMS powinien automatycznie dobierac ilo$¢ pracujgcych urzadzen
(drycooleréw i ich sekcji) na podstawie temperatur (czynnika i temp. zewnetrznej) oraz biezgcego
obcigzenia. W trybie pétautomatycznym to operator powinien decydowac o ilosci pracujacych
drycooleréw. Kalendarz rotacji powinien by¢ aktywny dla trybu automatycznego oraz
poétautomatycznego.

3. Drycoolera nr 2 — grafik szczegdétowych obrazujacych wizualizacje stanéw urzgdzenia — ogdlng

(wizualizacja 3D), schemat (wizualizacja 2D) oraz grafike statuséw urzadzenia.

Realizacja tego obszaru instalacji uzalezniona bedzie od wybranych przez Zamawiajgcego praw
opcji.
6.6.4. Integracja listew PDU

W przypadku zainstalowania listew PDU w Il rzedzie szaf rack niezbedna bedzie ich integracja z
systemem BMS z uzyciem protokotu Modbus TCP. W tym celu nalezy wykorzysta¢ dedykowane
okablowanie wykonane w ramach zamdwienia gwarantowanego.

Zamawiajacy oczekuje wykonania/aktualizacji dedykowanych grafik w systemie BMS obrazujgcych
stan i parametry listew PDU:

1. Schematu (grafiki gtéwnej) listew PDU o listwy zainstalowane w Il rzedzie szaf.

2. Grafik obrazujgcych listwy PDU w kazdej szafie rack obrazujgcych nastepujace parametry: prad (dla
kazdej fazy oddzielnie), napiecie (dla kazdej fazy oddzielnie), sumaryczng moc chwilows,
sumaryczne zuzycie energii oraz stan wytgcznikdw nadpradowych.

6.7. Prace budowlane

Funkcjonowanie projektowanej serwerowni bedzie wymagato usytuowania w bezposrednim
sgsiedztwie budynku urzgdzen zewnetrznych, takich jak chiller i drycoolery. Z uwagi na ich gabaryty i
ciezar konieczne bedzie wykonanie ptyt fundamentowych do ich posadowienia zgodnie z projektami
wykonawczymi.

Na tym etapie wymagane bedzie wykonanie fundamentéw pod zamawiane urzgdzenia w ramach
tego zadania inwestycyjnego, tj. pod urzgdzenia bedace w zakresie zamdwienia opcjonalnego, pod
warunkiem jego zlecenia.

Dodatkowo posadowienie wszystkich urzgdzern mechanicznych musi przewidywac¢ podktadki/maty
wibroizolacyjne (zabrania sie posadowienia urzagdzen bezposrednio na fundamencie betonowym bez
podktadek/mat wibroizolacyjnych).

Projektujgc rozmieszczenie i posadowienie agregatéw/drycooleréw nalezy rowniez zaprojektowac
drogi/ dojscia serwisowe do nich — drogi serwisowe powinny by¢ zaprojektowane w postaci
utwardzonych $ciezek komunikacyjnych wytozonych kostkg betonowg o zaprojektowanej szerokosci i
dtugosci, z uwzglednieniem mozliwosci podejscia do urzadzen z kazdej strony. Przejscia nad
rurociggami muszg by¢ wykonane z systemowych pomostéw technicznych (analogicznie jak wykonano
to dla agregatu CH1).

Jednoczesnie wymagane bedzie zabezpieczenie gruntu wokdét urzadzen zewnetrznych,
dostarczonych w obecnym etapie, poprzez stworzenie bariery dla roslin z agrowtékniny oraz wysypanie
tej czesci ttuczniem.

Po wykonanych pracach instalacyjnych nalezy wykona¢ prace odtworzeniowe przywracajac
pierwotny stan.

Prace budowlane bedg finansowane ze $rodkéw nie pochodzgcych z projektéw realizowanych w
ramach Krajowego Planu Odbudowy (KPO) i bed3 rozliczane na podstawie odrebnych faktur.
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Testy systemow

7.1. Testy systemu chtodzenia wodga lodowa

Warunkiem koniecznym odbioru catego systemu chtodzenia woda lodowg jest pomysline

przeprowadzenie testéw jakosciowych i funkcjonalnych, potwierdzonych protokotem, wedtug
nastepujgcej procedury testowe;j:

1.

2.

Okres trwania testow wynosi do 5 dni od momentu ich rozpoczecia.

Procedura testowa obejmuje uruchomienie w planowanych miejscach posadowienia szaf dla rzedu
Il'i Il Zrédet ciepta w postaci paneli grzewczych o mocy 15kW i obcigzenie nimi uktadu chtodzenia
przez caty czas trwania testu.

Panele grzewcze oraz stojaki/szafy rack na potrzeby ich instalacji zapewni Wykonawca na wtasny
koszt. W przypadku wykorzystania stojakéw do instalacji paneli grzewczych nalezy wykonaé
tymczasowe zadaszenie stojakéw?.

Panele grzewcze nalezy ulokowa¢ w stojakach lub szafach rack w sposéb réwnomierny tak aby
najnizej potozny panel znajdowat sie w pozycji 3U a najwyzej w pozycji 40 U.
Koszty energii elektrycznej zuzytej na potrzeby testow pokryje Wykonawca na podstawie wskazan

zainstalowanych licznikdw energii elektryczne;.

Temperatura czynnika chtodzacego na wejsciu zintegrowanych z szafami serwerowymi
wymiennikdéw ciepta musi by¢ nie mniejsza niz 10°C przez caty czas trwania testu.

Testy bedg wykonywane przy pracujgcym agregacie wody lodowej dostarczonym w ramach prawa
opcji (pod warunkiem skorzystania z niego przez Zamawiajgcego)?

Test bedzie podzielony na nastepujgce fazy:
8.1. Nieprzerwana praca z petng mocg (15 kW w miejscu planowanej szafy rack) przez 2 dni.

8.2. Odciecie jednego z redundantnych obiegdw doprowadzajgcych czynnik chtodzacy do
wymiennikow powietrze - woda i nieprzerwana praca z mocg 50%*15 kW w kazdej szafie
przez 1 dzien

8.3. Powtdrzenie punktu 8.2 dla konfiguracji odwrotnej (zamiana obiegdéw chtodniczych).

8.4. Symulacja awarii jednego z agregatdéw chtodzacych, obserwacja parametréw pracy systemu
przy pracujacych obiegach chtodniczych szaf i wytgczonym jednym z agregatéw chtodzacych.
System musi zapewniaé stabilne parametry pracy przy sumarycznej mocy 360kW. Czas
trwania tej fazy testu — 1 dzien. 3

8.5. Sprawdzenie wspdtpracy systemu chtodzenia z systemem gwarantowanego zasilania poprzez
odciecie zewnetrznego Zrddta zasilania. System musi pracowac nieprzerwanie z petng mocg
15kW we wszystkich planowanych szafach rack w czasie pracy z systemu UPS — obserwowanie

1W przypadku skorzystania z prawa opcji dotyczgcego dostawy szaf rack dla Il rzedu panele grzewcze nalezy zainstalowaé

w dostarczonych szafach.

2 Jezeli zamawiajacy nie skorzysta z prawa opcji testy bedg realizowane gdzie zrédtem chtodu bedzie istniejgcy agregat

wody lodowej.

3 Dotyczy skorzystania z prawa opcji i zamowienia agregatu wody lodowej.
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pozostatego czasu podtrzymania, nie nalezy doprowadzi¢ do roztadowania baterii ponizej 20%
(test wykonac az do petnego roztadowania baterii okreslonego napieciem odciecia w UPS).

9. Pozostate wymagania i warunki realizacji testu:

9.1. Zamawiajgcy wymaga aby system BMS zostat wykonany, sprawdzony i uruchomiony przed
rozpoczeciem testow koricowych systemow zasilania i klimatyzacji.

9.2. Moc elektryczna Pce zuzywana przez agregat chfodniczy nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w punkcie 6.1.*

9.3. Test ma by¢ rejestrowany przez system monitoringu. Zmawiajacy zastrzega sobie mozliwosc
weryfikacji doktadnosci pomiardw mocy i temperatur wiasnym sprzetem pomiarowym
posiadajgcym wymagang certyfikacje. Roznice powyzej +/-1°C dla temperatur i +/-1kW dla
mocy sg hiedopuszczalne.

9.4. Przez caty czas trwania testow temperatura powietrza podawanego przez wymienniki
chtodnicze nie moze przekroczy¢ 28°C. Hatas w pomieszczeniach biurowych w budynku 39 nie
moze przekracza¢ 38 dB, pod warunkiem ze hatas pochodzacy od zZrédet innych niz
instalowana infrastruktura jest mniejszy lub réowny 32 dB.

9.5. Jezeli w ciggu okresu trwania testow wystgpi jakakolwiek nieprawidtowos$é w funkcjonowaniu
(np. przekroczenie zadanych parametrow pracy, samoczynne wytgczenie) lub awaria
ktoregokolwiek z dostarczonych elementdw (np. wyciek czynnika chtodzgcego) musi by¢ ona
usunieta przez Wykonawce i wowczas — jezeli tak postanowi Zamawiajgcy — caty test zostanie
powtdrzony. Punkt ten nie dotyczy symulowanych sytuacji awaryjnych przewidzianych w
scenariuszu testow.

9.6. Tylko pomysine zakonczenie ww. testéw zobowigzuje podmiot odbierajgcy do podpisania
protokotu zdawczo-odbiorczego.

7.2. Testy systemu zasilania gwarantowanego

Po zainstalowaniu dodatkowych modutéw mocy lub dodatkowych baterii akumulatoréw (w
przypadku skorzystania z prawa opcji) Wykonawca w obecnosci pracownika Zamawiajgcego musi
wykonac nastepujace testy odbiorowe oraz sporzadzi¢ protokét z ich wynikami:

1. Test zaniku sieci zasilajgcej — rejestracja napiecia wyjsciowego — uktad réwnolegty.

2. Odtaczenie i dotaczenie jednej jednostki z systemu rownolegtego — obcigzenie rowne mocy
Znamionowej, rejestracja napiecia wyjsciowego.

3. Symulacja uszkodzenia jednej z jednostek w pracy réwnolegte;j.

4. Przerwanie jednego toru komunikacyjnego przy pracy rdwnolegte;.

Tylko pomysine wykonanie wszystkich powyzszych testow zobowigzuje Zamawiajgcego do
podpisania protokotu odbioru.

8. Szkolenia operatorskie

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia szkolen obejmujgcych: obstuge, mozliwe
scenariusze awaryjne oraz czynnosci serwisowe ktére mogg byé wykonywane samodzielnie przez

4 Dotyczy skorzystania z prawa opcji i zamdwienia agregatu wody lodowe;j.
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pracownikédw Zamawiajgcego; dla wszystkich dostarczonych w ramach niniejszego zamdwienia
systemow. Szkolenia mogg odby¢ sie dopiero po kompletnym wykonaniu przedmiotu zamdwienia i
wykonaniu testéw odbiorowych, oraz po dostarczeniu przez Wykonawce kompletnej dokumentacji
powykonawczej. Szkolenia muszg trwac¢ sumarycznie nie krécej niz 8 godzin i by¢ przewidziane dla
przynajmniej 8 osdb. Plan szkolen i terminy ich przeprowadzenia musza byé uzgodnione z
Zamawiajgcym i zaakceptowane przez Zamawiajacego.

9. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ petng dokumentacje powykonawczg do wszystkich
zainstalowanych systemoéw i urzadzen. Dokumentacja powykonawcza musi by¢é w petni zgodna z
wykonanymi systemami i instalacjami. W przypadku, gdy wykonane prace polegajg na rozbudowie
istniejgcych instalacji i systeméw Wykonawca jest zobowigzany do uzupetnienia posiadanych przez
Zamawiajgcego dokumentacji powykonawczych o wprowadzone zmiany i modyfikacje. Zakres
dostarczonej przez Wykonawce dokumentacji powinien by¢ zgodny z obowigzujgcymi przepisami.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac: projekty branzowe wraz z wprowadzonymi
zmianami w trakcie realizacji; karty katalogowe dostarczonych urzadzen; aktualne certyfikaty,
deklaracje zgodnosci i aprobaty techniczne na zastosowane materiaty, elementy i urzadzenia;
instrukcje obstugi - podreczniki uzytkowania - DTR dostarczonych urzadzen i systeméw; wyniki préb i
testow; oswiadczenia projektantéw i wykonawcow, itp. Dokumentacja powykonawcza musi zawierac
rowniez osobny dokument zawierajgcy spis, harmonogram i sposéb wykonania wszystkich czynnosci
serwisowych i obstugowych dostarczonych urzadzen, w tym wszystkich czynnosci niezbednych do
utrzymania gwarancji ich producentéw.

Wykonawca najpdzniej w dniu podpisania protokotu odbioru przeniesie na Zamawiajacego
autorskie prawa majatkowe do wykonanego dzieta i do projektdw wykonawczych i dokumentacji
powykonawczej, wraz z zezwoleniem na wykonywanie zaleznych praw autorskich, uprawniajgcych
m.in. do rozbudowy i przebudowy wykonanych instalacji, w tym do realizacji procesu udzielania
kolejnych zamdwien publicznych, do wykorzystywania dokumentacji dla dziatalnos$ci statutowej
Zamawiajgcego i w celach informacyjno-marketingowych, oraz do udostepnienia dokumentacji
osobom trzecim w celu rozbudowy, serwisowania, utrzymania, audytu, modyfikacji i innych prac przy
wykonanych instalacjach.

10. Wymagania gwarancyjne i wsparcia technicznego
10.1. Wymagania dotyczgce systemoéw chtodzenia

Zamawiajgcy wymaga przeprowadzania przegladéw serwisowych dostarczonych urzadzen
chtodniczych zgodnie z harmonogramem i zakresami przewidzianymi w ich Dokumentacji Techniczno-
Ruchowej. W razie gdyby wymagania producenta tego nie przewidywaty, Wykonawca w ramach
Zamoéwienia zobowigzany jest dostarcza¢ nieodptatnie materiaty eksploatacyjne (np. filtry) i
wykonywac nieodptatnie, przynajmniej raz na pét roku (w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym),
przeglady obejmujgce co najmniej nastepujgce czynnosci:

Przeglady potroczne

1. Dla zintegrowanych z szafami wymiennikéw ciepta woda-powietrze:
1.1. Sprawdzenie podzespotdw sterujgcych i poprawnosci nastaw sterownika
1.2. Sprawdzenie potaczen elektrycznych
1.3. Sprawdzenie wyciekéw pod podtogg techniczng serwerowni
1.4. Sprawdzenie historii alarmow i ostrzezen

1.5. Sprawdzenie dziatania wymiennikow ciepta
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1.6. Sprawdzenie dziatania czujnikdw i systemu monitoringu

1.7. Ogélne ogledziny wzrokowe, w tym kontrola pracy wentylatorow.
2. Dla agregatu wody lodowej (chillera):

2.1. Sprawdzenie nastaw sterownika, historii alarméw

2.2. Pomiar ci$nienia uktadu wody lodowej

2.3. Sprawdzenie szczelnosci uktadu i stanu izolacji

2.4. Pomiar temperatur powietrza i wody w obiegu parownika,

2.5. Pomiar temperatur w obiegu skraplacza,

2.6. Sprawdzenie poziomu glikolu i ewentualne uzupetnienie jego braku,

2.7. Ogélne ogledziny wzrokowe, w tym kontrola pracy wentylatoréw.

3. Rezultaty dokonanego przegladu muszg by¢ dostarczone Zamawiajgcemu w formie pisemnej do 5
dni roboczych po wykonanym przegladzie. Dokument ma by¢ spisany na druku firmowym
Wykonawcy lub producenta sprzetu i zawieraé spis czynnos$ci wykonanych przez serwisanta oraz
jego podpis na protokole przegladu.

Przeglady roczne
1. Dla zintegrowanych z szafami wymiennikéw ciepta woda-powietrze:
1.1. Sprawdzenie podzespotdw sterujgcych i poprawnosci nastaw sterownika
1.2. Sprawdzenie potaczen elektrycznych
1.3. Doktadne sprawdzenie wyciekdow pod podtoga techniczng
1.4. Sprawdzenie szczelnosci wewnetrznych elementédw hydrauliki i sterowania

1.5. Sprawdzenie dziatania czujnikéw wycieku i monitoringu tych uktadéw w postaci alarméw i
ostrzezen

1.6. Sprawdzenie dziatania wymiennikdw ciepta
1.7. Ogodlne ogledziny wzrokowe, w tym kontrola pracy wentylatorow.
2. Dla agregatéw chtodzaco-pompujacych (chillerow):
2.1. Sprawdzenie nastaw sterownika, historii alarméw
2.2. Sprawdzenie poprawnosci funkcjonowania zawordow elektromagnetycznych,
2.3. Pomiar cis$nienia uktadu wody lodowej
2.4. Sprawdzenie szczelnosci i pomiary napie¢ pomp
2.5. Pomiar napiec i prgddw sprezarek, sprawdzenie ich wydajnosci, poziomu oleju
2.6. Pomiar temperatur powietrza i wody w obiegu parownika,
2.7. Pomiar temperatur w obiegu skraplacza,

2.8. Mycie i czyszczenie skraplaczy,
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2.9. Sprawdzenie ilosci glikolu, ewentualne uzupetnienie jego braku

2.10. Sprawdzenie szczelnosci orurowania i stanu izolacji,

2.11. Pomiar napieé¢ wentylatorow

2.12. Sprawdzenie szczelnosci uktadu

2.13. Ogdlne ogledziny wzrokowe, w tym kontrola pracy wentylatoréw

3. Rezultaty dokonanego przeglagdu muszg by¢ dostarczone Zamawiajgcemu w formie pisemnej do 5
dni roboczych po wykonanym przegladzie. Dokument ma by¢ spisany na druku firmowym
Wykonawcy lub producenta sprzetu i zawieraé spis czynnosci wykonanych przez serwisanta oraz
jego podpis na protokole przegladu.

10.2. Wymagania dotyczgce systemu zasilania gwarantowanego

Zamawiajgcy wymaga przeprowadzania przegladow serwisowych dostarczonych jak i juz
zainstalowanych baterii akumulatoréw zgodnie z harmonogramem i zakresami przewidzianymi w ich
Dokumentacji Techniczno-Ruchowej. W razie gdyby wymagania producenta tego nie przewidywaty,
Wykonawca w ramach Zamdwienia zobowigzany jest wykonywac nieodptatnie, przynajmniej raz na
rok (w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym), przeglagdy obejmujgce co najmniej nastepujgce
czynnosci:

e sprawdzenie napiecia kazdego tancucha baterii;

e sprawdzenie temperatury powierzchni zewnetrznej min. pieciu (5) wytypowanych
akumulatorow w kazdym tancuchu oraz temperatury w pomieszczeniu baterii
akumulatoréw;

e sprawdzenie pojemnosci i poprawnosci dziatania wszystkich baterii akumulatoréw poprzez
roztadowanie baterii akumulatoréw pradem statym trzy lub pieciogodzinnym i pomiar
napiecia na kazdym bloku akumulatorowym po czasie 0, 30, 60 i 90 minut od rozpoczecia
procesu roztadowywania; wartosci napie¢ dla kazdego bloku akumulatorowego powinny
zosta¢ odnotowane w protokole wykonanych czynnosci serwisowych;

e sprawdzenie pewnosci potgczen Srubowych mostkéw tgczacych baterie akumulatorow i
wykonanie pomiaréw rezystancji wewnetrznej kazdego bloku zestawdéw baterii
wchodzgcych w sktad systemu zasilania bezprzerwowego UPS; wartosci rezystancji
wewnetrznej dla kazdego bloku akumulatorowego muszg zosta¢ odnotowane w protokole
wykonanych czynnosci serwisowych;

e sprawdzenie stanu obuddéw baterii akumulatoréw pod katem ewentualnych ich peknig¢,
znieksztatcen termicznych (wybrzuszen), wyciekdéw i osadéw chemicznych, a nastepnie
czyszczenie ich obudowy;

Nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze uktad tadowania bedzie potrzebowat przynajmniej 8 godzin, aby z
powrotem natadowac baterie do poziomu powyzej 90% ich pojemnosci, jezeli zostat przeprowadzony
petny test baterii w celu zweryfikowania catkowitego czasu autonomii. Dlatego wykonanie testu baterii
dla dwéch jednostek UPS powinno zostaé przeprowadzone w trakcie co najmniej dwéch dni roboczych.
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11. Warunki wykonywania i odbioru prac

Warunki realizacji prac ustanowione przez Zamawiajgcego sg nastepujace:

1.

10.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ poprawng wspoétprace wszystkich opisanych wyzej
systeméw (systemu BMS, chtodzenia wodg lodowg, instalacji elektrycznych). Po wykonaniu
prac instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do dokonania uruchomienia instalacji
chtodniczej jako integralnej catosci, w tym do modernizacji algorytméw sterowania automatyki,
regulacji przeptywodw, regulacji wydajnosci pomp obiegowych i zrdwnowazenia hydraulicznego
catej instalacji chtodniczej wody lodowe;j.

Wykonawca w catym okresie realizacji przedmiotu zamoéwienia zobowigzany jest do poddania
sie koordynacji swoich dziatan przez Zamawiajgcego.

Organizacja prac prowadzonych na zewnatrz obiektu, w szczegdlnosci robot w zakresie zasilania
energetycznego musi uwzgledniaé bezpieczenstwo istniejgcej w terenie przylegtym
infrastruktury technicznej Osrodka, uzytkowanej przez pozostate instytucje funkcjonujace na
terenie Osrodka. W tym celu wymagane jest od Wykonawcy robdt dokonanie szczegétowych
uzgodnien dot. technologii prowadzenia robét ze Stuzbg techniczng Instytutu.

Koszty naprawy ewentualnych uszkodzen nawierzchni drég Osrodka, chodnikéw, nasadzen i
zieleni ponosi Wykonawca i powinien uwzglednic je w cenie oferty.

Wszystkie prace powinny by¢ wykonywane w taki sposéb, aby nie zaktdcaé pracy wykonywanej
w budynkach Os$rodka, pozostajgcych w bezposrednim sgsiedztwie obiektu.

System organizacji robét powinien uwzgledniaé obowigzujgce na terenie Osrodka wewnetrzne
regulacje prawne dotyczace zasad funkcjonowania na terenie Osrodka. Dotyczy to w
szczegblnosci systemédw przepustkowych normujgcych ruch osobowy i obrét materiatowy,
instrukcje dotyczace ruchu pojazdéw mechanicznych, bezpieczenstwa pozarowego itp. System
organizacji robdt powinien uwzgledni¢ takze fakt lokalizacji budynku przy drodze Os$rodka.

Wykonawca w catym okresie realizacji przedmiotu zamdwienia zobowigzany jest do
uzgadniania z Zamawiajgcym harmonogramu realizacji poszczegdlnych etapdw wykonywanych
prac i prac majgcych istotny wptyw na ciggtos¢ dziatania systemoéw serwerowni. Niezbedne
przerwy w pracy instalacji chtodzenia lub zasilania powinny by¢ jak najkrétsze i zgtaszane z
minimalnie miesiecznym wyprzedzeniem. Nalezy wzigé pod uwage, ze wszystkie prace beda
realizowane przy produkcyjnie dziatajgcej serwerowni.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uzyskanie wszelkich niezbednych, okreslonych wtasciwymi
przepisami, badan, testow, certyfikatdw, pomiardow, zezwolen itp., wymaganych do
poprawnego odbioru przedmiotu zamdwienia, oraz jego zgodnej z przepisami i bezpiecznej
eksploatacji. Koszty uzyskania tych swiadectw i zezwolen ponosi Wykonawca.

Wszystkie wykonywane prace, dostarczone elementy, urzagdzenia i ustugi powinny by¢ zgodne
z obowigzujgcymi przepisami prawa, a w szczegdlnosci z ustawami, innymi aktami prawnymi z
mocg ustawy np. prawo budowlane, rozporzadzeniami witasciwych ministrow, ze
zharmonizowanymi normami UE lub Polskimi Normami, z wtasciwymi aprobatami technicznymi
i certyfikacjami, z wymaganiami technicznymi wtasciwych instytutéw, izb i stowarzyszen
technicznych, oraz z instrukcjami instalacyjnymi urzagdzen i dobrze pojeta praktyka inzynierska.

Gwarancjg objete sg wszelkie niesprawnosci i wady dostarczonych systemdw, urzadzen i
elementdw, na przyktad naruszone powtoki ocynkowania ogniowego, rdzewienie elementoéw,
zaparowanie urzadzen pomiarowych itd. Itp. Wykonawca zobowigzany jest do usuniecia tego
typu wad i niesprawnosci poprzez ich wymiane w terminach zgodnie z zawartg umowa.

46



. Sfinansowane przez " * ok
‘\\_ PLAN géfsckzapos'mhta Unie Europejska *
=_- ODBUDOWY NextGenerationEU o

11. Po rozprowadzeniu instalacji (o ile zajdzie taka potrzeba) w pomieszczeniu serwerowni oraz
pomieszczeniach sgsiadujgcych Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ na wiasny koszt
wszelkie niezbedne prace wykonczeniowe potrzebne do ich zamaskowania, w tym tynkowanie,
malowanie itp.

12. Do obowigzkéw wykonawcy nalezy transport wszelkich materiatéw i urzadzen na miejsce
montazu wraz uwzglednieniem kosztéw pracy niezbednego sprzetu jak np. dzwig.

13. Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé petng dokumentacje powykonawczg do wszystkich
zainstalowanych systemoéw.

14. Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia szkolef obejmujgcych: obstuge, mozliwe
scenariusze awaryjne oraz czynnosci serwisowe ktére moga by¢ wykonywane samodzielnie
przez pracownikéw Zamawiajgcego; dla wszystkich dostarczonych w ramach niniejszego
zamoéwienia systemow. Szkolenia mogg odby¢ sie dopiero po kompletnym odbiorze
zamoéwienia przez Zamawiajgcego i dostarczeniu przez Wykonawce kompletnej dokumentacji
powykonawczej. Szkolenia muszg trwa¢ sumarycznie nie krdcej niz 8 godzin i by¢ przewidziane
dla przynajmniej 8 osdb. Plan szkolen i terminy ich przeprowadzenia muszg by¢ uzgodnione z
Zamawiajgcym i zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

12. Przepisy i normy
Catosé robét nalezy wykonac zgodnie z:

e Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny (Dz. U. z 2020 r. poz. 1740)
e Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (Dz. U. z 2020 r. poz. 1320 ze zm.)

e Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2020 r.
poz. 256 ze zm.)

e Ustawa z dnia 17 listopada 1964 r. Kodeks postepowania cywilnego (Dz. U. z 2020 r. poz.
1575, ze zm.)

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2020 r. poz.1333, ze zm.),

e Ustawa z dnia 11 wrzes$nia 2019 r. Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. z 2019 r. poz. 2019,
ze zm.)Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. z
2019 r. poz. 1231, ze zm.)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeistwa i ochrony zdrowia
(Dz.U.z 2003 r. Nr 120 poz. 1126).

e Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z
2020 r. poz. 293, ze zm.)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, (Dz. U. z 2003 r. Nr 169 poz. 1650, ze
zm.)

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2020 r. poz. 215, ze
zm.)

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2020 r. poz. 961,
ze zm.)
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Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. z 2019 r. poz. 667, ze zm.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2020 r. poz. 1219,
zezm.)

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2019 r. poz. 155, ze
zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019 r. poz.
1065, ze zm.)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 kwietnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2020 r. poz. 1609)

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o Panstwowej Inspekcji Pracy. (Dz. U.z 2019 r. poz. 1251)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. z 2013 r. poz. 1129)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2020r. poz. 797, ze zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomoéw hatasu w Srodowisku (Dz. U. z 2014 r. poz. 112)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2020 r. poz. 55, ze zm.)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony p.poz. (Dz. U.z 2015 .
poz.2117)

Rozporzadzenie z dnia 7 czerwca 2010 r. Ochrona przeciwpozarowa budynkdéw, innych
obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010 r. Nr 109, poz. 719, ze zm.)

Rozporzadzenie z dnia 24 lipca 2009 r. Przeciwpozarowe zaopatrzenie w wode oraz drogi
pozarowe (Dz.U. z 2009 r. Nr 124, poz. 1030)

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Norma w zakresie instalacji
oswietlenia wnetrz Swiattem elektrycznym

PN-EN 1838(U):2002 Oswietlenie awaryjne

PN-EN 12464-1:2003 Technika $wietlna. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy
wewnatrz pomieszczen.

PN-EN 12665:2003 Swiatto i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreélania
wymagan dotyczacych oswietlenia

PN-EN 1837:2002 Bezpieczeristwo maszyn. Oswietlenie wiasne maszyn
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e PN-EN 50310 Stosowanie pofaczen wyrdéwnawczych i uziemiajagcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

e PN-EN 62040-1-1:2006 Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -- Cze$¢ 1-1: Wymagania
ogodlne i wymagania dotyczgce bezpieczeristwa UPS stosowanych w miejscach dostepnych
dla operatorow,

e PN-EN 62040-1-2:2005 Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -- Cze$¢ 1-2: Wymagania
ogdlne i wymagania dotyczace bezpieczerstwa UPS stosowanych w miejscach o
ograniczonym dostepie

e PN-EN 62040-2:2006 Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -- Cze$¢ 2: Wymagania
dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)

13. Zataczniki
1. Projekt architektoniczno-budowlany
2. Projekt techniczny

3. Dokumentacja powykonawcza
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