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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowa zalicznikowych linii kablowych niskiego napiecia dla potrzeb zadania : : Instalacje
elektryczne zasilajqce ekspozycje w Muzeum Konstantego Ildefonsa Gatczynskiego w Lesniczowce Pranie

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKCJA.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
budowy lub przebudowy linii kablowych niskiego i §redniego napigcia, w tym:
=  kompletacja, transport, skladowanie materialow,
=  przygotowanie stanowiska pracy,
=  wytyczenie geodezyjne trasy,
= wykonanie i zasypanie rowéw kablowych z zagg¢szczeniem,
=  demontaz i uktadanie kabli,
= wykonanie przepustéw, ulozenie rur ostonowych,
oznakowanie kabli i ich lokalizacji,
wykonanie uzioméw,
uporzadkowanie terenu po zakonczeniu prac,
pomiary powykonawcze.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia sa zgodne z podanymi w normach wymienionych w punkcie 10 niniejszej specyfikacji i w
Specyfikacji Technicznej "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST - "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

Sposéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z obowiazujagcymi przepisami i aktualnym stanem wiedzy
technicznej.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY.

2.1. WYMAGNIA OGOLNE.

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w ST "Wymagania ogélne" pkt 2.

Wszelkie nazwy wilasne produktéw i materiatéw przywolane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wiasciwos$ci i wymogéw technicznych zalozonych w dokumentacji techniczne;j
dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow pod warunkiem
spelniania tych samych wtasciwos$ci technicznych oraz przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane
techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Nalezy stosowa¢ materiaty posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu
i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

= dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre§lonego systemu oceny



zgodnosci,

= wydal deklaracj¢ zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglgdnieniem przepiséw
bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

= oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

= wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

= wydatl o§wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Lp. | Nazwa j.m.
1. folia kalandrowana z PCW uplastycznionego grub.powyzej 0.4-0.6 mm gat.I/II m?2
2. Piasek naturalny kopany m3
3. opaski kablowe typu Oki SZt.
4. Wazelina techniczna niskotopliwa, opak. 200 dm3 (min. 164 kg netto) kg
5. Rura ochronna HDPE 50 m
6 Kable elektroenergetyczne YKYzZo 0,6/1kV / NYY-O/J, 3x2,5 (NYY) (ilos¢ i przekrdj zyt n | m
X mm?2)
15. | Przew6d XSTDYz 6x0.5 mm zelowany m

2.2. KABLE.

Nalezy stosowaé typy kabli zgodne z Dokumentacja Techniczng. Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w
zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze
[20] i zwarciowe oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej.

W liniach niskiego napigcia nalezy stosowaé kable wielozytowe YAKY 0,6/1kV, YAKXS 0,6/1kV lub YKY
0,6/1kV spelniajace wymagania normy PN-HD 603 S1 [2]
2.3. OSPRZET KABLOWY.

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt
oraz do mocy zwarcia, wystgpujacych w miejscach ich zainstalowania.

RURY OSELONOWE I PRZEPUSTOWE.
Rury ostonowe i przepustowe powinny spetnia¢ wymagani normy PN-EN 50086-2-4 [10].

Do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi uktadanymi w ziemi nalezy stosowa¢ rury RHDPE:
= dla kabli niskiego napigcia w kolorze niebieskim o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 50 mm,

W przypadku diugich odcinkéw rur, dtuzszych od 30m, zaleca si¢ przyja¢ Srednice o stopien lub dwa wigksza
niz wynika z powyzszych warunkéw.

Rury na przepusty powinny by¢ gruboscienne. Rury instalowane w przestrzeniach zewnetrznych powinny by¢
odporne na dziatanie promieniowania UV, a rury na obiektach mostowych dodatkowo powinny by¢ z materiatu
nierozprzestrzeniajacego ogien.




24. ZY.ACZA KABLOWE I ROZDZIELNICE NN-0,4kV.- brak
2.5. UZIOMY brak

2.6. FOLIE OSTRZEGAWCZE.

Folia ostrzegawcza powinna by¢ folia kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 + 0,6 mm
spelniajaca wymagania PN-C 89269 [17] w kolorze:
= kable niskiego napigcia — niebieskim,

Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby wystawata co najmniej Scm poza zewngtrzng krawedz kabli, lecz nie
wezsza niz 20 cm
2.7. MATERIALY USZCZELNIAJACE.

Jako materialy do uszczelniania koncéw rur nalezy stosowac:
= pianke poliuretanowg odporng na dziatanie wilgoci,
= rury lub taSmy termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury oslonowej ze
znajdujacym si¢ w niej kablem lub wiazki kabli, zaleca si¢ stosowac rury termokurczliwe, odporne na promienie
UV, o duzym wspétczynniku skurczu lub o dwéch réznych srednicach - tzw. end-capy.

Materiat ten powinien otacza¢ kabel lub wigzke kabli i rur¢ ostonowa na catym obwodzie i dlugosci min. po
6cm.
2.8. MATERIALY POSLIZGOWE.

Jako materialy po§lizgowe, stuzace do zmniejszania sity tarcia kabla przeciaganego przez rur¢ nalezy stosowac
materialy maziste - smary kablowe lub materiaty ptynne, nie oddzialywujace szkodliwie na ostony i powtoki
kabli oraz na $cianki przepustu, a takze ulegajace biodegradacji.

2.9. PIASEK.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043 [18].

3. SPRZET.

Warunki ogélne stosowania sprz¢tu podano w ST "Wymagania ogélne" pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnoS$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera .

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

4. TRANSPORT I SKEADOWNIE.

4.1. OGOLNE WYMAGANIA.
Warunki ogélne transportu podano w ST "Wymagania ogdlne" pkt 4.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
Wytwoérce dla poszczegdlnych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na
Srodkach transportu.



4.2. TRANSPORT MATERIALOW.

Kable nalezy przewozi¢ na bgbnach. Oba konce kabla nawinigtego na begben powinny by¢ przymocowane do
wewnetrznych powierzchni bocznych tarcz bgbna w taki sposdb, aby nie wystawaty poza krawedzie tych tarcz.

Dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie
jest wyzsza niz +40C, przy czym wewngtrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna $rednica
zewnetrzna kabla.

Odcinek kabla zwinigty w krag podczas transportu powinien by¢ utozony w skrzyni na ptask, by¢ zabezpieczony
przed rozwinigciem i wyginaniem oraz powinien by¢ w tym polozeniu recznie zdejmowany i uktadany na ziemi.

4.3. ODBIOR MATERIAL.OW NA BUDOWIE.

Dostawa materialéw na budowe powinna nastgpi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen magazynowych lub
sktadowisk na placu budowy.

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastgpujace warunki:

= s3 zgodne z ich wyszczeg6lnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,

= 53 wlasciwie oznakowane i opakowane,

= gspelniaja wymagane wtasciwo$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

= producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez
karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobdw i materiatdw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobdéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci co do jakosci materialéw, nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ je
badaniom okreslonym przez Inzyniera.

4.4. SKEADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE.

Sktadowanie materialéw powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych [27]. Kable
powinny by¢ skladowane na bebnach. Bebny z kablami nalezy umieszcza¢ na utwardzonym podiozu placu
budowy. Dopuszcza si¢ sktadowanie krétkich odcinkéw kabli w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na
krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

Konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem za pomoca termokurczliwego kapturka z
tworzywa sztucznego nasunigtego na dtugosci co najmniej SOmm.

Rury powinny by¢ sktadowane na ptaskim podlozu w miejscach nienarazonych na uszkodzenia mechaniczne.

Osprzet kablowy powinien by¢ przechowywany jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu,
zamknigtych i suchych.

Piasek na placu budowy skladowa¢ w pryzmach.

Sktadowanie rozdzielnic i ztacz kablowych wedlug instrukcji producenta.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. WYMAGANIA OGOLNE.
Warunki ogélne wykonania Robét podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania ogélne" pkt 5.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 [1], standardami obowiazujacymi w Zakladzie
Energetycznym oraz zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r (Dz.U.03.47.401)
[19] i Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r (Dz.U.99.80.912) [20].

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robé6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.



Wiascicielowi kabli, ktéry odbioru dokonuje na Terenie Budowy.

5.2. ROBOTY ZIEMNE.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z norma PN-B-06050 [16]. Jezeli Dokumentacja Projektowa tego nie
precyzuje, glebokos¢ wykopu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu 10cm grubosci podsypki piasku i
Srednicy kabla, przykrycie ziemig kabli byto co najmniej:

= 50cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV, utozonych pod chodnikami, droga
rowerowg przeznaczonych do o$§wietlenia ulicznego, do o$wietlenia znakéw drogowych i sygnalizacji
ruchu ulicznego oraz reklam,
= 70cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1kV, za wyjatkiem kabli ulozonych w
gruncie na uzytkach rolnych,
= 80cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1kV, lecz nie wyzszym niz 30kV,
za wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

= 90cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 30kV utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,
= 100cm - w przypadku kabli SN i nn pod drogami, utwardzonymi wjazdami,

5.3. UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM.

Projektowane kable nalezy uklada¢ bezposrednio na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku grubo$ci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastgpnie nalezy
nasypac¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawcza w kolorze:

= niebieskim - dla kabli NN-0,4kV

i zasypa¢ gruntem rodzimym.

Kable nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby byly zachowane minimalne odlegto$ci miedzy nimi (p.5.6) oraz
minimalne odlegloéci od innych podziemnych urzadzen (p.5.7). Gdy te odleglosci nie moga by¢ zachowane,
kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych (wg p.5.8).

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociaggéw oraz innych urzadzen technologicznych nalezy
wykonywaé¢ po uprzednim uzgodnieniu rob6t z uzytkownikiem tych urzadzen, z zachowaniem warunkéw
okreslonych przez uzytkownika.

Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1 - 3 % dlugosci rowu,
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz podana przez producenta kabli.

5.4. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w ziemi
zamieszcza ponizsza tabela:

Najmniejsza dopuszczalna
L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie - odlegiosé w <
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na napi¢cie znamionowe sieci do 1kV z kablami 15 5
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 moga si¢
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykad
3 |Kable energetyczne na napigcie znamionowe do 1kV z kablami 25
elektroenergetycznymi na napi¢cie znamionowym od 1kV do 30kV
4 |Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe od 1kV do 30kV z 15 10
kablami tego samego przedziatu napieé
5 |Kable réznych uzytkownikéw na napigcie znamionowe do 30kV 25
6 |Kable z mufami innych kabli nie
dopuszcza | jaklp. 1-5
si¢




W przypadku, gdy z uzasadnionych powodéw odleglosci te nie moga by¢ zachowane, dopuszcza si¢ ich
zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z kabli bedzie chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania
(lub zblizenia) i na dtugosci co najmniej S0cm w obie strony od skrzyzowania (zblizenia) ostona otaczajaca
Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywac¢ tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany glebiej niz
kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.5. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI OD INNYCH URZADZEN.

Najmniejsze dopuszczalne odlegloséci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od innych
urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ [cm]
kabli o napigciu znamionowym kabli o napigciu znamionowym
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Un <30kV 30kV < Uy < 110kV
pionowa na pozioma pionowa na pozioma
skrzyZzowaniu przy zblizeniu skrzyzowaniu przy zblizeniu
Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, , . , . , . , .
asty as 25 + $rednica 25 + $rednica 50 + $rednica 50 + $rednica
! cieplne, gazowe rurociagu rurociagu rurociagu rurociagu
7 gazami niepalnymi a8 as as a8
Rurociagi z gazami .. . . . S
2 SUTOCIagl z £ . uzgodni¢ z wiascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w Ip. 1
i cieczami palnymi
3 Zbiorniki z gazami i cieczami wg.: Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 21.11.2005 r. Dz. U
palnymi Nr 243, poz.2063
Czeéci podziemne linii nie moea si nie moea si
4 napowietrznych (ust6j, podpora, 083 S1¢ 40 053 S1¢ 100
. krzyzowac krzyzowad
odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, z nie moea si nie moea si
5 wyjatkiem urzadzen 083 S1¢ 50% 053 S1¢ 100
o krzyzowac krzyzowac
wyszczegollnionych w Ip. 1,2,3,4
6 Urzadzenia do ochrony budowli od | wg PN-86/E-05003/01.0Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
wytadowan atmosferycznych Wymagania og6lne.

* Dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i uzgodnienia
odstepstwa z uzytkownikami obiektow

Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia.

Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie
powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od
miejsca skrzyzowania.

Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

5.6. UKLADANIE RUR OSLONOWYCH I PRZEPUSTOWYCH.

W miejscu zblizenia lub skrzyzowania kabla z istniejagcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura ochronna zalozona na
projektowanym kablu powinna wystawa¢ minimum 0,50 m po obu stronach wykopu.

Minimalna gleboko$¢ uktadania rur ostonowych powinna by¢ taka, aby przykrycie rury bylo nie mniejsze niz:

= 40cm - przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami,
= 70cm - przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,
= 100cm - przy ukladaniu linii kablowych pod drogami i ulicami

Rury utozone w ziemi powinny by¢ ze sobg szczelnie potaczone tak aby nie przedostawata si¢ do ich wnetrza
woda i nie byly zamulane.

Zaleca sig¢, aby rury w wykopie byly uktadane ze spadkiem, co najmniej 0,1%.



5.7. UKLADANIE PROJEKTOWANEGO KABLA W RURACH OCHRONNYCH I PRZEPUSTACH.
W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wiazka kabli jednozytowych.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby Srednica wewngtrzna rury ochronnej nie
byta mniejsza niz:
=  2-krotna zewngtrzna Srednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla,
=  3,5-krotna zewngtrzna §rednica kabla jednozylowego, w przypadku uktadania tréjfazowej wiazki
trzech kabli jednozylowych.

Zleca si¢ albo ustawienie bezposrednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lub przelotowej, albo
umieszczeni we wlocie rury gladkiego kielicha a bezposrednio na wylocie rury - rolki przelotowe;.

Nie dopuszcza si¢, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly si¢ we wnetrzu rur
ochronnych.

W przypadku przeciagania przez przepust dtuzszych odcinkéw kabli oraz w przypadku wciagania do tej samej
rury drugiego i trzeciego kabla 1-zylowego, dolne powierzchnie tych kabli nalezy pokry¢ materialem
poslizgowym.

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniem si¢ wilgoci oraz zamuleniem, po uloZeniu rur i zaciggnigciu kabli, konce
rur na dtugosci ok. 10cm nalezy uszczelnic.

Materiat uszczelniajacy powinien otaczaé kable ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych kabla jego
ostona lub powtoka nie ocierala si¢ o krawedz rury.

Dopuszcza si¢ uktadanie kilku kabli nn-0,4kV w kanalizacji kablowej, gdy spelnione sa nastgpujace warunki:
= dla dwéch kabli — suma $rednic kabli mniejsza niz 2/3 $rednicy wewnetrznej otworu kanalizacji,
= dla trzech i wigcej kabli — suma $rednic kabli mniejsza niz $rednica wewnetrzna otworu kanalizacji.

5.8. OZNACZENIE PRZEBIEGU LINII KABLOWYCH.

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wigkszych niz 10m oraz dodatkowo:

= przy mufach i glowicach,

= przy ztaczach kablowych i rozdzielnicach,

= w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu,

= przy wejsciu do rur.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmnie;j:
= symbol i numer ewidencyjny kabla,

oznaczenie kabla,

znak uzytkownika,

znak fazy (tylko przy kablach jednozylowych),

rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na calej dltugo$ci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego.

5.9. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA.

W liniach niskiego napigcia, ochrona przeciwporazeniowa powinna odpowiada¢ normie P-SEP-E-0001 [26].
Nalezy projektowaé i budowac linie napowietrzne niskiego napigcia w uktadzie TN-C. Ochrong przed dotykiem
posrednim nalezy realizowac przez samoczynne wylgczanie zasilania, tak, aby spelniany byt warunek:
L
1

a
w ktérym:

Zs - impedancja petli zwarciowej, obejmujaca zrédlo zasilania zwarcia, przewdd czynny od zrédia do
miejsca zwarcia i przewdd ochronny migdzy punktem zwarcia a Zrédtem, w Q,

I. - prad wylaczajacy, powodujacy przy zwarciach migdzy cz¢$ciami czynnymi linii i jej przewodami
PEN (PE) lub cze¢$ciami przewodzacymi majacymi polaczenie z tymi ostatnimi przewodami,
zadzialanie zabezpieczen w w wymaganym czasie, w A,



Up - warto$¢ skuteczna napigcia znamionowego linii wzglgdem ziemi, w V
Czas zadziatania zabezpieczen zwarciowych w obwodach rozdzielczych nie powinien przekraczaé 5 s.

W liniach $redniego napigcia jako ochrong przed dotykiem posrednim nalezy stosowaé uziemienie ochronne.
Ochrona powinna odpowiadaé¢ normie PN-E 05115 [27].

Wokét obudowy ztacza SN w odlegtosci Im nalezy wykona¢ otok z bednarki ocynkowanej FeZn 30x4 i
podtaczy¢ go do ztacz kontrolnych znajdujacych si¢ z boku obudowy stacji.

5.10. UZIEMIENIE.
Uziemienia nalezy wykonywac¢ za pomocg uzioméw tasmowych lub tasmowo-pretowych.

Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami rob6t ziemnych przy
wykopach ptytkich wasko-przestrzennych wedtug PN-B-06050 [21].

Uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopdw bez podsypki na glebokosci co najmniej 80cm i zasypac
gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen.

Przy ukladaniu bednarki uziemiajacej w tym samym wykopie, w ktérym ulozono kable, bednarke nalezy
zakopa¢ na dnie rowu kablowego na glgbokosci co najmniej 10cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.
Ogdlne zasady kontroli jako$ci podano w ST "Wymagania ogélne" pkt 6.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okre§lone w normie PN-IEC 60364-6-61 [22] i normie
PN-E-04700 [23].

Wykonawca robdt ma obowigzek wykonania petlnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodno$ci dostarczonych materiatléw i realizacji rob6t z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami
Specyfikacji Technicznej i przepisow.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoficzeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera i Uzytkownika.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wilasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg¢ za nie majacg zasadniczego wpltywu
na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

6.2. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.

2.6.1. ROWY KABLOWE

Po wykonaniu rowéw pod kable i fundamenty, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich
tras z dokumentacja geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac
50cm.

2.6.2. KABLE I OSPRZET KABLOWY

Sprawdzenie kabla i osprzet kablowego, polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci Dokumentacja Techniczng, z
wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedlug ktérych zostaly wykonane, na podstawie
atestéw, protok6téw odbioru albo innych dokumentow.

2.6.3. UKLADANIE KABLI - SPRAWDZENIU PODLEGAJA:
= zgodno$¢ trasy z dokumentacja techniczna,
= glebokosci zakopania kabla,



= dlugosci kabla, w tym dlugosci pozostawionych zapaséw,
= grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

= promienie lukéw kabla na zatamaniach trasy,

= odlegtosci folii ochronnej od kabla,

= odlegtosci migdzy kablami i mufami,

= odlegtos¢ kabli od istniejacych urzadzen podziemnych,

= oznaczniki na kablach (tre§¢ opiséw i rozmieszczenie),

= rezystancja izolacji kabli

= zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

2.6.4. UKLADANIE RUR OSLONOWYCH - SPRAWDZENIU PODLEGAJA:
= zgodno$¢ z dokumentacja techniczna,
= gleboko$¢ utozenia,
= gabaryty ilo$¢ rur,
= uszczelnienie koncéw,
= zabezpieczenie obcego uzbrojenia,

2.6.5. UKLADANIE UZIOMOW - SPRAWDZENIU PODLEGAJA:
= gleboko$¢ utozenia bednarki
= gabaryty uziomu
= stan polaczen i ich zabezpieczenie.

6.3. BADANIA PO ZAKONCZENIU ROBOT

Po zakonczeniu rob6t, sprawdzeniu podlegaja:
= wskaznik zaggszczenia gruntu,
= rozplantowanie nadmiaru gruntu,
= uporzgdkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budowie linii,
= przywrdcenie nawierzchni do stanu pierwotnego,
= oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,
= oznakowanie lokalizacji muf w terenie,
zgodno$¢ potaczen w rozdzielnicach i ztaczach ze schematem,
ciggtos¢ zyt i metalowych powtok kabli,
rezystancja izolacji zyt kabli,
pomiar rezystancji uziemienia,
pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania rob6t, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po zakonczeniu roboét.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST. “Wymagania ogélne” pkt. 7.

Obmiaru rob6ét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. KABLE

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) kabla danego typu i napigcia, mierzony trasowo:
= montaz obejmuje — rozwini¢cie kabla, utozenie w wykopie, wciagnigcie do rur, montaz na stupie lub
konstrukcjach nos$nych, wykonanie zapaséw, oznaczenie trasy 1 opisy na kablu, podiaczenie,
uszczelnienie przepustéw, proby i badania pomontazowe,



7.3. PRZEPUSTY I RURY OSLONOWE

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) dlugosci rury danego typu i sposobu montazu, mierzona trasowo:
= montaz obejmuje — w zalezno$ci od technologii utozenia rury: obcigcie i ulozenie rury w wykopie,
wykonanie przewiertdw przez $ciany i stropy, podwieszenie rury pod obiektem mostowym lub
zamocowanie do $ciany za pomoca zawiesi, wykonanie komor przeciskowych, wykonanie przecisku lub
przewiertu sterowanego, zainstalowanie linki zaciggowej, uszczelnienie przepustow,

7.4. WYKOP

Jednostkg obmiarowg jest Im?® (metr sze$cienny) wykopu dla danej kategorii gruntu:
= wykop obejmuje — zdjecie humusu, wykopanie rowu, wyréwnanie dna, nasypanie piasku, zasypanie
wykopu z zageszczeniem, rozplantowanie nadmiaru urobku, obsianie trawa.

7.5. UZIOM

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) uziomu danego typu:
= montaz obejmuje - wykonanie i zasypanie wykopu, pograzenie pretdw, ulozenie bednarki, wykonanie
polaczen, podiaczenie, pomiar rezystancji lub napigcia razeniowego.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D -00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.

8.2. ODBIOR MIEDZYOPERACYJNY

Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majacych wpltyw na
wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu podlegaja m.in.:
= trasa i gabaryty wykop6w,
przepusty,
rury ostonowe,
drabinki kablowe i wsporniki,
podsypki i zasypki.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg¢sciowe robodt zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktére
ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocen¢ prawidlowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i
projektem:

= instalacji uziemiajacej,

= trasai gabaryty wykopow,

= wykonania i zabezpieczenia fundamentéw

= ulozenia kabli i oznakowania kabli,

= wykonania zapaséw kabla,

=  osprzetu kablowego,

=  rur ostonowych,

= uszczelnienie przepustow.

8.4. ODBIOR KONCOWY

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi calosci linii elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okre§lone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 [22] i
PN-E-04700 [23].

Wyniki badan trzeba zamieéci¢ w protokole odbioru koncowego.



9. PODSTAWA PELATNOSCL

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST. “Podstawa ptatno$ci” pkt. 9.

Rozliczenie rob6t moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym
odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czgsciowych roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
[1] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
[2] PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

[3] PN-HD 620 S2:2010 Kable energetyczne o izolacji wyttaczanej na napigcie znamionowe od
3,6/6(7,2)kV do 20,8/36(42)kV

[4] PN-E-06401-01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogélne

[5] PN-E-06401-02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Potaczenia i zakonczenia zyt.

[6] PN-E-06401-03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

[7] PN-E-06401-04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprz¢t do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

[8] PN-E-06401-05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Gtowice wngtrzowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

[91 PN-E-06401-06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Gtowice napowietrzne na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

[10] PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 2-4: Wymagania
szczeg6lowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

[11] PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Zestawy badane w pelnym i
niepetnym zakresie badan typu.

[12] PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

[13] PN-EN 62271-1 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cz¢$¢ 1: Postanowienia
wspOlne.

[14] PN-EN 62271-200 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czg¢$¢ 200: Rozdzielnice
pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcie znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV
wiacznie.

[15] PN-EN 62271-202 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cz¢$¢ 202: Stacje
transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie napigcie.

[16] PN-H 92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
[17] PN-C-89269 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmigkczonego polichlorku winylu.

[18] PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

[19] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.)

[20] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912 z dnia 17.09.1999r).

[21] PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

[22] PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.



[23] PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

[24] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[25] PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

[26] N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.
[27] PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1kV.

[28] PN-B-03020:1981 Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli — Obliczenia statyczne i
projektowanie.



