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OSWIADCZENIE

Zgodnie z trescig art. 20 ust. 4 Prawo Budowlane, o$wiadczam, ze sporzadzony projekt budowlany basenu wraz z
niezbednymi urzadzeniami infrastruktury technicznej na terenie dziatki nr ewid. 305/5 potozonej w miejscowosci
Skarszewy (obreb 7), gmina Skarszewy wykonany jest zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej, zapisami decyzji nr 5/CP/2020 o ustaleniu lokalizacji celu publicznego oraz uzgodniony
miedzybranzowo.
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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BRANZY TECHNOLOGIA BASENU

1 Wstep

Opracowanie obejmuje swoim zakresem technologie uzdatniania wody dla basenu ptywackiego, rekreacyjnego i
wanny w obiegu zamknietym. Baseny te znajdujq sie na obiekcie KRYTEGO BASENU W GDANSKU -
SKARSZEWY.

1.1 Podstawa opracowania

Opracowano w oparciu o ;

-,Wymagania sanitarno — higieniczne dla krytych plywalni” opracowane przez mgr inz. Czestawa Sokotowskiego;
Warszawa 1998r.

-Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 9 listopada 2015 roku , w sprawie wymagan, jakim powinna odpowiadaé
woda na ptywalniach”

-norme DIN 19643 , DIN 19605

-Wytyczne projektowania basenéw — PZiTS — Warszawa 1984

-Planung von Schwimmbaden - Saunus — Dusseldorf 1998

-obowigzujace normy i przepisy

-katalogi firm basenowych

-podktady architektoniczne

2  Zalozenia i dane wyjsciowe

Basen ptywacki

-wymiary : 25 x 12,56 m

-gteboko$¢: 1,2m-1,8m oraz tor wyptycony 1,1-1,2m
-powierzchnia lustra wody: A = 313m’

-objetos¢: okoto V = okoto 470 m’
-ilo$¢ wody obiegowej 138 m3/h
-temperatura wody 28-29 st C
e Zaktadany ciagty czas pracy basenu 12-16 godzin
«  Dobowe uzupetnienie Swiezej wody w ilosci 12,5/16 m3 przy $rednim obcigzeniu basenu/ ptukanie filtrow
o Zamkniety obieg wody
e Basen z rynng przelewowa typ finski
*  Atrakcje : Reflektory
Parametry fizyko-chemiczne : potencjat redox 720-740 mV, pH 6,9-7,4, chlor wolny 0,3-0,6 mg/l, chlor zwigzany

0,3mgl/l.
Basen rekreacyjny

-wymiary : 11,7m x5 m
-gtebokosé: 1-0,9 m
-powierzchnia lustra wody: A = 59m’
-objetosé: okoto V = okolo 64 m’
-ilos¢ wody obiegowej 56 m3/h
-temperatura wody 31-32 st C
e Zaktadany ciagly czas pracy basenu 12-16 godzin
«  Dobowe uzupetnienie $wiezej wody w ilosci 4 m3/ 13 m3 przy $rednim obcigzeniu basenu/ ptukanie filtrow
e Zamkniety obieg wody
»  Basen z rynng przelewowa typ firski
«  Atrakcje : Reflektory, Masaze karku szeroki i waski lub Grzybek, Masaze $cienne.
Parametry fizyko-chemiczne : potenciat redox 720-740 mV, pH 6,9-7.4, chlor wolny 0,7-1 mg/l, chlor zwigzany

0,3mgll.
Wanna

-$rednica : 2,49m

-gteboko$é: 0,45 do 1m

-powierzchnia lustra wody: A = okoto 3,4m2

-objetos¢: okoto V = okoto 1,1-1,3 m’

-ilo$¢ wody obiegowej 26 m3/h

-temperatura wody 32-34 st C

e Zaktadany ciggty czas pracy basenu 12-16 godzin




»  Dobowe uzupetnienie Swiezej wody w ilosci 2,1 m3 /5 m3 przy maksymalnym obcigzeniu basenu// ptukanie
filtrow

e Zamkniety obieg wody

»  Wanna prefabrykat

»  Atrakcje : Reflektory, Dysze masazu wodno powietrznego, Lawka powietrzna,
Parametry fizyko-chemiczne : potenciat redox 720-740 mV, pH 6,9-7.4, chlor wolny 0,7-1 mg/l, chlor zwigzany
0,3mgl.

3 Schemat technologiczny

Podstawg prawidtowej cyrkulacji wody w basenie bedzie tzw. "system zamknietego obiegu z czynnym przelewem".
Woprowadzanie uzdatnionej wody do basenu nastepuje poprzez dysze denne. 100% wody z basenu odprowadzane
bedzie poprzez rynny przelewowe do zbiornika wyréwnawczego. Ze zbiornika zasysana zostanie poprzez tapacz
whosow (filtr wstepny) przez pompy cyrkulacyjne-obiegowe. Pompy ttoczg wode na filtry cisnieniowe (wypetnione
Ztozem piaskowym wielowarstwowym +20cm wegla aktywnego) skad nastepnie kierowana jest przez lampy UV i
wymienniki basenowe do basenu.

Spusty z dna basenu nastepowaé bedq przez krate spustowa. Do wody przed filtrami bedzie dozowany koagulant
celem poprawienia parametréw filtracji. Natomiast za filtrami lampami UV i wymiennikami bedzie dozowany korektor
pH oraz $rodek do dezynfekcji wody czyli $rodek chemiczny na bazie chloru —podchloryn sodu stabilizowany.
Srodki dozowane sg automatycznie przez pompki thoczace.

Projektowany system uzdatniania wody basenowej jest zgodny z aktualnymi polskimi przepisami oraz normami DIN.

4  Technologia uzdatniania wody
Usuwanie zanieczyszczen nastapi poprzez fizyczne i chemiczne uzdatnianie wody.

4.1 Usuwanie fizycznych zanieczyszczen

Filtrowanie wstepne. Filtrowanie to odbywa sie poprzez tapacze wtoséw i wtokien umieszczone przed pompami
obiegowymi. tapacze wyposazone we wklady koszowe i fatwo otwierajace sie pokrywy wychwytujg wieksze
zanieczyszczenia mechaniczne oraz zabezpieczajg pompy.

Filtracja. Przewazajaca czg$¢ zanieczyszczen mechanicznych zostanie zatrzymana na filtrach, pozostata cze$c¢
ktéra opadnie na dno zostanie usunieta za pomocg odkurzacza.

Zabrudzona woda zostanie wprowadzona do filtra i poprzez rozdzielacz réwnomiernie rozprowadzona na gérne;
powierzchni ztoza filtracyjnego.

Mieszczace sie w wodzie czastki brudu, zostang zatrzymane na ztozu filtracyjnym a czysta woda poprzez system
dysz umieszczonych w dnie filtra wptynie ponownie do basenu.

Regeneracja ztoza (ptukanie filtréw cisnieniowych)

Cisnieniowe filtry pracujg praktycznie w sposéb ciagly z krétkimi przerwami przeznaczonymi na ich plukanie.
Zanieczyszczenie filtrow sygnalizowane jest wzrostem ciSnienia, ktére nie powinno by¢ wyzsze od cisnienia
ustalonego przez producenta. Ptukanie filtréw odbywa sie przy pomocy sprezonego powietrza i wody kierowanych w
kierunku przeciwnym do kierunku wody filtrowanej. Sprezone powietrze ttoczone z szybko$cig 60m/h rozluznia ztoze,
natomiast woda z szybkoscig okoto 50m/h ptucze go wedtug ustalonej kolejnosci czynno$ci i wedtug czasu trwania.
Zgodnie z przepisami miedzynarodowymi obowigzuje ptukanie filtrbw co 3 dni bez wzgledu na ich stan
zanieczyszczenia.

Zalecana kolejnos¢ czynno$ci i czas ptukania przy ptukaniu wodg i powietrzem:

- odpowietrzenie filtra, obnizenie zwierciadta wody w filtrze do poziomu leja odptywowego i ptukanie wodg

- plukanie zwrotne | tzn. oczyszczenie zloza filtracyjnego. Plukania dokonujemy poprzez wykorzystanie zasady
"przeciwpradu". Dokonujemy tego wprowadzajac wode ptuczacq ponad dysze dolnego ztoza filtra przy predkosci
wody okoto 50 m/h. Czas pomiedzy kolejnymi ptukaniami dla jednego filtra wynosi max 3dni. Nalezy jednak zwréci¢
uwage na spadek cisnienia na ztozu filtracyjnym, ktéry nie moze przekroczy¢ 5 m st. wody.

Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ wodg ze zbiornikéw przelewowych w okresie nocnym. Czas ptukania jednego filtra
wynosi okoto 3 minuty.

Jakos¢ poptuczyn nalezy obserwowaé przy wylocie do kanatu w pomieszczeniu technologicznym, gdzie mozna
recznie pobrac prébke do kontroli w razie zaistnienia takiej potrzeby.

-spulchnianie ztoza powietrzem: nalezy ptukaé filtry powietrzem przez okres okoto 5 minut przy predkosci powietrza
60m/h. Plukanie to dobywa sie réwniez na zasadzie ,przeciwpradu” czyli powietrze wprowadza sie ponad dysze
dolnego ztoza filtra.

- ptukanie zwrotne Il powtérne oczyszczenie ztoza filtracyjnego wodg 3+5 min. przy predkosci wody okoto 50 m/h,
zasada taka jak przy ptukaniu zwrotnym |
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-po ptukaniu filtrat nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji (czas trwanie tego etapu wynosi okoto 0,5 minuty), a nastepnie
nalezy ponownie filtrowa¢ wode.
Proces filtracji bedzie wspomagany przez koagulacie/flokulacie.

4.2  Usuwanie zanieczyszczen biologicznych

Usuwanie zanieczyszczen biologicznych nastapi poprzez chemiczng, pielegnacje wody polegajaca na nastepujacych
podstawowych czynnosciach :

Regulacja pH Warto$¢ pH winna wynosi¢ 7,0-7,4 pozwoli to na prawidlowy przebieg wszystkich proceséw
dezynfekgii i jest wartoscig zdrowg dla cztowieka. Uzyska sie to dzigki dozowaniu korektora pH i odbywac sie bedzie
przy pomocy pompki bezposrednio z pojemnika do rurociggu instalacji basenowej za filtrami. Projektuje sie
dozowanie $rodka do korekty pH ,, pH minus” w ptynie ( 50% kwas siarkowy). pH minus jest $rodkiem dostarczanym
w polietylenowych pojemnikach pojemnosci 28 kg.

Reagent magazynowany jest w szczelnie zamknietych pojemnikach i pojemnikach taki sam sposob jest
transportowany. Srodek jest bezposrednio dozowany z fabrycznych pojemnikéw . Podtaczenie pompki dozujace]
polega na wkreceniu w miejsce fabrycznej zakretki szczelnego korka z lancg ssaca pompki.

Baniaki ze $rodkiem pH minus w miejscu dozowania muszg by¢ umieszczone w wannach chemoodpornych
bezodptywowych wymiarach okoto 45x45x30cm.

Do neutralizacji kwasy siarkowego powinien zosta¢ przewidziany wodorotlenek sodu lub weglan wapnia czy sodu.
Dezynfekcja. Woda w basenie jest idealnym $rodowiskiem nie tylko dla alg, ale réwniez dla grzybdw i bakterii. Aby
tego unikng¢ proponuje sie zastosowanie w basenie chlorowania wody.

Chlorowanie odbywac¢ sie bedzie poprzez dozowanie do wody basenowej roztworu podchlorynu sodu do rurociggu
instalacji basenowe;j za filtrami. Projektuje sie dozowanie $rodka do dezynfekcii stabilizowanego podchlorynu sodu w
ptynie ( o stezeniu 15% ). Podchloryn sodu jest $rodkiem dostarczanym w polietylenowych pojemnikach pojemnosci
35 kg. Reagent magazynowany jest w szczelnie zamknigtych pojemnikach i pojemnikach taki sam sposéb jest
transportowany. Srodek jest bezposrednio dozowany z fabrycznych pojemnikéw . Podtaczenie pompki dozujacej
polega na wkreceniu w miejsce fabrycznej zakretki szczelnego korka z lancg ssaca pompki.

Baniaki ze podchlorynem sodu w miejscu dozowania muszg by¢ umieszczone w wannach chemoodpornych
bezodptywowych wymiarach okoto 45x45x30cm.

Do neutralizacji podchlorynu sodu powinien zosta¢ przewidziany tiosiarczan sodowy.

Dezynfekcja-Lampami UV

Dodatkowo dla poszczegblnych uktadéw przewiduje sie zastosowanie Sredniocisnieniowych lamp UV. Dziatanie
bakteriobdjcze polega na absorbowaniu $wiatta UV przez strukture DNA komorek drobnoustrojéw. Stosujac lampy o
odpowiednim natezeniu $wiatta UV-C i odpowiednio dobrany czas mozemy zniszczyé bakterie i inne drobnoustroje
poprzez destrukcje ich DNA. Zastosowanie lamp UV ograniczy dawki chloru co wptynie na zmniejszenie iloSci
powstajacych chloramin (szkodliwych) oraz poprawi jakos¢ wody. Komora Lampy UV wykonana jest z polerowanej
stali 316L jest wyposazona w czujnik dziatajacy na dtugosci fali 210-280nm. Projektowana lampa $rednioci$nieniowa
wyposazona jest w automatyczny system czyszczenia a dzigki zastosowaniu zasilania tzw z integrowanymi
balastami elektronicznymi wydajno$¢ lampy jest automatycznie utrzymywana na odpowiednim -wymaganym w dane;
chwili poziomie co wydtuza zywotno$¢ lamp 12000-160000 godzin. Zastosowano na poszczegdlnych uktadach lampy
UV przy dawce 600 J/m2: dobrano

Basen ptywacki - lampa UV $redniocisnieniowa na wydajnos¢ 138m3/h, kréécami przytaczeniowymi dn150 i o mocy
3kW

Basen rekreacyjny - lampa UV $rednioci$nieniowa na wydajno$¢ 56m3/h, kroécami przytaczeniowymi dn150 i o
mocy 2kW

Wanna - lampa UV $rednioci$nieniowa na wydajno$¢ 26ma3/h, kré¢cami przytaczeniowymi dn100 i o mocy 1kW
Koagulacja. Celem zapewnienia wiasciwej klarownosci wody basenowej projekiuje sie wykorzystanie procesu
"ktaczkowania" tj. faczenia bardzo drobnych czasteczek w wigksze i tym samym uczynienie ich mozliwymi do
zatrzymania na filtrze. Koagulant bedzie dozowany przed filtrami do rurociggu wody obiegowej basenu z pojemnika
poprzez pompe. Projektuje sie dozowanie koagulanta/flokulanta.

Flokulant w ptynie jest Srodkiem dostarczanym w polietylenowych pojemnikach pojemnosci 25 kg. Reagent
magazynowany jest w szczelnie zamknietych pojemnikach i taki sam sposob jest transportowany. Srodek jest
bezposrednio dozowany z fabrycznych pojemnikdw. Podigczenie pompki dozujacej polega na wkreceniu w miejsce
fabrycznej zakretki szczelnego korka z lancg ssacq pompki. Baniaki ze $rodkiem w miejscu dozowania musza, by¢
umieszczone w wannach chemoodpornych bezodplywowych wymiarach okoto 45x45x30cm. Koagulant/flokulant
dozowany bedzie poprzez mieszacz statyczny.
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5  Urzadzenia i elementy instalacji basenowej

51 Filtry

W celu zapewnienia wtasciwej filtracji wody basenowej nalezy zainstalowaé filtry :

Basen plywacki - 2 filtry ci$nieniowych/zioze piaskowe wielowarstwowe + 20cm wegla aktywnego o $rednicy
dn1800mm wykonane z zywicy poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym nawijanym krzyzowo, wyposazone w
dno dyszowe, otwory robocze i wziernik rewizyjny zgodny z DIN

Basen rekreacyjny - 1 filtr ci$nieniowy/ztoze piaskowe wielowarstwowe + 20cm wegla aktywnego o $rednicy
dn1600mm wykonane z zywicy poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym nawijanym krzyzowo, wyposazone w
dno dyszowe, otwory robocze i wziernik rewizyjny zgodny z DIN

Wanna - 1 filtry ciSnieniowych/ztoze piaskowe wielowarstwowe + 10cm wegla aktywnego o $rednicy dn1250mm
wykonane z zywicy poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym nawijanym krzyzowo, wyposazone w dno dyszowe,
otwory robocze i wziernik rewizyjny zgodny z DIN

Filtr ci$nieniowy, wykonany w technologii zwojowej, z wewnetrzng powtokg winyloestrowa, ci$nienie robocze 2,5
bara, ci$nienie proébne od 2,5 - 3,5 bar. Filtr posiada dno dyszowe, w tym otworowanie (gniazda gwintowane),
produkowane metoda infuzji podcisnieniowej. Oktadzina wewnetrzna wykonana zgodnie z DIN18820.

Filtry wykonane beda poliestru wzmocnionego wiokien szklanych: wypemione zlozem - piaskowo-zwirowe
wielowarstwowe + 20cm wegla aktywnego catkowita wysoko$¢ min 1,2m oraz ruszcie z dnem dyszowym, zgodne z
DIN 19643 i 19605.

Filtry wyposazone bedg w zespét klap z dyskami stal nierdzewna - reczne

Parametry filtra:

Srednica filtra dn1800mm

-Wydajno$¢ max 75 m3/h przy predkosci filtracji 30 m/h

-Powierzchnia filtracji 2,54m?

Srednica filtra dn1600mm

-Wydajnos¢ max 60 m3/h przy predkosci filtracji 30 m/h

-Powierzchnia filtracji 2,01m2

Srednica filtra dn1250mm

-Wydajno$¢ max 37 m3/h przy predkosci filtracji 30 m/h

-Powierzchnia filtracji 1,45m2

52  Pompy

Celem zapewnienia prawidtowej filtracji wody basenowej oraz wtasciwego procesu piukania filtréw zamontowane
zostang dla kazdego z filtréw, pompy filtracyjne pionowe w wykonaniu z wirnikiem brazu lub Zeliwaze
zintegrowanym prefiltrem  filtrem wstepnym (tapaczem wioséw).

Pompy pionowe wykonanie :

-prefiltr w cato$ci pokryty powtoka zapewniajaca, doskonatg odpornosé na korozje i odporno$¢ abrazyjna.

- korpus pompy w cato$ci pokryty powloka zapobiegajaca korozji wszystkich elementéw majacych kontakt z wodg
basenowa, zastosowana powtoka zapewnia bardzo duzg gtadko$¢ powierzchni, co poprawia sprawno$¢
hydrauliczng pompy

- system odpowietrzenia gornej przestrzeni korpusu pompy, zapobiegajacy suchobiegowi

Wszystkie pompy zostang wyposazone w falowniki co w czasie eksploatacji bedzie przynosito wymierne korzysci -
oszczednosci energii elektryczne;.

Dla poszczegdlnych obiegdéw wody basenowej dobrano pompy:

Basen plywacki - 2 pompy basenowe -obiegowa pionowe w wykonaniu z wirnikiem brazu lub zeliwa ze
zintegrowanym prefiltrem  filirem wstepnym (fapaczem wioséw). Pompa o wydajnosci 69 m3/h, wysokosci
podnoszenia 14 m H20, moc 5,5kW

Basen rekreacyjny- 2 pompy basenowe -obiegowe pionowe w wykonaniu z wirnikiem brazu lub Zeliwa ze
zintegrowanym prefiltrem  filtrem wstepnym (tapaczem wioséw). Pompa o wydajnosci 28 ms3/h, wysokosci
podnoszenia 15 m H20, moc 2,2kW

Wanna — 1 pompa basenowe -obiegowa pionowa w wykonaniu z wirnikiem brazu lub Zeliwa ze zintegrowanym
filtrem wstepnym. Pompa o wydajnosci 26 m3/h, wysokosci podnoszenia 14 m H20, moc 2,2kW

W celu oszczednosci w_trakcie pracy pomp filtracyjnych eksploatacyjnie i w okresach nocnych projektuje sie
przetworniki czestotliwodci - falowniki ktére poprzez plynng zmiane czestotliwo$ci zmieniajg wydajno$¢ i moc pracy
pomp.
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5.3  Dmuchawa powietrza

W celu poprawienia parametréw ptukania filtréw dla basenu ptywackiego i rekreacyjnego oraz lezanek powietrznych
projektuje sie dmuchawe powietrzng, ma ona za zadanie spulchni¢ ztoze filtréw w czasie plukania.

Dla filtréw dobrano dmuchawe bocznokanatowg o wydajno$ci 160 m3/h, mocy 5,5 kW. Obudowa wentylatora, wirnik
oraz obudowa ttumika wykonane ze stopdw aluminium.

54  Zbiorniki wyréwnawcze

W celu zapewnienia prawidtowego procesu uzdatniania wody basenowej w uktadzie zamknietym konieczne sg
zbiorniki wyréwnawcze. Nalezy wykona¢ zbiorniki prefabrykowane z ptyt PP nie wymagajace izolacji i wygodne w
czyszczeniu (wzmacniane obejmami stalowymi ocynkowanymi) lub stezeniami PP.

Basen plywacki — zbiornik o pojemnoéci czynnej 30 m?

Basen rekreacyjny- zbiornik o pojemno$ci czynnej 17 m?

Wanna - zbiornik o pojemnosci czynnej 8 m3

Zbiornik wod poptucznych- zbiornik o pojemnosci czynnej 20 m3

Zbiornik wyréwnawczy wyposazony zostanie w rurociggi z rynien, spustowy, przelewowy, ssawny zgodnie ze
schematami technologicznymi oraz rurociagi zasilania w wode $wiezg z wodociggu z uktadem pomiaru poziomu
wody wraz z automatyka napetiania.

Zbiornik wyréwnawczy musi posiada¢ mozliwo$¢ rewizji i drabinke wtazowo/ztazowa. Zbiornik bedzie przykryty na
cafej powierzchni w celu ograniczenia parowania (pozostawiona zostanie tylko strefa rewizji i napowietrzenie).
UWAGA: Zbiornik poptuczyn musi posiada¢ rewizje i drabinke wlazowo/ztazowg oraz jego wiazy 2kp musza byé
100% szczelne. Zbiornik poptuczym musi posiada¢ odpowietrzenie- do pionu kanalizacyjnego (wentylacyjnego) aby
usuwac nieprzyjemne gazy z wéd poptucznych. Dno zbiornika poptuczyn musi by¢ wyspadkowane ze spadkiem
minimum 3% w kierunku spustu.

5.5  Uzupetnienie woda wodociagowa i oproznianie basenow

Napetianie basendw odbywac sie bedzie wodg z instalacji wodociggowe; .

Uzupetnienie strat wody w basenach nastepowaé bedzie poprzez zbiorniki wyrdwnawcze, wyposazone w sady
regulacji poziomu uruchamiajace zawér z napedem elektrycznym oraz wodomierz z wyj$ciem kontaktronowym na
doptywie wody z sieci wodociggowej. Instalacja wody do napetniania basendéw oraz wody uzupetniajacej powinna
by¢ zaopatrzona w wodomierz. Sterowanie dolewaniem wody réwnoczesne sygnaly na zawory z napedem
elektrycznym.

Dziennie nalezy doprowadzi¢ $wiezej wody z wodociggu w iloSci orientacyjnej 18,6-21 m3 tacznie w przeciagu 12
godzin pracy basendw przy zatozeniu $redniego obcigzenia oséb w ciggu doby. Faktyczny bilans zuzycia wody w
stacjach uzdatniania wody otrzyma sie w czasie eksploatacji po codziennym zakoriczeniu zaje¢ na basenie, przy
pomocy odczytu wodomierza okre$lajacego pobér Swiezej wody wodociagowej przez zbiorniki z sieci. Pobér ten
uzupetnia ubytki wody przez parowanie, wychlapanie, ptukanie (czyszczenie) filtrow. Wynik tego zuzycia wskaze
dopiero potrzebe uzupetniania $wiezg wodg w ilosci 30 l/osobe/dzient (znajac osobowe obcigzenie basenéw w ciggu
dnia pracy).

Catkowitg wymiane wody w basenie przewiduje sie co najmniej raz w roku przez spust wody do kanalizacji.
Catkowitg wymiane wody w wannie i jej czyszczenie przewiduje sie codzienne przez spust wody do kanalizacji.
Spust basendéw nalezy wykonywaé stopniowo (regulacja wyptywu za pomocg zasuwy spustowej)— kontrolujac
mozliwo$ci odbioru kanalizacji sanitarnej. Baseny spuszczane bedg do kanalizacji sanitarnej.

Zbiorniki basenéw powinny by¢ spuszczane i czyszczone raz na kwartat.

Odzysk wéd poptucznych

Woda po ptukaniu filtréw zwykle odprowadzana jest bezposrednio do kanalizacji sanitarnej. Na ptukanie filtrow w/w
Obiektu przewiduje sie zuzywanie codziennie okoto 21 m3 konieczne do wyptukania 2 filtréw. Woda po ptukaniu
filtréw trafia¢ bedzie do zbiornika wod poptucznych a z niego na urzadzenie do odzysku wéd poptucznych o
wydajnosci 5 m3/h . Zastosowanie Systemu ultrafiltracji pozwoli uzyska¢ wymierne oszczednosSci eksploatacyjne
wody/kanalizacji/ciepta zrzucanego przy plukaniu filtréw na poziomie 70-75% a tym samym ochrone zasobow
naturalnych.

OPIS SYSTEMU:

System odzysku wéd poptucznych jest obiegiem zamknietym i sktada sie ze zbiornika wod poptucznych V=20m3, w
ktorym odbywa sie etap flokulacji, i wykonany jest z PP, zbiornik ma w cze$ci gérnej zawdr doprowadzania wody,
zawoér odptywu odprowadzajacy wode znad osadu, oraz w cze$ci dolnej, zawér odptywu wody do kanalizacji.W
zbiorniku przeprowadza sie flokulacyjng obrobke surowej wody poptucznej. Frakcja zdyspergowana po zebraniu
wody znad osadu odprowadzana jest do kanalizacji. Zbiornik wod poptucznych potaczony jest za pomoca rury z
samozasysajgca pompa obiegowa, ktéra wymusza cyrkulacje wody w catym uktadzie — zasysa wode ze zbiornika
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wod poptucznych i ttoczy przez caly system odzysku wod poptucznych. Wydajnos¢é pompy obiegowej Q=5 md/h,
H=21 msw.

Ptukanie oraz doptukiwanie filtra wstepnego i jednostki nanultrafiltracji odbywa sie za pomoca drugiej pompy
ptuczacej (Q=30 m3, H=11 msw) dajacej predko$¢ ptukania 60 m/h wodg ze zbiornika wyréwnawczego obiegu
basenowego. Czestotliwos¢ plukania filtra wstepnego uwarunkowana jest wskaznikiem manometru cisnieniowego
(9dy manometr ci$nieniowy filtra wskazuje cinienie w zakresie czerwonym). Woda po ptukaniu filtra wstepnego
zawracana jest do zbiornika wod poptucznych. Tryb ptukania i oczyszczania jednostki nanultrafiltracji odbywa sie po
okre$lonym czasie obcigzenia systemu zanieczyszczeniami z wody zasilanej w celu usuniecia ich z membran.
Operacja ta bedzie przeprowadzana przez przeplyw oczyszczonej wody przez membrany w przeciwnym kierunku co
filtarcja a woda poptuczna bedzie zawracana do zbiornika wod poptucznych.

Pompa pluczaca za pomocg rury potaczona jest z filtrem piaskowym, w ktérym nastepuje filtracja wody
przeptywajacej przez ztoze piaskowe, celem usuniecia z zanieczyszczen mechanicznych, zawiesin i czastek
koloidalnych.

Stosuje sie filir piaskowy o $rednicy d800. Predkos¢ filtracji wynosi 10 m/h a plukania 60 m/h. Plukanie zloza
filtracyjnego w filtrze nastepuje w przeciwpradzie woda pobierang ze zbiornika wyréwnawczego obiegu basenowego.
Poptuczyny zawracane sq do zbiornika wéd poptucznych.

Filtr piaskowy potaczony jest rurg z uktadem nanoultrafiltracji. Uktad nanoultrafiltracji - wymiary: 50x70x180 cm
odprowadza oczyszczong wode do zbiornika wyréwnawczego obiegu basenowego.

Wszystkie elementy uktadu potaczone sg za pomoca rurociggéw w postaci rur PVC, przy czym $rednice rurociggow
dobrano tak, aby szybko$¢ przeptywu wody wynosita 1-2 m/s.

Wszystkie zastosowane materiaty do budowy instalacji majg atesty PZH, dopuszczajace je do kontaktu z wodg pitng
oraz sg odporne na wode z podwyzszong zawartoscig chloru.

Dobrano urzadzenie odzysku ok. 5 m3/h :

Do funkcjonowania urzadzenia nalezy zapewni¢:

-Zasilanie elektryczne 5,5 kW/400V

-Podejscie kanalizacyjne do wody poptucznej min. DN160

-Sygnalizacje z pozioméw w zbiorniku wéd poptucznych

-Podfaczenie rurowe do zbiornika wody poptucznej i zbiornikdw wyréwnawczych wody basenowej

UWAGA: POPRZEZ ZASTOSOWANIE URZADZEIA DO ODZYSKU CIEPLA ORAZ WOD POPLUCZNYCH
POPRZEZ W/W UKLAD POZWOLI ZMNIEJSZYC:

1- Zuzycie wody z poziomu okoto 21 m®/ dobe do poziomu okoto 7 m3/ dobe

2- Zrzut do kanalizacji z poziomu okoto 21 _m3/ dobe do poziomu_okoto 7 m*/ dobe

3- Zapotrzebowanie mocy cieplnej do podgrzewu basenéw okoto poprzez odzysk odpowiednio zaoszczedzone
zostanie okoto 60-70% ciepta standardowo zrzucanego z wodami poptucznymi.

UWAGA: SPUSTY BASENOW ORAZ SPUSTY ZBIORNIKOW WYROWNAWCZYCH | ZBIORNIKA POPLUCZYN
NALEZY WYKONYWAC POD KONTROLA | PRZY OTWARCIU ZASUW /PRZEPYSTNIC ZGODNIE Z
MOZLIWOSCIA ODBIORU KANALIZACJISANITARNE..

5.6  Podgrzewanie wody dla basenéw

Woda w basenach bedzie podgrzewana poprzez wymiennik zasilany z lokalnej kottowni lub wymiennik z wodg
goraca o parametrach 70/500. Whasciwa temperatura bedzie utrzymana poprzez sterownik i pompke obiegowg +
zawor z napgdem elektrycznym.

Dla obiegu wody basenowej przyjeto wymienniki basenowy ptaszczowo-rurowy wykonane ze stali nierdzewne;:
Basen ptywacki — 2 wymienniki ptaszczowo-rurowy moc katalogowa przy réznicy 60st C = 293kW. Moc potrzebna
pierwsze grzanie 120kW/ eksploatacja 70kW

Basen rekreacyjny- 1 wymiennik ptaszczowo-rurowy moc katalogowa przy réznicy 60st C = 293kW. Moc potrzebna
pierwsze grzanie 45kW/ eksploatacja 25kW

Wanna — 1 wymienniki ptaszczowo-rurowy moc katalogowa przy réznicy 60st C = 145kW. Moc potrzebna pierwsze
grzanie 15kW/ eksploatacja 7kW

5.7  Sterowanie -Sterownik Basenowy/Szafy elektryczne

Stacja kontrolno-pomiarowa Internetowy sterownik basenowy 3kpl

Urzadzenie do zastosowan profesjonalnych, ktére automatycznie mierzy i kontroluje basen. Stacja mierzy i
kontroluje pH, chlor wolny i catkowity, potencjat REDOX, temperature. Kompaktowe urzadzenie sktadajace sie z
jednostki sterujgcej, sond pomiarowych oraz skrzynki zaciskowej do podtgczenia wszystkich elementow
zewnetrznych.

Przewidziano 3 kpl urzadzenia dla basenu ptywackiego, rekreacyjnego, wanny
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PODSTAWOWE MOZLIWOSCI URZADZENIA
_KONTROLA | DOZOWANIE pH
_KONTROLA | DOZOWANIE CHLORU WOLNEGO | ZWIAZANEGO
_ KONTROLA REDOX
_ KONTROLA TEMPERATURY STEROWANIE
_ KONTROLA PRZEPLYWU PRZEZ CELKE POMIAROWA Z LICZNIKIEM PRZEPLYWU
_ ZARZADZANIE CZASEM PRACY POMPY FILTRACYJNEJ
_ INTERNETOWE POLACZENIE
_ AUTOMATYCZNE ZAPISYWANIE HISTORII DANYCH
_ GRAFICZNA WIZUALIZACJA WYNIKOW POMIAROWYCH
_ KONTROLA POZIMU WODY
Integralng czescig technologii uzdatniania wody basenowej sg moduly zasilajace, ktorych podstawowg
funkcja jest dystrybucja zasilania, zabezpieczenie przecigzeniowe, przeciwzwarciowe, przeciwporazeniowe
poszczegolnych napedéw pomp, dmuchaw.
- Szafa elektryczna Basen ptywacki— 22 kW
- Szafa elektryczna Basen rekreacyjny- 14 kW
- Szafa elektryczna Wanna- 7 kW
- Szafa elektryczna Odzysku wéd popfucznych - 5,5 kW

Catkowita moc elektryczna na Technologie basenowa — okofo 49 kW

Podstawowe funkcje szaf elektrycznych to zasilanie i zabezpieczenie wszystkich urzadzen danego uktadu oraz:
1. Proces filtracii

- kontrola pracy pomp obiegowych

-zabezpieczenie pomp obiegowych przed suchobiegiem

-kontrola poziomu wody w zbiorniku retencyjnym

-sterowanie zaworem uzupetniania wody $wiezej

-kontrola zuzycia wody na potrzeby technologii (poprzez liczniki zuzycia wody)

-kontrola pracy lamp UV

2. Proces podgrzewania wody

-pomiar i regulacja temperatury wody

-sterowanie reczne i automatyczne napedem uktadu podgrzewania wody basenowej

3. Funkcje dodatkowe

-blokada dozowania korektoréw chemicznych w momencie wytgczenia pomp obiegowych, braku przeptywu przez
cele sond pomiarowych, w przypadku przekroczenia wartosci alarmowych

-zabezpieczenie przed samoczynnym rozruchem pomp obiegowych i atrakcji

. Modut regulatora temperatury — wyposazony w czujnik z przetwornikiem, uktad elektryczny do sterowania
napedem regulacyjnym wymiennika,

. Modut regulatora poziomu - sygnalizatory poziomu, naped uzupetniania wody $wiezej,

. Dozownik podchlorynu -z przewodem ssacym z zabezpieczeniem przed minimalnym poziomem do
Zmiennego w czasie dozowania podchlorynu sodu,

. Dozownik korektora pH - pompka dozujaca z przewodem ssacym z zabezpieczeniem przed minimalnym
poziomem do zmiennego w czasie dozowania korektora pH,

. Dozownik koagulantu — pompka dozujaca z przewodem ssacym z zabezpieczeniem przed minimalnym

poziomem - do statowartosciowego dozowania koagulantu,

* Pulpit sterowania atrakcjami/Wtacznik — opcjonalnie kaseta z tacznikami ( sterownik bezprzewodowy

z pilotem) do sterowania praca atrakcji przez ratownika,

« Komplet okablowania - kable sterownicze, sygnatowe i zasilajace taczace urzadzenia technologii uzdatniania
wody basenowej ze Sterownikiem Basenowym.

Dozowanie chemikaliéw oraz grzanie dla danego basenu musi by¢é przerwane w momencie wytaczenia
pompy obiegowej, braku przeplywu przez cele lub w przypadku ptukania daneqo filtra- braku przeptywu na
instalaciji za filtrami.

5.7.1  Pomiary

Proponuje sie montaz urzadzen pozwalajgcych na pomiar:

-ilosci zuzywanej wody $wiezej z wodociggu na poszczegdlne baseny-uktady,

-ci$nienie przed i za filtrami

-wartosci pH, wolnego chloru, chlor catkowity z przelicznikiem na zwigzany, redox, temperatura,
-przeptyw
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5.8  Brodzik do ptukania stop

Przed wejSciem do hali basenowej z zaplecza natryskowego bedq znajdowac sie 3-y brodziki do ptukania stop.
Brodziki do ptukania stop zasilane bedzie woda z instalacji technologicznej basenu ptywackiego i dla zewnetrznych z
basenu rekreacyjnego zewnetrznego, woda bedzie przeptywata przez chlorator przeptywowy aby uzyskaé stezenie
chloru na poziomie 1-2 mg/dm3. Ukfad baypasu chloratora przeptywowego + pompka podnoszaca ci$nienie 0 mocy
0,25kW z falownikiem oraz kontrola przeptywu pozwoli ustawi¢ wymagany przeptyw ktéry zagwarantuje utrzymanie
odpowiedniego stezania chloru w wodzie na brodziki. Po przejsciu przez brodzik woda jest odprowadzana do
kanalizacji. W brodzikach przewiduje sie jedng wymiane objetosci brodzika na godzine, woda przeptywajaca przez
brodzik wedruje do kanalizacji. W kazdym brodziku nalezy wykonaé przelew i spust do kanalizacji. Spuszczenie i
czyszczenie brodzikdw nalezy wykonywaé codziennie po zajeciach na basenie.

5.9  Atrakcje basenowe

W celu uatrakcyjnienia kapieli baseny wyposazone zostaty w nastepujace urzadzenia: Reflektory basenowe ,
Atrakcje wodne i powietrzne.

Basen pftywacki
-Reflektory basenowe przewiduje sie montaz np.10 reflektorow Led $wiatto biate kazdy po 80 Watt, 24V

Basen rekreacyjny

-Reflektory basenowe przewiduje si¢ montaz np.4 reflektoréw Led Swiatto biate kazdy po 80Watt, 24V

-Masaz karku waski- urzadzenie do masazu ciata-karku silng strugg wody. Przewiduje sie montaz w/w kompletu w
basenie. Pompa dla masazu jako pompa blokowa z mechanicznym uszczelnieniem, w wykonaniu: obudowa, wirnik i
pokrywa z PP lub pompa ze stali nierdzewnej o wydajnosci 30 m3/h, mocy 1,6 kW.

-Masaz karku szeroki- urzadzenie do masazu ciata-karku silng strugg wody. Przewiduje sie montaz w/w kompletu
w basenie. Pompa dla masazu jako pompa blokowa z mechanicznym uszczelnieniem, w wykonaniu: obudowa,
wirnik i pokrywa z PP o wydajnosci 50 m3/h, mocy 2,2 kW. lub -Grzybek - urzadzenie do masazu ciata-ze Sciany
silng strugg wody. Przewiduje sie montaz w/w kompletu grzybka w czesci brodzikowej. Dobrano pompe basenowg
jako pompa blokowa z mechanicznym uszczelnieniem, w wykonaniu: obudowa, wirnik i pokrywa z PP lub pompa ze
stali nierdzewnej o wydajnos$ci okoto 20 m3/h,.

-Masaz scienny 3stanowiska (po 2 dysze 1") - urzadzenie do masazu ciata-ze Sciany silng strugg wody.
Przewiduje sie montaz w/w kompletu dysz 1" w basenie rekreacyjnym. Dobrano pompe basenowg masazu
Sciennego jako pompa blokowa z mechanicznym uszczelnieniem, w wykonaniu: obudowa, wirnik i pokrywa z PP lub
pompa ze stali nierdzewnej o wydajnosci okoto 48 m3/h, mocy 2,6 kW.

Wanna

-Reflektory basenowe przewiduje si¢ montaz np.1 reflektorka 100Watt, 12V

-Masazem powietrznym — dysze powietrzne 11szt- urzadzenie do masazu ciata pecherzykami powietrza .
Dmuchawa dla tawki bocznokanatowa o wydajno$ci 100-150 mé/h, mocy 1,5 kW.

-Masaz wodny -urzadzenie do masazu ciata poziomego silng strugg wody. Dla wanny przewidziano pompe
masazu jako pompa blokowa z mechanicznym uszczelnieniem, w wykonaniu: obudowa, wirnik i pokrywa z PP lub
pompa ze stali nierdzewnej o wydajnosci 30-20 m3/h, mocy 2,2 kW .

5.10  Uzbrojenie niecek

Dysze denne doplywowe

W celu zapewnienia prawidtowej cyrkulacji wody basenowej w nieckach zastosowane sg dysze denne w wykonaniu
ze stali nierdzewnej

Basen ptywacki - 40 dysz dennych

Basen rekreacyjny- 14 dysz dennych

Wanna- dla wanny doptyw dn75mm (jednoczesnie odptyw-spust dn63)

Odptyw z rynny

W celu odprowadzenia wody z basenu przewiduje sie rynny przelewowe poprzez, ktére woda odprowadzana jest do
zbiornikéw wyréwnawczych. Z rynny woda odprowadzana bedzie poprzez spusty. Z rurociggéw zbiorczych z rynien
przelewowych nalezy dodatkowo wykona¢ wpinki do kanalizacji konieczne do mycia rynien po zajeciach.

Basen plywacki — 14 spustéw dn100

Basen rekreacyjny — 6 spustéw dn110

Wanna - 2 spusty dn90

Spust denny

W basenach spusty bedg realizowane poprzez kraty spustowe denne w wykonaniu ze stali nierdzewne;.

Basen plywacki — 2 spust dn80

Basen rekreacyjny-spust dn63

Wanna- dla wanny doptyw dn75mm (jednoczes$nie odptyw-spust dn63)
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5.11  Rurociagi i armatura

Wszystkie przewody instalacji basenowej w pomieszczeniu technicznym wykonane sg z rur i ksztattek PCV
taczonych przez klejenie na cisnienie PN10. Armature odcinajacq o $rednicy do 65 mm przyjeto o potgczeniach
mufowych, a powyzej o potgczeniach kotnierzowych.

Rurociggi z rynien uktadane bedg ze spadkiem 1-1,5% od basenu do zbiornikéw wyréwnawczych.

Rurociagi ci$nieniowe uktadane beda ze spadkiem 0,3% do miejsc najnizszych instalacji w celu spuszczenia cate
instalaciji.

6  Czyszczenie basenu

W celu utrzymania norm jako$ci wody basenowej oraz zachowania standardow higienicznych, nalezy przestrzega¢
termindw czyszczenia basenu oraz jego otoczenia.

Dla czyszczenia $cian i dna basenéw proponuje sie zakup odkurzacza automatycznego i manualnego z wtasnym
silnikiem wydajno$ci 7m3/h, workiem na zanieczyszczenia.

7  Personel obstugujacy

Do obstugi stacji uzdatniania wody przewiduje sie dwie osoby na zmiane. Osoby obstugujace stacje muszg zostaé
przeszkolone w zakresie BHP oraz obstugi urzadzen.

8 Warunki BHP

W zakresie bezpieczerstwa i higieny nalezy spemia¢ wymagania okre$lone w Dz.U. nr21 poz.73 z dnia 27.01.94 r.
Obstuga urzadzen oraz transport i przygotowanie chemikalii dla potrzeb uzdatniania, moze sie odbywac tylko przez
przeszkolonych pracownikdw . Pracownicy ci winni by¢ wyposazeni w odpowiedni sprzet ochronny.

9  UWAGI

-UWAGA I Wszystkie wezyki dozujace w poblizy pompki i punktéw dozujacych muszg byé profesjonalnie
mocowane objemkami co 20cm, a na pozostatej dtugosci co 1m.

-Wejscia do pomieszczeri chemii tylko w petnym stroju ochronnym.

-Zbiorniki wyréwnawcze z ptyt PP zostang wykonane po wprowadzeniu filtrow.

-Rurociagi ttoczace powietrze do tawek i lezanek i gejzeréw muszg zostaé zasyfonowane a syfon wyprowadzony
minimum 50 cm powyzej lustra wody w danym basenie. Rurociagi te nalezy zasyfonowac przy stupie/$cianie po
czym w hali basenowej obudowa¢. Uwaga wykona¢ w migjscach oznaczonych na rys syfony.

-W pomieszczeniu technicznym w najnizszych punktach poszczegélnych ciggdéw instalacyjnych zostang
zamontowane zaworki spustowe umozliwiajace spust catej instalacii.

-Wszystkie rurociagi ttoczne, spustowe, ssawne i przelewowe przechodzace przez Sciany i stropy osadzi¢ w
pozostawionych otworach lub w trakcie betonowania i wykona¢ jako szczelne.

-Przed wejsciem do zbiornikdw wyréwnawczych nalezy je doktadnie przewietrzy¢ poprzez otwarcie wlazow i
odczekanie minimum okoto 1 godzine. Prace w zbiornikach wyréwnawczych (zamknietych) wykonywaé zgodnie z
przepisami BHP dotyczacymi zbiornikow zamknigtych.

-Godzine przed otwarciem basenu nalezy na 15 minut uruchomié atrakcje. Podczas pracy wanien atrakcje musza
by¢ wiaczone co najmniej przez 10 minut w ciggu kazdej godziny.

-Przewidzie¢ mozliwo$¢ wniesienia filtréw do podbasenia przez drzwi luk techniczny przed zamontowaniem drzwi
(2,0m szeroko$¢ x 2,4m wysokos¢)

-Spust wody z basendw moze odbywac sie zgodnie z zaleceniami ,Wiasciciela kanalizacji” do kanalizacji sanitarnej.
-Ptukanie filtrow nalezy wykonywaé tylko i wytacznie pojedynczo.

-Na rurociggach przechodzacych przez rézne strefy p.poz. nalezy zamontowa¢ kasety ogniochronne na 120 min.
-Rurociagi nalezy uktada¢ i faczy¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét rurociggéw z
tworzyw sztucznych” oraz wytycznymi producentéw danego systemu.

10 Woda, kanalizacja, wentylacja, zasilanie mocy cieplnej, zasilanie mocy elektrycznej

Woda $wieza z wodociggu :

-We wskazane miejsca na rysunku (pomieszczenie techniczne) zgodnie z wytycznymi pisemnymi i rysunkowymi rys
T2 doprowadzi¢ zasilanie wody $wiezej z wodociggu.

-Magazynki chemii basenowej i pomieszczenie techniczne wyposazy¢ w urzadzenia zgodnie z wytycznymi
pisemnymi i zasili¢ w wode.

Kanalizacja sanitarna:

-W pomieszczeniach technicznych wykonaé ze zbiornika wéd poptucznych zasyfonowany grawitacyjny odptywem
do kanalizacji sanitarnej min dn110mm oraz z odpowietrzeniem do pionu kanalizacyjnego zgodnie z rys 2T
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-Z wszystkich zbiornikéw wyréwnawczych i zbiornika poptuczyn (w miejscach wskazanych na rys 2T) wykona¢ spust
i przelew do kanalizacji sanitarnej.

-Z basenow (w miejscach wskazanych na rys 2T) wykona¢ spust wody do kanalizaciji sanitarne;.

-Z brodzikéw do ptukania stop wykonac spust i przelew do kanalizacji sanitarnej.

-Magazynki chemii, przedsionek, pomieszczenie techniczne i hale basenowg wyposazy¢ w urzadzenia zgodnie z
wytycznymi pisemnymi i odprowadzic Scieki do kanalizacji.

Wentylacja:

-Magazynki chemii oraz pomieszczenia techniczne wyposazy¢ w wentylacje zgodnie z wytycznymi pisemnymi.
Zasilanie mocy cieplnej:

-We wskazane miejsca na rysunkach (okolice wymiennikéw ciepta) zgodnie z wytycznymi doprowadzi¢ do
poszczegolnych uktadéw zasilanie mocy cieplnej o parametrach min. 70/50 i podanej wielko$ci.

-Dla basenéw -kazdego obiegu (3 obiegi) zaprojektowaé i przewidzie¢ odrebng pompke obiegowg +zawor napedem
elektrycznym ze sprezyng zwrotna.

Zasilanie mocy elektrycznej:

-We wskazane miejsca na rysunkach rys T2 (okolice szaf elektrycznych) zgodnie z wytycznymi doprowadzié
zasilanie mocy elektryczne;.

-We wskazanych miejscach na rysunkach wykona¢ gniazdka elektryczne zgodnie z wytycznymi.

-Przewidzie¢ mozliwo$¢ przeprowadzenia przewodéw zatgczania reflektoréw i atrakcji z pomieszczenia
technicznego- do pomieszczenia ratownika. Nie przeoczy¢ momentu przeprowadzenia przewodow.

Zastosowane procesy uzdatniania wody basenowej oraz urzadzenia pozwolg sprosta¢ wymaganiom
stawianym wodzie basenowej podanym w :

Normy DIN 19643

Zaprojektowane urzadzenia zostaja okreslone jako Standard. Oznacza to, ze ze wzgledu na koniecznosé
utrzymania odpowiedniej jakosci wody, co jest rownowazne z zapewnieniem bezpieczenstwa pod wzgledem
bakteriologicznym i zapewnieniem komfortu dla uzytkownikdow wymaga sie zastosowania urzadzen o
parametrach technicznych nie gorszych niz zaprojektowane(Dz. U. 2004 nr 19 poz.177 Prawo zaméwien
publicznych, art. 29 pkt 3).

oraz

-Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 9 listopada 2015 roku ,, w sprawie wymagan, jakim powinna
odpowiada¢ woda na ptywalniach”
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