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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: Basen Skarszewy

Adres budynku: Skarszewy, ul. Koscierska

Nazwa inwestora: Gmina Skarszewy

Adres inwestora: Skarszewy, Plac gen. Hallera 18

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: |

Stacja meteorologiczna: Gdansk - Port P6inocny

Powierzchnia zabudowy A,=1250,34 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ai=1943,64 m?

Powierzchnia netto A=1943,64 m2

Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve=11240,33 m3

Kubatura ogrzewana budynku V=9600,63 m?3

Liczba kondygnacji: 2

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowag

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i

wentylacji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qi,na [KWh/rok]
1 Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny 100,0 181778,6
2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qi,na [KWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz 100,0 181778.6

ziemny

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,na [kKWh/rok]
1 Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny 50,0 1927,5
2 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Odzysk 50,0 1927,5




2.2.2. System alternatywny

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
1 Ziemny 50,0 650,6
2 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Odzysk 50,0 650,6

3. Dostepne nosniki energii
Miejska sie¢ cieptownicza; gaz ziemny

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych
Zgodnie z otrzymanymi warunkami technicznymi uzyskano zgode na podtgczeniu do sieci
cieptowniczej wysokotemperaturowej 130/70st C.

5. Opis systemédw zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawcze;
Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania

wysokoefektywnych systeméw alternatywnych zaopatrzenia w
energie i ciepto

Zaprojektowano wykorzystanie ciepta z miejskiej sieci
cieptowniczej na cele ogrzewania budynku.

Zaprojektowano wentylacje mechaniczng
nawiewno-wywiewng, Nagrzewnice central wentylacyjnych sg
zasilane woda przygotowang w wezle ciepta.

Zaprojektowano wykorzystanie ciepta z miejskiej sieci
cieptowniczej na cele c.w.u. Dodatkowo, w celu oblizenia
zuzycia ciepta na cele przygotowania cieptej wody
uwzgledniono odzysk ciepta ze $ciekdw.

6. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

6.1. Budynek projektowany

Ciepto sieciowe z kogeneraciji -

Wegiel kamienny 100,0 (0,79 1,00 kWh/kWh | 229231,9 229231,9 kWh/rok
Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia - - 1,00 kWh/kWh | 7491,5 7491,5 kWh/rok
elektryczna

6.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Miejscowe wytwarzanie energii s s

w budynku - Gaz ziemny 100,0 |0,76 9,97 kwh/m?® |238883,8 23960,3 m3/rok
Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia - - 1,00 kWh/kWh | 181778,6 181778,6 kWh/rok
elektryczna
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6.3. Poréwnanie zuzycia nos$nikow energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego
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Siec
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rok]
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Zuzycie nosnikdw energii na ogrzewanie i wentylacje

Cieplo sieciowe z
kogeneracji - Wegiel

kamienny [KWh/rok]

228231 9

a 500000 10000080 1500000

Siec

elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna [KiWh/rok]

74815

2000000

Miejscowe

wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny

[mérok]

1]

2500000

o0

181778 6

23960 3

Wykres porownawczy zuzycia no$nikow energii dla systemu ogrzewania i wentylacji

7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. Budynek projektowany

Ciepto sieciowe z kogeneraciji -
Wegiel kamienny

50,0

0,58

1,00

kWh/kWh

3305,6

3305,6

kWh/rok

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Odzysk

50,0

0,58

1,00

kWh/kWh

3305,6

3305,6

kWh/rok

elektryczna

Siec elektroenergetyczna
systemowa - Energia -

1,00

kWh/kWh

2270,1

2270,1

kWh/rok




7.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Gaz ziemny

50,0 0,52

9,97

kWh/m?

1251,1

125,5

m3/rok

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Odzysk

50,0 0,52

9,97

kWh/m?

1251,1

125,5

m?3/rok

elektryczna

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia

1,00

kWh/kWh | 2553,8

2553,8

kWh/rok

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego
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Wykres porownawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody
8. Wykresy pordwnawcze zuzycia nosnikdw energii

Zuzycie nosnikéw energii w budynku projektowanym

co

CiL

oo 500000 1000000 1500000 2000000 2500000

co Ccwu
Ciepto sieciowe 2202319 33056
z kogeneracji -
Wegiel
kamienny
[kKWhirok]

Sieé 7491 5 22700
elektroenergetycz
systemowa
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elektryczna
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budynku -
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Wykres zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze Zrédtami alternatywnymi

co

CiL

on 400000 100000 0 1500000 200000,0 2500000

co Cwu
Miejscowe 23960 3 1255
wytwarzanie
energii w
budynku - Gaz
ziemny [m®rok]

Siec 181778 6 25538
elektroenergetycz|
systemowa
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Miejscowe 0.0 1254
wybtwarzanie
energii w
budynku -
Odzysk [mrok]

Wykres zuzycia no$nikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrédtami alternatywnymi
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Wykres porownawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systeméw w budynku




9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegoinych systemdw i nosnikdéw energii
9.1. Budynek projektowany

Ciepto sieciowe z
kogeneracji - Wegiel
kamienny

kg/kWh

0,000340

0,000770

0,000130

0,372400

0,000130

0,000000

0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000

Ciepto sieciowe z
kogeneracji - Wegiel
kamienny

kg/kWh

0,000340

0,000770

0,000130

0,372400

0,000130

0,000000

0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Odzysk

kg/GJ

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000

9.2. Budynek z alternatywnymi zroédtami

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Gaz
ziemny

kg/1,0E6-
m3

0,000120

1280,000
000

360,0000
00

1964000,
000000

15,00000
0

0,000000

0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Gaz
ziemny

kg/1,0E6-
m?3

0,000120

1280,000
000

360,0000
00

1964000,
000000

15,00000
0

0,000000

0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Odzysk

kg/GJ

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000
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10. Emisja zanieczyszczeh poszczegdinych systeméw w budynku

10.1. Budynek projektowany

System ogrzewaniai | oo | 1461115 | 193,7390 | 34,9693 | 2144906 | 41 0374 | 00202 | 0,0004
wentylacji 24

System

przygotowania kgirok | 21,7814 | 77664 | 19961 |%07%%9] 38348 | 0,0061 | 0,0001
cieptej wody

94523,35

167,8930 | 201,5055 15

10.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

System ogrzewania i 1654,185 194662,1

wentylacji kg/rok 3 448,7599 | 134,0529 746 273,0273 | 0,4908 0,0098
System 2320,166

przygotowania kg/rok | 23,2399 | 6,0344 1,8073 7’ 3,8326 0,0069 0,0001
cieptej wody

1677,425
2

196982,3
412

454,7944 | 135,8602 276,8599

11. Bezposredni efekt ekologiczny
11.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

167,892976 1677,425177 -1509,532201 -899,10
201,505465 454,794358 -253,288893 -125,70
36,965353 135,860249 -98,894897 -267,53
94523,351457 196982,341249 -102458,989792 -108,40
44,872219 276,859941 -231,987722 -517,00
0,026356 0,497698 -0,471341 -1788,35
0,000527 0,009954 -0,009427 -1788,35

10



11.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
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B-a-P kg/rok

Frojektowany

Alternatywny

B-a-F
kgfrok

a0

o0

12. Wyniki analizy porbwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

12.1. Obliczenia wspétczynnikow toksycznosci

Wartosci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substanciji
w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz/er = 20/20 mg/m3 = 1,00
Knox = esoz/er = 20/40 mg/m3 = 0,50

Kco = eso2/er = brak wymagan

Kcoz = esoz/er = brak wymagan

Kpyt = esoz/er = 20/40 mg/m?® = 0,50
Ksapza = esoz/er = 20/8 mg/m?® = 2,50
Kg-a-p = €so2/€t = 20/0,001 mg/m® = 20000,00

12.2. Tabela emisji rownowaznej

SOz 1,00 167,892976 1677,425177 167,892976 1677,425177
NOx 0,50 201,505465 454,794358 100,752732 227,397179
PYL 0,50 44,872219 276,859941 22,436110 138,429971
SADZA 2,50 0,026356 0,497698 0,065891 1,244244
B-a-P 20000,00 0,000527 0,009954 10,542489 199,079032
301,690198 2243,575602
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12.3. Wykres emisji rownowazne;

Emisja rownowazna [kg/rok]
30000
28000
20000
15000
1000 0
s00,0
oo
Budynek Budynek z
projektowany  |alternatywnymi
Fradtami
Emisja 301 7 22436
rdwhnowaZna
WL
rok]

12.4. Wybdr systemu

Na podstawie powyzszej analizy srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant
projektowany. Efekt sSrodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 643,7% ( 1941,89
kg/rok) korzystniejszym niz wariant alternatywny.



