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1. Wprowadzenie

Przedmiot specyfikacji technicznej - ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru budowy sieci wodociggowe,.

2. Zakres zastosowania specyfikacji technicznej

Niniejsza SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna bedzie stosowana, jako dokument
stanowigcy element Projektu Budowlanego 1 Wykonawczego. Specyfikacja jest
stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

Zakres robot objetych Specyfikacjg Technicznag

Przedmiotem opracowania niniejszego projektu budowlanego, jest budowa sieci
wodociggowej rozdzielczej na dziatkach nr ew. 763, 769/3, 770/4, 770/6, 771/12, 772/8,
77415, 77417, 1231/5, 1232, 1244/2, 1244]7, 1246/2, obreb 0001 Gostyn

w miejscowosci Gostyn. Sie¢ wodociggowa zaprojektowana zostata w zwigzku
z planowanym zadaniem pn.: Budowa drogi gminnej ul. Droga do klasztoru. Nadmieni¢
nalezy, ze na przedmiotowym terenie istnieje juz sie¢ wodociggowa DN65 mm, ktora jest
w ziym stanie technicznym. W zwigzku z tym zaplanowano budowe nowej sieci
Z przepieciem istniejgcych przytgczy wodociggowych w granicach posesji prywatnych.
Po zakonhczeniu realizacji nowej sieci wodociggowej, istniejgcg sie¢ wodociggowg DN65
mm nalezy wylgczy¢ z eksploatacji poprzez spuszczenie wody z rur oraz zaslepienie
koncdw rur.

Zaprojektowany wodocigg rozdzielczy z rur PE100 PN10 @110 mm nalezy wigczy¢ do
sieci istniejgcej z rur zeliwnych o srednicy DN 150 mm, na dzialce nr ew. 1231/5.

Sie¢ wodociggowg zaprojektowano w nawigzaniu do planowanego zagospodarowania
terenu przebudowy drogi wg odrebnego opracowania.

Na sieci wodociggowej zaprojektowano hydranty dc p.poz. DN80 mm, ktére wraz

z hydrantami istniejgcymi, spetniajg warunki Rozporzgdzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r., w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. 2009 nr 124, poz. 1030).

W zakresie niniejszego projektu zaprojektowano budowe sieci wodociggowej wykonywang

metodg wykopow otwartych waskoprzestrzennych.



Zakres rzeczowy niniejszego opracowania w zakresie budowy sieci wodoci ggowej
obejmuje:
 sieé wodoci ag. z rur typu PE100, SDR17, PN10 110 mm  -427,0m b

. hydranty p.po z. nadziemne DN80 mm wraz z pode] sciami - 3 kpl.

*  przytacza wodoci agowe z rur PE100, SDR11, @40 mm - 47,5mb/6 sz t.

Zakres robét przy wykonywaniu sieci wodociggowej obejmuje ponadto:

a). Roboty przygotowawcze:

- szczegobtowe zapoznanie sie z projektem budowlanym i badaniami,

- wizja lokalna w terenie,

- zawiadomienie witascicieli istniejgcych sieci naziemnych i podziemnych
0 przystgpieniu do robat,

- zawiadomienie Zarzadcy Drog o przystgpieniu do robot,

- wykonanie drog dojazdowych,

- wyznaczenie miejsca na sktadowanie rur,

- zwiezienie rur na plac budowy,

- wybér rodzaju wykopdw,

- uzgodnienie rodzaju wykopOw z Inwestorem.

b). Roboty ziemne i montazowe:

- zabezpieczenie wykopow przed osuwaniem sie ziemi,

- odbior techniczny wykopow,

- wykonanie przej$¢ dla pieszych w postaci ktadek,

- wykonanie oznakowania i ogrodzenia wykopow,

- wykonanie podtoza pod rury,

- odbiér techniczny podtoza,

- montaz rur,

- montaz rur ochronnych,

- wykonanie obsypki,

- odbior techniczny obsypki,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

- zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien scian wykopu,

- rozbiérke nawierzchni przed przystgpieniem do prac oraz odtworzenie nawierzchni po

robotach,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,



- odtworzenie terenu.

3. Materiaty
Wszystkie uzyte do budowy materialy  powinny by¢ dopuszczone
do stosowania w budownictwie. Materialy stosowane do budowy powinny spetniac¢
wymagania norm krajowych zastgpione, jesli to mozliwe, przez normy europejskie
lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych
lub technicznych aprobat europejskich, elementy i materialy powinny odpowiadac¢
wymaganiom odpowiednich specyfikaciji.
Materialy stosowane do wykonania robot powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg, opisem technicznym i rysunkami. W ramach zakresu objetego niniejszym
projektem zaleca sie stosowacC wyroby jednego producenta. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty -
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczagc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem
za wykonang prace.
Materiaty stosowane w sieci wodociggowej powinny by¢ tak dobrane, aby nie powodowaty
zmian obnizajgcych trwatosci tej sieci.
Do budowy sieci wodoci ggowej, nale zy zastosowa € nastepujgce materiaty:
= rury cisnieniowe do sieci wodociggowych z tworzywa PE o $rednicy @110 mm,
szeregu SDR17, PN10;
= rury cisnieniowe do przytagczy wodociggowych z tworzywa PE o Srednicy
@40 mm, szeregu SDR11, PN16;
» hydranty p.poz. DN80, nadziemne, z podwojnym zamknieciem, Kolumna
z zeliwa sferoidalnego min. GGG-50, Gtowica hydrantu i kolumna podziemna
pokryte zewnetrznie i wewn. powlokg z farby epoksydowej o min. gr. 250 um,
z dodatkowg powtokg na kolumnie nadziemnej zewn. z farby poliestrowej odpornej
na promieniowanie UV; podziemna kolumna wewnetrznie  powioka
z farby epoksydowej; Pokrywy nasad z Zeliwa szarego GG-25, rdzen z zeliwa
sferoidalnego catkowicie pokryty guma EPDM;
= zasuwy klinowe kotnierzowe wg PN-EN 1171, o $rednicy DN100 mm, DN80 mm, z
zeliwa sferoidalnego min. GGG-50, powloka z farby epoksydowej zewn. i wewn.
min. 250 ym, z wymiennym uszczelnieniem trzpienia pod cisnieniem,; trzpieh ze

stali nierdzewnej 1.4021; uszczelnienie trzpienia — pierécien zgarniajgcy z gumy



NBR, 4 o-ringi z gumy NBR, uszczelka wargowa z gumy NBR,;

= skrzynki uliczne do zasuw; korpus z PEHD uzebrowany, pokrywa z zeliwa szarego
GG-20, zabezpieczona farbg antykorozyjng bitumiczng; podstawa skrzynki ulicznej
z HDPE;

» przediuzacz teleskopowy trzpienia zasuwy klinowej sieciowej; kotpak przedtuzacza,
kostka trzpienia ze stali nierdzewnej, profile kwadratowe ze stali ocynkowanej;
kotnierze, pierscienie oporowe, pokrywy z PE;

= zasuwki do przytaczy domowych z Zeliwa sferoidalnego, gwintowane lub kielichowe
z pierscieniem zaciskowym i uszczelkg — ustali¢ przed rozpoczeciem robét z
Wodociggami Gostynskimi;

» ksztaltki kotnierzowe (trjniki, kolana, krééce) do sieci wodociggowych, o
Srednicach DN100 mm, DN80 mm, PN16, z zeliwa sferoidalnego min. GGG-50, z
powtokg z farby epoksydowej zewn. i wewn. min. 250 pym;

= piasek na podsypke i obsypke rur;

= woda do betonu i zapraw,

= zaprawy cementowe.

= materialy izolacyjne,

Materiaty powinny odpowiadac¢ specyfikacji technicznej, a jakakolwiek zmiana powinna byc¢

zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.

3.1 Transport materiatow

Transport rur PE

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg
unikng¢ uszkodzen i odksztalcen przewozonych materiatow. Materiaty na budowe powinny
by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Przewdz rur
samochodami uregulowany jest odnosnymi przepisami ruchu kotowego po drogach
publicznych. Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe
wymagania:

- przewO0z powinien by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi
o odpowiedniej diugosci, tak aby wolne konce wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie
byly diuzsze niz 1 metr,

- jezeli rury nie sg fabrycznie zapakowane, to przy uktadaniu ich w stosy obowigzujg te
same zasady co przy sktadowaniu, z tym, ze wysokos$¢ tadunku na samochodzie nie

powinna przekraczac¢ 1 metra,



- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i
desek pod tancuch spinajgce boczne sciany skrzyni samochodu,

- przew6z powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia od -5°C do +30°C.
Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczone
przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji
poziomej. Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zatlozeniem
klinow pod skrajne rury.

Bezpieczny i prawidtowy transport to:

- podparcie fadunku na catej dtugosci,

- podpory umieszczone na skrzyni,

- wiasciwie wysuniete kielichy poza konce bose rur.

3.2 Odbior materiatéw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone materiaty na miejsce
budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem zgodnosci z danymi producenta. Kazda partia
dostarczanych rur powinna by¢ dokladnie skontrolowana przed odbiorem z kolei Odbiorca
ma obowigzek sprawdzié, czy nie wystepujg zadne braki i uszkodzenia powstate w czasie
transportu. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich, jakosci przed
wbudowaniem nalezy poddac¢ badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

3.3 Skfadowanie materiatow

Rury z polietylenu (PE)

Rury z polietylenu nalezy skladowac¢ w taki sposéb, aby stykaly sie one z podiozem na
catej swej dtugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podkiadach. Wysokos¢ sterty
rur PE nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Skladowane rury nie powinny by¢ narazone na
bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego i dlatego nalezy sktadowac rury pod

zadaszeniem. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 300C.
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PRZECHOWYWANIE W WIAZKACH LUB ZWOJACH RURY
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Rysunek pogladowy sktadowania rur PE

Ksztattki i armatura

Ksztaltki i armature nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, ktére
nalezy zabezpieczy¢ na placu budowy przed dzialaniem warunkow atmosferycznych
w pomieszczeniach zamknietych i temperaturze do 30°C.

Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
Kruszyw.

Cement i inne drobne materiaty

Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowac w
magazynie zamknietym. Miejsce skladowania cementu powinno by¢ zabezpieczone przed
wilgocig i opadami. Cementu nie nalezy zimowac na placu budowy. Kruszywa tj. pospoétke
I piasek do zapraw nalezy sktadowac¢ w pryzmach.

4. Ogolne wymagania dotycz gce wykonania robot:

4.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy teren budowy w terminie zgodnie z umowa.

4.2 Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, czes¢ graficzng,
i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegoétowych warunkach umowy.
Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,

i dozorcow oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot i wygody spotecznosci.



Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg
wigczone w cene umowy.

4.3 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy.

4.4 Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposdOb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

4.5 Ochrona wtasno sci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie
trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz
bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

4.6 Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sOb zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze



wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

4.7 Stosowanie si e do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzgdowej, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow - podczas prowadzenia
robot.

5. Sprzet do wykonania sieci uzbrojenia terenu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot oraz istniejgca infrastrukture,
zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow. Sprzet winien by¢é zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy
posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy. Zastosowanie sprzetu powinno wynikacé
Z technologii prowadzenia robot.

6. Wykonywanie rob6t - wymagania szczegotowe

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru zarys metodologii
robét oraz graficzny terminarz robot okreslajgce wszystkie warunki w ktorych bedag
wykonywane sieci wodociggowe.

6.1 Warunki gruntowo-wodne terenu

Podstawowe parametry gruntowo-wodne dla niniejszego opracowania:

- Nawiercone rodzime grunty mineralne: piaski i gliny, sg nosne i mogg by¢ podtozem do
utozenia projektowanej sieci wodociggowe).

- Woda gruntowa wystepuje na gtebokosci ok. 2,0 m p.p.t., natomiast zaleca sie
wykonywanie robot w porzej suchej, przy samoczynnie obnizonym zwierciadle wody
gruntowej;

- W czasie prac ziemnych po wystgpieniu obfitych opadéw deszczu moze byé konieczne
odwodnienie wykopu igtofiltrami w obsypce piaskowej,

Zaprojektowano podsypke piaskowg pod rure grubosci 10 cm oraz obsypke piaskiem 30
cm ponad wierzch rury. Pozostalg czes¢ wykopu zasypac piaskiem nowodowiezionym, w
celu optymalnego zageszczenia gruntu.

6.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do prac nalezy zapoznac sie z:



planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami
istniejgcych i projektowanych sieci i obiektow.

Projektowana trasa przewodu powinna by¢ trwale i widocznie oznaczona w terenie za
pomocg kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkdw krawedziowych. Nalezy ustali¢ state
repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci zalozy¢ repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich
rzedne przekazac¢ Inspektorowi Nadzoru. Budowa powinna by¢ zabezpieczona przed
mozliwoscig zalania wodg 2z opadow atmosferycznych przez wykonanie ciggu
odprowadzajgcego wody.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wihascicieli
I uzytkownikow uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym przed
ich rozpoczeciem.

Ponadto w zakres rob6t przygotowawczych wchodza:

wyznaczenie w terenie miejsca skladowania poszczegolnych materiatdw oraz drogi

dowozu do strefy montazowej.

6.3 Roboty ziemne na trasie wodoci agu

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopdéw nalezy wykona¢ przekopy probne
w celu zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczyc i
podwiesi¢ na szerokosci wykopu.

Projektuje sie wykopy waskoprzestrzenne o scianach pionowych, wykonywane sprzetem
mechanicznym oraz recznie (w miejscach zaznaczonych na profilach podtuznych). Do
gtebokosci 1,0 m wykop mozna wykonywa¢ bez umocnien, natomiast przy gtebokosci
wykopu powyzej 1,0 m, sciany wykopu powinny by¢ umacniane szalunkami systemowymi.
Projektowany wodocigg posadowi¢ na podsypce piaskowej 10 cm. Ww. projektowang siec
obsypac recznie piaskiem na wysokos¢ 30 cm ponad rure, z ubiciem recznym, pozostaty
wykop zasypa¢ mechanicznie z zageszczeniem mechanicznym, z wyjgtkiem miejsc
kolizyjnych, ktore nalezy zasypac recznie z zageszczeniem.

Wypelnienie pozostatej czesci wykopu zgodnie z materiatem ujetym w kosztorysie.
Materiat nie powinien zawiera¢ elementow o wielkosci 300 mm.

Wskaznik zageszczenia gruntu w wykopach powinien wynosic:
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- w pasie drogowym — zgodnie z pkt. 2.11.4 normy PN-S-02205;

- pod terenami nieutwardzonymi Js = 0,97.

Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopow prowadzenie jednoczesnie innych
rob6t oraz przebywanie 0sob niezatrudnionych. W czasie wykonywania robo6t ziemnych
miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzic¢ i umiesci¢ napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy
tych robotach nalezy wokoét wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic
balustrady o wysokosci 1,1 m nad terenem w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi
wykopu. Balustrady powinny by¢ wyposazone w deske kraweznikowg wysokos¢ 0,15 m
oraz by¢ zaopatrzone w $wiatlo ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezaleznie od
ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop
nalezy szczelnie przykryé, w sposob uniemozliwiajgcy wpadniecie do wykopu i

zabezpieczy¢ balustradami, linami lub tasmami ostrzegawczymi.

7. Roboty instalacyjno-monta zowe

Rury powinny by¢ uktadane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych producentow.

7.1 Ruroci agi PE

7.1.1Technologia t gczenia rur i ksztattek

Zgrzewanie jest dzi$ najbardziej rozpowszechniong metodg tgczenia elementéw PE.
Metode te mozna stosowa¢ do tgczenia rury z rurg, rury z ksztattkg lub ksztattki
z ksztaltkg. Inne metody tgczenia rur i ksztaltek z PE to np. tgczenie przy uzyciu
dwuztgczek z uszczelkami, tgcznikbw mechanicznych itp.

tgczenie rur metodg zgrzewania posiada wiele zalet. Nalezy wymienic tu niektore z nich:

- potgczenie zgrzewane jest, co najmniej tak mocne jak sama rura. Sprawia ono, ze
odpornos¢ polietylenu na korozje nie stabnie w miejscach tgczen, czyli zgrzewany odcinek
mozna traktowac, jako jedng, bardzo dtugg rure.

- fgczenie rur metodg zgrzewanie polega na zachowaniu charakterystycznej dla rury
polietylenowej gietkosci na catej diugosci zgrzanego odcinka.

Zgrzewanie rur moze wykonaé tylko odpowiednio przeszkolony personel, majgcy
uprawnienia. Nalezy ponadto scisle przestrzegac¢ zalecen producentow rur, a aparatéw do
zgrzewania uzywac zgodnie z instrukcja.
tgczenie przewodow polegajace na elektrooporowym lub czotowym zgrzewaniu rur ze

sobg wykonuje sie najczesciej na zewnatrz wykopu. Stanowisko zgrzewania ustawia¢ w
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miejscu zabezpieczonym przed niekorzystnymi wptywami atmosferycznymi - najlepiej pod
namiotem. Poszczegolne odcinki rur przesuwa sie w miare zgrzewania. Zgrzane odcinki
rur nalezy przenies¢ w miejsce ich utozenia. Wykop powinien by¢ oczyszczony i suchy.

Nie nalezy uktadac¢ rur PE w wysokiej temperaturze otoczenia ze wzgledu na duzg wartosc
wspotczynnika wydtuzenia liniowego PE. Niewskazane jest rowniez uktadanie rur w
temperaturze ponizej 00C. Zaleca sie uktada¢ rury w dni chtodniejsze lub w godzinach
porannych. Po utozeniu dluzszych odcinkdw montazowych nalezy je potgczy¢ w wykopie
przez zgrzewanie elektrooporowe lub doczotowe, albo tez wbudowac armature. tgczenie
rur polietylenowych z armaturg. Na punktach zatamania 8 stopni zatamania trasy wykonac¢
tagodnym tukiem a powyzej 8 stopni stosowa¢ tuki segmentowe Iub kolana
elektrooporowe.

Proces zgrzewania powinien by¢ caly czas obserwowany przez obstuge, a osiggniety czas
zgrzewania porownany z wartosciami w tabeli kontrolnej. Zlgcze nalezy pozostawic
w uchwytach mocujgcych az do ostygniecia.

W protokole zgrzewania odnotowaé nalezy: opornos¢, osiggniety czas zgrzewania,
tabelaryczny czas zgrzewania, czas chtodzenia ztgcza.

Potgczenia rur polietylenowych mozna wykonac¢ roznymi metodami, po przez:

- zgrzewanie doczotowe,

- zgrzewane elektrooporowe,

- oraz za pomocg potgczen mechanicznych.

Zgrzewanie doczotowe

Zgrzewanie doczotowe jest metodg, ktdéra od wielu lat stosowana jest do tgczenia rur i
ksztaltek o $rednicy 63 mm i wiekszych. Urzgdzeniem umozliwiajgcym poprawne
wykonywanie takich potgczen jest zgrzewarka doczotowa. Konce tgczonych elementow
mocuje sie w zaciskach zgrzewarki, po czym za pomocg struga (wchodzgcego w skiad
zgrzewarki) wyrownuje sie powierzchnie czotowe tgczonych elementéw. Nastepnie przy
pomocy piyty grzewczej (réwniez wchodzgcej w skitad zgrzewarki) nagrzewa
sie jednoczesnie oba konce elementow, a kiedy sg dostatecznie uplastycznione, usuwa
sie plyte grzewczg i dociska je do siebie, pozostawiajgc docisniete do konca czasu
chtodzenia.

W procesie zgrzewania doczotowego powstaje wyptywka zaréwno na zewnatrz jak
I wewnatrz rury. W razie potrzeby mozna jg usung¢ przy uzyciu specjalnego urzadzenia.

Kontrola wzrokowa wyptywki pozwala na szybka i pewng ocene, jakosci zgrzeiny.
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Zgrzewanie elektrooporowe
Zgrzewanie elektrooporowe jest stosunkowo nowg technikg, wypierajgcg technike
zgrzewania polifuzyjnego. W metodzie tej wykorzystuje sie ksztattki PE z wbudowanym
elementem grzejnym. Istnieje wiele systeméw ksztattek elektrooporowych. Ksztaltki tego
typu mogg by¢ uzywane do budowy sieci rozdzielczych i przylgczy. Podstawowymi
ksztattkami elektrooporowymi sg: mufy i trojniki (odgatezienia) siodlowe. Czes$é
producentdw powieksza swojg oferte réwniez o redukcje, tréjniki, zaslepki, kolana
elektrooporowe i inne.
Ksztaltka elektrooporowa posiada wbudowany element grzejny w postaci spiralnie
zwinietego drutu oporowego i zatopionego w wewnetrznej powierzchni ksztattki. Podczas
przeptywu pragdu elektrycznego przez drut, wydzielajgce sie ciepto topi polietylen na
wewnetrzne] powierzchni ksztaltki elektrooporowej i zewnetrznych powierzchniach
laczonych elementow. Pelng wytrzymalo$s¢ potgczenie uzyskuje po ostygnieciu.
Zgrzewanie rozpoczyna sie od przygotowania koncowek tgczonych elementow. Ich
powierzchnie czotowe winny by¢ prostopadte do osi i wolne od wiéréw, zadzioréw itp.
Z powierzchni lgczonych elementéw nalezy usungé utleniong warstwe polietylenu
I oczysci¢. Nastepnie elementy zestawia sie i unieruchamia specjalnymi przyrzgdami
(zaciskami montazowymi), po czym do zaciskow ksztaittki podtgcza sie kable zgrzewarki
elektrooporowej i rozpoczyna wiasciwy proces zgrzewania.
Po pomysinym zakonczeniu zgrzewania i uptywie czasu chtodzenia mozna zdemontowac
zaciski montazowe.
7.2 Bloki oporowe

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek
parcia wody powinno by¢ zgodne z dokumentacjg, przy czym bloki oporowe lub inne
umocnienia nalezy umieszczaé: przy koncowkach, odgalezieniach a takze na zmianach
kierunku: dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek. Blok oporowy
powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng Sciang opierat sie o grunt nienaruszony.
W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylng
Sciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B20. Bloki wykonac jako
jednorodne bryty betonowe o ksztattach dostosowanych do poszczegolnych elementow.
W przypadku wylewania betonu na nieutwardzonym gruncie, wypetnienie wykopu musi
by¢ bardzo doktadnie i ostroznie ubite. Aby zabezpieczy¢ ksztaltke przed zniszczeniem
przez beton nalezy zastosowac folie oddzielajgcg o grubosci min. 3 mm.
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8. Miejsca skrzy zowan projektowanych sieci z innymi przewodami podziemny mi
Skrzyzowania projektowanych sieci z infrastrukturg istniejgcg powinny by¢ wykonywane w
porozumieniu z eksploatatorem istniejgcych sieci.

Skrzyzowania z rurociggami wody, kan.sanitarnej, kan.deszczowej, gazu

Odlegtos¢ pomiedzy powierzchnig zewnetrzng sciankg projektowanej sieci i skrajnymi
elementami uzbrojenia terenu powinna wynosi¢ nie mniej niz 40 cm, a przy
skrzyzowaniach — nie mniej niz 20 cm.

Uktadajgc rurociggi rownolegle do istniejgcego gazociggu, w przypadku gazociggu o
maksymalnym cisnieniu roboczym (MOP) do 1,0 MPa wigcznie, odlegtos¢ miedzy
powierzchniami zewnetrznymi proj. sieci i scianki gazociggu nie powinna by¢ mniejsza niz
0,2 m.

Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami kablowymi

W przypadku wystepowania kabli elektroenergetycznych zabrania sie prowadzenia robot
ziemnych sprzetem mechanicznym w odlegtosci mniejszej niz 2,0 m od kabla
zlokalizowanego przekopem kontrolnym. Kable mozna odkopac tylko do strefy ochronnej,
tj. folii lub cegly — zabrania sie odkrywania czynnych kabli energetycznych. Nalezy
ponadto uzyska¢ zgode na wymagane odptatne wytgczenia odpowiednich urzgdzen
energetycznych oraz ustali¢ nadzor stuzb energetycznych.

W przypadku przejscia proj. sieci pod kablowymi liniami elektroenergetycznymi utozonymi
w ziemi nalezy wykona¢ zabezpieczenia kabli przed osiadaniem, zwisem,osuwaniem, itp.
na catej szerokosci wykopu pod sie¢ wodociggowg (kanalizacyjng). Kable nalezy
zabezpieczy¢ rurami ostonowymi dwudzielnymi do zastosowan energetycznych. Dla kabli
1kV nalezy stosowac rury ochronne o $rednicy min. 110 mm koloru niebieskiego,
natomiast dla kabli SN nalezy stosowa¢ rury ochronne o $rednicy min. 160 mm koloru
czerwonego. Rura ostonowa powinna wychodzi¢ min. 0,5 m poza 0$ proj. sieci.
Zabezpieczenia te podlegajg odbiorom przez wihascicieli kabli. Odlegtos¢ pionowa
pomiedzy zewnetrznymi $ciankami proj. sieci i kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,2 m.
Kat skrzyzowania winien by¢ zgodny z wymaganiami wiascicieli kabli i wynosi¢ min. 20°.
Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi

Wykonywanie wykopow sprzetem mechanicznym w bezposredniej bliskosci linii
elektroenergetycznych i trakcyjnych bedgcych pod napieciem, jest niedopuszczalne. Prace
te, w poblizu czynnych linii elektroenergetycznych, sg dozwolone w odlegtosci nie
mniejsze]

(liczgc w poziomie od skrajnych przewodow linii) niz:
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- 3 m od linii 0 napieciu znamionowym do 1 kV,
- 5 m od linii do 15 kV,

- 10 m od linii do 30 kV,

- 15 m od linii do 110 kV,

- 30 m od linii 0 napigeciu znamionowym ponad 110 kV.

9. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robot
Obmiar robot okresla faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca
po pisemnym powiadomieniu Inspektora o obmierzanych robotach i terminie obmiaru co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru nalezy wpisywa¢ do rejestru
obmiarow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych
w przedmiarze robét nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robat.
Btedne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji Inspektora.

Obmiar zakonczonych rob6ét nalezy przeprowadza¢ z czestoscig ustalong
w harmonogramie lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inspektora.
Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary przeprowadzac¢ przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robdt, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot
zanikajgcych przeprowadzaé w czasie ich wykonywania. Obmiar robo6t podlegajgcych
zakryciu przeprowadza¢ przed ich zakryciem.Roboty pomiarowe do obmiaru oraz

nieodzowne obliczenia wykonywac¢ w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

10. Kontrola jako $ci i badania w czasie robot

Kontrola wykonania sieci uzbrojenia terenu polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z
projektem. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié
Inspektora o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia
na pidmie wyniki badan do akceptacji Inspektora. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg moze kontynuowaé dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru Uzytkownika. Wykonawca jest

zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie
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z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora_nadzoru.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione
przez producenta na stosowane materiaty potwierdzajgce, ze materiaty spetniajg warunki
techniczne wymagane przez norme. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji zgodnie z wymogami kontroli, jakosci daty wyniki

pozytywne.

11. Odbidr robot

Odbior robdt moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych
préb i pomiardw, jak réwniez wykonania prac zgodnie z Dokumentacjg projektowg i
poleceniami Inzyniera, a takze obowigzujgcymi normami i przepisami.

Odbior techniczny robét sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robot
zanikajgcych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu  budowy.
Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1610, PN-EN 1671,
oraz PN-EN 1091.

11.1 Odbior techniczny sieci wodoci  ggowej - cz esciowy

-zbadanie  zgodnosci  usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacjg
I inwentaryzacjg geodezyjna,

-zbadanie usytuowania blokéw oporowych w miejscach ustalonych w dokumentaciji,
-zbadanie przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczaniem przewodow
w rurze ochronnej,

-zbadanie podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu,

-zbadanie podioza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju zgodnie z
dokumentacja,

-zbadanie stopnia zageszczenia gruntu,

-zbadanie szczelnosci przewodu zgodnie z PN-PE 805.

11.2. Proby szczelno $ci, dezynfekcji i ptukania

Prébe szczelnosci przeprowadzi¢ wg wymogow normy PN-PE 805 ,Zaopatrzenie w wode.
Wymagania dotyczgce systemdéw zewnetrznych i ich czesci skladowych”. Przyjeto
zastosowanie metody spadku cisnienia, ktdrg nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem

nastepujgcych uwag:
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- proby wykonywac dla catego odcinka,

- rurociggi napetni¢ powoli poczgwszy od najnizszego punktu, tak aby umozliwi¢
odpowietrzenie odcinka,

- ciSnienie podnosi¢ réwnomiernie, az do uzyskania cisnienia probnego — 1 MPa,

- czas trwania proby okresla sie na 1 godzine,

- spadek cisnienia po 1 godzinie nie powinien przekroczy¢ 20 kPa.

Po pozytywnym wyniku préby na poszczegolnych odcinkach i wigczeniu do istniejgcej
stacji, nalezy poddac ogledzinom punkty tgczenia z ktérych przeprowadzono proby.

Przed przystgpieniem do dezynfekcji przewody powinny zostaC przeptukane wodg
wodociggowg przy zachowaniu predkosci przeptywu Vmin = 1 m/s.

Dezynfekcje wybudowanego odcinka wykonaé przy uzyciu podchlorynu sodu (NaClO)
dawkg 20-30 gCl/m3. Wode chlorowang pozostawi¢c w przewodzie na 24 godziny.
Dopuszcza sie uzycie innych $rodkéw chemicznych dopuszczonych norma, za zgoda
Inwestora. Odbiér wody po chlorowaniu — za pomocg cysterny. Proponuje sie
rozcienczenie wody w celu ograniczenia stezenia chloru do 4 gCl/m3 lub neutralizacje
trisiarczanem sodu

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokétem proby
szczelnosci przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng oraz certyfikatami i deklaracjami
zgodnosci z normami i aprobatami technicznymi dotyczgcymi rur i armatury, stanowi
podstawe do decyzji i mozliwosci zasypania odebranego odcinka przewodu sieci

wodociggowe|.

11.3. Odbior techniczny sieci wodoci  ggowej ko Acowy:

-zbadanie zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg
geodezyjna,

-zbadanie zgodnosci protokotow odbioru: proby szczelnosci, wynikbw badan
bakteriologicznych oraz wynikbw sondowania stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu,

-zbadanie armatury i jej dziatania, wyniki badan powinny by¢ zapisane w dzienniku
budowy, ktory z protokotami odbiorow technicznych czesciowych, projektem z
wprowadzonymi zmianami w trakcie budowy, wynikami badan bakteriologicznych,
wynikami badan sondowania stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i
inwentaryzacjg geodezyjng jest przediozony podczas spisywania protokotu odbioru

technicznego koncowego,
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- oznakowac w terenie lokalizacje zasuw.

Teren po budowie sieci wodociggowej powinien by¢ doprowadzony do stanu pierwotnego.

12. Uwagi ko ncowe

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.
w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz. 1126) do obowigzkow kierownika
budowy przed rozpoczeciem robdt nalezy sporzgdzenie lub zapewnienie sporzgdzenia
planu BIOZ, ktory uwzgledniat bedzie specyfike obiektu, a takze specyfike planowanych
prac.

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robot ziemnych na nie wykazane
inwentaryzacjg uzbrojenia podziemne, roboty nalezy przerwaé¢ i wezwa¢ na budowe
zainteresowane strony w celu podjecia decyzji dotyczgcej likwidacji kolizji.

Projektant nie bierze odpowiedzialnosci za niezgodnosé¢ istniejgcych uzbrojen (oraz
rzednych posadowienia lub ich brak) naniesionych na mapie sytuacyjno-wysokosciowej,
wzglednie brak ich naniesienia i wynikajgce z tego ewentualne komplikacje i uszkodzenia.
Przed przystgpieniem do robo6t nalezy wykonaé przekopy prébne w celu ustalenia
faktycznych rzednych posadowienia istniejgcego uzbrojenia.

W przypadku odkrycia podczas prowadzenia robot ziemnych przedmiotu co, do ktérego
istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, nalezy wstrzymac¢ wszelkie roboty moggce
uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot, zabezpieczyé ten przedmiot i miejsce jego
odkrycia oraz niezwtocznie zawiadomi¢ o tym Wojewoddzkiego Konserwatora Zabytkow.
Wszystkie materiaty uzyte do budowy sieci i przytgczy wodociggowych muszg posiadac
aktualne atesty PZH do przesylu wody pitnej. Wytyczenie trasy sieci i przytgczy oraz
inwentaryzacje powykonawczg nalezy zleci¢ uprawnionemu geodecie. Calo$¢ robot nalezy
zgtosi¢ do odbioru w Wodociggach Gostynskich. Roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia do sprawowania samodzielnych funkciji
technicznych w budownictwie.

Nalezy bezwzglednie zapoznac¢ sie z instrukcjg transportu, sktadowania i montazu
producenta zastosowanych materiatow.

Wszystkie roboty objete niniejszg dokumentacjg wykonac¢ przy zachowaniu aktualnie

obowigzujgcych przepisow BHP i p.poz.
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Przepisy Zwi azane.

Rozporzgdzenia

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. 2019 poz. 1186).

Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U.
2018, 1945).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003, nr 47, poz. 401).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
0golnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. 2003, nr 169, poz. 1650).
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. (Dz. U. 1999, Nr 43, poz. 430

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. (Dz. U. 2000 Nr 63, poz. 735).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu sciekow (Dz. U. 2019 poz.1437)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2018 poz. 1935)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2019, poz. 266).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. 2019, poz.
1065).

Inne dokumenty — warunki techniczne
1. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne
wykonania i odbioru sieci wodociggowych — 2001 r.
2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych
3. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — tom |
rozdz. IV, Arkady 1989 r. — Roboty ziemne
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Sie¢ wodociggowa.

1.

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

PN-87/B-01060

PN-81/B-03020

PN-B-10736

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-B-11111

PN-97B-10725

PN-90/B-14501
PN-86/H-74374
PN-92/M-74001
PN-83/M-
74024/00
BN-74/6366-03
BN-80/6366-04
BN-82/9192-06

ZAT/97-01-001

PN-EN 13244

PN-EN 545:2005
PN-EN 545:2005

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia. Terminologia

Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania
i badania przy odbiorze

Zaprawy budowlane zwykie

Potgczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne
Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania
Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe
zeliwne. Wymagania i badania

Rury polietylenowe. Wymiary.

Rury polietylenowe. Wymagania techniczne.
Szczelnos¢ przewoddéw. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy tgczace
w rurociggach cisnieniowych do wody.

Systemy przewodéw z tworzyw sztucznych do

ciSnieniowych  rurociggbw do wody uzytkowej
I kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod
ziemig i nad ziemig. Polietylen (PE).

Opis i metody dokonywanych prob.

Powtoki zewnetrzne rur.
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