KUBA

inz. Jakub Pietraszek

tel.:

PRACOWNIA UStUG DROGOWYCH ,,KUBA”
ul. Willowa 44, 63-900 taszczyn
NIP: 699-173-91-16, REGON: 302006470
600 815 248 e-mail: kubapietraszek@pudkuba.pl

Egzemplarz

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Nazwa obiektu

Przebudowa drogi gminnej ul. Droga do Klasztoru w Gostyniu

Adres obiektu

ul. Droga do Klasztoru
Miejscowo$¢ Gostyn

Gmina Gostyn

Powiat gostynski
Wojewddztwo wielkopolskie

Nr geodezyjny

Obreb 0001 Gostyn, dz. nr ewid.:

743/2, 1232, 1244/2, 1246/3, 1246/2, 750/2, 774/5, 750/3, 763, 774/8, 748/2,

dziatek 751/1, 752/1, 774/7, 772/9, 772/8, 771/13, 771/12, 770/4, 770/6, 769/3, 757/1,
768/1, 758/1, 759, 760
Kategoria
obiektu XXV, XXVI
budowlanego
45100000-8 - Przygotowanie terenu pod budowe
45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggéw do
odprowadzania Sciekdw
45110000-1 - Roboty w zakresie burzenia i rozbidérki obiektéw  budowlanych,
Kody i nazwy r‘oboty ziemne
CPV 45230000-8 - Roboty w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad drég, lotnisk o kolei;
wyrownywanie terenu
45233000-9 - Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég
Branza DROGOWA, SANITARNA
Gmina Gostyn
Inwestor Rynek 2
63-800 Gostyn
Funkcja Imie i Nazwisko Specjalnos¢ Nr upr. bud. Podpis
iﬂ;ﬂ;:xz? inz. Jakub Pietraszek 1”€%:;§;%3”a WKP/@108/POOD/15

taszczyn, 10.06.2021r.




D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SSTWiORD.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robdt w zwigzku z realizacja zadania pn.:

,»Budowa drogi gminnej ul. Droga do klasztoru w Gostyniu”.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORD.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robdt na drogach publicznych.

1.3. 0gélne wymagania dotyczace robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SSTWiORD i poleceniami Inzyniera / Kierownika projektu.

1.4. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajgcy w terminie okres$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, 1lokalizacje i
wsplirzedne punktéw gitéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz egzemplarz dokumentacji
projektowej i SSTWiOR.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdét. Uszkodzone 1lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.

1.5 Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

. Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
. Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w

ramach ceny kontraktowej.

Petna Dokumentacja Projektowa znajduje sie do wgladu w okresie przygotowania ofert w siedzibie:
Gmina Gostyn, ul. Rynek 2, 63-800 Gostyn

1.6 Zgodnos¢ robdét z dokumentacja projektowg i SSTWiORD.

Dokumentacja projektowa, SSTWiORD i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera / Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z
nich s3 obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdélnych” (,,0g6lnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ biedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera / Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s3 wazniejsze od wymiardéw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne 2z dokumentacja projektowg i
SSTWiORD.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne s3g odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli musza wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowg lub
SSTWiORD i wpiynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostanag
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.7 Zabezpieczenie terenu budowy.

. Roboty modernizacyjne / przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektoéw
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi / Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i
postepu robdét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: =zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczernstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzieA i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie =znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera /
Kierownika projektu.



Fakt przystapienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera / Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres$é bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera / Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wtaczony w cene kontraktows.

. Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty 1 znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne s$rodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera / Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres$é bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera / Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wtaczony w cene kontraktowa.

1.8 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robodt.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarniczania robdét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczgcych

ochrony srodowiska na terenie i wokétr terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci
dla o0s6b 1lub débr publicznych i innych, a wynikajacych 2z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.9 Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty %tatwopalne bedg skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.10 Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okres$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiaidéw na
srodowisko.

Materiaty, ktdére s3 szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiaiéw od wiasciwych organdéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiaiéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.11 Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umieScié¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot,

ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzenn podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera / Kierownika projektu i witadze lokalne o zamiarze rozpoczecia



robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera / Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdipracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadad za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowad
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscigs.

Inzynier / Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier / Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.12 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw.

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczern naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiaidéw i wyposazenia na i z terenu robdét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo 2tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat 1Inzyniera / Kierownika
projektu. Inzynier / Kierownik projektu moze polecié¢, aby pojazdy nie speiniajgce tych warunkéw
zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne

obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na Swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera / Kierownika projektu.

1.13 Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robdét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa 1
higieny pracy. W szczegélnos$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, Zze wszelkie koszty zwigzane z wypeinieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.14 Ochrona i utrzymanie robdt.

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera /
Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera / Kierownika
projektu powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.15 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest znaé¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypeinienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw 1lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiaidéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdét i w
sposéb  ciaggly bedzie informowaé¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie 2z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera / Kierownika projektu.

1.16 Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane s3 konkretne normy i przepisy, ktére speiniac
maja materiaty, sprzet i 1inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg
paristwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera / Kierownika projektu.
Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi / Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.17 Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie =z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze

Zamawiajgcego”.
2. MATERIALY.
2.1. Zrédta uzyskania materiaiéw.

Co najmniej na trzy tygodnie przed =zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw



przeznaczonych do robdét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi / Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrdédia wytwarzania, zamawiania 1lub
wydobywania tych materiatéw jak roéwniez odpowiednie sSwiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego Zrdédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zZrdédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany Jjest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materiaty uzyskane z
dopuszczonego Zrédta w sposdéb ciagty speiniajg wymagania SSTWiORD w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw ze zZrddetr miejscowych wiaczajgc w to Zrédia wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi / Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi / Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji
panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za speinienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze Zrdédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytuiu wydobycia materiaiéw, dzierzawy i inne, jakie okaza
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robdt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy 1lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera / Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zzadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera / Kierownika
projektu. Eksploatacja Zrdodet materiatéw bedzie zgodna 2z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera / Kierownika projektu. Jed$li Inzynier / Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiaidéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez
Inzyniera / Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4, Wariantowe stosowanie materiaidw.

Jesli dokumentacja projektowa lub SSTWiORD przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera / Kierownika projektu o swoim
zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera / Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzZniej zmieniany bez zgody Inzyniera /
Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiaidw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowatly swoja jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne
do kontroli przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiaitéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych =z 1Inzynierem / Kierownikiem projektu 1lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera / Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdérni materiaidw.

Wytwérnie materiatdéw moga byc¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera / Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bed3 stanowié podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiaiéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier / Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg byc
spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier / Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiaidéw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier / Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych

czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét.

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
/ Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdét. Sprzet uzywany do robdét powinien byé zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien

odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SSTWiORD lub projekcie organizacji
robét, zaakceptowanym przez Inzyniera / Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w



wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera /
Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie 2z =zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SSTWiORD i wskazaniach Inzyniera / Kierownik projektu.
Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony S$Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi / Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SSTWiORD przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera /
Kierownika projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera / Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu, ktére nie wpityna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba sSrodkdéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SSTWiORD i wskazaniach Inzyniera / Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speiniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie speiniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera / Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. 0gblne zasady wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw 1 wykonywanych robdét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SSTWiORD, projektem organizacji robdét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera / Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robédt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdét zgodnie =z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej 1lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Biedy popeitnione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robdét zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany b1ad okaze sie skutkiem biedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera / Kierownika projektu dotyczace akceptacji 1lub odrzucenia materiaiéw i
elementéw robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach wumowy, dokumentacji
projektowej i w SSTWiORD, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier /
Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiaidéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia 1Inzyniera / Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie

okreslonym przez Inzyniera / Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdét. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie

Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Zasady kontroli jakosci robét.

Celem kontroli robdét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdét i jakosci materiaidéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, witgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prdébek i badan materiaidéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiaiéw oraz robét z czestotliwodciag
zapewniajaca stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SSTWiORD. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone
w SSTWiORD, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier /
Kierownik projektu ustali jaki =zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié wykonanie robdt
zgodnie z umowag. Wykonawca dostarczy Inzynierowi / Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawiditowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier / Kierownik projektu bedzie miec¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w



celu ich inspekcji.

Inzynier / Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Zze moga wpitynad
ujemnie na wyniki badan, Inzynier / Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy =zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatodw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiaidéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie proébek.

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, Ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier / Kierownik projektu bedzie mieé zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera /
Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera /
Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera
/ Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera / Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materiatdéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostanag
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SSTWiORD, stosowac mozna wytyczne krajowe
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera / Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera / Kierownika projektu.

6.4. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi / Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej.

Wyniki badann (kopie) beda przekazywane Inzynierowi / Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Inzynier / Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiaiéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiaidéw
powinien udzielié¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier / Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdét prowadzonego przez
Wykonawce,

poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiaidéw i robdét z wymaganiami
SSTWiORD na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier / Kierownik projektu powinien pobierac¢ prébki materiatdéw i prowadzié¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swéj koszt. IJezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy s3
niewiarygodne, to Inzynier / Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiaiéw i robdét z dokumentacja projektowg i SSTWiORD. Moze rdéwniez zlecic,
sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie

powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier / Kierownik projektu moze dopuscié¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze =zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentdéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosSci lub certyfikat zgodnos$ci z:
] Polska Normg lub
] aprobata techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie s3 objete certyfikacjag okreslong w pkt 1 i ktére speiniaja wymogi SSTWiORD.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez SSTWiORD, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi / Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie speitniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy.

(1) Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu



bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony daty jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska siuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegdélnosSci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

date uzgodnienia przez Inzyniera / Kierownika projektu harmonograméw robét,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robédt,

przebieg robdét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w

robotach,

] uwagi i polecenia Inzyniera / Kierownika projektu,

] daty zarzadzenia wstrzymania robdét, z podaniem powodu,

] zgtoszenia i daty odbiordéw robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czedciowych i
ostatecznych odbioréw robédt,

=

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

=]

B zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

] dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

B dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

Bl dane dotyczace jakosci materiaidw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

] wyniki préb poszczegdélnych elementédw budowli z podaniem, kto je przeprowadzail,

Bl inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, wuwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi / Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera / Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera / Kierownika projektu do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieA do wydawania polecehn Wykonawcy
robot.

(3) Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiaidw, orzeczenia o
jakosci materiatdéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera / Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoéregokolwiek z dokumentédw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla 1Inzyniera / Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. 0gblne zasady obmiaru robodt.

Obmiar robdét bedzie okres$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie =z dokumentacja
projektowg i SSTWiORD, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera / Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek bzad 1lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie 1lub
gdzie indziej w SSTWiORD nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robdt. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera / Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie 1lub oczekiwanym przez Wykonawce 1
Inzyniera / Kierownika projektu.

7.2. Zasady okredlania ilos$ci robdét i materiaidw.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.



Jesli SSTWiORD wtasciwe dla danych robdét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?
jako dtugos$¢ pomnozona przez $redni przekréj.

Ilosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie =z
wymaganiami SSTWiORD.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane
przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te 1lub
sprzet wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SSTWiORD
Bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera / Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdét podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedy uzupeinione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byc
dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktdérego wzdér zostanie uzgodniony z
Inzynierem / Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Rodzaje odbiordéw robdt.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SSTWiORD, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inwestora przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. 0dbidér Robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

0dbidér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegnag zakryciu.

0dbiér robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robdét dokonuje Inzynier / Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej «czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera / Kierownika projektu. O0dbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdézniej jedna niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera /

Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier / Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SSTWiORD i uprzednimi ustaleniami.

8.3. 0dbidr czesciowy.

0dbidér czesSciowy polega na ocenie ilosSci i jakosci wykonanych czesci robdét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru robét dokonuje Inzynier
/ Kierownik projektu.

8.4. 0dbidér ostateczny robdt.

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robodt.

0dbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite =zakoriczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy =z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera / Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera / Kierownika projektu zakoriczenia robdét i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera / Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przeditozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosSci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SSTWiORD.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdét zanikajacych i ulegajacych =zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajacych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych
lub robdét uzupeiniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjga projektowa i SSTWiORD =z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wpiywu na cechy eksploatacyjne obiektu 1



bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartosé¢ wykonywanych robét
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokétr odbioru ostatecznego
robdét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesdli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegétowe specyfikacje techniczne (podstawowe z  dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4, dzienniki budowy,

5. wyniki pomiardéw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SSTWiORD,
6. deklaracje zgodnos$ci 1lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie =z
SSTWiORD,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SSTWiORD,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzyszacych (np. na przetozenie 1linii

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robét wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdét poprawkowych i robdét uzupeiniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. 0dbidér pogwarancyjny.

0dbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

0dbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI.

9.1. Ustalenia ogdlne.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowag
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa 1lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
SSTWiORD i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdét bedy obejmowacd:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

o wartos¢ zuzytych materiaiéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

o wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

o koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

o podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie - w

OFERCIE jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty =za wykonanie robét
objetych t3 pozycja kosztorysows.

Zmiana cen zaproponowanych przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie - w OFERCIE
lub wartosci ryczattowej za catos¢ =zadania jest mozliwa do renegocjacji warunkéw Umowy
podstawowej za porozumieniem stron w formie aneksu do Umowy, w przypadku zaistnienia
okolicznos$ci, ktérych nie mozna byto przewidzie¢ wczesniej, a majg one istotny wptywa na wartosc
zadania, o ile Umowa nie stanowi inaczej.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdéw umowy i wymagan ogdélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem / Kierownikiem projektu i odpowiednimi

instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inzynierowi / Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i wuzgodnien
wynikajacych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,



(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdéw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Roboty nieprzewidziane.

Roboty nieprzewidziane s3g to roboty, ktére nie mozna bylo przewidzie¢ na etapie projektowania
oraz takie, ktére wynikty w trakcie realizacji robét.

W cenie ofertowej nalezy uwzglednié¢ rezerwe na roboty nieprzewidziane stanowigce uzgodniony z
zamawiajacym procent wartosci robét podstawowych.

Cena ofertowa stanowi sume wartosci robdt podstawowych i rezerwy na roboty nieprzewidziane.

Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastapi po zakonczeniu zadania, na podstawie
Protokotu Koniecznos$ci sporzadzonego przez Wykonawce i Inzyniera oraz zatwierdzonego przez
Zamawiajgcego. Protokél Konieczno$ci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robdét i sporzadzony
w oparciu o ceny jednostkowe z kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku
robét, na ktére nie ma cen jednostkowych. Roboty te bedg wycenione w oparciu o wykaz stawek i
narzutoéw zatgczony do oferty.

Zamawiajacy =zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane dodatkowe roboty z rezerwy na roboty
nieprzewidziane. W przypadku, gdy nie wystgpity roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inzynier
sporzadza Protokél Koniecznoé$ci o braku tych robét, a Cene Umowng umniejszy sie o wartos¢ rezerwy
na roboty nieprzewidziane.
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2.2.

D - 01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI GEODEZYJINEJ POWYKONAWCZEJ DROGI

Zakres robot objetych SSTWiORD.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych =z
wszystkim czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektéw inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i
kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robot wchodzg:
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosSciowe punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
(reperdéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktoéw,
- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robdt,
- przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi.
MATERIALY.
0g6lne wymagania dotyczgce materiaiow.
0Ogélne wymagania dotyczace materiaiéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Materiaty do wykonania robét.
Do utrwalenia punktéw gitéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoio 0,5 m.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mie¢ Srednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane sSrednicy 0,05 + 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
$Srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugos$¢ okoto 0,50 m i przekréj
prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowacl pale
drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych
z Inzynierem.
Do utrwalenia punktdéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 i G-2.
SPRZET.
0gdlne wymagania dotyczace sprzetu.
0g6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Sprzet stosowany do wykonania robét.
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwosciag
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
- ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiardw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien
gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.
TRANSPORT.
0g6lne wymagania dotyczace transportu.
0gélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materiaitéw i sprzetu.
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.
WYKONANIE ROBOT.
0gblne zasady wykonania robét.
0g6lne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Zasady wykonywania robédt.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdét obejmuija:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
Prace przygotowawcze.
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:
zapoznaé sie z zakresem opracowania,
-  przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
- zapozna¢ sie z dokumentacja projektows,
- zebrac¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
- zapozna¢ sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
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- przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokos$ciowych.

Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGiK.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejaé¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace
lokalizacje

i wspéirzedne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bzedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw giéwnych trasy i (lub) reperdéw roboczych. Biedy te powinny by¢
usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzic¢ czy rzedne terenu okres$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Zze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznia sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic
o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okres$lajgce w sposéb wyrazny i Jjednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzdér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robdét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robét nalezg do
obowigzkoéw

Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gidéwnych osi trasy i punktéw wysokosSciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych 1lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegios¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczacd

500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosSciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami
roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrdéw, natomiast w
terenie falistym i gdérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. 3Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdéw roboczych nalezy okreslaé¢ z taka doktadnoscig, aby Sredni biad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwéjng w nawigzaniu do reperodw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okres$lenie nazwy reperu i jego rzednej.

Odtworzenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢é w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gitéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrdéw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiaitéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robdt.

Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie 2z dokumentacja projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupeinienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
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Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw
giebszych niz 1 metr. Odlegios¢ miedzy palikami 1lub wiechami nalezy dostosowac¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna
odpowiadaé¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiac¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztaicie
zgodnym z dokumentacjag projektowa
Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych.
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreélajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdélnosci przyczéikéw
i filaréw
mostéw i wiaduktoéw.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawierad opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
PotoZzenie obiektu w planie nalezy okre$lic¢ z dok*adnos$cia okreslong w punkcie 5.4.3.
Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej.
Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji ©-3 z podziatem
na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczna przeznaczong dla os$rodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej.

Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy

uzgodni¢ z oSrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w SST, czy dokumentacje te nalezy okazad

Zamawiajgcemu do wgladu.

Pomiar geodezyjny powykonawczy wybudowanej drogi.

Zebranie materiatéw i informacji.

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyskaé¢ od Zamawiajacego instrukcje

dotyczgce ewentualnych etapdéw wykonywania pomiardw geodezyjnych powykonawczych.

Pomiary geodezyjne powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z oSrodkéw dokumentacji

geodezyjnej

i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej

(poziomej i wysokoSciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, Ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca

inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalié:

- klasy i doktadnos$ci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwo$ci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

- rodzaje uktadéw wspéirzednych i pozioméw odniesienia,

- zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w o$rodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

Prace pomiarowe i kameralne.

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac¢: ogdélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw
istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja
opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,
wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupeitnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III
klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaé¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 GUGiK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujgca: granice ustalone wedtug stanu prawnego,
kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i
wylotu, swiatiem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki

ipomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i
nietrwate, rowy, studnie z ich S$rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne
elementy wediug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
tredsci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonaé¢ metodg klasyczng (kartowaniem i
kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupeinié¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, ta samg technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng
wzglednie analogowg). Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z
przepisami instrukcji ©-3, z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego

i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Spos6b skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodnié¢ =z
osSrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okazac¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

Dokumentacja dla Zamawiajacego.

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé¢ dla Zamawiajgcego nastepujace
materiaty:

- sprawozdanie techniczne,

- wtérnik mapy zasadniczej uzupeiniony dodatkowa tresciag, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

- kopie wykazéw wspdirzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspdirzednych punktéw granicznych w
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9.2.

postaci dysku i wydruku na papierze,

-  kopie protokoidéw przekazania znakdéw geodezyjnych pod ochrone,

-  kopie opiséw topograficznych,

-  kopie szkicéw polowych,

- nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa

realizowana jest
numerycznie,

- inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

0gélne zasady kontroli jakosci robdt.

0gélne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrola jakosci prac.

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac¢ - wewnetrzng kontrole prowadzong przez
Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé mozliwos¢ $ledzenia przebiegu prac,
oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidiowos$ci mogacych mie¢ wpiyw na kolejne etapy
robot,

- kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

- przestrzeganie ogélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK, zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

- sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGiK, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

OBMIAR ROBOT.

0gélne zasady obmiaru robdt.

0gélne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Jednostka obmiarowg jest kpl (komplet) wykonanej obstugi geodezyjnej podczas realizacji

inwestycji oraz sporzadzenia inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha

(hektar).

ODBIOR ROBOT.

0gblne zasady odbioru robdt.

0gblne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Sposéb odbioru robét.

0dbidér robdt nastepuje na podstawie protokotu oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla

Zamawiajgcego.

PODSTAWA PLATNOSCI.

0gélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

0gélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnos$ci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.

Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania robét obejmuje:

o zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji,

zakup i dostarczenie materiatow,

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gidéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupeinienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie zjazddéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojoéw,

wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie

utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

o prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wediug wymagan
dokumentacji technicznej,
koszty os$rodkéw geodezyjnych.
Cena wykonania obstugi geodezyjnej podczas realizacji inwestycji oraz sporzadzenia
inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej obejmuje:

o obstuge geodezyjng - prace pomiarowe w terenie zwigzane ze szczegdtowym wytyczeniem ulic
oraz elementéw stanowigcych przedmiot realizacji zadania,

o prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanych elementéw drogi
wedtug wymagan dokumentacji technicznej,

o koszty osrodkéw geodezyjnych,

o sporzadzenie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej,

o przekazanie dokumentacji do osSrodka Geodezyjno - Kartograficznego.

Sposéb rozliczenia robdét tymczasowych i prac

towarzyszacych. Cena wykonania robdét okreslonych

niniejszg SSTWiORD obejmuje:

o roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,

O OO O O O O 0 0 O
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o prace towarzyszace, ktdére sa niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd

9.3. Szczegbtowy zakres robdt objetych ptatnoscia:
- Przedmiar robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™.

10.2. OST D-01.01.01a ,,0dtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji
powykonawczej drogi”

10.3. Inne dokumenty podane w OST D-01.01.01a ,0dtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz

sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi” pkt 10.:

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pézniejszymi zmianami).
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gidéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

2. Instrukcja techniczna 0-1. 0gélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej.

4. Instrukcja techniczna G-1 Pozioma osnowa geodezyjna.

5. Instrukcja techniczna G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna.

6. Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji.

7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosSciowe.

8. Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne.

9. Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne.
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5.4.

D - 01.02.01
USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
WSTEP.
Zakres robdét objetych SSTWiORD.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych =z
usunieciem drzew oraz karczowaniem pni, krzakéw i podszycia, wykonywanych w ramach robét
przygotowawczych.
MATERIALY.
Nie wystepuja.
SPRZET.
0gélne wymagania dotyczace sprzetu.
0gélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3. 3.2.
Sprzet do usuwania drzew oraz karczowania pni, krzakdéw i podszycia.
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew oraz karczowaniem pni, krzakéw i podszycia
nalezy stosowac:
o pity mechaniczne,
o specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
o spycharki,
o koparki 1lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew.
TRANSPORT.
0gélne wymagania dotyczgce transportu.
0gélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport karpiny, diuzyc i gatezi.
Po mechanicznym Scieciu drzew oraz wykarczowaniu pni, krzakéw i podszycia dokonuje sie wywozu
dtuzyc, karpiny oraz gatezi.
Pozostatosci po Scieciu drzew oraz wykarczowaniu pni, krzakéw i podszycia nalezy przewozié
transportem samochodowym.
WYKONANIE ROBOT.
0gélne zasady wykonania robét.
0gélne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Zasady oczyszczania terenu z drzew, krzakéw i podszycia.

Roboty zwigzane 2z usunieciem drzew, krzakéw i podszycia obejmujg wyciecie i wykarczowanie
drzew, krzakéw i podszycia, wykarczowanie pni, wywiezienie karpiny, diuzyc i gatezi poza teren
budowy na wskazane miejsce, zasypanie doiéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci
po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach

wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew, krzakéw i podszycia.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew, krzakdéw i podszycia powinna by¢ uzyskana przez

Zamawiajacego.

W miejscach dokopdéw i tych wykopdéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,

teren nalezy oczys$ci¢ z roslinnos$ci, wykarczowa¢ pnie i usungé¢ korzenie tak, aby zawartos¢

czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczys$ci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na

gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdét ziemnych i 1inii skarp nasypu, z wyjatkiem

przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢

przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos$é¢, ktéra ma byé zachowana,

zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt

Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

Usuniecie drzew, krzakéw i podszycia.

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robét ziemnych, powinny byé wykarczowane, za

wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypéw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w
tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz
10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdélnej zasady, wymagajacej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ Sciete rdéwno z powierzchniag skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeinié gruntem przydatnym do

budowy nasypdéw i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w

nich wody.

Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci.

Spos6b zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami

SSTWiORD lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to

spos6éb wykonania powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci
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2.

po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbaé, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczernstwa i
odpowiednich przepiséw. Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne

spalanie, z powstawaniem matej ilo$ci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie
w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogienn powinien by¢
catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania 1lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera (Inwestora), w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.
Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera (Inwestora), s3g zakopywane na terenie budowy, to
powinny by¢ one ukiadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu.
Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna
by¢ odpowiednio wyrdwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie

moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

0g6lne zasady kontroli jakosci robdt.

0gdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola robét przy usuwaniu drzew, krzakéw i podszycia.

Sprawdzenie jakosci robdét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania doidw. Zageszczenie gruntu wypeiniajgcego doty powinno
spetniaé¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

OBMIAR ROBOT.

0gblne zasady obmiaru robdt.

0gélne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowag robdt zwigzanych z mechanicznym $cinaniem drzew i karczowaniem pni jest
szt. (sztuka). Jednostka obmiarowg robdét zwigzanych z mechanicznym karczowaniem krzakéw i
podszycia jest ha (hektar). Jednostka obmiarowag robdt zwigzanych z wywozem diuzyc, karpiny

i gatezi jest mp (metr przestrzenny).

ODBIOR ROBOT.

0gdlne zasady odbioru robdt.

0gélne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
0dbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doitéw po
wykarczowanych pniach,

przed ich zasypaniem.

PODSTAWA PtATNOSCI.
Cena jednostki obmiarowej.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych
wedtug pkt 7. Cena wykonania robdt obejmuje:

o mechaniczne Scinanie drzew z karczowaniem pni,

o wywiezienie dituzyc, karpiny i gatezi na odlegtos¢ wskazang w przedmiarze robdét (miejsce
wskaze Inwestor) lub przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu,

o zasypanie doiow,

o uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Szczegdtowy zakres robdét objetych ptatnosdcia:
o Przedmiar robét.
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D - 01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

WSTEP.
Zakres robét objetych SSTWiORD.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z rozbiérka:

o nawierzchnia bitumiczna,

o podbudowa z kruszywa tamanego,

o nawierzchnia z kostki brukowej, betonowej,

o obrzeza betonowe,

o kraweznik betonowy.
Okreslenia podstawowe.
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne =z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.
0g6lne wymagania dotyczace robodt.
0g6lne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
MATERIALY.
0Ogdlne wymagania dotyczgce materiaidw.
0g6lne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
SPRZET.
0gélne wymagania dotyczace sprzetu.
0gélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Sprzet do rozbidrki.
Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég moze byé wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,

o koparki.

TRANSPORT.
0g6lne wymagania dotyczagce transportu.
0gélne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4.
Transport materiaitéw z rozbidérki.
Materiat z rozbidrki mozna przewozié¢ dowolnym sSrodkiem transportu.
WYKONANIE ROBOT.
0gélne zasady wykonania robét.
0gélne zasady prowadzenia robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonanie robdét rozbidrkowych.
Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie 2z dokumentacja projektowg, SSTWiORD 1lub
wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej 1lub/i
rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w
ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiaidw.
Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie 1lub recznie w sposéb okreslony w
SSTWiORD lub przez Inzyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spetnié¢ warunki okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wasnoscia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SSTWiORD lub wskazane przez
Inzyniera.
Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SSTWiORD stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny
by¢ usuniete z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidérce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypeinic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu 1 zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne™.

O O O O O 0 0O
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

0gblne zasady kontroli jakosci robét.
0Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6
Kontrola jakosci robdét rozbidérkowych.
Kontrola jakosci robdét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt
rozbidérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach
nawierzchni powinno speitniaé¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.
Obmiar robét
0g6lne zasady obmiaru robdt.
0gblne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z rozbidérkg elementéw drég jest:
o dla nawierzchni, podbudowy - m? (metr kwadratowy),
o dla kraweznika, obrzeza - m (metr),
o dla zatadowania, wywiezienia i wytadowania gruzu - m3® (metr szescienny),
ODBIOR ROBOT.
0gélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
PODSTAWA PtATNOSCI.
0g6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
0gélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania robét obejmuje rozbiérke wraz z:
o zatadowaniem, wywiezieniem i wyladowaniem gruzu na odlegios¢ do 5 km,
o wykonania robdét obejmuje:
a) dla rozbidérki warstw nawierzchni:
o wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
o rozebranie nawierzchni,
o zatadunek i wywiezienie materiatéw i gruzu z terenu rozbiérki,
o wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
Szczegdtowy zakres robdt objetych ptatnoscia:
- Przedmiar robét.
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5.2.

5.3.

6.2.

D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW

WSTEP.

Zakres robot objetych SSTWiORD.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

MATERIALY (GRUNTY).

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze
nawierzchni.

Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych powinien
charakteryzowac¢ sie grupg nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy

nosnosci, nalezy podtoze doprowadzié¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowg i
SSTWiORD.

SPRZET.

0gélne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” pkt 3.

TRANSPORT.

0gélne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdélne” pkt 4.

WYKONANIE ROBOT.

Zasady prowadzenia robdt.

0gélne zasady prowadzenia robét podano w OST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt
5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb wuniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inzyniera

(Inwestora).

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier (Inwestor) dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosSci gruntu.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno speiniac¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt
ziemnych.

Strefa
Minimalna wartos¢ Is dla droég
korpusu
kategorii ruchu KR3-KR6
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 1,00

Ruch budowlany.

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddéw, ktére nie spowodujg uszkodzern powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

0gélne zasady kontroli jakosci robdt.

0gélne zasady kontroli jakosSci robét podano w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne”
pkt 6.

Kontrola wykonania wykopéw.

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci =z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SSTWiORD. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
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9.

3.

a) sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosdci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

c) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robdét i po ich zakornczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagari okreslonych w pkt 5.2.

OBMIAR ROBOT.

0gélne zasady obmiaru robdt.

0g6lne zasady obmiaru robdét podano w OST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonywanych robdét ziemnych koparkami

podsiebiernymi

ODBIOR ROBOT.

0g6lne zasady odbioru robdét podano w OST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 8.

PODSTAWA PLATNOSCI.

0g6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

0Ogélne wustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.91 ,Roboty ziemne.

Wymagania ogdélne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m® wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

B prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

B oznakowanie robét,

B wykonanie robét ziemnych koparkami podsiebiernymi z transportem urobku na odlegtos¢
wskazang w przedmiarze robét po drogach o nawierzchni utwardzonej samochodami
samowytadowczymi,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

rozplantowanie urobku na odktadzie.

Szczegbétowy zakres robdt objetych ptatnoscia:

- Przedmiar robét.
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10.
10.
10.
10.
10.

AWNPR

10.4.1.

10.4.2.

PRZEPISY ZWIAZANE.
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™.
OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne™.
OST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych?”
Normy i inne dokumenty (przepisy) podane w OST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”
pkt 10.:
Normy :
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prdébek gruntoéw.
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5. PN-IS010318:1993 Geotekstylia - Terminologia.
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne.
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
8. BN-64/8931-02 podatnych

i podioza przez obcigzenie ptyts.
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.
Inne dokumenty:
1. Wykonanie i odbidér robdét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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2.2.

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

Zakres robdt objetych SSTWiORD.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie

budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypdw.
MATERIALY (GRUNTY).
0gdélne wymagania dotyczace materiaidw.

0gdélne wymagania dotyczgce materiaidéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-02.00.01

,»Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 2.
Grunty i materiaty do nasypéw.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny speiniaé wymagania okreslone w PN-S-

02205:1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z
zastrzezeniami

Tres$¢ zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione
grunty skaliste
twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospéiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo,
Srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i amane

4. Piaski gliniaste
z domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci
U>15

5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

gdy pory w gruncie
skalistym beda
wypetnione gruntem
lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i
rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste,
piaski gliniaste,
pyty piaszczyste i
pyty

gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wéd
gruntowych 1
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne,
z wyjatkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

do nasypéw nie
wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste
oraz inne o w_ < 35%

w miejscach suchych
lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezie
i gliny pylaste
zwiezte oraz inne
grunty o granicy
ptynnosci w. od 35 do
60%

do nasypéw nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad
2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje
sie na gtebokosci
wiekszej od
kapilarnosci biernej
gruntu podioza

8. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

0 ograniczonej
podatnosci na rozpad
- 13czne straty masy
do 5%

9. Itotupki
przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne
przestrzenie zostanag
wypeinione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegaja w
miejscach suchych 1lub
sg izolowane od wody
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1. Zwiry i pospdiki
gliniaste

2.'Piaski pylaste i
1. Zwiry i pospetki |81iniaste

2. Piaski grubo i 3. Pyty piaszczyste i

p : ES od warunkiem
srednio- Py Elepszenia tych
ziarniste 4. Gliny o granicy gruntéw spoiwami,
. ptynnosci mniejszej takimi jak: cement,
Na gérne 3. IZotupki niz 35% wapno, aktywne
warstwy pszwe§lowe popioty itp.
nasypow w przepalone - 5. Mieszaniny
strefie zawierajace mniej popiotowo-zuzlowe z
przemarzania |"%% 15% ziarn wegla kamiennego

mniejszych od 0,075

mm 6. Wysiewki kamienne

gliniaste o zawartosci

4. Wysiewki kamienne frakcji itowej >2%

o uziarnieniu
odpowiadajacym
pospdétkom lub Zwirom

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty
masy do 1%

7. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne

8. Piaski o wskazniku nosnosci
drobnoziarniste Wnos>10

W wykopach i gdy s3g ulepszane

gZigiciﬁhdo Grunty Grunty watpliwe i spoiwami (cementem,
gleboiosci niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
przemarzania popiotami itp.)
SPRZET.

0gbélne wymagania dotyczgce sprzetu.
0gélne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdélne” pkt 3.

Dobdér sprzetu zageszczajacego.
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien byc¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.

Rodzaje gruntu
niespoiste: . . . .
piaski, zwiry, spe;;te. ggly grquz;arvlite Uwagi o

Rodzaje urzadzen posp6tki gliny, 11y 1 kamieniste przydatnosci
zageszczajacych | gryposé liczba | grubos¢ liczba grubosé liczba maszyn

warstwy | przejs¢ | warstwy przejsc warstwy przejsc

[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1 do 0,1 do 0,2 do
gtadkie * 0,2 4 do 8 0,2 4 do 8 0,3 4 do 8 1)
Walce statyczne B _ 0,2 do 0,2 do
okotkowane * 0,3 8 do 12 0,3 8 do 12 2)
Walce statyczne 0,2 do 0,2 do _ ~
ogumione * 9,5 6 do 8 0,4 6 do 10 3)
Walce wibracyjne| 0,4 do 0,2 do 0,3 do
gtadkie ** 0,7 4 do 8 0,4 3 do 4 0.6 3 do 5 4)
Walce wibracyjne| 0,3 do 0,2 do 0,2 do
okotkowane ** 0,6 3do6 0,4 6 do 10 0,4 6 do 10 5)
Zageszczarki 0,3 do ) ) 0,2 do
wibracyjne ** 0,5 4 do 8 0,5 4 do 8 6)
Ubijaki 0,2 do 0,1 do 0,2 do
szybkouderzajace 0,4 2 do 4 0,3 3 do>s 0,4 3 do 4 6)
Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg 2,0 do 4 do 19 1,0 do 3 do ? 1,0 do 3 do §
zrzucane z 3.0 uderzen 4.0 uderzen w 5 o uderzen w
wysokosci od 5 ? w punkt ’ punkt ’ punkt
do 10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczad
statycznie.

**%) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustalic¢ na odcinku doswiadczalnym.
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Uwagi:

1) Do zageszczania goérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych -

walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospdétek gliniastych i glin
piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw.

TRANSPORT.
0Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogélne” pkt 4.
WYKONANIE ROBOT.
0gbélne zasady wykonania robdt.
0gblne zasady wykonania robdét podano w OST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne” pkt 5.
Wykonanie nasypdw.
Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu.
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

Wyciecie stopni w zboczu.
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokos$ci od 1,0 do 2,5 m.
Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podiozu nasypu.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
strefie podioza nasypu, do gtebokos$ci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescié podioze tak,
aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie poditoza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartos$ci wskazZnika zageszczenia dla podioza nasypéw do giebokosci 0,5
m od powierzchni terenu.

oo Minimalna wartos¢ Is dla drég
Nasypy o wysokosci, m kategoria ruchu KR1-KR2
do 2 9,95
ponad 2 0,95

w w
Y

Dodatkowo mozna sprawdzié¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypoéw.
Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
Wybor gruntéw i materiaiéw do wykonania nasypdw.
Wybor gruntéw i materiaidéw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkt 2.
Zasady wykonania nasypoéw.

0gbélne zasady wykonywania nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera (Inwestora).
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego roéwnomiernego osiadania nalezy przestrzegad
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rdéwnomiernie na catej szerokosci.
b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosSci od

rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpic¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidiowego wykonania
warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosSci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.
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d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato

przepuszczalnego (o wspétczynniku Ki<107° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%
+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé¢ uksztattowane
ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu
w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnos$ci K> 6 X10 > m/s i
wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli MWykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem 1lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do
0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiaidéw o duzej przepuszczalno$ci. Gérnej powierzchni
warstwy popiotu nalezy nadac¢ spadki poprzeczne 4% +1% wediug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier (Inwestor) moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw.

Wykonywanie nasypow nalezy przerwacé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosc¢ dopuszczalng,

to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem

palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz

korona nasypu po zakoriczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mieé spadki potrzebne do

prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt 5.2.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie

osuszy¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac¢ Wykonawcy

usuniecie wadliwej warstwy.
Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe

osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze

Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢é przerwane. Przed wznowieniem

prac nalezy usungé¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzita, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem

zageszcza¢ ani uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

Zageszczenie gruntu.

0gdélne zasady zageszczania gruntu.

Kazda warstwa gruntu Jjak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢é zageszczona z

zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos¢ warstwy.

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszczajgcej zaleca sie

okreslic¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntédw oraz 1liczby przejazdow

réznych maszyn do zageszczania podano w pkt 3.

Wilgotnos¢ gruntu.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z

tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %

b) w gruntach mato i Srednio spoistych +@ %, -2 %

c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, =z czestotliwosciag
okreslong w pkt 6.2.2 i6.2.3.

Wymagania dotyczace zageszczania.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiaidw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia 1lub pordéwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
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Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-5-02205:1998, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wediug
BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wediug normy BN-77/8931-12, powinien na
catej szerokosci korpusu speiniac¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia gruntu w nasypach.

Strefa Minimalna wartoé¢ Is dla drég
nasypu kategorii ruchu KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 1,00

cm

Nizej lezace warstwy nasypu
do gtebokosci od
powierzchni robdét ziemnych:
- 9,2 do 2,0 m (autostrady) -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0,97

Warstwy nasypu na
gtebokosci od powierzchni
robét ziemnych ponizej: -

- 2,0 m (autostrady) 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztaicenia I,
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospdétek i piaskoéw
- 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyiéw, glin pylastych, glin
zwieztych, itéw - 2,0,
c¢) dla gruntéw rdéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospdétek gliniastych, pyiow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) -
3,0,
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,
e) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchnié¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdérnie zagescic.
Jezeli powtdérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie préby prawidiowego zageszczenia warstwy.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
0gdélne zasady kontroli jakosci robét.
0gélne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”
pkt 6.
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw.
Rodzaje badan i pomiardw.
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt 2, 3 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i
SSTWiORD.
Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow.

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okres$lié¢ nastepujace
wtasciwosci:
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— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

— zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

— granice piynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu.

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy

przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?> warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt 5.2.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt 5.2.3.2 i 5.2.3.3, dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie deszczdéw i mrozéw.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci

wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztaicenia =z wartosSciami

okreslonymi w pkt 5.2.1.2 i 5.2.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty

izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wediug normy BN-77/8931-12,

oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

— Jjeden raz w trzech punktach na 1000 m?> warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— Jjeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztaicenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdéw laboratoryjnych.

Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢

potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary ksztattu nasypu.

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidiowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami

dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i

SSTWiORD.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordéwnaniu szerokosci korony korpusu na

poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiardéw geometrycznych

korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

OBMIAR ROBOT.

0gdélne zasady obmiaru robdt.

0gdélne zasady obmiaru robdét podano w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy):

- plantowania (obrobienia na czysto) skarp i korony nasypow - kat. gr. I-III.

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny):

- zakupu piasku wraz z transportem w miejsce sktadowania,

- wykonywanych robét ziemnych koparkami z transportem urobku samochodami samowytadowczymi,

- formowania i zageszczania nasypdéw o wys. do 3,0 m spycharkami w gruncie kat. I-III.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w m® (metrach szesciennych) na podstawie obliczen z przekrojow

poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego 1lub poziom gruntu po usunieciu warstw

gruntéw nieprzydatnych.

ODBIOR ROBOT.

0gdélne zasady odbioru robdét podano w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 8.

PODSTAWA P£ATNOSCI.

0gdélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

0gélne wustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w OST D-02.00.01 ,Roboty =ziemne.

Wymagania ogdélne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej.

Cena plantowania (obrobienia na czysto) 1 m2? skarp i korony nasypdéw obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robédt,

— dostarczenie gruntu z piaskowni oraz z wykopéw do wbudowania w nasyp,

— plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i korony nasypéw kat. gr. I-III,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m?® nasypdw obejmuje:

— prace pomiarowe,
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9.3.

zakup materiatu

transport urobku z gruntu pozyskanego z piaskowni w miejsce wbudowania,

wykonanie robdét ziemnych koparkami podsiebiernymi w ziemi uprzednio zmagazynowanej w
hatdach z transportem urobku na odlegtos¢ 1 km samochodami samowytadowczymi,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu o wys. do 3,0 m spycharkami w gr. kat. I-II,
odwodnienie terenu robét,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
Szczegdtowy zakres robdt objetych ptatnoscia:

Przedmiar robot.
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D - e4.01.01
PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODtOZA

Zakres robot objetych SSTWiORD.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych =z

przygotowaniem podioza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

MATERIALY.

Nie wystepuja.

SPRZET.

0gdlne wymagania dotyczace sprzetu.

0g6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do wykonania robodt.

Wykonawca przystepujacy do profilowania i zageszczenia podioza powinien wykazaé¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek 1lub spycharek uniwersalnych z ukosnie wustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z =zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpiywu na wtasciwosci gruntu podioza.
TRANSPORT.

0Ogélne wymagania dotyczace transportu.

0gélne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport materia1dw.
Wymagania dotyczace transportu materiaidéw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01
pkt 4.

WYKONANIE ROBOT.

0gélne zasady wykonania robét.

0gélne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Warunki przystapienia do robét.

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i =zageszczenia poditoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do
profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Profilowanie i zageszczanie podtoza.

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speiniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ poditoze na giebokos¢ zaakceptowanag
przez Inzyniera, dowieZz¢ dodatkowy grunt speiniajgcy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania wartosci wskazZnika zageszczenia, okres$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rdéwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez przedstawiciela Inwestora.

BezposSrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskazZnika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskazZnika zageszczenia podioza (Is).

Minimalna wartos¢ Is dla drég:

Strefa
korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20
cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od
1,00 0,97
powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen piytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modutr odksztaicenia podioza wediug BN-64/8931-02. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2.2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé roéwna wilgotnos$ci optymalnej z
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tolerancja od -20% do +10%.

Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza.

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wtasny koszt.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

0gélne zasady kontroli jakosci robdt.

0g6lne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

Badania w czasie robodt.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych wyprofilowanego i
zageszczonego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw wyprofilowanego i zageszczonego podioza.

Lp. |Wyszczegélnienie badann i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardéw
1. |Szerokosc¢ 10 razy na 1 km

2. |R6wnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. |R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. |Spadki poprzeczne ") 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drég

5. |Rzedne wysokosSciowe
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
6. |Uksztattowanie osi w planie ™ autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu nie rzadziej niz

7. | podtoza raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtdéwnych tukéw poziomych

Szerokos¢ (profilowanego podioza).

Szerokos¢ profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm i -5 cm.

Réwnos¢ (profilowanego podtoza).

Nieréwnosci podiuzne profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg 1ata zgodnie z normg
BN-68/8931-04. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie moga przekraczac¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowg =z
tolerancja @ 0,5%.

Rzedne wysokosSciowe.

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.

Uksztattowanie osi w planie.

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz @ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz @ 5 cm dla pozostatych drég.

Zageszczenie (profilowanego podioza).

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byc
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci moduidw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztaicenia, okres$lonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2.2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg od - 20% do + 10%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami (profilowanego podloza).

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gitebokosci co najmniej 10 cm,
wyrdwnanie i powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
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OBMIAR ROBOT.

0gélne zasady obmiaru robédt.

0g6lne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) profilowania i zageszczania podtoza
wykonywanego mechanicznie pod warstwy konstrukcyjne.

ODBIOR ROBOT.

0gblne zasady odbioru robodt.

0gélne zasady odbioru robdét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiORD i wymaganiami
Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
PODSTAWA PLATNOSCI.

0g6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

0gélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.

Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m? podtoza w gruncie kat. II-IV pod w-wy konstrukcyjne nawierzchni obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na sSrodki transportowe i odwiezienie na odkitad lub

nasyp,
- mechaniczne profilowanie dna podtoza,

- mechaniczne zageszczenie,

- utrzymanie podioza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
Szczegdtowy zakres robdét objetych ptatnosdcia:

- Przedmiar robét.

PRZEPISY ZWIAZANE.

OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™.

OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza” pkt. 6.2.6.

Normy podane w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza” pkt. 10.:

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Oznaczenie wilgotnosci.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moduiu odksztaicenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

5. BN -77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.
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D - 04.04.02b

PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NATURALNEGO NIEZWIAZANEGO
Zakres robdét objetych SSTWiORD.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa granitowego niezwigzanego,
tj. ziarnistego materiaiu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na
odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.
Podbudowa zasadnicza, stanowigca goérng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze.
Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji
drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.
Okreslenia podstawowe.
Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwod$ci kruszywa 1lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, Jjako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy
kategoriami réznych wtasciwosci.
Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.
Kruszywo naturalne - kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane 2z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna Zwirowego lub otoczakdw.

Kruszywo kamienne - kruszywo =z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno Zwirowe.
Kategoria ruchu (KR1 =+ KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach

obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
p6tsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostdéw, Warszawa
1997.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rdéwnym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym © oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciggtym wuziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.
Podbudowa - dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen =z

ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga
by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drogi uwaza sie za podbudowe.
Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

Symbole i skroéty dodatkowe.

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nos$nosci, %

SbV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

0g6lne wymagania dotyczace robodt.

0gbélne wymagania dotyczgce robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
MATERIALY.

0g6lne wymagania dotyczgce materiaidw.

0gélne wymagania dotyczace materiaidéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiaty do wykonania robodt.

Zgodnos¢ materiaidéw z dokumentacja projektows.

Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SSTWiORD.

Materiaty wchodzace w skiad mieszanki.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:

—  kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

Kruszywa.

Do mieszanek nalezy stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne,
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Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gdérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie s3 objete normg PN-EN 13285 i
niniejszg SSTWiORD.

Tablica 1. Wymagania wediug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie podbudowy zasadniczej.
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia
S Metoda drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wtasciwosc . Punk
badania
kruszywa wg t .
PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
4.2 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3. Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1 1 drobne: kat. G809, kruszywo o ciagtym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 13

0gdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3. Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i

uziarnienia kruszywa grubego 933-1 2 sita o posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne

na sitach posrednich granice wynosza 20-70% przechodzgcej masy
i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez
producenta wynoszg *15%)

Tolerancje typowego PN-EN 4.3. Kruszywo drobne: kat. GTg1@ (tj. procent

uziarnienia kru- 933-1 3 masy przechodzacej przez sito goérne D:

szywa drobnego i kruszywa o +5%, sito D/2: 10%, sito 0,063 mm:

ciggtym uziarnieniu +3%) .Kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat.
GTa20 (tj. procent masy przechodzacej
przez sito goérne D: *5%, sito D/2: +20%,
sito 0,063 mm: *4%)

Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN 4.4 Kat. FIse (tj. maksymalna wartosc

maksymalne wartos$ci wskaz- 933-3 wskaznika ptaskosci wynosi < 50)

nika ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna wartosc¢

maksymalne wartosci 933-4 wskaznika ksztattu wynosi < 55)

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Coess (tj. masa ziarn przekruszonych

zawartosci ziaren o 933-5 lub tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa

powierzchni przekruszonej ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi ©
lub tamanych oraz ziaren do 3 %)

catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos¢ pyiéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpexi (tj. masa frakcji przechodzacej

grubym®) 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pyiow w PN-EN 4.6 Kat. fpexi (tj. masa frakcji przechodzacej

kruszywie drobnym® 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAse (tj. maksymalna wartos¢

kruszywa grubego 1097-2 wspbétczynnika Los Angeles < 40 ™))

Odpornos¢ na scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpDeklarowana (tj. wspdétczynnik

kruszywa grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz. 7, 8
io9

Nasigkliwo$¢ PN-EN 5.5 Kat. WenNR (tj. brak wymagania)

1097-6, i kat. WA2™" (tj. maksymalna wartosc
roz. 7, 8 | 7.3. nasigkliwo$ci <2% masy)
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2.2.4.

3.2.

io9 2
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASyz (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1
Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sy (tj. brak wymagania)
1744-1
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4. Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, 2.1 Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
roz. 19.3 tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4. Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, 2.2
p. 19.1
Rozpad zelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4. Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 2.3
p.19.2
Sktadniki  rozpuszczalne w | PN-EN 6.4. Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie 1744-3 3 Srodowiska wg odrebnych przepisoéw
Zanieczyszczenia - 6.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto
4 i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia Deklarowana (tj. wzrost
1367-3 i wspdéiczynnika Los Angeles po gotowaniu >
PN-EN 8%)
1097-2
Mrozoodpornos¢ na  frakcji | PN-EN 7.3. Skaty magmowe 1 przeobrazone: kat. Fa
kruszy- 1367-1 3 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),
wa 8/16 mm skaty osadowe: kat. Fi, kruszywa z
recyklingu: kat. Fio (Fps****)
Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany
C
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w Zrédiach
C.3. kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
4 w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosc
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisoéw
*) taczna zawartos¢ pyidéw w mieszance powinna sie miescié¢ w wybranych krzywych
granicznych
*k) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6
dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odpornos$cia na rozdrabnianie LA<35
*xk) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speinione, nalezy sprawdzié mrozoodpornosc
****)  pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Skroty uzyte w tablicy:
Kat. - kategoria wtasciwosci, Dekl - Deklarowana, wsk. - wskaznik, wsp. - wspdiczynnik, roz. -
rozdziat

Woda do zraszania kruszywa.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowad¢ wode nie zawierajgcg sktadnikéw wpitywajacych szkodliwie

na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

SPRZET.

0gbélne wymagania dotyczgce sprzetu.

0gbélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet stosowany do wykonania robét.

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére
powinny zapewnié¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki pitytowe, ubijaki mechaniczne 1lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SSTWiORD,

instrukcjach producentéw 1lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez

Inzyniera.
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TRANSPORT.
0gélne wymagania dotyczgce transportu.
0gélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materiatoéw.
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgocenienm.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
WYKONANIE ROBOT.
0gbélne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Zasady wykonywania robdt.
Spos6b wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i SSTWiORD. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robdét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. wbudowanie mieszanki,
4. roboty wykoriczeniowe.
Roboty przygotowawcze.
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTWiORD lub
wskazan Inzyniera:
— ustalié¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdét oraz
ustalenia danych wysokosSciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-
02.00.00 przy wystepowaniu robdét ziemnych.
Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego.
Postanowienia ogdélne.
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdélnych sktadnikéw i probki materiaidw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwo$ciach, jak te ktoére
bedg stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej.
Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie =z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja
rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia proébki, przedziar ufnosci (precyzja w
pordwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernoéci warunkéw wykonawczych.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé sie roéwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych
kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi speiniac¢ wymagania tablicy 1.
Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalaé¢ skitad mieszanek, wzorujac sie
na przyktadach podanych w zatgczniku 1.
Wymagania wobec mieszanek.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwod$ci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wediug PN-EN 13286-2.
Zawartos¢ pyiéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN
933-1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢
pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Zawartos¢ pyiéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora powinna réwniez speinia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania
wobec minimalnej zawartosci pyiéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.
Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wediug PN-EN 933-1 powinna speiniad
wymagania podane w tablicy 4.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od © do 31,5 mm nalezy okresli¢ wediug PN-
EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac¢ sie w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi wuziarnienia przedstawionymi na rys. 1. Na rys. 1 pokazano réwniez liniami
przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miescié krzywa uziarnienia mieszanki
»S” deklarowana przez dostawce/producenta.
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Rys. 1.

podbudowy zasadniczej.

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1,

sito # mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego ©/31,5 mm do warstw

wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy speitniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciggtos$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych -

deklarowang

wymaganie
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

przez
dostarczanej mieszanki.

dotyczy

producenta

wartosciag (

s).

poréwnanie z

Wymagania dotycza produkowanej i
Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos$¢ ziaren siabych,
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 31,5
0/31,5 + 5 + 5 + 7 + 8 - + 8 - + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescié sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys.

uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,

1 i 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
ale powinna speiniac¢ takze

wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach

podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek.

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szanka, [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny speiniac¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie

wrazliwosci na mréz (wskaznik SE),
metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2.

zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej,
nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie

dotycza badania materiaiu po pieciokrotnym zageszczeniu
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci
o ile szczegbétowe rozwigzania

wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2,
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda
1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.

Proctora

do wskaZnika zageszczenia Is =

CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe.
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Zgodnie z dotychczasowymi dosSwiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie
oddziatywajg szkodliwie na Srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie
ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé¢ ocene takiej
mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek.
W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wtasciwosé Pﬂ?k
Kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3, 0/31,5; 0/63 mm
1
Maksymalna zawartos¢ pyidw: 4.3. Kat. UFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez
Kat.UF 2 sito 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos¢ pydw: 4.3 Kat. LFyw (tj. brak wymagan)
Kat. LF 2
Zawartos$¢ nadziarna: 4.3. Kat. OCee (tj. procent przechodzacej masy przez
Kat.oC 3 sito 1,4D") powinien wynosié¢ 100%, a przechodzgcej

przez sito D™ powinien wynosié 90-99%)
4. Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1 i 2

Wymagania wobec uziarnienia

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartosciag
(s)

Wymagania wobec 4.4, Wg tab. 3
jednorodno$ci uziarnienia na 2

sitach kontrolnych - réznice
w przesiewach

Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspdiczynnik Los Angeles < 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kat. nie wyzsza
niz

Odpornos¢ na scieranie Deklarowana
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1@97-1, kat. Mpe
Mrozoodpornos$¢ (dotyczy Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy
frakcji kruszywa 8/16 mm < 4)

odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu > 80
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnosc 4.5 Brak wymagan
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika

4. Wg tab. 2

N AR D
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zageszczenia Is=1,0; wsp.
filtracji ”k”, co najmniej
cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrdédtach kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisoéw

Skréty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwos$ci, wsk. - wskaznik, wsp. - wspéitczynnik
*) Gdy wartos$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20,
nalezy przyjac¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm
jako wartos¢ nadziarna.

Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99%
masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac¢ typowe uziarnienie.

Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

k)

ok )

Podtoze pod podbudowe zasadniczg.

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej
powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy
geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwié utozenie na niej podbudowy zasadniczej.
Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna byc
wykonana zgodnie z OST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego”.
Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzacé¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z recepta
laboratoryjnga.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowa¢ sie do =zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 zatacznik B.

Wbudowanie mieszanki kruszywa.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w
tym celu korzystanie =z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzyniag
tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢é rozkitadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac¢ uktadang warstwe
kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta roéwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnos$ci powinna zostac osuszona
przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki réwniarkay. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rdéwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych wustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnaé¢ lokalne wgtebienia.

Zageszczanie mieszanki kruszywa.

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé¢ Jjej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowa¢ az do osiggniecia wymaganego w SSTWiORD wskaZnika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych =zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie
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5.10.

6.2.

6.3.

6.4.

zageszczaé¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych

nalezy stosowac¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych

gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Utrzymanie wykonanej warstwy.

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym

stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest

obowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

Roboty wykonczeniowe.

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowg, SSTWiORD lub wskazaniami Inzyniera

dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych warunkéw terenowych,

takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

— uzupeinienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

0gélne zasady kontroli jakosci robdt.

0gélne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST-M-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiaiéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdét, obejmujgce wszystkie witasSciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SSTWiORD.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robét.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica

5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét.

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic Wg pktu 5

1 |terenu robét z dokumentacja 1 raz i dokumentacji
projektowa projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 |Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa

2 razy na dziennej

dziatce roboczej Wg tablicy 4

4 |Uziarnienie mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
Zawartos¢ pyiéw w mieszance Jw. Jw.
Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroéz,

8 .. . Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 [Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 Warto$¢ CBR po zageszczeniu 10 probek Tw
mieszanki na 10 000 m? ’

Wg ustalenia

11 | Inne wtasciwosci mieszanki S Jw.
Inzyniera

12 | Cechy $rodowiskowe We qstqlenla Jw.
Inzyniera

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych.
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9.2.

9.3.

9.4.

W slnienie badaf i Minimalna
Lp. yszczegoinlenle badan 1 czestotliwos¢ badan i Dopuszczalne odchytki
pomiaréw pomiaréw
L. +10 cm, -5 cm (réznice od
1 |[Szerokosc¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokoséci projektowej)
2 | R6wnos¢ podtuzna Wg Wg
3 | R6wnos¢ poprzeczna Wg Wg
+ 0,5% (dopuszczalna
4 |sSpadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km tolerancja od spadkoéw
projektowych)
5 | Rzedne wysokosSciowe Wg Wg
6 |Uksztatt . . lanie ® Co 160 Przesuniecie od osi
sztattowanie osi w planie o m projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na
7 | Gruboéé warstw dziatce roboczej, Réznice od grubosci
y lecz nie rzadziej niz projektowanej +10%
raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaittowania osi w planie nalezy wykonaé w

punktach giéwnych fukéw poziomych.

OBMIAR ROBOT.

0gélne zasady obmiaru robdt.

0gdélne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy zasadniczej z mieszanki

kruszywa naturalnego niezwigzanego ©/31,5 mm.

ODBIOR ROBOT.

0gélne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SSTWiORD i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty

wyniki pozytywne

PODSTAWA PtATNOSCI.

0g6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

0gélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.

Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? dwuwarstwowej podbudowy zasadniczej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— dostarczenie materiaiéw i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa naturalnego niezwigzanego ©/31,5 mm, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa naturalnego niezwigzanego.

— utrzymanie wykonanej podbudowy zasadniczej w czasie robét,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,

— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykoriczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagarnn dokumentacji projektowej, SSTWiORD,

specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

Sposéb rozliczenia robdét tymczasowych i prac towarzyszacych.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SSTWiORD obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i s3g usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktdére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do
rob6ét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

Szczegbtowy zakres robét objetych ptatnoscia:

- Przedmiar robét.
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D - 04.03.01
WARSTWA ULEPSZONEGO PODtOZA Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. Zakres stosowania OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych =z
wykonaniem i odbiorem ulepszonego podtoza z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw
oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzgc stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowaé¢ kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych
kruszyw. Do kruszyw mogg naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe =z zuzla kawatkowego
wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych ©/31,5 mm,
0/22,4 mm, /16 mm, /11,2 mm i @/8 mm.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie
dotyczy gruntow ulepszonych cementem.

2. MATERIAtY

2.1. 0gélne wymagania dotyczace materiatow

0Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacjag projektowg i aprobata technicznag

Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:
—  kruszywo,
- cement,
— woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwosci, Dekl - deklarowana, wsk. - wskaznik, wsp. -
wspéiczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Punk dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
T Metoda -
Wtasciwosc badania t podioza ulepszonego
kruszywa Wg PN- i podbudowy
EN pomocniczej podbudowy zasadniczej
1324
2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3. Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1 [6] 1 drobne: kat. G860, kruszywo o ciaggtym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
0gdélne granice i | PN-EN 4.3. Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
tolerancje 933-1 [6] 2
uziarnienia  kruszywa
grube-
go na sitach
posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 4.3. Kruszywo  drobne: kat. GTeNR (tj. brak
uziar- 933-1 [6] 3 wymagania), kruszywo o ciggtym uziarnieniu:
nienia kruszywa kat. GTANR (tj. brak wymagania)

42



drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnie-

niu
Ksztatt kruszywa | PN-EN 4.4 Kat. FIpexi (tj. wsk. | Kat. FIse (tj. wsk.
grubego - maksymalne | 933-3% ptasko- ptaskosci <
warunki wskaz- [7] $ci > 50) 50)
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa | PN-EN 4.4 Kat. SIpek1 (tj. wsk. | Kat. SIsp (tj. wsk.
grubego - maksymalne | 933-4% ksztattu >55) ksztattu < 55)
wartodci wskaz- [8]
nika ksztattu
Kategorie PN-EN 4.5 Kat. Cw (tj. brak wymagania)
procentowych za- 933-5
wartosci ziaren o| [9]
powierz-
chniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catko-
wicie zaokraglonych w
kru-
szywie grubym
Zawartos¢ pyiéw™ w | PN-EN 4.6 Kat. fpea (tj. masa frakcji przechodzacej
kru- 933-1 [6] przez sito 0,063 mm jest > 4)
szywie grubym
Zawartos¢ pytow™  w | PN-EN 4.6 Kat. fpe1 (tj. masa frakcji przechodzacej
kru- 933-1 [6] przez sito 0,063 mm jest > 22)
szywie drobnym
Jakos¢ pyiow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosc na | PN-EN 5.2 Kat. LAee (tj. wsp. | Kat. LAse (tj. wsp. Los
rozdrabnianie 1097-2 Los Angeles jest < | Angeles jest < 50)
kruszywa grubego [13] 60)
Odpornos¢ na | PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
scieranie 1097-1
[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
i9 [14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5 Deklarowana
1097 -
6, roz. 7,
819
[14]
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASe,» (tj. zawartosc
rozpuszczalne w | 1744-1 siarczandéw
kwasie [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat.
AS1,0 (tj. zawarto$é siarczandéw < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. SnR (tj. brak
siarki 1744-1 wymagania), zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
[17] kat. S, (tj. zawartos$¢ siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki  wptywajace | PN-EN 6.4. Deklarowana
na szy- 1744-1 1
bkos¢ wigzania il [17]
twardnienia mieszanek
zwigzanych  hy-
draulicznie
Statosc objetosci | PN-EN 6.4. Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
zuzla sta- 1744-1, 2.1 Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego roz. 19.3 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
[17] tukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4. Brak rozpadu
Zuz- 1744-1, p. 2.2
lu wielkopiec. | 19.1 [17]
kawatkowym
Rozpad zelazawy w | PN-EN 6.4. Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. | 1744-1, 2.3
kawatkowym p.19.2
[17]
Sktadniki PN-EN 6.4. Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
rozpuszczalne w | 1744-3 3 odrebnych przepiséw
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wodzie [18]
Zanieczyszczenia - 6.4. Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i
4 plastik, moggcych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna | PN-EN 7.2 Kat. SBia (tj. wzrost wspdéiczynnika Los Angeles
bazaltu 1367-3[16] po gotowaniu < 8%)
i PN-EN
1097-2
[13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3 Kat. W2 (tj. maksymalna wartos$¢ nasigkliwodci
(Jesli kruszywo nie | 1097-6, 2 < 2% masy)
spetni warunku W2, | roz. 7
to nalezy zba- [14]
dac jego
mrozoodpornos¢ wg p.
7.3.3 - wiersz
ponizej)
Mrozoodpornos¢ na | PN-EN 7.3 Skaty magmowe i | Kat. Fa (tj.
kruszy- 1367-1 3 przeobrazo- zamrazanie-rozmrazanie
wa frakcji 8/16 mm | [15] ne: kat. Fa (tj. | £ 4%)
(Badanie zamrazanie-roz-
wykonywane  tylko w mrazanie < 4% masy),
przypa- skaty osadowe: kat.
dku, gdy nasigkliwo$¢ Fie, kruszywa z
kru- recyklingu: kat. Fie
szywa przekracza (Fas***)
WA242)
Sktad mineralogiczny - Zat. Deklarowany
C
p.C3
.4
Istotne cechy - Zat. Wiekszosc¢ substancji niebezpiecznych
$rodowiskowe C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w zrddiach kruszywa
C.3. pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
4 do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw
*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest
badanie wskaZnika ptaskosci
*k) taczna zawartos$¢ pyiéw w mieszance powinna sie miedci¢ w wybranych

krzywych granicznych
***)

Pod warunkiem, gdy zawartos$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4, Cement

Nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:
co najmniej trzywarstwowych,

a) w workach,

o masie np.

liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych

do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawieraé dodatki,

projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popiét lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie S$rodkéw przyspieszajgcych 1lub opdézZzniajacych

wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
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3. SPRZET

3.1. 0gélne wymagania dotyczace sprzetu
0gdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwosScia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwérnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewoZne zbiorniki na wode,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki piytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. 0gélne wymagania dotyczgce transportu
0gélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozié¢ dowolnymi sSrodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzern opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4
szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem
przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0gélne zasady wykonania robét
0gdlne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac¢ z ustaleA podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robdét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustalié¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,
— wprowadzic¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzic¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym =z 1Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikéw i proébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.
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Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, iloSci cementu, ilos$ci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prdébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédetr i o takich samych wtasciwo$ciach, jak te ktoére beda
stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na S$ciskanie prébek (system I),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci
przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na S$ciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie 2z PN-EN 13286-41 [21]
powinna by¢ roéwna lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosSci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na Klasa
Lp. Sciskanie Rc. , po 28 dniach, MPa dla wytrzymatosci
probek walcowych o
H/D® = 2,0 | H/D® = 1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Ci,5/2,0
3 3,0 4,0 Cs/a
4 5,0 6,0 Cs/6
5 8,0 10,0 Cs/10
6 12 15 Ci2/15
7 16 20 Cie/20
8 20 25 Coo/25
@ H/D = stosunek wysokosci do $rednicy proébki
®H/D = 0,8 do 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na Sciskanie R. z dodatkowym indeksem informujacym o
czasie pielegnacji, np. Rc7, Rcia, Reas.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasSciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okreslié¢ procentowy udziatr sktadnikéw w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie 1 gestos¢ objetosciowg. Proporcje nalezy okreslic
laboratoryjnie 1lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, speiniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1
[6]. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: ©,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6, 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraé¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minera
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej ©/16 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej ©/8 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartosc
spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawartos¢ spoiwa, %
mm m/m
> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
< 2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze =zachowana jest zgodnos¢ 2z wymaganiami tablic 46
niniejszej specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikdéw.
Zawartos¢ wody nalezy okres$lié¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Préobki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50 [22]. Probki nalezy przechowywac¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
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wysychaniem (w komorze o wilgotnos$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na
14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek woda odbywa sie pod cidnieniem normalnym i
przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie =z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej
stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub
14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okred$lany jest stosunkiem wytrzymatosci
na $ciskanie proébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci
na sciskanie Rc prébki po 28 dniach pielegnacji.

Wskaznik mrozoodpornosci.

Prébki do oznaczenia wskaZnika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnos$ci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzyé¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14
dni poddac¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu
prébki w temperaturze -23 #2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 *2°C przez 16
godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢é na 3 prébkach 1 do obliczen
przyjmowa¢ Srednig. Wynik badania réznigcy sie od sSredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucié, a jako

miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na $ciskanie >X |, Rc nalezy przyja¢ sSrednig obliczong z pozostatych

dwéch wynikéw, z doktadnosciay o,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wtasciwos$ci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na $ciskanie R. prébek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicay 5 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatosciami na Sciskanie.

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
.. Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosc KRL - KR2 | KR3 - KR4 | KR5 - KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka ©/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ wg tablicy 3
cementu
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na Sciskanie klasa C klasa C klasa C 5/6
(system I) - klasa wytrzy- 1,5/2,0 3/4 (nie
matosci R. wg tablicy 2 (nie (nie wiecej niz
wiecej niz | wiecej niz 10,0 MPa)
4,0 MPa) 6,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosc¢ > 0,6 > 0,6 > 0,6

5.6. Warunki przystagpienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na
podtozu tak aby wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wpiywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o S$cisle okreslonym sktadzie =zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych
ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona
W urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.
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Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzic¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czes$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewniac uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do
uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy
uktadaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé¢ jej zageszczanie,
ktére nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego
zageszczenia okres$lonego wedtug normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakornczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswiecié zageszczeniu mieszanki w
sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby
Wykonawca organizowat roboty w sposdéb unikajacy podiuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej
warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem
nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca
sie je wykona¢ przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na giebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w
poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na Sciskanie Rc. powyzej 10 MPa
nalezy stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i podiuzne wediug ustalen dokumentacji projektowej.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R. przekraczajgcej 5 do 10 MPa
nalezy stosowaé¢ technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykédw lub membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wediug jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad co

najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c¢) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie
od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywa¢ sie wytgcznie za zgoda
Inzyniera.

5.9. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkdéd czasowo usunietych,
— uzupeinienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementédw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robédt,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0gélne zasady kontroli jakosSci robét
0gélne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE 1lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiaiéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonac¢ wlasne badania wtasciwosci materiaidéw przeznaczonych do wykonania robdét, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdét podaje tablica
6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt
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Czestotliwo

Lp. Wyszczegdlnienie robot $¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic Wg pktu 5
1 |[terenu robét z dokumentacja 1 raz i dokumentacji
projektowa projektowej
Ocena
2 |Roboty przygotowawcze ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii
3 [Wtasciwo$ci kruszywa kruszng L Tablica 1
przy kazdej
zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 [Wtasciwodci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
Zréodta
5 |Wtasciwos$ci cementu bla kag@ej PN-EN 197-1 [5]
partii
6 |Uziarnienie mieszanki 2‘raz¥ Rys. 1 + 5
dziennie
. L. . Wilgotnos¢ optymalna z
7 |[Wilgotno$¢ mieszanki Jw. tolerancia +10%, -20%
8 |[Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja + 1 cm
9 |Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 szaczevle wytrzymatosci na 3 Probkl PN-EN 13286-41 [21]
sciskanie dziennie
11 |Oznaczenie mrozoodpornosci Na %leFenle p. 5.4
Inzyniera
12 |Wykonanie robot Ocena Wedtug punktu 5.9
wykoriczeniowych ciggta
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw warstwy odsgczajgcej i odcinajacej

L Wyszczegdlnien Minimalna Dopuszczalne odchviki
p- ie badafi i czestotliwoéé¢ badan i P y
pomiarow pomiarow

+10 cm, -5 cm: rdéznice od
szerokos$ci projektowanej

1 |Szerokosc 10 razy na 1 km

2 |Réwnos¢ podiuzna wg [26] wg [26]

3 |[Réwnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]

4 |sSpadki poprzeczne ™) 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna
tolerancja od dokumentacji
projektowej

5 | Rzedne wysokosSciowe wg [26] wg [26]

6 |Uksztattowanie osi w co 100 m Przesuniecie od osi

planie projektowanej * 5 cm

7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie |Rdéznice od grubosci

i ulepszonego rzadziej niz raz na projekto-wanej dla:
podtoza 2000 m? a) podbudowy zasadniczej

+10%

b) podbudowy pomocniczej
i podioza ulepszonego
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gidéwnych tukdéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gélne zasady obmiaru robét

0gdélne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.

51



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podioza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

0gdélne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,

ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.

PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. 0gdélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

0gélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 9.

9

.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robédt,
dostarczenie materiaidéw i sprzetu,
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz
pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

uporzadkowanie terenu robdét i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

innych materiaiéw i urzadzen

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowiern Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3g przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

9.4. Szczegétowy zakres robét objetych ptatnoscia:

- Przedmiar robét.
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D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

Zakres roboét objetych SSTWiORBD
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
MATERIALY.
0gdélne wymagania dotyczgce materiaidw.
0gdélne wymagania dotyczace materiaidéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Betonowa kostka brukowa.
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikéw itp. okre$la PN-EN 1338 w sposdéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z soly odladzajaca w
warunkach mrozu.

L Cech Zatacznik W .
p. echa normy ymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ szerokos$¢ grubosc Réznica pomie-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
miarami gru-
grubosci <100 mm Loi tai ;
£ £ +3 bosci, tej samej
kostki, powinna
2100 mm ,
+3 +3 t4 by¢ <3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli c Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki >
300 mm), przy dtugosci pomiarowe;j wypukfosc wklestosc
300 mm
400 mm 1,5 1,0
2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 Trwato$é (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc)
tos¢) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odpornosé na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, B6hmego,
wg zat. G normy —
badanie podstawowe wg zat. H mormy —
badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?3/5000 mm?
2.5 Odporno$é na poslizg/poslizgniecie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajgca
odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowac minimalng jej wartosé
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
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2.2.

2.4.

2.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gbérna powierzchnia kostki nie powinna miec rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwiern w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisaé rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

c) ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wilasciwosciach surowcéw i
zmianach warunkéw twardnienia nie s3
uwazane za istotne

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢
warstwa $cieralna lub caty element)

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania
wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalern PN-EN-1338.
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalidéw. Zaleca sie
stosowanie sSrodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé¢ do
barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic¢ sie na powierzchni
kostek w poczatko-wym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do
2-3 lat.

Sktadowanie kostek.
Kostke zaleca sie pakowaé¢ na paletach. Palety z kostkg moga by¢ skitadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
Materiaty na podsypke i do wypeinienia spoin w nawierzchni.
Jesli dokumentacja projektowa 1lub SSTWiORD nie wustala 1inaczej, to nalezy stosowacd
nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:

B mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speitniajacego
wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku speiniajgcego wymagania
PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do wypeiniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:

B piasek naturalny speiniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004,

B piasek tamany (©,075E2) mm wg PN-EN 13242:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ sie na podiozu rdéwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b)
terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
S§cianach oraz poditogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje
sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany
uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

Krawezniki i obrzeza.

Jesli dokumentacja projektowa, SSTWiORD 1lub Inzynier nie wustalg inaczej, to do
obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01b,

b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ ustawiane na tawach betonowych, speiniajgcych wymagania wg
OST D-08.01.01b i D-08.03.01.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdéw, rodzajoéw, odmian i wielkosSci. Nalezy uktadac¢ je z zastosowaniem podktadek

i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

Materiaty do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej.
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4.1.

5.3.

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢d

wymaganiom wtasdciwej

OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

SPRZET.

0gélne wymagania dotyczace sprzetu.

0gélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Sprzet do wykonania nawierzchni.

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie z
wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki,

szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z

wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé¢ wymaganiom

wtasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym

IBDiM) wzglednie opracowanym SSTWiORD zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

TRANSPORT.

0gélne wymagania dotyczgce transportu.

0gélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

4.

Transport materiatéw do wykonania nawierzchni.

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi S$rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem.

Jako sSrodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ woézki widitowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na
Srodki transportu mozna wykorzystywac¢ réwniez dZzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub  plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na Jjednej palecie
zaleca sie uklada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa
palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami
byty wysytane do odbiorcy sSrodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- 1
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki i
obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie
transportu.

Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzern opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane
uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokos$ci do 10 warstw. tadowanie
i wyladowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i
pionowego przemieszczania %*adunkéw. Cement 1luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci =z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom
wtasciwej OST.

WYKONANIE ROBOT.

0g6lne zasady wykonania robét.

0g6lne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Podtoze i koryto.

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie =z dokumentacja
projektowsy.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01.

Koryto musi mieé¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektows.

Konstrukcja nawierzchni.

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SSTWiORD.
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5.4.

Ul un
NN

7.

7.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac¢ utoZzenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki
brukowej na podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypeinieniem spoin piaskiem, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw i obrzezy),
3. przygotowanie i rozsScielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. utozenie kostek z ubicienm,

5. wypetnienie spoin piaskiem,

6. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej OST, np.:

a) D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”,

b) D-04.02.02 ,Warstwa mrozoochronna”,

c) D-04.04.02b ,Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego”.

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiadac¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym SSTWiORD zaakceptowanym przez Inzyniera.

Obramowanie nawierzchni.
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny 2z dokumentacja projektowg 1lub
SSTWiORD.

Jesli dokumentacja projektowa lub SSTWiORD nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania
obramowan powinny odpowiadac¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01b.

Krawezniki zaleca sie ustawiaé przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidiowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

Podsypka.

Rodzaj podsypki i jej grubos$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub SSTWiORD.

Jesli dokumentacja projektowa 1lub SSTWiORD nie wustala inaczej to grubos¢ podsypki
powinna wynosi¢ po zageszczeniu 305 cm, a wymagania dla materiaidéw na podsypke powinny
by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ B 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie 2z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a
nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilZonej podbudowie, przy zachowaniu:

B wspdétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

B wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dioni $ladéw wody, a po nacisnieciu
palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i =zageszczona w stanie wilgotnym, 1lekkimi walcami (np. recznymi) 1lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubosc
podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypeitnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania.

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen
ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SSTWiORD, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen Wykonawca

przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wyigcznie na podsypce
piaskowej.

Warunki atmosferyczne.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od ©°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane s3 przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zitym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Utozenie nawierzchni z kostek.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubos$ci. Na
wiekszym fragmencie robdét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rdézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.
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6.2.

6.3.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu 1lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaitéw kostek. Ukiadanie kostek powinni
wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie,

tak aby uktadarka mogta przenosié¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z

wymagang doktadnosciy. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze miec duzych odchytek

wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez

producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia poidwek i

dziewigtek, przy czym kazda

warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie

przywieraty do siebie. Uk*adanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy,

ktérzy uzupeiniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek 1i
kraweznikoéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie

ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,

wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen

oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych ($ciekdéw). Do uzupeinienia przestrzeni
przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykoriczeniowe

w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio

fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen

uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi

(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (pitytowej) z

ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej sSrodka i

jednoczesnie w kierunku

poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez

ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na

kostki caze.

Spoiny.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin

pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyty =z osig drogi kat 45°, a wierzchotek

utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeinié piaskiem, speiniajgcym wymagania pktu 2.3 b),

jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypeinienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny

na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie

rozgarniaczkami z pidérami gumowymi.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna

odda¢ do uzytku

bezposrednio po jej wykonaniu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

0gélne zasady kontroli jakosci robdt.

0gélne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

B uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiaidéw wykonane przez dostawcéw itp.),

B wykona¢ badania wtasciwosci materiaidéw przeznaczonych do wykonania robdét, okreslone w
pkcie 2,

B sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiaidéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robét.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdét nawierzchniowych z kostki

podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres

badan i pomiaréw w czasie robdt.

Wyszczegblnienie Liwoéé badafi Wartosci
Lp. Czestotliwos$¢ badan dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 |Sprawdzenie podioza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00
[16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem |Biezgca kontrola w 10 Wg pktu 5.6;
liniowym lub metodg niwelacji) punktach dziennej dziatki odchytki od
roboczej: grubosci, spadkéw i | projektowanej
cech konstrukcyjnych w grubosci +1 cm
poréwnaniu z dokumentacja
pro-jektowg i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni kostki
z

a) zgodno$¢ z dokumentacija
projektowag

Sukcesywnie na kazdej dziaice
roboczej

b) polozenie osi w planie | Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie

(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych od osi
projektowa-nej
do 2 cm

c) rzedne wysokoSciowe |Co 25 m w osi i przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we +1 cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach cha-

rakterystycznych

d) rownos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nierdéwnosci do
taty czterometrowg) 8 mm

e) rownos$¢ w przekroju Jw. Przeswity mie-
poprzecznym (sprawdzona tata dzy tata a po-
profilowg z po-ziomnicg i wierzchnia do
pomiarze przeswitu kli-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od
me-toda niwelacji) do-kumentacji

pro-jektowej
do 0,3%

g) szerokosc¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokosci
liniowym) projekto-wanej

do %5 cm

h) szerokosc¢ i gtebokos¢ [W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin|charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar [ dziatki roboczej
przymiarem liniowym po

wykrusze-niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-
cji
projektowej
lub decyzji
Inzy-niera
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5. Badania wykonywania nawierzchni z kostki
Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikdéw, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia,
Sciekoéw koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i
szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi
planie co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, 1lp. 5b)
3 Rzedne wysokosSciowe, réwnos¢ podituzna |[Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i do-
szerokos¢ puszczalnych wartosci podanych w tab.
2, 1p. od 5c do 5g)
4 Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i Wg pktu 5.5 i 5.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiardéw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukorczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikoéw, obrzezy, wygladu, prawidiowos$ci desenia,
Sciekoéw koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i
szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi
planie co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, 1lp. 5b)
3 Rzedne wysokosSciowe, réwnos¢ podiuzna |[Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i do-
szerokosc¢ puszczalnych wartosci podanych w tab.
2, 1p. od 5c do 5g)
4 Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i Wg pktu 5.5 i 5.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin
7. OBMIAR ROBOT.
7.1 0gbélne zasady obmiaru robdt.
0gdélne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) s3 ustalone w odpowiednich SST wymienionych w punktach 5.4
i 5.5.
8. ODBIOR ROBOT.
8.1 0gbélne zasady odbioru robdt.
0gbélne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SSTWiORD i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pkt. 6
daty wyniki pozytywne.
8.2. 0dbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
o przygotowanie poditoza i wykonanie koryta,
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9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

o ewentualnie wykonanie podbudowy,
o ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki i obrzeza,
o wykonanie podsypki pod nawierzchnie.
0dbidér tych robdét powinien byé zgodny z wymaganiami pkt 8.2. D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” oraz niniejszej SSTWiORD.
PODSTAWA PtATNOSCI.
0gdélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
0gélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
o prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robédt,
przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
dostarczenie materiaidéw i sprzetu,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,
utozenie i ubicie nawierzchni:
wypeinienie spoin piaskiem, B pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej,
o odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni =z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktoére powinny by¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres Jjest okreslony przez OST wymienione w
punktach 5.4 i 5.5.
Sposéb rozliczenia robdét tymczasowych i prac towarzyszacych.
Cena wykonania robdét okreslonych niniejsza SSTWiORD obejmuje:
o roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3a
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,
o prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych,
niezaliczane do robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
Szczegbtowy zakres robdét objetych ptatnoscia:
- Przedmiar robét.

OO0 O O O 0 O
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D - 66.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE (obsianie)

1. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, poboczy:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

2. MATERIALY

2.1. 0gélne wymagania dotyczgce materiatéw

0gbélne wymagania dotyczace materiaiéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp s3:
ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zlecié¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do ©,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
c) zawartos$¢ potasu (K;0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos$¢ pH > 5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, speitniajgce wymagania PN-R-65023:1999
[9] i PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET

3.1. 0gdélne wymagania dotyczace sprzetu
0gdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazad
sie mozliwo$ciag korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek,
— ew. walcéw gtadkich, Zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— ptyt ubijajacych,
— cysterny z woda pod cié$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. 0golne wymagania dotyczgce transportu
0gdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0gélne zasady wykonania robét
0gdlne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siegad poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od
15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywac¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o giebokosci od 3 do 5 cm, w
odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic¢ (pobronowac¢) i lekko
zagescié przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i ro$linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i
roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac¢ zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roélin motylkowatych i
bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju
podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

c) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)
metodg mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowg do
czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowidkniny, geosyntetykow, z
ptynnych osadéw Sciekowych, emulsji bitumicznych 1lub 1lateksowych np. metoda mulczowania 1lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn,
trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i
erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach,
ktére jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Wtasciwe
umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych
terminach agrotechnicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0gélne zasady kontroli jakosci robét
0gblne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz
na sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, 13czna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza
niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczaé¢ 0,2 m?. Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyzitobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gélne zasady obmiaru robét
0gblne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie, obsianie
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8. ODBIOR ROBOT

0gblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6
daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. 0gélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

0gblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia przez humusowanie, obsianie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiazdw,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badarn i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Szczegdtowy zakres robét objetych ptatnoscig: Przedmiar robdt.
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D - 07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME
Zakres robdét objetych SSTWiORD.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét Zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na Jjezdni farba
chlorokauczukowg

MATERIALY.

0Ogélne wymagania dotyczace materiatodw.

0gélne wymagania dotyczace materiaitéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
0ST D-M-00.00.00

,sWymagania ogdlne” pkt 2.

Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatodw.

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drdég powinny speiniad
warunki postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobata
techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem
CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw
odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie mogg by¢
zmieniane lecz zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata
techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami
o barwie zdéttej.

Badanie materia1déw, ktérych jakos¢ budzi watpliwosc.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiaidw, ktére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM 1lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

Oznakowanie opakowan.

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowarn materiaiéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu
byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

nazwe i adres producenta,

date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

mase netto,

numer partii i date produkcji,

informacje, Ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury,

] informacje o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,

] ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Przepisy okreslajgce wymagania dla materiaidw.

Podstawowe wymagania dotyczgce materiaidéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

Wymagania wobec materiaidéw do poziomego znakowania droég.

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego.

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty
zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowaé¢ w uktadach  jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym. Wtasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiaidéw do poziomego
oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiaidéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
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4.1

4.2

np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosSci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie
stosowania materiatdéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do korica 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci
sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 18 % (m/m).

Kulki szklane.

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cidsnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki sSwiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspdiczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywaé¢ odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawieraé¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej sSrednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej sSrednicy réwnej i wiekszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miescié¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.
Wtasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
,,CE”.

Wymagania wobec materiaidéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i sSrodowiska.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

Przechowywanie i sktadowanie materiaidw.

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢ swoich
wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego,
opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcierniczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

SPRZET.

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu.

0Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
Sprzet do wykonania oznakowania poziomego.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robét, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

B| szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

frezarek,

sprezarek,

malowarek,

sprzetu do badan, okreslonych w SSTWiORD.

Wykonawca powinien zapewnic¢ odpowiednig jakos$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosSci i czasu wykonania catego zakresu robdt.

TRANSPORT.

0gélne wymagania dotyczgce transportu.

0g6lne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4.

Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatdw.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252. W przypadku materiaidw
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego
materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozié¢ krytymi Srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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WYKONANIE ROBOT.

0gdlne wymagania wykonania robét.

0gélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacja projektowg.

Warunki atmosferyczne.

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej.

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SSTWiORD wustalic:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte ziacza podituzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiaiu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.
Przygotowanie podioza do wykonania znakowania.

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscié¢ powierzchnie nawierzchni malowanej
z pytu, kurzu,

piasku, smardéw, olejoéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
SSTWiORD i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

Przedznakowanie.

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac¢ przedznakowanie,
stosujac sie do ustaleA zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, SSTWiORD i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem.

Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczgtek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco
czytelne i zgodne z dokumentacjag projektowag, mozna przedznakowania nie wykonywac.
Wykonanie oznakowania drogi.

Dostarczenie materiaidéw i speinienie zalecen producenta materiatéw.

Materiaty do znakowania drogi, speitniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢

dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami

SSTWiORD, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne =z zaleceniami producenta materiaiéw, a w

przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé¢ w czasie

od 2 do 4 minut do uzyskania peitnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napeiniania

zbiornika malowarki zaleca sie przecedzié¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac do

malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie

wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubos$ci ustalonej w SSTWiORD, zachowujac

wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac¢ przy

pomocy grzebienia pomiarowego na pitytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze

malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez S$rednie zuzycie na metr

kwadratowy nie moze sie réznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z

automatycznym podziatem 1linii i posypywaniem kulkami szklanymi =z ew. materiatem

uszorstniajacym. W przypadku mniejszych

prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac.

Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na

wniosek Wykonawcy.

Usuwanie oznakowania poziomego.

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te

nalezy wykonac¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:

] cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem
(waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

] grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

Bl punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywac¢ ujemnie na przyczepnos$é

nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robdét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie

nietrwatg farbg barwy czarnej.
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Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

0gdélne zasady kontroli jakosci robot.

0gdélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania.

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta 1 sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie 2z wymaganiami
punktu 5.5.

Badania wykonania oznakowania poziomego.

Wymagania wobec oznakowania poziomego.

. Zasady.

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okredlenia wtasciwos$ci oznakowania drég w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne
aspekty wtasciwosci oznakowania drég wediug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Badania wstepne, dla ktoérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne
badania kontrolne nalezy wykonywaé¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatdéw o trwatosci dituzszej niz 1 rok.
Inne barwy oznakowan niz biata nalezy stosowal zgodnie 2z =zaleceniami zawartymi w
zataczniku nr 2 do rozporzadzenia.

Widzialnos¢ w dzien.

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdiczynnikiem Iluminancji B i barwag
oznakowania wyrazong wspdirzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspdéiczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.
Wartos¢ wspéiczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30,
klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspdirzedne
chromatycznosci x i vy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy

1 i na wykresach (rys. 1 i 2).

Tablica 1. Punkty narozne obszardéw chromatycznosci oznakowarn drég.

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 9,355 0,305 0,285 0,335
y 9,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
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Rys. 1. Wspéirzedne chromatycznosci x,y dla barwy biaiej
oznakowania.
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Rys. 2. Granice barwy biatej i czerwonej oznakowania.

Pomiar wspdétczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspdétczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).
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Do okreslenia odbicia sSwiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania
stosuje sie wspdétczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspdétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m-2 1x?
(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.
Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m2? 1x-
1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy.
Za miare widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ry,
okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Wartos¢ wspdiczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu barwy biatej na drogach o predkos$ci @ 100 km/h lub o natezeniu ruchu < 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m2 1x', klasa R4.
Wartos¢ wspdéiczynnika R, powinna wynosié¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu barwy biatej, na drogach o predkosci B 100 km/h lub o
natezeniu ruchu < 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m2
1x!, klasa R3.
Wartos¢ wspdiczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesijca
po wykonaniu, barwy biatej, na drogach o predkos$ci B 100 km/h lub o natezeniu ruchu < 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 100 mcd m2 1x! , klasa R2.
W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SSTWiORD wyzszych klas
wymagari wg PN-EN 1436:2000/A1:2005.

6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania.

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieA zuzycia w 10-stopniowej
skali LCPC okreslonej w POD-97 1lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 12-
miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do
poziomego oznakowania drég.
W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spezniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania).
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie
w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania.
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co
najwyzej 0,89 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego.
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie
z ustaleniem SSTWiORD, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubosci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowg i

zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roziozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

oznaczenia czasu przejezdnos$ci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

N~

=]

& ™

69



.3.

Protoké1 z przeprowadzonych badan wraz z jedng prdébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

B widzialnosci w nocy,

] widzialnosSci w dzien,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 1lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badarn ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodno$¢ wynikow.

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiaidéw i oznakowan.

W tablicy 2 podano zbiorcze zestawienie dla materiaiéw. W tablicy 3 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiaiéw.

Lp. Wtasciwosc Jednostka Wymagania

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w
1 |materiatach do

znakowania

B rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) B 25

B rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) @ 8
benzenu i rozpuszczalnikdw % (m/m) 0

B chlorowanych
2 Wtasciwosci kulek szklanych
B wspdtczynnik zatamania swiatia - B 1,5

B zawartos¢ kulek z defektami
Okres statosci wtasciwosci
3 materiatodw do

miesigce B 6

znakowania przy skladowaniu
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach o predkosci B 100 km/h lub o
natezeniu ruchu < 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas.

Lp. Wtasciwosc Jednostka Wymagania Klasa

Wspéiczynnik odblasku R, dla

1 |oznakowania

nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w med m2 1x?t B 200 R4
stanie suchym barwy bialej

Wspbéiczynnik odblasku R, dla

2 |oznakowania

eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy
po mcd m-2 1x? B 150 R3
wykonaniu, barwy biatej
Wspdéiczynnik odblasku R, dla
3 |oznakowania

suchego od 7 miesigca po wykonaniu
barwy med m2 1xt @ 100 R2

biatej

Wspdéiczynnik luminancji B dla
4 |oznakowania

nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) - @ 0,40 B3
barwy biatej na nawierzchni
lasfaltowej

Wspbéiczynnik luminancji B dla
5 |oznakowania

eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) - @ 0,30 B2
barwy biatej

6 [Wspdéiczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do @)
dla

oznakowania nowego w ciggu od 14 do
30 dnia mcd m? 1x?! B 130 03
po wykonaniu, barwy biatej na
nawierzchni

asfaltowej

7 |Wsp6iczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do &)
dla

oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego mcd m2 1xt B 100 Q2
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania,

barwy biatej na nawierzchni
asfaltowej

Trwatos¢ oznakowania

8 [cienkowarstwowego po

skala LCPC B 6 -
12 miesigcach:
Czas schniecia materiatu na
9 [|nawierzchni
B w dzien h @1 -
B w nocy h B 2 -

Tolerancje wymiaréw oznakowania.

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania.

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowg i

zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny

odpowiadaé¢ nastepujacym warunkom:

Bl szerokos¢ linii moze réznié¢ sie od wymaganej o B 5 mm,

] diugos¢ 1linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,

Bl dla linii przerywanych, ditugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze
odbiegac¢ od Sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wiecej niz B 50 mm dtugo$ci wymaganej.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
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9.2

9.3

10.

10.1.
10.2.
10.3.

10.3.1.

ruchu, nalezy doktadnie usungc¢ zbedne stare oznakowanie.
OBMIAR ROBOT.
0gblne zasady obmiaru robdt.
0gblne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) nowej powierzchni
naniesionych oznakowarn farba chlorokauczukows.
ODBIOR ROBOT.
0gbélne zasady odbioru robét.
0gdélne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SSTWiORD i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.
0dbidér robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
0dbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu
wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:
Bl oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
Bl przedznakowaniu,
B usunieciu istniejacego oznakowania poziomego.
0dbiér ostateczny.
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakornczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
0dbidér pogwarancyjny.
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SSTWiORD. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okres$lone niniejszym SSTWiORD na
podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
] na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12
miesiecy,
] na odcinkach przejs$¢ przez miejscowos$ci: co najmniej 6 miesiecy,
Bl na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
] na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesijce.
PODSTAWA PtATNOSCI.
0g6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
0gélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0g6lne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowac umowe, aby Wykonawca musiaz
doprowadzié¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SSTWiORD w przypadku zauwazenia
niezgodnosci.
Cena jednostki obmiarowej.
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robodt,
przygotowanie i dostarczenie materiaiéw,
oczyszczenie podioza (nawierzchni),
usuniecie istniejacego oznakowania poziomego,
przedznakowanie,
naniesienie oznakowania poziomego na jezdni farba chlorokauczukowa:
B biata, tj.
- linii segregacyjnych i krawedziowych przerywanych oraz ciggtych (malowanych
mechanicznie),
- linii na skrzyzowaniach i przejsciach dla pieszych (malowanych mechanicznie),
B czerwona, tj. przejazdéw rowerowych,
zgodnie z dokumentacja projektowg i SSTWiORD,
] ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
B przeprowadzenie pomiaréw i badan 1laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.
Szczegdtowy zakres robdét objetych ptatnosdcia:
- Przedmiar robét.
PRZEPISY ZWIAZANE.
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™.
OST D-07.01.01 ,,0znakowanie poziome™.
Normy, przepisy zwigzane oraz inne dokumenty podane w OST D-07.01.01 ,0Oznakowanie
poziome” pkt 10.:

Normy:

1
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

2 Opakowania transportowe z zawartos$cig. Znaki i znakowanie.
PN-85/0-79252 Wymagania

podstawowe.

3 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do

PN-EN 1423:2000 posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny).

72



10.3.2.

4.

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania

dotyczace poziomego

4a.

oznakowania drég.
PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania

dotyczace poziomego

oznakowania drég (Zmiana Al).

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe.
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego
elementu
5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe

elementy odblaskowe.

Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al).

S5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdég. Punktowe elementy
odblaskowe.

Czes¢ 2: Badania terenowe.
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci
fizyczne.
6a. PN-EN 13036-4: 2004U Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czesc¢ 4:

Metoda pomiaru

opordéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba
wahadzta.

Przepisy zwigzane i inne dokumenty:

1. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w prawie sposobdw
deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).

3. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.

4 .Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu.

5. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw

oceny zgodnos$ci, wymagan jakie powinny speiniac notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.
U. nr 195, poz. 2011).

. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania

opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679).

. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych

(RID/ADR).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr
249, poz. 2497).
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D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z
wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdét na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienie kraweznikéw betonowych.

1.4. 0gélne wymagania dotyczace robét

0gdlne wymagania dotyczgce robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIAtY

2.1. 0gélne wymagania dotyczace materiatéw

0gblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjag projektowa

Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
-  krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw,

- wode,

- materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdélne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg mieé nastepujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna
mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),
- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
-  kraweznik moze miec¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz
ze ztaczem wynosi 1000 mm,
- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrdébce
chemicznej,
- ptaszczyzny czotowe kraweznikéw moga byc¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

- krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w

warunkach kontaktu z soly odladzajacg w warunkach mrozu

Zataczn
Lp. Cecha ik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
Wartosci  dopuszczalnych Ditugosc¢: + 1%, > 4 mm i
1.1 | odchytek od C < 10 mm
wymiaréw nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem
doktadnosciag do promienia:
- dla powierzchni: * 3%, 2>
milimetra 3 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: * 5%, > 3
mm, < 10 mm
Dopuszczalne odchyiki od
1.2 | ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla diugosci
pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
Wtasciwosci fizyczne i
2 mechaniczne
Ubytek masy po badaniu: wartos$¢ srednia <
2.1 | 0dpornos$¢ na zamrazanie/ D 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udzialem soli czym kazdy pojedynczy wynik
odladzajacych < 1,5 kg/m?
Klas Charakterysty
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa F a czna Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w wytr wytrzymatosé, wynik,
dokumentacji z. MPa MPa
projektowej lub przez
Inzyniera) 3 6,0 > 4,8
Trwatosc¢ ze wzgledu na Krawezniki maja trwatosc
2.3 | wytrzymatos¢ F zadawalajaca (wytrzymatos¢) jedli
spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz
poddawane sg
normalnej
konserwacji
Odpornos¢ przy pomiarze na
2.4 | 0dpornos¢ na sScieranie GiH tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w szerokiej
dokumentaciji Klasa $ciernej, Bohmego,
projektowej lub przez odpor wg zat. G wg zat. H normy -
Inzyniera) - normy - badanie
badani
nosci e alternatywne
podstawow
e
< 18000 mm?/5000
4 < 20 mm mm?
a)
jesl gérn powierzchnia nie szlifow
2.5 | 0dpornos¢ na poslizg/ I i a kraweznika byta ana

poslizgniecie

i/lub polerowana -
zadawalajgca odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadekla-rowac¢ minimalng
jej wartos¢ pomierzong wg zat. I normy
(wahadtowym
przyrzadem do badania
tarcia),
c) trwatos$¢ odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-

75




walajgca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem

wtasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie

zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensyw-nemu

polerowan

iu.

3 Aspekty wizualne

a)

powierzchni krawezni ni miec

3.1 | Wyglad J a ka e powinna rys i
odpryskoéw

B
b) dopuszcza rozwarstw kraweznika
nie sie ien W ch
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sa
uwazane za istotne

a)
krawezni powierzc specjal teksturz
3.2 | Tekstura J ki z hnia o nej e -

producent powinien okres$li¢

rodzaj tekstury,
b) prébkam
tekstura powinna by¢ pordéwnana z i

dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez

odbior
ce,
c) jednoli  tekstur
réznice w tosci Y, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we
wtasciwosci surowcéw 1
warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za

istotne
a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna
3.3 | Zabarwienie J lub caty element,
b)
zabarwieni powinno by¢ pordwnane z
e prébkami

dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez

odbior
ce,
c) jednolito zabarwien
réznice w $ci ia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami wasciwosci
surowcow lub

warunkéw dojrzewania betonu, nie s3a
uwazane za istotne

Ponadto beton do produkcji kraweznika powinien speiniac:

- nasigkliwo$cig, ponizej 4%,

- S$cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornos$cig i wodoszczelnos$cig, zgodnie z normg PN-B-06250 [5].

W przypadku zastosowan kraweznikdéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajacg), wymagania
wobec kraweznikdéw nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustaleA PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikoéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztaitéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkos$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach:grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw.

Nalezy wykonac¢ podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nastepujace materiaty:
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- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego speiniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113 [1@], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe,

powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw betonowej pod kraweznik nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikdw

Do wypeiniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac¢ zalewy asfaltowe z dodatkiem wypeiniaczy i
odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobra
zdolnos¢ wypeiniania szczelin, niska sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrag przyczepnos¢
do sScianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich temperaturach. Zalewy na goraco s wbudowywane
po uprzednim rozgrzaniu do stanu piynnego, ktoéry jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na goraco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2010 [2] lub posiada¢ aprobate
techniczng uprzednio wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. 0gélne wymagania dotyczace sprzetu
0gdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. 0gélne wymagania dotyczgce transportu
0gdélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialéw

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozic¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane 1lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0gélne zasady wykonania robét
0gélne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjag projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdét obejmuija:

roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikéw,

wypeinienie spoin,

roboty wykornczeniowe.

uphwNneEeE
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robodt,

- ustalié¢ dane niezbedne do szczegdiowego wytyczenia robdét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robédt,

- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robdt.

- demontaz istniejacych kraweznikéw (rawy) w celu dokonania ich regulacji badZz wymiany

- usuniecie gruzu z placu budowy - gruz staje sie wlasnoscig Wykonawcy

5.4. Wykonanie %*awy betonowej

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié¢ co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie aw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeinione
bitumiczng masg zalewowq.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosié 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwiekszone do 17 cm (zatoki autobusowe).
kraweznika jako opornik Swiatto powinno wymosi¢ 1 cm ponizej poziomu nawierzchni.

Zewnetrzna Sciana kraweznika winna mieé opér z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1 [4] (1awa z
oporem) .

5.5.2. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeitnié zaprawag
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$cié¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektowg i SST. Do robét wykoriczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejacych warunkéw terenowych, takie
jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0gélne zasady kontroli jakosSci robét
0gélne zasady kontroli jakosci robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiaidéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiaidéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

- sprawdzic¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
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Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac¢ wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaidéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowy.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ * 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiardéw wynoszg:

dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowanej,
dla szerokosci * 10% szerokos$ci projektowanej,

c) roéwno$¢ goérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze
przekraczac¢ 1 cm,

d) odchylenie 1linii %aw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii %aw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na
kazde 100 m wykonanej Ztawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

a)

b)

<)

d)

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej %aty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig
kraweznika i przytozong 1ata
nie moze przekraczac¢l cm,
doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypeinione catkowicie
na peing gtebokosc.

I+

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gélne zasady obmiaru robét

0gbélne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOGR ROBOT

8.1. 0gélne zasady odbioru robét

0gélne zasady odbioru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. 0dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

-wykonanie koryta pod tawe,

-wykonanie tawy.

0dbidér tych robdét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0gdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
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0gélne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

-  przygotowanie podto:za,

- dostarczenie materiaitéw i sprzetu,

- demontaz kraweznikéw oraz jego sktadowanie

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

- ustawienie kraweznikéw z wypeinieniem spoin i zalaniem szczelin weditug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wywéz gruzu poza budowe,

- transport niewykorzystanych nadajacych sie do ponownego wbudowania kraweznikoéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. 0gdélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
10.2. Normy

2. PN-EN 14188-1:2010Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco
3. PN-EN 197-1:2002Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwo$ci, produkcja i zgodnosc
5. PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody
badan EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
Roboty betonowe i

7. PN-63/B-06251 zelbetowe

8. PN-B-11111:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

10. PN-B-11113:1996 drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdiéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.03.01

OBRZEZA BETONOWE
Zakres robét objetych SSTWiORD.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
Materiaty.
0g6lne wymagania dotyczgce materiaidw.
0gélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Stosowane materiaty.
Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza betonowe 8 x 30 x100 cm.

— beton do wykonania taw,

2.1. Obrzeza betonowe.

2.3.1.

2.3.2.

2.4.

2.5.

Obrzeza betonowe wg PN-EN 1340.
- odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych: klasa 3

- wytrzymatos¢ na zginanie wg PN-EN 1339: klasa 3
- odpornos$¢ na Scieralnie: klasa 4

- nasigkliwos$c¢: do 4% (w przypadku niespeinienia wymagania dla nasigkliwosci, parametrem
decydujacym o trwatosci betonu bedzie odpornos¢ na dziatanie sSrodkéw odladzajacych)
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej. Dopuszczalne odchyitki wymiaréw nominalnych powinny by¢é zgodne z wymaganiami
podanymi w PN-EN 1340.
Powierzchnia obrzezy nie powinna mie¢ rys i odpryskoéw.
Sktadowanie obrzezy.
Obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.
Obrzeza betonowe nalezy uktadaé¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢
obrzeza.
Materiaty do zapraw.
Do wykonania zaprawy cementowo - piaskowej (wypeinienie szczelin miedzy obrzezami) nalezy
stosowaé¢ nastepujace materiaty: mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:2 z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [2], cementu powszechnego uzytku speiniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [3].
Materiaty na tawe
Do wykonania tawy pod obrzeza betonowe nalezy stosowac:
- mieszanke kruszywa zwigzanego cementem speiniajgcy wymagania wg PN-EN 14227-1:2007
[10]. Do wykonania kruszywa zwigzanego cementem na tawy nalezy stosowac nastepujace
materiaty: cement powszechnego uzytku speiniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1], kruszywa
odpowiadajgcego wymaganiom wg PN-EN 13242:2004 [2] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [3].
e beton speiniajgcy wymagania wg PN-EN 206-1 [4].
Do wykonania betonu na tawy nalezy stosowa¢ nastepujgce materiaty: cement powszechnego uzytku
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1], kruszywa odpowiadajgcego wymaganiom wg PN-EN
13242:2004 [2] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [3].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].3.
SPRZET.
0gdlne wymagania dotyczace sprzetu.
0g6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Sprzet do ustawiania obrzezy.
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
TRANSPORT.
0g6lne wymagania dotyczagce transportu.
0g6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport obrzezy betonowych.
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum ©,7 wytrzymatosci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.
Transport pozostatych materiaidw.
Transport pozostatych materiaiéw podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
WYKONANIE ROBOT.
0g6lne zasady wykonania robét.
0gélne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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Wykonanie koryta.
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod 1awe, powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié¢ co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.
tawa betonowa z oporem.
tawe betonowg wykonuje sie przez =zasypanie oszalowanego koryta (deskowanie koryta)
i zageszczenie z polewaniem wodg3.
Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ w miejscu i ze dwiattem (odlegtoscig goérnej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeinié¢ je piaskiem 1lub zaprawa
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
muszg by¢ wypeinione catkowicie na peing gtebokos¢.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
0gélne zasady kontroli jakosci robét.
0gélne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robodt.
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié¢ wyniki tych badain Inzynierowi do
akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tab. 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢d
za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzié¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przyltozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.
Badania pozostatych materiaiéw powinny obejmowaé wszystkie wtadciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
Badania w czasie robodt.
W czasie robdét nalezy sprawdzaé¢ wykonanie:
a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2
b) tawy z betonu - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie =z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— 1linii obrzeza w planie, ktdére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— niwelety goérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m diugosci
obrzeza,
— wypeinienia spoin, sprawdzane co 10 metrdéw, ktére powinno wykazywaé catkowite
wypeinienie badanej spoiny na peing gtebokos¢.
OBMIAR ROBOT.
0gblne zasady obmiaru robdt.
0gblne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanej tawy betonowej z oporem pod obrzeze
betonowe.
ODBIOR ROBOT.
0gblne zasady odbioru robdt.
0gélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SSTWiORD i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
0dbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana tawa betonowa.
PODSTAWA PtATNOSCI.
0gdélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
0gélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce budowy sprzetu,
— dostarczenie materiaiow,

— wykonanie koryta,
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— ustawienie obrzeza betonowego o wymiarach 30x8 cm bez podsypki,
— wypeitnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrze:za,

— wykonanie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1 m®* awy betonowej z oporem pod obrzeze betonowe obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie na miejsce budowy sprzetu,

— dostarczenie materiatoéw,

— wykonanie tawy betonowej z oporem,

— wykonanie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Szczegdtowy zakres robdét objetych ptatnosdcia:

— Przedmiar robét.

PRZEPISY ZWIAZANE.

OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™.

OST D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe”.

Normy podane w OST D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe”

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu

powszechnego uzytku.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiaidéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna  stosowa¢  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek).

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan PN-EN 1340:2004/AC.
BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrezeza.

PN-EN 14227-1:2007 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania - Czesc
Mieszanki zwigzane cementem.
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D - 99.01.01
ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej.

1.2. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z:
zaktadaniem i pielegnacja trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewdéw na terenie ptaskim i na skarpach,
— wykonaniem kwietnikéw.

2.1. 0gélne wymagania dotyczgce materiatéw

0Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia wurodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé¢ nastepujace
charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdét budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,

przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkoéw
ro$linnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidéw, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu
ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych
cech i wskaznikdéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i
sciekami bytowymi z osadnikdéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszczalni S$Sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory
sosnowej moze by¢ stosowany jako nawéz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebg.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny byé¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wiasciwie
oznaczone, tzn. musza miec¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybdr, wysokos¢
pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidiowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadac nastepujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przediuzac¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidiowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac¢ liczne korzenie drobne,

— u roslin sadzonych z bryta korzeniowg, np. drzew i krzewéw iglastych, bryta korzeniowa powinna
by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewéw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, np. u
form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny byé rdéwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete
blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikoéw,

— oznaki chorobowe,

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,

84



— martwice i pekniecia kory,

— uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
— z1e zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna miec oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zawartos$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i =zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. 0gélne wymagania dotyczace sprzetu
0gbélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatordéw, bron do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikoéw,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pit mechanicznych i recznych,
— drabin,
— podnosnikéw hydraulicznych.

1]

4. TRANSPORT
4.1. 0gélne wymagania dotyczace transportu
0gbélne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiaiéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani
tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiaiéw.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszag by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i peddéw. Rosliny z bryta korzeniowg muszg miec¢ opakowane bryty korzeniowe
lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na
miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowacd
W miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0gélne zasady wykonania robét
0gbélne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki

v

.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczgce wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonéw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowaé¢ sie 2 do 3 cm nad
terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
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ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyrdéwnana,

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé watem gtadkim, a potem watem - kolczatka 1lub
zagrabi¢,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do polowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane s3 w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewane s3 w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. 3Jezeli przykrycie nasion nastapito przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skiadu podanego w SST.
.2.2. Pielegnacja trawnikoéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoio 10 cm,
nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe
pazdziernika),
koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé¢ czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos$¢ ciecia, nalezy uzalezniaé¢ od gatunku
wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac¢ recznie; S$rodki chwastobdéjcze o selektywnym

dziataniu nalezy stosowac¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od
zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki

nawozow nalezy przygotowywaé tak, aby trawom zapewnié¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach
roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawierac¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

.3. Drzewa i krzewy
.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujace:
pora sadzenia - jesienn lub wiosna,
miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemia urodzajna,
roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkétce. Zbyt giebokie
lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwéj rosliny,
korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,
przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno doiu drewniany palik,
korzenie roslin zasypywac¢ sypka ziemig, a nastepnie prawidiowo ubié, uformowaé miske i podla¢,
drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod koronga,
wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rdéwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatréw.

.3.2. Pielegnacja po posadzeniu
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu,
odchwaszczaniu,
nawozeniu,

usuwaniu odrostéw korzeniowych,

poprawianiu misek,

okopczykowaniu drzew i krzewdéw jesienia,

rozgarnieciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,

wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewédw,

wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne
i formujace).

.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewdw
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NajczeSciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdéw jest ciecie, ktére powinno
uwzgledniac¢ cechy poszczegélnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

— sposoéb wzrostu,

— rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

— konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajace do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unikac
ich jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzié¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosSci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczeristwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancéw, drzew
rosngcych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z
pojazdami usuwa sie gatezie zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad
chodnikami;

b) ciecia krzewdéw lub gatezi drzew ograniczajgcych widocznos$¢ na skrzyzowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do rdéwnowagi miedzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korong, co moze miec¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia robdét ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosSci od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmiadzajace krzewéw, ktérych gatezie wykazujg maty zywotnos¢, powodujg niepozadane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach
rosngcych w warunkach normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczego, poprzez usuwanie
gatezi porazonych przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu
powinno by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach
po uzyskaniu zageszczenia peddéw, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. NajczesSciej
stosowane s3 ptaskie ciecia goérnej powierzchni zywoptotu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0gélne zasady kontroli jakosSci robét
0gbélne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okres$lenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
— pomiaru odlegtosSci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontroly grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— 1ilosci rozrzuconego kompostu,
— prawidtowego uwatowania terenu,
— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
— gestosci zasiewu nasion,
— prawidiowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
— okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykieikowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidiowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robdét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
— wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
— zaprawienia dotkéw ziemia urodzajnga,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i
odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakoSciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodno$ci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidiowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,

— odpowiednich termindéw sadzenia,
— wykonania prawidiowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,

— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektows,
— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdéw z dokumentacjag projektowa,
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wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidér jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw,
jezeli odbidér jest na jesieni,

prawidiowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

jakosci posadzonego materiatu.
. OBMIAR ROBOT

.1. 0gélne zasady obmiaru robét
0gbélne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow,
szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa.

. ODBIOR ROBOT

0gbélne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9

9

. PODSTAWA PtATNOSCI

.1. 0gélne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci

Ogbélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9

.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowéz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

zaktadanie trawnikéw,

pielegnacje trawnikoéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkoéw,
dostarczenie materiatu roslinnego,
pielegnacje posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkdétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy
iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkdétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy
lidciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D - 10.01.01 MURY OPOROWE

1. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z budowg muréw oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypéw lub wykopdw poprzez
przejecie bocznego parcia gruntu i przekazania na podtoze.

2. MATERIAtY
2.1. 0gélne wymagania dotyczgce materiatéw

0gdélne wymagania dotyczgce materiaidéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materia1éw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg SST, sa:
— zelbetowe elementy prefabrykowane,
— elementy deskowania konstrukcji betonowych i Zelbetowych,
— beton i jego sktadniki,
— stal zbrojeniowa,
— materiaty do szczelin dylatacyjnych,
— materiaty izolacyjne,
— materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym.

2.3. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zZelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowg. Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiadaé¢ PN-B-02356 [4]
wediug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementdéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, peknieé¢ i rys. Dopuszcza sie
drobne pory o gtebokosci do 5 mm jako pozostatos$ci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementdéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o giebokosci do 10 mm i
dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi
nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Elementy nalezy sktadowa¢ na wyrdéwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢ skiadowane oddzielnie.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okres$lonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujgcym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
— tarcica iglasta do robdét ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
— tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
— gwoZdzie wg BN-87/5028-12 [46],
— Sruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-
82505 [43] i PN-M-82010 [40],
— pi1yty piléniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza sie wykonanie deskowah z innych materiaidéw, pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.

2.7. Beton i jego sktadniki

Do muréw oporowych betonowych i Zelbetowych nalezy stosowaé beton zwykity wg PN-B-06250
[12]. W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej
i SST, mozna stosowac beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712
[17].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].
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Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiadaé¢ PN-B-06250 [12]
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06250
[12].
Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla muréw
oporowych z:
a) betonu zwyktego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.

2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiadac¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215
[39]. Wasciwosci stali powinny odpowiadac wymaganiom PN-H-84020 [38].

2.9. Materiaty do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypeinione materiatem uszczelniajgcym zgodnym z
dokumentacja projektowga i SST, posiadajacym aprobate techniczng wydang przez uprawnionag
jednostke.

2.10. Materiaty izolacyjne

Do izolacji murdéw oporowych mozna stosowad nastepujace materiaty:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],
b) roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiadciwej powtoki
izolacyjnej wg PN-B-24622 [30],
c) lepik asfaltowy z wypeiniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [31],
d) asfaltowa emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],
e) emulsje asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],
f) kit asfaltowy uszczelniajgcy wg PN-B-30175 [33],
g) pape asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],
h) pape asfaltowg na widkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],
i) inne materiaty izolacyjne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.
Zastosowane materiaty izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.11. Materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym mogg by¢ wykonywane z materiaidéw takich jak
zwir, mieszanka, piasek gruby i $redni, odpowiadajgcych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-
11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiadac¢ wymaganiom nastepujacych norm:

a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowtdknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, S$rodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré¢, dziur i przerw ciggtosci,
z dobra sczepnosScig z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowg lub
aprobatami technicznymi.

3. SPRZET
3.1. 0gélne wymagania dotyczace sprzetu

0gélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania muru oporowego powinien wykazac¢ sie mozliwo$ciag
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek,
— betoniarek,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
— ubijakéw recznych i mechanicznych,
— Ztadowarek.
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4. TRANSPORT
4.1. 0gélne wymagania dotyczgce transportu

0gdélne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatoéw

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych jag przed korozja i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementdéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[12] i SST.

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych
je przed korozja.

4.2.7. Transport wyrobdéw ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozié¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0gélne zasady wykonania robét

0gbélne zasady wykonywania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru
oporowego lub pewnych jego elementdéw, to w SST powinny by¢ zawarte nastepujgce warunki:

1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i
badan przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i
projektowania.

2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawic¢ do akceptacji Inzynierowi szczegdélowe rozwigzania
projektowe z wymaganiami odbioru robdét dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementoéw
muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga
by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie do giebokosci
nie wiekszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wdéd gruntowych bez odwodnienia wgiebnego jest dopuszczalne
tylko do gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wdéd gruntowych. W gruntach
osuwajacych sie nalezy wykonywa¢ wykop ze skarpa zapewniajgca stateczno$¢ lub stosowaé inne
metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac¢ o strukturze nienaruszonej.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynoszg:

— w planie + 1@ cm i - 5 cm,
— rzedne dna wykopu = 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiezé na miejsce odktadu lub rozplantowaé¢ w poblizu

miejsca budowy.
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PN-B-14501 [27].
5.4. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przecinaé mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej
powinna wynosi¢ od 10 do 20 mm, a odlegios¢ miedzy szczelinami nie powinna przekraczad
wartosci:

1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30 m
2. mury oporowe z betonu:
a) nasionecznione 5m
b) nienastonecznione 10 m
3. mury zelbetowe:
a) nastonecznione 15 m
b) nienastonecznione 20 m

Wypeinienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie
2.9.

5.5. Izolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Izolacje wykonuje
sie na powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to
mozna ja wykonac¢ poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchnie sSciany materiaiéw
izolacyjnych okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagla powioke przylegajacg do
powierzchni $éciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan,
pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiaitéw rolowych jest niedopuszczalne.
Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Materiaty i sposéb wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.6. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczania gruntu, ktéra to grubos¢ nie powinna przekraczacd:

— przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

— przy stosowaniu ciezkich wibratordéw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen 1lub warstw odwadniajgcych powinno
odbywac¢ sie recznie do wysoko$ci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej.

5.7. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem obszardw
bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej Sciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a
w pasie o szerokosci 1,5 m przylegajgcym do Sciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Warstwe filtracyjng pionowg zaleca sie stosowa¢ w przypadku zasypdéw z gruntéw
piaszczystych. Warstwe ukosng - w celu eliminacji nadmiernego cisnienia sptywowego wody w
porach, w stabo zageszczonym zasypie, natomiast jednoczes$nie warstwe poziomg i pionowa (lub
ukosng) nalezy stosowaé¢ w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie
z ustaleniami PN-B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:

caty zasyp z gruntu niespoistego speiniajgcego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
geowtdknine,
— warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubos$ci od 50 do 150 mm.

5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowej:

a) rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
c) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

92



d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 1@ mm/m i nie wiecej niz 20 mm na
catej dtugosci,

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu)
nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0gélne zasady kontroli jakosci roboét

0gbélne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzaé¢ z
uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia

Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19
[56] w zakresie i z tolerancja podang ponizej:
a) sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchytki dla:
- spoin pionowych: grubos¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubos¢ 10 mm, odchyitka + 10 mm lub - 5 mm,
b) sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wiecej niz 15 mm/m,

— odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wiecej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na
2 m,

— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wiecej niz 6 mm/m
i 40 mm na catej wysokosci,

— odchylenie gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma
podziat na warstwy): nie wiecej niz 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na catej diugosci.

6.4. Kontrola robét betonowych i Zzelbetowych
W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole sktadnikéw
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablicay 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w
poréwnaniu z dokumentacja projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug
PN-B-06250 [12]

Termin lub

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg czestosc
badania
1 |Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu 3 .
- czasu wiazania PN-EN 196-3 [44] bezPos?ednlo.pr%ed
- zmiany objetosci PN-EN 196-3 [44] uzyciem kazdej

- obecnoéci grudek PN-EN 196-6 [45] dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego | PN-B-06714-15[20] kazdej
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[21] dostarczonej
- zawartosci pytéw |PN-B-06714-13[19] partii
mineralnych
- zawartosci | PN-B-06714-12[18]
zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-18[22] bezposrednio przed
- wilgotnosci uzyciem
przy rozpoczeciu robodt
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] oraz w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
2 |Badania mieszanki
betonowej -przy rozpoczeciu
-urabialnosci robdt
_konsystencii PN-B-06250 [12]
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-przy proj.recepty i 2

-zawartosci powietrza w razy
mieszance betonowej na zmiane robocza
-przy ustalaniu recepty
oraz
2 razy na zmiane
roboczg
3 | Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci przy ustalaniu recepty
na $ciskanie na| PN-B-06250 [12] oraz po wykonaniu
prébkach kazdej partii betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [14] w przypadkach
betonu w| PN-B-06262 [15] technicznie
konstrukcji uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,
3 razy w czasie

3.3. Badanie nasigkliwo$ci| PN-B-06250 [12] wykonywania konstrukcji

ale nie rzadziej niz

raz na 5000 m? betonu

przy ustalaniu recepty,

3.4. Badanie odpornosci na 2 razy w czasie
dziatanie mrozu PN-B-06250 [12] wykonywania konstrukcji

ale nie rzadziej

niz raz na 5000 m}

betonu
przy ustalaniu
3.5. Badanie recepty, 3 razy

przepuszczalnos$ci PN-B-06250 [12] |, = ;5ie wykonywania

wody konstrukcji, ale nie
rzadziej niz raz na
5000 m> betonu

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdza¢ przez ogledziny oraz pomiar i pordwnanie z
tolerancjami podanymi w punkcie 5.7, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 1@ do
20 mm) i maksymalnych rozstawdéw szczelin dylatacyjnych.

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z
wymaganiami punktu 5.8.

6.7. Kontrola prawidlowo$Sci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowos$ci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzad
systematycznie w czasie wykonywania robdét w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.

6.8. Kontrola prawidiowosci wykonania robét odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy
sprawdza¢ zgodnie z punktem 5.180.

6.9. Ocena wynikéw badan
Wszystkie materiaty musza speitnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zostac
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0gélne zasady obmiaru robét
0gdélne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m?® (metr szesScienny) wykonanego muru oporowego.
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8. ODBIOGR ROBOT

0gdélne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0gdélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

0gbélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0gblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3® muru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robédt,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie robdét ziemnych,

— wykonanie muru oporowego

- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

- zasypanie wykopu,

- roboty odwodnieniowe,

- roboty wykoriczeniowe i uporzadkowanie terenu,
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KANALIZACJA DESZCZOWA - STWIORB

45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45231300-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggéow do odprowadzania
Sciekéw

1. WPROWADZENIE

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg sieci kanalizacji deszczowej dla zadania inwestycyjnego: ,Budowa drogi
gminnej Droga do Klasztoru w Gostyniu”.

Zadanie inwestycyjne w zakresie branzy instalacyjnej sanitarnej polega na budowie sieci kanalizacji
deszczowej z wpustami deszczowymi i przykanalikami na potrzeby odwodnienia budowanej drogi
gminnej Droga do Klasztoru w Gostyniu.

Projektowang sie¢ kanalizacji deszczowej z rur PVC @315 mm, SNB8, litych, nalezy wpig¢ do
istniejgcej studni bet. DN1000 mm o rzednych 100,92/99,12, na istn. sieci kd300 mm.

Wody opadowe z pasa drogowego bedg wytapywac¢ wpusty uliczne bet. DN500 mm, gdzie
przewidziano osadnik gteb. 70 cm. We wpustach nalezy réwniez przewidzie¢ pod nasadami kosze do
wytapywania zanieczyszczen statych (np. lisci). Osadniki wpustéw jak i kosze nalezy kontrolowac i
okresowo czyscic.

Odwodnienia liniowe zaprojektowano na wjazdach do posesiji, z polimerobetonu, z rusztami zeliwnymi
o szer. 200 mm.

Potgczenia wpustéw ulicznych i odwodnienia liniowego z siecig (przykanaliki) zaprojektowano z rur
PVC @160 mm, SN8, litych.

1.2 Zakres zastosowania specyfikacji technicznej

Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna bedzie stosowana, jako dokument stanowigcy
element Projektu Budowlanego. Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3 Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczng

Przedmiotem planowanej inwestycji jest budowa sieci kanalizacji deszczowe;.

Zadanie inwestycyjne charakteryzuje si¢ nastepujacym zakresem rzeczowym:

- sie¢ kanalizacji deszczowej z rur PVC litych SN8 o srednicy @315 mm - 403,0 mb

- przykanaliki kanalizacji deszczowej z rur PVC litych SN8 o $rednicy @160 mm - 87,5 mb
- studnia rewizyjna bet. C35/45 DN1000 mm - 17 kpl.

- wpusty deszcz. Bet. C35/45 DN500 mm z osadnikiem gt. 0,7 m - 10 kpl.

- odwodnienie liniowe z polimerobetonu szer. 200 mm - 7szt. / 34,0 mb

Roboty przygotowawcze:

- szczegoOtowe zapoznanie sie z projektem budowlanym

- wizja lokalna w terenie,

- zawiadomienie wia$cicieli istniejgcych sieci naziemnych i podziemnych
0 przystapieniu do robat,

- wyznaczenie trasy sieci kanalizacyjnej i przykanalikow,
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- wykonanie drég dojazdowych,

- wyznaczenie miejsca na sktadowanie rur,

- zwiezienie rur na plac budowy,

- wybor rodzaju wykopow

Roboty ziemne i montazowe:

- zabezpieczenie wykopdw przed osuwaniem sie ziemi,

- odbiér techniczny wykopdw,

- wykonanie oznakowania i ogrodzenia wykopow,

- wykonanie podtoza pod rury,

- odbidr techniczny podtoza,

- montaz rur,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

- zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnieh scian wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozbiérke nawierzchni przed przystgpieniem do prac oraz odtworzenie nawierzchni po robotach
Niektore okreslenia podstawowe dla sieci kanalizacji deszczowej

- Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do grawitacyjnego
odprowadzenia wod opadowych.

- Studnia kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale przeznaczona do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatow.

- Komora robocza — zasadnicza czes$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokosé komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub
innego elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika lub dna studzienki.

- Witaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych, umozli-

wiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4 Materialy

Wszystkie uzyte do budowy materiaty powinny byé dopuszczone do stosowania w budownictwie.
Materiaty stosowane do budowy powinny spetnia¢ wymagania norm krajowych zastgpione, jesli to
mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm
krajowych lub technicznych aprobat europejskich, elementy i materialy powinny odpowiadac
wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

Materialy stosowane do wykonania robo6t powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg, opisem
technicznym i rysunkami. W ramach zakresu objetego niniejszym projektem zaleca sie stosowac
wyroby jednego producenta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniony bez zgody Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty - Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i
niezaptaceniem za wykonang prace.

1.5 Materialy kanalizacyjne

Materiaty stosowane w sieciach kanalizacyjnych powinny by¢ tak dobrane, aby nie powodowaty zmian

obnizajgcych trwatosci sieci kanalizacyjnej.
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Do budowy sieci kanalizacyjnej nalezy zastosowaé nastepujgce materiaty:

e rury i ksztaltki kielichowe lite z tworzywa sztucznego PVC o $rednicach 315 mm, 250 mm, 160
mm, sztywnos$ci obwodowej 8 kN/m2, tgczone na uszczelke elastomerowa;

o studnie kanalizacyjne o srednicy DN1000 mm, wykonane z materiatdw zapewniajgcych ich
catkowitg szczelno$¢ z betonu wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego, WS,
mrozoodpornego F=150, nasigkliwo$¢ do 4%, tgczone na uszczelke z kompletng: kinets,
komin wlazowy ze stopniami ztazowymi, zwezka betonowa DN1000/600, wtaz zZeliwny z
wypetnieniem betonowym - klasy D400, zgodnie z PN-EN 124:2000,

o studzienki betonowe o srednicy DN500 mm z osadnikiem 70 cm, z betonu wibroprasowanego
C35/45, pod wpusty uliczne, do stosowania w drogownictwie, z rusztem zeliwnym klasy D400,
zgodnie z PN-EN 124:2000,z koszem do wytapywania zanieczyszczen statych;

e odwodnienie liniowe z korytek z polimerobetonu szer. 200 mm, z rusztem Zeliwnym klasy
D400;

e tuleje ochronne z uszczelkg, krotkie (dla przejscia szczelnego przez $cianki betonowe
studzienek)

o piasek,

e woda do betonu i zapraw,

e zaprawy cementowe,

e materialy izolacyjne,

e Kkity olejowy i poliestrowy trwale plastyczne,

e lepik asfaltowy,

e papa izolacyjna.

Materiaty powinny odpowiadaé specyfikacji technicznej, a jakakolwiek zmiana powinna by¢

zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.

1.6 Transport materiatow

Transport rur PVC
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngc
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatdow. Materialy na budowe powinny by¢ przewozone
zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Przewéz rur samochodami uregulowany jest
odnos$nymi przepisami ruchu kotowego po drogach publicznych. Ze wzgledu na specyficzne cechy rur
nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

- przew6z powinien by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej
dtugosci, tak aby wolne konce wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byty diuzsze niz 1 metr,

- jezeli rury nie sg fabrycznie zapakowane, to przy uktadaniu ich w stosy obowigzujg te same zasady
co przy sktadowaniu, z tym, ze wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1
metra,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod
tancuch spinajgce boczne $ciany skrzyni samochodu,

- przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia od -5°C do +30°C.
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Przewozone materiaty powinny byC¢ rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Rury powinny byé uktadane w pozycji poziomej. Pierwszg
warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem klindw pod skrajne rury.
Bezpieczny i prawidtowy transport to:
- podparcie tadunku na catej dtugosci,
- podpory umieszczone na skrzyni,
- wilasciwie wysuniete Kielichy poza konce bose rur.

Transport kregow
Transport kregébw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpordéw i klindw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw.
Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.
Do podnoszenia elementéw nalezy uzy¢ hakéw o odpowiednich wymiarach - np.: DIN 7541, OKN, BK,
BKL o szeroko$ci "gardzieli" 25-30 mm i udzwigu 1000-1500 kg na hak. Uzycie nieodpowiednich
hakéw moze spowodowac uszkodzenie przenoszonych elementéw. Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty
w pozyciji ich wbudowania.
Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny by¢
wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu oraz
przed mozliwoscig zachwiania réwnowagi srodka transportowego. Przy transporcie prefabrykatow w
pozycji poziomej na kotowym $rodku transportowym prefabrykaty powinny byé uktadane na
elastycznych przektadkach utozonych w pionie.
Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykohczonych powinny byé w czasie transportu i
sktadowania ukfadane na przektadkach eliminujgcych mozliwos¢ uszkodzenia tych powierzchni i
oddzielone od siebie w sposéb zabezpieczajgcy wykohczone powierzchnie przed uszkodzeniami.
Liczba prefabrykatow utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.
Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportowych prefabrykaty
powinny by¢ uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod uchwytami
montazowymi.
Prefabrykaty posiadajgce prostg ptaskg powierzchnie wsporczg powinny by¢ ustawione na
podkfadkach o przekroju prostokgtnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni
wsporczej powinny by¢ ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej
powierzchni.

Transport wlazoéw kanatowych
Witazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na

paletach po 10 szt. i tgczy¢ tasma stalowa.
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Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany skfadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia

temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

1.7 Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jako$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego. Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem zgodno$ci z danymi producenta. Kazda partia dostarczanych rur powinna byé doktadnie
skontrolowana przed odbiorem. Z kolei Odbiorca ma obowigzek sprawdzi¢, czy nie wystepujg zadne
braki i uszkodzenia powstate w czasie transportu. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci

ich, jakosci przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

1.8 Sktadowanie materiatow
Rury PVC

Rury kanalizacyjne z PVC na plac budowy powinno sie dostarczy¢ w fabrycznie zapakowanych
wigzkach, aby zapewni¢ odpowiednie ich zabezpieczenie podczas transportu i skladowania.

Podczas zatadunku i roztadunku rur z PVC nalezy zachowa¢ ostroznos¢, aby nie doprowadzi¢ do ich
odksztatcenia i uszkodzenia mechanicznego. Zatadunek i roztadunek pojedynczych rur PVC o
Srednicy do 315 mm moze odbywac sie recznie. Podczas przenoszenia rur nie mozna ich rzucac,
przetacza¢ po pochylni samochodu ani wlec po podtozu. Zaleca sie sktadowanie rur na paletach w
opakowaniu producenta, natomiast przy sktadowaniu luznych rur lub niepetnych wigzek nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- rury sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych o szerokosci, co
najmniej 10 cm, grubosci, co najmniej 2,5 cm,

- w przypadku pojedynczych rur ilos¢ warstw w stosie nie powinna przekroczy¢ 7 natomiast
wysoko$¢ stosu nie powinna przekroczy¢ 1,5 m, kolejne warstwy rur powinny by¢ oddzielone
przektadkami drewnianymi i uktadane kielichami naprzemianlegle, nalezy nakry¢ je przezroczystg
folig w sposéb umozliwiajgcy ich przewietrzanie celem ochrony przed promieniowaniem UV lub
wykonac¢ zadaszenie.

- stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez ograniczenie jego
szerokosci przy pomocy pionowych wspornikow drewnianych zamocowanych w odstepach 1 —2m.

Nieprawidtowe sktadowanie, nieostrozny roztadunek Iub zatadunek mogg doprowadzi¢ do
odksztatcenia rur. Uszkodzenie rur moze nastgpi¢ na placu budowy w skutek niedbatego

postepowania.
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Kregi betonowe, studnie,
Teren placu skladowego powinien byé wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe. Pomiedzy poszczegdlnymi rzedami
sktadowanych prefabrykatéw nalezy zachowa¢ trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu
pojazdow. Prefabrykaty nalezy skladowaé w sposob zapewniajgcy tatwy dostep do uchwytow
montazowych. Kazdy rodzaj prefabrykatéw réznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykonczeniem
powinien by¢ skladowany osobno. Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na
podktadach zapewniajgcych odstep od podtoza minimum 15 cm.
W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatow powinny one by¢ ustawione na
podkfadach o przekroju prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.

Wtazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢é sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgca.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona. Wtazy zeliwne powinny posiadac¢
zabezpieczenie przed otwarciem.

Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajgcy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

Cement i inne drobne materiaty
Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy skladowa¢ w magazynie
zamknietym. Miejsce sktadowania cementu powinno by¢ zabezpieczone przed wilgocig i opadami.
Cementu nie nalezy zimowac na placu budowy. Kruszywa tj. pospétke i piasek do zapraw nalezy

sktadowaé w pryzmach.

2. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

2.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy teren budowy w terminie zgodnie z umowa.

2.2 Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, czes¢ graficzng, i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy.

2.3 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony robét i wygody spotecznosci. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

2.4 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robo6t wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
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- podejmowacé wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm

dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy.

2.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdéb trzecich.

2.6 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora Nadzoru
i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

2.7 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegodlnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia os6b
zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

2.8 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzgdowej, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw - podczas prowadzenia robaot.

3. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot oraz istniejgca infrastrukture, zaréwno w
miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet winien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Do
obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy.

Zastosowanie sprzetu powinno wynika¢ z technologii prowadzenia robaot.
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4. Wykonywanie robét - wymagania szczegétowe

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru zarys metodologii robot oraz
graficzny terminarz robdét okres$lajgce wszystkie warunki,w ktérych bedzie wykonywana sie¢
kanalizacyjna.
Przed przystgpieniem do prac nalezy:

- zapozna¢ sie z planem sytuacyjno wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i

wymiarami istniejgcych i projektowanych sieci i obiektow.
Projektowana trasa przewodu powinna by¢ trwale i widocznie oznaczona w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych. Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku
niedostatecznej ich ilosci zatozyé repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekazac¢ Inspektorowi Nadzoru. Budowa
powinna by¢ zabezpieczona przed mozliwoscig zalania wodg z opadoéw atmosferycznych przez
wykonanie ciggu odprowadzajgcego wody.
Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robét do wszystkich wiascicieli i uzytkownikéw
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym przed rozpoczeciem prac.
Ponadto w zakres robot przygotowawczych wchodza:
— Woyznaczyczenie w terenie miejsca sktadowania poszczegolnych materiatdw oraz drogi dowozu
do strefy montazowe;j.

4.1 Roboty ziemne i montazowe na trasie kanalizacji
4.1.1 Warunki gruntowo - wodne
Podstawowe parametry gruntowo-wodne dla niniejszego opracowania:
-Nawiercone rodzime grunty mineralne: piaski i gliny piaszczyste;
- w trakcie robét ziemnych nalezy dokonaé petnej wymiany gruntu;
-W czasie prac ziemnych, w szczegoénosci po wystgpieniu obfitych opaddéw deszczu moze byé
konieczne odwodnienie wykopu igtofiltrami w obsypce piaskowej lub drenazem;
-W czasie prac ziemnych nalezy usung¢ nasyp nie budowlany.
4.1.2 Roboty ziemne i montazowe na trasie kanalizacji

Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.
U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykonaé przekopy probne w celu zloka-
lizowania istniejgcego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci
wykopu. Roboty ziemne dla kanatow sieci i przykanalikow wykonaé w wykopie waskim, umochionym
systemem szalunkéw typy BOX. Wykopy nalezy obsypa¢ wymienionym gruntami, na piaszczyste w
100%. Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej co 20 m. W miejscach
skrzyzowan z uzbrojeniem istniejgcym, typu sie¢, kable NN i telekomunikacyjne wykopy nalezy
wykonac recznie po 2,00 mb przed i za kolizjg. Minimalna szeroko$¢ wykopu mierzona wewnatrz
$ciany obudowy powinna by¢ dostosowana do kanatu. Szeroko$¢ wykopu nie moze byé zmniejszana

podczas montazu kanatu na powierzchni i uktadania catych ciggéw rur w wykopie.
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Kanalizacje deszczowg i przykanaliki , posadowi¢ na podsypce piaskowej 10 cm. Ww. kanalizacje
obsypacé recznie na wysokos¢ 30 cm ponad rure, z ubiciem recznym, pozostaty wykop zasypac
mechanicznie z zageszczeniem mechanicznym, z wyjgtkiem miejsc kolizyjnych, ktére nalezy zasypaé
recznie z zageszczeniem.Wypetnienie wokét rur oraz obsypke nalezy wykonac¢ z piasku,
zageszczonego do Is 1,0 zmodyfikowanej wartosci Proctora. Materiat obsypki musi spetnia¢ te same
warunki, co materiat do wykonania podtoza. Wypetnienie pozostatej czesci wykopu zgodnie z
materiatem ujetym w kosztorysie. Materiat nie powinnien zawiera¢ elementéw o wielko$ci 300 mm.
Aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke zagesci¢ do Is 1,0 zmodyfikowanej wartosci
Proctora.Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopdw prowadzenie jednoczesnie innych
robot oraz przebywanie oséb niezatrudnionych. W czasie wykonywania robét ziemnych miejsca
niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy ostrzegawcze.W czasie wykonywania wykopéw w
miejscach dostepnych dla osdb niezatrudnionych przy tych robotach nalezy wokét wykopow
pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady o wysokosci 1,1 m nad terenem w
odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu. Balustrady powinny by¢ wyposazone w deske
kraweznikowg wysokos¢ 0,15 m oraz by¢ zaopatrzone w swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.
Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzglagdami bezpieczehstwa
wykop nalezy szczelnie przykryé, w sposéb uniemozliwiajgcy wpadniecie do wykopu i zabezpieczy¢

balustradami, linami lub tasmami ostrzegawczymi.

Jezeli teren, na ktérym sg wykonywane roboty ziemne, nie moze byé ogrodzony, wykonawca robot
powinien zapewni¢ staty dozor.

Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny mieé szerokos¢ co
najmniej 1,2 m a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75 m. Po obu stronach przejscia
(pomostu) muszg znajdowaé sie barierki z poreczami o wysokosci 1,10m i deskg kraweznikowa

wysokosé 0,15 m.
5. Roboty instalacyjno-montazowe

Rury powinny by¢ uktadane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych producentéw.
5.1 Kanaly PVC

Montaz przewodoéw z PVC prowadzi¢ nalezy przy temperaturze otoczenia od 0°C do +30°C.
Rury musza by¢ uktadane zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna kanatu na
posypce tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Budowe kanatéw prowadzi¢ z projektowanymi
spadkami od rzednych nizszych do wyzszych. Wyroéwnywanie spadkéw rury przez podktadanie
kawatkéw drewna, kamieni lub gruzéw jest niedopuszczalne — rura wymaga podbicia na catej
diugosci. w miejscach ztgczy kielichowych nalezy wykonywaé dotki montazwe o gtebokosci 10 cm, dla
umozliwienia wepchnigcia bosego korica rury lub ksztattki w kielich rury. Sposéb montazu przewodoéw
powinien zapewni¢ utrzymanie kierunku spadkéw zgodnie z niniejszym opracowaniem. Do budowy
sieci mogg by¢ zastosowane tylko rury i ksztaltki z PVC nieposiadajgce wgniecen, peknie¢, rys oraz
innych uszkodzen. Sie¢ prowadzi¢ po uprzednim przygotowaniu podtoza. Podtoze nalezy profilowac
w miare ukfadania odcinkdéw rurociggu. Przewod po utozeniu powinien Scisle przylega¢ do podtoza na

catej dtugosci, w co najmniej ¥4 swego obwodu.

104



Montaz prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem i przy odpowiednim zagtebieniu. Przed
zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.
Potaczenia kanatdw stosowaé nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanatow
doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac sie w granicach od 45 do 90°.
Uszczelnienia ztgczy przewodow rurowych mozna wykonac:
—specjalnymi fabrycznymi uszczelkami
—Rury kanatowe nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcjg montazu podang przez producenta rur.
5.2 Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane, beton C35/45
Studzienki kanalizacyjne dla kanatéw @315 mm, nalezy wykona¢ o $rednicy 1,0 m.
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:
—studzienki  przelotowe powinny by¢é lokalizowane na odcinkach prostych  kanatéw
w odpowiednich odlegtosciach) lub na zmianie kierunku kanatu,
-studzienki potgczeniowe powinny byé lokalizowane na potgczeniu jednego
lub dwéch kanatéw bocznych,
—wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w 0s,
-studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmochionym (warstwg ttucznia
lub Zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
—studzienki wykonywac nalezy w wykopie umochionym,
-w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,60 m nalezy stosowacd
studzienki spadowe-kaskadowe.
Sposéb  wykonania  studzienek  (przelotowych, pofgczeniowych)  przedstawiony  jest
w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto
w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa.
Studzienki rewizyjne sktadaja sie z nastepujgcych czesci:
—komory roboczej,
—zwezKi betonowe;j,
—dna studzienki,
—witazu kanatowego,
-stopni ztazowych.
Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢é minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich, (kiedy
gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww.
wysokosci) dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m. Przejscia rur
kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykona¢ przy uzyciu uszczelnianych Kksztattek
przejsciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Dno studzienki prefabrykowane w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.
Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekréj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany Srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z

105



jednego wymiaru w drugi. Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek, co najmniej 3 %o w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wtaz zeliwny typu ciezkiego, z wypetnieniem betonowym.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢é z nig réwny. W $cianie komory roboczej
nalezy zamontowac¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m
i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.3 Przejscie kanatu przez sciane studni

Przejscie powinno by¢ elastyczne a zarazem szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym infiltrowanie wody
gruntowej i eksfiltrowanie $ciekow. Przestrzern pomiedzy powierzchnig otworu a zewnetrzng
powierzchnig kanatu powinna by¢ wypetniona materiatem plastycznym.

5.4 Ochrona przed korozja

Zewnetrzne Sciany studzienek rewizyjnych z kregéw zelbetowych oraz wyloty nalezy zaizolowaé 2 x
lepikiem. Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy oczyscié, zagruntowac¢ farbg
podktadowg cynkowg oraz lakierem bitumicznym.

5.5 Wpusty deszczowe

W celu odwodnienia nawierzchni jezdni, zaprojektowano wpusty deszczowe przykraweznikowe
z osadnikiem gtebokosci 0,7 m, o srednicy DN500. Miejsce lokalizacji oraz rzedne projektowanych

wpustdéw deszczowych przedstawiono na planie sytuacyjnym.

Studzienki wpustowe wykonaé¢ w wersji betonowej, z betonu C35/45, z nasadg zeliwng, klasy D400,
zgodnie z PN-EN124:2000. Studzienki nalezy posadowi¢ na warstwie podsypki piaskowej grubosci 20
cm.

6. Miejsca skrzyzowan sieci kanalizacji deszczowej z innymi przewodami podziemnymi

Nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci od istniejgcych sieci przy prowadzeniu réwnolegtym
przewodow i skrzyzowaniach. W rejonach kolizji wszelkie roboty ziemne wykona¢ recznie. Przed
przystapieniem do rob6t wymagane jest powiadomienie odpowiednich jednostek branzowych.

W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane uzbrojenie podziemne, zaistniaty fakt nalezy zgtosi¢
odpowiedniej jednostce branzowej i stuzbie geodezyjne;.

Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzi¢ pod nadzorem wtascicieli tych sieci.
Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociggi podziemne, krzyzujgce sie lub
réwnolegte do wykopu powinny zostal zabezpieczone przed uszkodzeniem. Istniejgce wodociggi,
kable, podwiesza¢ do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie
prowadzenia robo6t. Po wykonaniu skrzyzowan przestrzen pomiedzy kanatem a uzbrojeniem
istniejacym wypetni¢ mieszankg zwirowo-piaskowa.

Ponadto nalezy stosowaé sie do warunkow zawartych w Rozp. Min. Przem. i Handlu z dnia
14.11.1995 (Dz. U. nr 139 z dnia 7.12.1995) i w Rozp. Min. Gosp. z dnia 30.07.2001 (Dz. U. nr
97/2001 z dnia 11.09.2001.

7. Zasypywanie i zageszczanie gruntu
1) Do wykonania zasypki nalezy przystgpi¢ natychmiast po odbiorze posadowienia sieci,

przykanalikow.
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2) Zasyp wykopu wykonac¢ z dwdch warstw:

- warstwy ochronnej rury — obsypki

- warstwy wypetniajgcej — zasypki

3) Obsypke wykonywa¢ warstwami o grubosci 0,1 — 0,15 m, zageszczajgc kazdg warstwe.

4) Obsypke prowadzi¢ az do uzyskania zageszczonej warstwy o grubosci 0,3 m ponad wierzch rury.
Nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczaniem sie podczas obsypywania i
zageszczania.

5) Dla zapewnienia catkowitej stabilnosci konieczne jest zadbanie o to, aby materiat obsypki szczelnie
wypetniat przestrzen pod rurg. Do upychania warstw obsypki pod rurg mozna uzy¢ drewnianych
ubijakéw, np. deski. Minimalna szerokos$¢ obsypki po obu bokach rury powinna wynosi¢ 30 cm.

6) Uzupetnienie obsypki wzdtuz rury wykonywac podajgc grunt z najmniejszej mozliwej wysokosci.
Niedopuszczalne jest spuszczanie mas ziemi z samochodu, przyczepy bezposrednio na rure.

7) Podczas wykonywania kolejnych warstw obsypki nalezy zapewni¢ odpowiednie podparcie rur po
bokach.

8) Stosowanie ubijakéw metalowych dopuszczalne jest w odlegtosci minimum 10 cm od rury. Pierwsze
warstwy (az do osi rury) powinny by¢ zageszczane ostroznie, aby unikng¢ uniesienia rury.

9) Po wypetnieniu wykopu do Y2 wysokosci rury, ubijanie warstw obsypki powinno przebiega¢ w
kierunku od scian wykopu do rury.

10) Mechaniczne zageszczanie nad rurg mozna rozpoczgé, gdy nad jej wierzchem wykonana jest
warstwa obsypki o grubosci, co najmniej 30 cm.

11) Do czasu przeprowadzenia proby szczelnosci przewodu, ztgcza powinny by¢ odstoniete. Po
pozytywnej probie szczelnosci, ztgcza zasypaé, stosujgc powyzsze zalecenia.

12) Materiat uzyty na obsypke studni musi by¢ taki sam, jak uzyty do wykonania obsypki rur
kanalizacyjnych.

13) Po wykonaniu obsypki przystgpi¢ do wykonania zasypki.

14) Przy zasypywaniu studni doktadnie i rbwnomiernie wypetnic¢ i zagesci¢ gérng czesc¢ przy studni.

8. Obmiar robét

Ogdline zasady obmiaru robot
Obmiar robét okresla faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg

projektowg, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca, po pisemnym powiadomieniu Inspektora o
obmierzanych robotach i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
nalezy wpisywac¢ do rejestru obmiarow. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w przedmiarze robét nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie.

Obmiar  zakonczonych robot nalezy przeprowadzaé z  czestodcig  ustalong
w harmonogramie, lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i

Inspektora.
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Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary przeprowadzac¢ przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a

takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadzaé w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadzaé przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywa¢ w sposéb zrozumiaty i

jednoznaczny.

9. Kontrola jakos$ci oraz badanie w czasie robot

Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnej polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z projektem.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptaciji
Inspektora. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej,
ktéra moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru
Uzytkownika. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji zgodnie z wymogami kontroli,

jakosci daty wyniki pozytywne.

10. Odbior robét

Odbidr robét moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i
pomiarow, jak rowniez wykonania prac zgodnie z Dokumentacjg projektowg i poleceniami Inspektora
Nadzoru, a takze obowigzujgcymi normami i przepisami.
Odbior techniczny robét sktadajg sie z odbioru technicznego cze$ciowego dla robét zanikajgcych i
odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny byé
zgodne z wymaganiami PN-EN 1610, PN-EN 1671 oraz PN-EN 1091.

Odbioér techniczny czesciowy sieci kanalizacyjnej
Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac¢ te elementy urzadzen instalacji, ktére zanikajg w

wyniku postepu robot oraz ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru

koncowego.

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

- zbadaniu zgodno$ci usytuowania i dtugodci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacja
geodezyjna. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno
przekraczac + 2 cm. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych
w projekcie nie powinno przekraczac¢ £ 1 cm, rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z
dokfadnoscig do 5 mm.

- zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu.
W przypadku naruszenia podtoza naturalnego, sposob jego zageszczenia powinien byé
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru,

- zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubo$ci i rodzaju, zgodnie z

dokumentacja,
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- zbadaniu gruntu uzytego do podsypki i obsypki kanatu, ktéry powinien by¢ drobny i
Srednioziarnisty, bez grud i kamieni,

- zbadaniu stopnia zageszczenia zasypki i obsypki (wskaznik zageszczenia zasypki wykopow
okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z projektem),

- zbadaniu szczelno$ci przewodu.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokdtem proby szczelnosci

przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg) oraz certyfikatami i

deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek,

studzienek kanalizacyjnych, zwiehczen studzienek kanalizacyjnych jest przediozony podczas

spisywania protokétu odbioru technicznego - czesciowego, ktory stanowi podstawe do decyzji o

mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego

czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.22 ustawy Prawo budowlane, przy

odbiorze technicznym - czesciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ Inwestorowi do odbioru roboty

ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng

inwentaryzacje przewodu, przygotowaé dokumentacje powykonawcza.

Odbiér techniczny koncowy sieci kanalizacyjnej
Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:

- zbadaniu zgodno$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjna,
- zbadaniu zgodno$ci protokdtu odbioru wynikéw badanh stopnia zageszczenia gruntu,
- zasypki wykopu,
- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
- zbadaniu protokotéw odbioréw prob szczelnosci przewodow,
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z:
- protokétami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego,
- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
- wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
- inwentaryzacjg geodezyjnag,
- protokotem szczelnosci systemu kanalizacii,
nalezy przekazac Inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
koncowego. Teren po budowie sieci kanalizacyjnej, powinien by¢é doprowadzony do pierwotnego
stanu.
Inspektor Nadzoru przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi systemu kanalizacyjnego.
Inspektor Nadzoru jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:
e 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na
budowe, o doprowadzeniu do pierwotnego stanu i porzadku terenu budowy, a takze w razie
korzystania - ulicy i sgsiadujgcej nieruchomosci.

Pozostate wymagania
Ponadto kontroli podlegaja:

109



— szerokos¢ i gtebokos¢ wykopu (odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w
planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz 5 cm, odchylenie wymiaréw w planie nie
powinno by¢ wieksze niz 0,1 m)

— badanie wykonania podtoza (odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 3
cm, odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé - 5 cm),

— rzedne zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— szalowanie wykopu,

— zabezpieczenie wykopdéw przed zalaniem woda,

— wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopow o gtebokosci wiekszej niz 1 m,

— odlegto$¢ od budowli sgsiadujgce;j,

— zabezpieczenie innych przewoddéw w wykopie,

— rodzaj rur, ksztattek i wyposazenia oraz zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami normami,

— sktadowanie rur, ksztattek i wyposazenia.

11. Uwagi koncowe

Roboty wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych cz.ll — Instalacje sanitarne i przemystowe.

O przystgpieniu do prac wykonawczych nalezy powiadomi¢ Inwestora oraz witascicieli wszystkich sieci
podziemnych i nadziemnych znajdujgcych sie w rejonie prowadzonych robé6t. W przypadku natrafienia
w trakcie prowadzenia robo6t ziemnych na nie wykazane inwentaryzacjg uzbrojenia podziemne, roboty
nalezy przerwaé¢ i wezwa¢ na budowe zainteresowane strony w celu podjecia decyzji dotyczacej
sposobu rozwigzania kolizji.

Wykonang budowe w stanie odkrytym nalezy zgtosi¢ do eksploatatora sieci, w celu dokonania odbioru
technicznego, zatgczajgc egzemplarz dokumentacji projektowej, inspekcje TV sieci kanalizacji
deszczowej oraz powykonawczg dokumentacje geodezyjna.

Po wykonaniu robét zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej, Wykonawca zobowigzany
jest do przywrdcenia pierwotnego stanu terenu objetego zakresem robét. Nalezy bezwzglednie
zapoznac sie z instrukcja transportu, sktadowania i montazu producenta zastosowanych materiatow.
Préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-92/B-10735.

Wszystkie roboty objete niniejszg dokumentacjg wykonaé przy zachowaniu aktualnie obowigzujgcych
przepisow BHP i p.poz.

12. Przepisy zwigzane
Normy.

Kanalizacja.

—PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociggéw utozonych w ziemi w réznych

warunkach obcigzen. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.
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—PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

—PN-92/B-10735 Kanalizacja - Przewody kanalizacyjne - Wymagania i badania przy odbiorze.
—PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogolne i definicje.
—PN-EN 752-2:1996 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.

—PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie.

—PN-EN 752-4:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie
na srodowisko.

—PN-EN 476:2001 Wymagania ogélne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej.
—PN-B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne.

—PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.
—PN-87/H-74051.00 do 02 Wtazy kanatowe.
—PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
—PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

—PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka
—PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
—PN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.
—PN-88/B-06250 Beton zwykly
—PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

—PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania

przy odbiorze.

—PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rurociggéow utozonych w ziemi w réznych warunkach
obcigzen. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

—PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

—BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

—PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

—PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i

projektowanie.
—PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
—PN-92/B-01707. Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

—PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i
badania.

—PN-EN-12050-4 Zawory zwrotne do przepompowni sciekow
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—PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogoélne wymagania i badania
— PN/EN-12050-1
—Przepompownia sciekéw w budynkach i ich otoczeniu. Przepompownie zawierajgce fekalia

—ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu (PE) i elementy fgczgce w rurociggach
ci$nieniowych do wody

—PN-EN 13244 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do wody
uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemia.
Polietylen (PE).

Inne dokumenty

—Warunki  Techniczne  Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych. Zeszyt 9.
COBRTI Instal 2003.

—Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. Nr 2016 poz. 290 z dnia 9 lutego 2016 r.
z pbézniejszymi zmianami).

—Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 80,
poz. 717 z dnia 10 maja 2003r.z pdzniejszymi zmianami ).

—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z dnia 19
marca 2003 r.).

—Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263 z dnia 15 pazdziernika 2001
r.).

—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informac;ji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehAstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003 r.).

—Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997r. w sprawie ogdinych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 129, poz. 844 z dnia 23 pazdziernika
1997 r.).

—Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993
roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji
sieci kanalizacyjnych (Dz. U. z 1993 r. Nr 96, poz. 437).

—Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 19 maja 1999 r. w sprawie warunkéw wprowadzania
Sciekéw do urzadzen kanalizacyjnych stanowigcych mienie komunalne. (Dz. U. Nr 50, poz.
501 z dnia 2 czerwca 1999 r.).

—Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U.

Nr 43, poz. 430 z dnia 14 maja 1999 r., z pdzniejszymi zmianami).
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—Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63, poz. 735 z dnia 3 sierpnia 2000 r.).

—Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 5 maja 1999r. w sprawie
okreslenia odlegto$ci i warunkéow dopuszczajgcych usytuowanie drzew lub krzewodw,
elementéw ochrony akustycznej, wykonywania robét ziemnych budynkéw lub budowli w
sgsiedztwie linii kolejowych oraz sposobu urzgdzania i utrzymywania zaston od$nieznych i
pasow przeciwpozarowych ( Dz.U. Nr 47/99 poz. 476)

—Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu
$ciekow (Dz. U. Nr 72/01 poz. 747)

—Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986r. w sprawie wykonania niektorych
przepisow ustawy o drogach publicznych (Dz.U. Nr 6/86 poz. 33, Nr 48/86 poz. 239, Nr
136/95 poz. 670)

—Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdéw uzgadniania
dokumentaciji projektowej (Dz. U. Nr 38/0 | poz. 455)

—Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 2012 poz.
462)

—Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881 z dnia 30
kwietnia 2004 r. z pdzniejszymi zmianami)

—Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz. U. Nr, 107 poz. 679 z 1998 r.) z pézniejszymi zmianami)

—Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodno$ci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U.
Nr 113/98 poz. 728)

—Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie
okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majgcych istotnego wplywu na spetnianie
wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad
sztuki budowlanej (Dz.U Nr 99/98 poz. 673)

—Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyroboéw importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarzaé zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczehnstwa i oznaczania tym
znakiem, oraz wyrobdéw podlegajgcych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji
zgodnosci (Dz.U Nr 5/00 poz. 53)

—Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania

dokumentéw dopuszczajgcych do obrotu wyroby moggce stwarzaé zagrozenie albo, ktére
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stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i $rodowiska, wyprodukowane w Polsce lub
pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu
zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajéow tych
dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58).

—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. ( Dz. U. z 2015, poz.
1422).
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