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DM-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 8T

Specylikacja techniczna wykonania i adbioru robét (zwana dalej Specytikacja Techniczna ST)

DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” odnosi sie do wspalnych wymagan (echnicznych dolyczgcych
wykonania i odbioru robdt, kidre zostang wykonane w ramach projekiu ,,Przebudowa drogi gminnej
dziatka nr 660/1 obreb Kozlowo w mse. Kozlowo'.

1.2.  Zakres robot objetych ST

Wymagania ogdlne nalczy rozumieé i stosowad w powigzaniu ze Specylikacjami Technicznymi
dotyczgeymi robot drogowych:
Iﬁ: Kody CPV Numer i tytut specyfikaciji —

1 . DM-00.00.00. Wymagania ogolne

2 | 45111000-8 |D-01.01.01a. Qdtworzenie trasy i punktéw wysokoiciowych oraz sporzadzenie

mwentaryzacji powykonawcezej drogi

3 | 45111000-8 | D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych
45111000-8 | D-02.03.01 Wykonanie nasypow

4 | 45233000-9 |D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza
45233000-9 |D-04.02.01, Warslwa odsgezajaca

45233000-9 |D-04.04.02b  Podbudowa z kruszywa naturalnego niezwiazancgo C90/3
stabilizowanego mechanicznie

45233000-92 | D-04.05.01 Stabilizacja gruntu cementem

5 5233000-9 | D-05.03.01. Nawierzchnia z plyt azurowych.

5233000-9 |D-05.03.23a. Nawicrzchnia z betonowej kostki brukowe;.

6 | 45233000-9 |D-08.01.01b. Ustawienie kraweznikow betonowych/opornikéw betonowych

_Nunny panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specylikacjach Technicznych beda stosowaue
przez Wykonawee w jezyku polskim.

1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w 8T wymienione poniZej okredlenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:

1.3.1. Budowla drogowa - obickl budowlany, nic bedgcy budynkicm, stanowigey catoéé lechniczno-
uzylkowa (droga) albo jego czgic stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.3.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.3.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i
zabezpieczenicm ruchu.

1.3.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obslugujgeych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigeia po
jego zakoficzeniw.

1.3.5. Dzicnnik budowy zeszyl 2z ponumerowanymi slronami, opalrzony picczgelq organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przcbiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosei zachodzacych w toku
wykonywania robol, rejestrowania dokonywanych odbiordw robol, przekazywania polecen 1 innej

o Precbucowa drogi gminney deialka ne 600/1 obrel Kozlowoe w msc. Kozlowe ™




DM-00.00.00 Wymagania agalne  STREETWISE Tomasz Rykowski

korespondencji  technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikicm projektu, Wykonaweq i
projektantem.

1.3.6. Inzynier/Kierownik projcktu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.3.7. Jezdnia - cze$é korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.3.8. Kicrownik budowy - osoba wyznaczona prz¢z Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami 1 do wystepowania w jego imicniu w sprawach realizacji kontrakiu.

1.3.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju 1 pasami dzielacymi jezdnie.

1.3.10. Konstrukeja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaezenia.

1.3.11. Konstrukcja noéna (przeslo lub przesta obicktu mostowego) - czes¢ obieldu oparla na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.3.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢i¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWoOw.

1.3.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uloZenia w nim konstrukeji
nawierzchni.

1.3.14. Ksigzka obmiaréw - akceplowany przez Inzyniera/Kicrownika projektu zeszyl z
ponumerowanymi stronami, stuzgey do wpisywania przez Wykonawcee obmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazee obmiaréw podlegaja
potwicrdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.15. Laboratorium - drogowe lub innc laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakoSci
malerialéw oraz robot.

1.3.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne = dokumentacja
projcktowa i specyfikacjami technieznymi, zaakeceptowane przez InZyniera/ Kierownika projekfu.

1.3.17. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw shizacych do przgjmowania i rozkladania

obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne waranki dla ruchu.

a) Warsiwa §cieralna - géma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warslwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudows, zapewniajaca
lepsze roztozenic naprezen w nawierzchni 1 przckazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnaweza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nieréwnoéci podbudowy lub profilu
istniejgeej nawierzehni.

d) Podbudowa - dolna czesé nawierzchni stuzaca do przenoszenia obeiazen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadaé sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

) Podbudowa zasadnicza - géma cz¢é¢ podbudowy spelniajgca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzehni. Moze ona skladaé sie z jednej lub dwoch warstw.

) Podbudowa pomocnicza - dolna czeéé podbudowy spelniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziatanicm wody, mrozu i przenikanicm czastek podioza. Moze
zawicraé warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odeinajgey.

. Precbudowa drogi gminnej dziatka nr 660/1 obrgh Kastowo w msc. Kozlowo”
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g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, kiérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzehni przed
skutkami dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajgea - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajyca - warstwa stluzqca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzehni.

1.3.18. Niweleta - wysokodciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszezyZnie pionowego przekroju w
osi drogi lub obickiu mostowego.

1.3.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana 1 odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.,

1.3.20. Odpowicdnia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszezonymi
tolerancjami, a jeSli przedzial tolerangi nic zostal okreSlony - 2z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.3.21. Pas drogowy - wydeiclony limami granicznymi pas lerenu przcznaczony do umieszezania w
nim drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moize rownicz obejmowad
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed
ucigzliwodciami powodowanymi pracz ruch na drodze.,

1.3.22. Pobocze - czgéc korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacil 1 bezpicczensiwa ruchu oraz do ruchu picszych, stuzaca jednoczetnie do
hocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.3.23 Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgey pod nawicrzchnig do glgbokosci
przemarzania.

1.3.24. Padloze ulepszone nawierzchni - poéma warstwa podloza, lezqea bezpofrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlajciwego wykonania
nawierzchni.

1.3.25. Polecenie InZyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia preekazane Wykonawey
przez Inzynicra/Kicrownika projektu, w formic pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.3.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji
projcklowej.

1.3.27. Przedsiewziccic budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/pracbudowa (zmiana parametrdéw geomelrycznych trasy w planie i przekroju
podhuznym) istniejacego polaczenia.

1.3.28. Przepust — budowla o przekroju  poprzecznym  zamknictym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrdwek zwierzat dziko Zyjacych lub urzgdzen techmcznych prees
korpus drogowy.

1.3.29. Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnicnic w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.3.30. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienic w rcalizacji zadania
budowlanego, na przyklad droga, kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

.« Preebudowa drogi gminnef daiatka ne 66041 obreb Kozlowe w msc. Kosfowe”
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1.3.31. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢éé dokumentaciji projcktowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt.

1.3.32 Rekultywaeja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkeji
terenom naruszonym w czasie realizagji zadania budowlanego.

1.3.33. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.3.34. Tercn budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz
inne micjsca wymienione w kontrakeie jako tworzace czgéé terenu budowy.

1.3.35. Zadanic budowlane - czeéé przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbna calosé
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkceji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymanicm oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.4.  Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawea robét jest odpowiedzialny za jakoéé ich wykonania oraz za ich zgodnoéé z Dokumentacja
Projcklows, ST i poleceniami Inzyniera/Kicrownika projektu.

14.1.  Przekazanic Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przckaze Wykonawey
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnym,
lokalizacje i wspotrzedne punkiéw glownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnodé za ochrong przckazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone Tub zniszezone znaki geodezyjne
Wykonaweca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa (o dokumentacja, ktora Wykonawca otrzymuje od Zamawidjacego
w ramach przetargu. Sklada sie z nastepujacych czefel: Wskazéwki dla Oferentéw 1 Formularze,
Warunki i Dane Kontraktowe, Specylikacje Techniczne | Slepe Kosztorysy , Przetargowa
Dokumentacja Projektowa .

Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowej slanowia tylko podstawg do wykonania
przedmiaréw i okreflenia ceny jednostkowej. Podstaws wykonania robét sa Specylikacje Techniczne 1
Projekt Wykonawczy. Opracowania uzupelniajace oraz dokumentacje robocza, Wykonawea wykonuje
we wlasnym zakresie . Wszelkic zmiany w dokumentacji projekiowej winny byé wprowadzone na
pisnie i autoryzowanc przez Inzyniera/Kierownika projektu. Istotne zmiany w Dokumentacji
Projektowej powinny byé wprowadzone po uzgodnieniu 7z Projektantem. Jezeli w trakeie wykonania
Rob6t okaze sie koniecznym uzupehlienie Dokumentacji Projektowej, przekazane) przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wlasny koszl, w 4 cgzemplarzach i
przedlozy je Inzynicrowi/Kierownikowi projeklu do zatwierdzenia

1.4.3. Zgodnoié Robét z Dokumentacjy Projektowg i ST
Dokumentacja Projektowa, Szczegotowe Specyfikacie Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawcey stanowiy cz¢é¢ Kontraktu, a wymagania
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wyszezegolnione w chodby jednym z nich sy obowigzujace dla Wykonawey lak jakby zawarlc byly w
catej dolkumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich
waznosci wymicniona w Jontraklowych warunkach ogdlnych” (,,Ogdlnych warunkach umowy™).

Wykonaweca nie moze wykorzystywad bleddw Tub opuszezen w Dokumentach Kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry dokona
odpowicdnich znuan lub poprawck.

W przypadku rozbieznobel, opis wymiardw waznicjszy jest od odezytu ze skali rysunkéw.

Wszystkic wykonane Roboty 1 dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentaciy Projektows i
ST.

Dane okreslone w Dolumentacji Projektowej i w ST beds uwazane za wartodei docelowe, od
ktorych dopuszezalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatlu tolerancji. Cechy materiatow i
clementdw budowli musza by¢ jednorodne 1 wykazywad bliska zgodnodé z okreSlonymi wymaganian, a
rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszezalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektows lub
ST, 1 wplyme lo na niezadowalajacq jakoS¢ clementu budowli, Lo takie materialy beda niczwlocenic
zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawey.

1.44. Zabezpicczenie Terenu Budowy
a) Robotly modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem)

Wykonaweca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, baricry ochronne, ursgdzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresic trwania realizaci kontrakiu, az do zakoficzenia i
odbioru ostatecznego robét.

Przed preystapicniem do robol Wykonawea przedstawi Inzynicrowi/Kicrownikowl projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb i
postepu robdl projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przecz Wykonawee.
Kazda zmiana, w stosunku do zalwierdzonego projeklu organizaci ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasic wykonywania robot Wykonawea dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal
wszystkic tymezasowe urzadzenia zabezpicczajace takie juk: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly,
itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczefstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakdw, dla
ktorych jest to nicodzowne ze wzgledow bezpieczefistwa,

Wiszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kicrownika projektu,

Fakl przystapicnia do robdt Wykonawca abwiciet publicznie przed ich rozpoczeciem w
gposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzynicra/Kicrownika projektu, tablic informacyjnych, kiérych tresé
bgdzic zatwicrdzona pracz Inzynicra/Kicrownika projekiu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonaweg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robdt.

Koszt zabezpicezenia terenu budowy nic podlega odrebnej zaptacic i prayjmuje sig, Ze jest
wiaczony w ceng koniraklows.

b) Roboty o charakterze inwestyeyjnym

W Preebudowa drogi gminnef dziatka ne 660/1 obrgb Kozlowo w mse. Kozlowoe”
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Wykonawca jest zobowiazany do zabezpicczenia terenu budowy w okresic trwania realizacji
kontrakiu az do zakoficzenia i odbioru ostalecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac lymezasowe urzadzenia
zahezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oéwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne érodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W 1miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawea ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robét, Wykonawca odpowicdnio oznakuje w sposdb uzgodniony z
Inzynieren/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapicnia do robét Wykonawca obwiesei publicznie przed ich rozpoczgeiem w
sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projekiu oraz przez umicszezenie, w miejscach i
ilodciach okreslonych przez Inzynicra/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé
bedzie zatwierdzona przez Inzynicra/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedy utrzymywane
przez Wykonaweg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacic i przyjmuje sig, Ze jest
wlaczony w cene kontraktowy.

1.4.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawea ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdl wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresic trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

a) Utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) Podejmowaé wszelkie uzasadnione krold majqce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczgqeych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnoéei spolecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania. Stosujac
sig do tych wymagan bedzie mial szczegblny wzglad na:

1) Lokalizacjg baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych
2) Srodki ostroZnoei i zabezpieczenia przed:
a) zanicczyszczeniem zbiomikéw 1 ciekow wodnych pylami lub  substancjami
toksycznymi,
b) =zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoicig powstania pozaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wrykonaweca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowe).

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprz¢t przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednic
przepisy, na terenie baz produkeyjnych, w pomieszezeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beds sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowicdzialny za wszelkie straly spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.
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1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Maleriaty, kiore w sposdb trwaly sq szkodliwe dla oloczenia, nie beda dopuszezone do uzycia.

Nic dopuszcza sig uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promicniowanic o stgzeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkic materiaty odpadowe uzyte do robdt bgda mialy §wiadectwa dopuszezenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznic okreslajace brak szkodliwego oddzialywamia tych malerialdéw na
$rodowisko.

Materiaty, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwosé zanika (np. materialy pylasie) mogg byé uzyte pod warunkicm przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymad zgode na uzycic lych materialdw od whadciwych organdw administracji pafistwowej.

Jezeli Wykonawea uzyl materialdow szkodliwych dia oloczenia zgodnic ze Specyfikacjamm, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwick zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.48. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takic jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami
tych urzadzen potwicrdzenie informag)i dostarczonych mu przez Zumawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzgdzen w czasic rwania budowy.

Wykonawea zobowiazany jest umiciei¢ w swoim harmonogramic rezerwg czasowy dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére maja byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na lerenic budowy 1 powiadomié Inzynicra/Kicrownika projektu i wladze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakeie preypadkowego uszkodzenia tych instalacyi Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy polrzebng przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzic odpowiadaé za wazelkie spowodowane przez jepo dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajycego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw 2 zabudowy mieszkaniowy, Wykonawea bedzic
realizowaé roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnoéci dla micszkaneéw. Wykonawea
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe) w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dzialalnoseia.

Inzynicr/Kierownik projckiu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomigdzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomogei i dotyczacych korzystania z
whasnoéei 1 drég wewnelrznych, Jednakze, ani Inzynier/Kicrownik projektu ani Zamawiajgcy nie
badzie ingerowal w takie porozumicnia, o il nic beda one sprzecene z postanowicniami zawarlymi w
warunkach umowy.

1.49. Ograniczenic obcigZen osi pojazdow

Wykonawea bedzie stosowaé sig¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialow | wyposaZenia na i z terenu robdt. Wykonawea uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia 1 uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo ladunkdw (ponadnormatywnych) i o kazdym (akim przewoizic bedzic powiadamial
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkdw zoslaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
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obeiazenic osiowe nie beda dopuszezone na $wiczo ukofczony fragment budowy w obregbie terenu
budowy i Wykonawca bedzic odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkedzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projekiu.

1.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawea bedzie przestrzegad przepisdéw dotyczacych
hezpieczenstwa i higieny pracy.

W szezegdlnosei Wykonawea ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagai okreslonych powy#ej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenic kontraktowej.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca begdzic odpowiadal za ochrone robdt 1 za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwicrdzenia zakonczenia robdt przez
Inzynicra/Kierownika projektu.

Wykonawca begdzie ulrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanic powinno
byé prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawea w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenic
Inzyniera/Kicrownika projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nic pézniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12. Stosowanic si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawcea zobowiazany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne {
micjscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sq w jukikolwiek sposéb zwiazane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnoénie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odnicsieniu do sprzetu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywanicm robét i w sposob ciaghy bedzic informowaé Inzyniera/Kicrownika projektu o swoich
dzialaniach, przedstawiajac kopic zezwolen i inne odnoéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigZenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwick praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kicrownika projektu.

1.4.13. Réwnowaimoié norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gidzickolwick w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadanc roboty, bgda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile
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w warunkach kontraktu nic postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa
patistwowe lub odnosza sig do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowicdnic normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania miz powolane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Roznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamicnnikami muszg by¢
doktadnic opisanc przce Wykonaweg 1 przediozone Inzynicrowi/Kicrownikowi projekiu do
zalwierdzenia.

1.4.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartodciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedy uwazane za wiasnosé
Zamawiajacepo. Wykonawea zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowaé zgodnie 7 jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapiq op6Znienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym
i Wykonawcy ustali wydhuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokodé kwoty, o ktora nalezy
zwigkszyé cene kontraldows.

1.4.15. Niewypaly, nicwybuchy

W przypadku natralienia w (rakcic prowadzenia robdt na pozostaloiel po dziataniach
wojennych tj. miny, niewypaly, niewybuchu, pociski i tego typu materialy Wykonawca zobowiazany
jest do nicawlocznego przerwania roboél, zabezpicezenia lerenu oraz wezwania odpowicdnich stuzb
(policja, straz pozarna, pogotowic saperskie) i niezwlocznego powiadomienia InZyniera/Kierownika
Projektu. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunigcia niewypalow/niewybuchéw poniecsie
Zamawiajacy.

1.4.16. Szkody i zniszczenia

Jezeli w trakeic prowadzenia prac Wykonawca naruszy czyjud wlasnosé (prywatng lub
publiczng) ma wowezas obowigzek do na prawy lub zado$éuczynienia w wysokosei ustalonej w
trakeie negocjacji lub odpowiedni sad. Koszt napraw i uszkodzeni wliczone sq w Ceng kontraktu.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robat: 45100000-8; 45200000-9; 77000000-8;

Klasa robot: 45110000-1; 45220000-5; 45230000-8; 77300000-3

Kategoria robot:  45111000-8; 45112000-5; 45232210-7; 45231400-9; 45232310-8; 45231300-&;
45232400-6; 45233000-9; 45221000-2; 45316110-9; 45213000-3; 77310000-6;

o MATERIALY

2.1. Zrodia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialow przeznaczonych do robol, Wykonawca przedstawi Inzynicrowi/Kicrownikowi projekiu do
zatwicrdzeniy, szezegdlowe informacje dotyezace proponowanego zrodla wylwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie dwiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.
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Zatwierdzenie partii materialow z danego zrédia nie oznacza automatycenie, ze wszelkie
materialy z danego Zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zroédla w spos6b ciagly spelniaja wymagania SST w czasic realizacji robot.

2.2.  Porzyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawea odpowiada za uzyskanic pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na
pozyskanie materiatéw ze zrédet micjscowych wigezajac w to Zrédta wskazane przez Zamawiajacego
i jest zobowiazany dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi projeklu wymagane dokumenty przed
rozpoczgeiem cksploatacyi Zrodla.

Wykonawea przedstawi Inzynicrowi/Kicrownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacjg
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metodg
wydobycia i selekeji, uwzgledniajac aktualne decyzje o cksploatagji, organéw administracji
panstwowd] 1 samorzadowe.

Wykonawca ponosi odpowicdzialno$é za spelnienie wymagan ilociowych i jakosciowych
materiatlow pochodzacych ze Zrddet migjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéow, dzierzawy 1 inne jakie
okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Tumus i nadktad czasowo zdjete 7 terenu wykopow, dokopow 1 miejsc pozyskania
materiatéw micjscowych beda formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypee i rekultywacji terenu
po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowicdnic materialy pozyskane z wykopéw na terenic budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub edwiezione na odklad
odpowicdnio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bgdzic prowadzié zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszezegdlnione w dokumentach umowy, chyba, #e uzyska na to pisemng zgodg
Inzynicra/Kierownika projektu.

Fksploatacja Zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
ohowiazujacymi na danyin obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nic odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z (¢renu
budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jedli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawey na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te
dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanic odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Ka#dy rodzaj robét, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceplowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjeciem, usunigciem i
niezaplaceniem

2.4. Przechowywanie i skiadowanie materialow

Wykonawea zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedq one uzyte
do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ 1 wladeiwoscei i byly
doslgpne do kontroli przez Inzynicra/Kicrownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych 7 Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawee i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kicrownika projektu.
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2.5. Inspekeja wytwérni materialow
Wytwornie materialdw mogq byé okresowo kontrolowane przez Inzynicra/ Kicrownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkeji 2 wymaganiami. Prébki
materialéw mogg byé pobierane w celu sprawdzenia ich wladciwosei. Wyniki tych kontroli bgdg
stanowic podstawe do akeeptacii okreslong partii materiatéw pod wezgledem jakosei,
W przypadkuy, gdy Tnzynier/Kierownik projektu begdzie przeprowadzal inspekejg wytwérni,
musza byé spelnione nastepujace warunki:
a) Inzynier/Kicrownik projekiu bedezic mmat zapewniony wspOlprace 1 pomoc Wykonawey oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekeji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzic odbywa sig produkeja materialow przeznaczonych do realizacii robdt,
¢) JeZzeli produkeja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawey, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenic dla przeprowadzenia inspekeji 1 badan w tych
migjscach.

2.6,  Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projeklowa lub S5T przewidujg mozliwoSE wariantowego zaslosowania
rodzaju materiatlu w wykonywanych robotach, Wykonawea powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmnigj 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresic
dtuzszym, jesli bedaie to polrzehne 2 uwagi na wykonanic badai wymaganych pracz
Inzynicra/Kicrownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé pézniej
zmieniany bez zgody Inzynicra/Kicrownika projcktu.

2.7 Materialy pochodzagcee 7 rozbiérki

Materialy pochodzace z rozbiorki nalczy w maksymalnym stopniu wykorzystaé ponownic do
wykonania wybranych warstw konstrukcyjnych.

Materialy niewykorzystane nalezy utylizowaé w sposdb zgodny 7z odpowiednimi przepisami. Koszt
utylizacji niewykorzystanych materiatéw ponosi Wykonawca.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowodujc
niekorzysinego wplywu na jakod¢ wykonywanych robdt, Sprzgl uzywany do robdt powinien hyé
zgodny z oferta Wykonawcey i powinien odpowiadac pod wzgledem typéw i iloici wskazaniom
zawartym w 85T, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymicnionych wyzej dokumentach, spragl powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentaci projeklowe, SST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kicrownika
projektu.

Sprzet bedacy wiasnoécig Wykonawey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanic i golowoscei do pracy, Powinien by¢ zgodny 2 nonmanu ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenic sprzelu do uzylkowania 1 badan okresowych, tam gdaie jest o
Wymagane prepisami.

. Pracbudowa drogr gminne d=talka nr 660/1 obreb Kozlowe w mise. Kozfowo™



DAM-00.00.00 Wymagania ogdine STREETIWISE Tomasz Rykowski

Wykonawca bedzie konserwowad sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymicnia¢ sprzgt
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projeklowa Jub SST przewiduja mozliwoséé wariantowego uzycia sprzgtu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projekiu 0 swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacijc przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akeeptacji
Inzynicra/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgl, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszezone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $érodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wladeiwosei przewozonych materiatow.

Liczba §rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie 7 zasadami
okrelonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzynicra/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowsy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na os 1 innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nic spelniajace tych warunkéw moga byé dopuszezone przez
Inzyniera/Kierownika projekiu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkdw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoélne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowicdzialny 7a prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz 7a
jakodé zastosowanych materialéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$é z dokumentacjg
projektows, wymaganiami SS8T, PZJ, projekiem organizacji robot opracowanym przez Wykonawee
oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane melody wykonywania robét,

Wykonawea jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planic i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnic z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji
projcktowej lub przekazanymi na pismic przez Inzyniera/Kicrownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdl zostang, usunigte
przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze si¢ skutkiem bigdu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pidmie przez Inzynicra/ Kierownika projektu.

Sprawdzenic wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokoéci przez Inzynicra/ Kierownika
projektu nic zwalnia Wykonawcey od odpowicdzialnosci za ich dokdadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia matcrialdéw i
clementéw robét beda oparle na wymaganiach okreélonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takie w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu  decyzji
Inzynier/Kicrownik projektu uwzgledni wyniki badafn materialéw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadezenia z przeszioei, wyniki hadan
naukowych oraz inne ¢czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.
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Polecenia InZzynicra/Kierownika projekiu powinny byé wykonywane przesz Wykonaweg w
czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki
[inansowe z lego tylutu ponicsic Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (IPZJ)

Wykonaweca jest zobowiazany opracowaé i przedstawié¢ do akeeptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okredlié, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwodel techniczne, kadrowe i plan organizacji
robdl gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie 7 dokumentacjq projektowa, 58T oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierad:

) czgs¢ ogdlng oplsujqea;

— organizacjg wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robat,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jako&¢ i terminowosé¢ wykonania poszczegdlnych
clementéw robdt,

— system (sposéb i procedurg) proponowane] kontroli i sterowania jakodcia wykonywanych
robat,

— wyposazenic w sprzgt i urzqdzenia do pomiardw 1 kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie badan),
sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujaeych, a takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korckl w
procesie technologicznym, proponowany sposob i formg przekazywania tych informacji
Inzynicrowi/Kierownikowi projektu;

b) czgsc szezegdtowa opisujgca dla kazdego asorlymentu robdt;

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie 7 ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania 1 urzqdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje 1 oS¢ Srodkdw  transporlu oraz urzgdzen do magazynowania 1 zatadunku
materialow, spoiw, lepiszezy, kruszyw itp.,
sposdb zabezpicczenia 1 ochrony tadunkdw przed utratg ich wiaSciwo$eli w o czasie
transportu,

— sposob i procedure pomiardw | hadan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanic urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdow,
wylwarzania mieszanek i wykonywania poszezegolnych clemenldw robdl,

— sposab postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajgeymi wymaganiom.

6.2.  Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagnaé¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robdt 1 jakodel materiatow. Wykonawea
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadac od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, 7e¢ poziom ich wykonywania jest
radowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robét 7z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenic, Z¢ roboty wykonano zgodnic z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej 1 55T

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sq okre$lone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okrelone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawea dostarczy Inzynicrowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkic
stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadajqa wazng legalizacje, zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badai.

Inzynier/Kierownik projektu bedzic mieé nieograniczony dosigp do  pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekeji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawey pisemne informacje o
jakichkolwick nicdociagnigeiach dotyczacych urzadzed laboratoryjnych, spreglu, zaopatrzenia
laboralorium, pracy personelu lub metod badawcezych. Jezeli niedociagnigeia te bgda tak powazne, zc
moga wplynaé ujemnie na wyniki badaf, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie
do robét badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopicro wtedy, gdy niedociggnigeia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
malerialow.

Wszystkic koszty zwiazane z organizowanicm i prowadzeniem badai matcriatéw ponosi
Wykonawea.

6.3, Pobicranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statyslycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkeji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobieistwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzic mieé zapewniona mozliwos< udziatu w pobieraniu
prébek.

Pojemniki do pobicrania probek beds dostarczone przez Wykonawce i zalwierdzone przez
Inzyniera/Kicrownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonaweg do badan wykonywanych przez
Inzynicra/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenic Inzyniera/Kierownika projekiu Wykonawea bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzq watpliwosci co do jakoscei, o ile kwestionowane materialy nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badaniai pomiary

Waszystkie badania i pomiary begda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez InZyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminic pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismic ich wyniki do akceptaciji Inzynicra/ Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywad Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow =z
wynikami badani jak najszybeicj, nie pdznigj jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badain (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez nicgo zaaprobowanych.

6.6.  Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynicr/Kicrownik projekiu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobicrania probek i
badania materialtdbw w micjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca 1 producent materialéw
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynicr/Kicrownik projekiu, dokonujage werylikacji systemu kontroli rob6l prowadzoncgo
przez Wykonawcee, poprzez migdzy innymi swaje badania, bgdzie oceniaé zgodno$é materialdw i
robot 7 wymaganiami 88T na podstawie wynikow wiasnych badaii kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawcee.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé prébki materialéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy
sq niewiarygodne, to Inzypier/Kierownik projekiu oprze sig wylqeznie na wlasnyeh badaniach przy
ocenie zgodnodel materialow i robét z dokumentacja projektowa i SST. MozZe rowniez zlecié, sam lub
poprzez  Wrykonaweg, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleinemu
laboratorium. W takim przypadku catkowile koszly powldémych lub dodalkowych badan 1 pobicrania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7.  Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projekiu moze dopuscié do uzycia tylko te materialy, ktdre posiadaja:
|. certylikat na vnak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okredlonymi na podstawic Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych
przepisdw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polsks Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nic sy objete certyfikacjg okreslona w pkt 1
i ktére spelniaja wymogt SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreélajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty precmystowe muszyg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenla, a w razie
potrzeby poparte wynikami badaf wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/ICierownikowi projeldtu.
Jakickolwick maleriaty, kiére nic spelniajq tych wymagan bedg odrauconce.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik Budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i

Wykonawee w okresic od przekazania Wykonawey terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
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Odpowiedzialnoéé za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawey.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robdt,
stanu bezpieczensiwa ludzi 1 mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzic opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
kitéra dokonata zapisu, z podaniem j¢j imicnia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwaly technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcey 1 Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szezegdlnosel:

- dalg przeckazania Wykonawcy terenu budowy,

~ date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projeklowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci |
harmonograméw robat,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszezegdlnych elementdw robdt,

— przebieg robét, trudnoéei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi 1 polecenia Inzyniera/Kierownika projekiu,

- daly zarzadzenia wstrzymania robot, z podamem powodu,

~ zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgciowych i
ostatecznych odbioréw robét,

- wyjaénienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powictrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczemom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnoéé rzeczywistych warunkéw geotechnieznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczgace czymnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- danc dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prb poszezegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inng istotne informacje o przebicgu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjaénienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone InZynicrowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgeiem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawniefi do wydawania
polecen Wykonawcey robot.

6.8.2. Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie [aklyeznego postgpu
kazdcgo z elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sig w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
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Dzicnniki  laboratoryjne, deklaracje zgodnodei lub  cerlyfikaly zgodno$ei materialow,
orzeczenia o jakoci materialéw, receply robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawey beda
gromadzone w formie uzgodnione] w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zalyezniki do odbioru robdl. Winny byé udoslgprione na kazde zyczenic Inzyniera/Kicrownika
projektu.

6.8.4. Porostale dokumenty budowy
Do dokumentdw budowy zalicza sig, oprocs wymienionych w punkiach 6.8.1+6.8.3 nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przckazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne 7z osobami trzecimi 1 inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robat,
¢) protokoly z narad 1 ustalen,
) korespondencjg na budowie.

6.8.5. DPrzechowywanic dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenic budowy w miejscu odpowicdnio
zabezpieczonyn.

Zaginigeic  kioregokolwick z  dokumentow  budowy spowoduje  jego malychmiastowe
odtworzenie w formie przewidziane] prawem.

Wszelkic dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne dla Inzynicra/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenic Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjq
projektowy 1 85T, w jednostkach ustalonych w koszlorysie,

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét | terminie obmiaru, co najmnigj na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmardw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilociach podanych w &lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w S5T nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robat. Bledne
dane zostang poprawione wg instrukeji Inzynicra/Kicrownika projekiu na pidmie.

Obmiar gotowych robidt bedzie przeprowadzony # czgstodcia wymagana do celu miesigezne)
platnosci na rzecz Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzynicra/Kicrownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dhugosci 1 odleglo$ei pomigdzy wyszezegblnionymi punklami skrajnynu bedy obmicrzone
poziomo wzdhuz linii osiowej.

Jesli 88T wiasciwe dla danych robét nie wymagajq tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m’ jako dlugoéé pomnozona przez Sredni prackrd;.

Tloéei, ktdre majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami 551
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7.3.  Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzqdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany W czasie obmiaru robdl beda
zaakceptowanc przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia L¢
lub sprzet wymagaja badad alestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne Swiadectwa
legalizacji.

Wazystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonaweg ulrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady walenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstalyje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoénym
wymaganiom SST Bedzic utrzymywaé to wyposazenie zapcwniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzynicra/Kicrownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czeéciowym lub ostatecznym odbiorem odeinkdw robat,
a takze w przypadku wystepowania diuZszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objelosei beda uzupelnione odpowiednimi
szkicami umicszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku migjsca szkice moga byc
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw, kidrego wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikicm projekiu.

8. ODBIOR ROBOT
W zaleznoéci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym clapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciy,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorow1 ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu,

8.1.  Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Qdbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbi6r robét zanikajacych i ulegajacych zakryeiu bedzie dokonany w ezasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

QOdbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Golowosé dangj czeéei robét do odbioru zglasza Wykonawea wpisem do dziennika budowy 1
jednoczesnym powiadomieniem Inzynicra/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony
niczwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakeie Inzyniera/Kierownika projekiu.

Jakoéé i ilogé robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kicrownik projektu na podstawic
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektows, SST i uprzednimi ustaleniam,
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8.2.  Odbidér czedciowy

Odbidr  cegsciowy polega na ocenic ilosel i jakosci wykonanych czgéei robdt. Qdbioru
czgbciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét
dokomuje Inzynier/Kierownik projelktu.

8.3.  Odbidr vstateczny robot

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowile zrakonezenic robot oraz gotowosc do odbioru ostatecznego bedzic stwierdzona
przez Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdl nastypi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczge od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakotficzenia robét i przyjgcia dokumentow, o
ktorych mowa w punkcic 8.4.2.

Odbioru oslalecznego robdt dokona komisja wyznaczona pracz Zamawiajaeego w abeenodel
Inzyniera/Kierownika projektuz i Wykonawey. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jako$ciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiarow, ocenic wizualnej
oraz zgodnoéel wykonania robdt z dokumentacja projeklows 1 SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ 7 realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robdl zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszeza w zakresic wykonania robot
uzupehiajgeych 1 robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupeniajacych
w warstwie scicralngj lub robotach wykoniczeniowych, komisja przerwic swoje czynnosdci 1 ustali
nowy Lermin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, 7e jakoié wykonywanych robét w poszezegélnych
asortymentach nicznacznic odbiega od wymaganej dokumentacjg projektows i S51' z uwzglgdnicniem
tolerancji i mic ma wigkszepo wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenisiwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartoié¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjelych w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robdl sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawea jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
|. dokumentacje projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsq, jesli zostata
sporzadzona w trakeic realizacji umowy,
2. szeeegdlowe specylikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy 1 ew. uzupelniajace lub
zamienne),
3. recepty 1 ustalenia lechnologiczne,
dzienniki budowy i ksigZki obmiardw (oryginaly),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z 581 1ew.
VAN
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6. deklaracje zgodnodci lub certytikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnic z SST i ew.
PZI,

7. opini¢ technologiczna sporzadzony na podstawic wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefoniczngj, energetycznej, gazowej, owictlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych
robdt wladeicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwenlaryzacjg powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadiu, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nic
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonaweg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wizystkic zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione
wg wzory ustalonego przez Zamawiajaccgo.

8.4.  Odbibér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigeiem wad
stwicrdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbi6r pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualngj obiektu z
uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcic 8.3 ,,0dbiér ostateczny rob6t”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcee za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warlos¢
(kwota) podana przez Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzic uwzgledniac wszystkie
czynnoéci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej roboty w 88T i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowacé:

— robocizng bezpodrednia wraz z towarzyszqeymi kosziami,
— warlo$é zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprz¢lu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszly posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej

DM- 00.00.00.

Koszt dostosowania sig do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagani Ogélnych zawartych
w Szczegdltowej Specyfikacji T'echniczngj D- 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, Przcjazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynicrem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projekiu orgamizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz 2z dostarczeniem kopil projekiu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robat,

(b) ustawicme lymezasowego oznakowania 1 oSwicllenia zgodnic 2 wymaganiami bezpicezenstwa
ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

{d) praygolowanic lerenu,

(e) konstrukcje tymczasowe] nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymezasowa prechudowe urzadzen obeych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyseczanic, przeslawicnie, przykrycic 1 usunigeic lymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i dwiatel,

{(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/praejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigeic whudowanych materialéw i oznakowania,

{b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pozniejszymi
ZImiinami),

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 v, w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicenych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZnicjszymi
zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie
warunkoéw technicznych, jukim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ
DROGI

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

+~Przebudowa drogi gminnej dziatka nr 660/1 obr¢b Kozlowo w mse. Kozlowo'.
1.2,  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specylikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdt zwiazanych z odiworzeniem trasy drogowej 1 jej punktéw wysokodciowych oraz

sporzadzeniem inwenlaryzacji powykonawczej rozbudowanej drogi.

1.3.  Zakres robdt objetych 8T

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych

z wszystkim czynno$ciami majacymi na celu odtworzenic w terenie przebiegu trasy drogowe] oraz

potozenia obickléw inzynierskich, a lakze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficzngj

drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robot wehodza:

— wyznaczenic syluacyjne i wysokosciowe punklow gléwnych osi trasy i punkiéw wysokosciowych
(reperdw roboczych dowiazanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

— przenicsienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robdt ziemnych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenic zjazdéw i uzgodnienie ich z wladcicielami nieruchomoéci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji  powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.4.  Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00,

1.5.  Nazwy i kody

Grupa rohot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1  Roboly w zakresie burzenia i rozbiérki obicktéw budowlanych,

roboly ziemne.

Katcgoria robot:  45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 Okreslenia podstawowe

1.6.1. Odtworzenic (rasy i punktéw wysokoéciowych  zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjne;

osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji

projektowej.

1.6.2. Punkty glowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy
punkt trasy.

1.6.3. Reper zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy,
ltdrego wysokosé jest wyznaczona,
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1.6.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszezony w punktach osnowy geodezyjne).

1.6.5. Osnowa realizacyjna - osnowa pgeodezyjna (pozioma 1 wysokoSciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wylyczenia clementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.6.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowane) drogi 1 sporzadzenic
zwigzangj z nim dokumentacji geodezyjne) 1 kartograficzne).

1.6.7. Pozastate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujyeymi, odpowiednimi polskimi normami @
7 definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”™ pkt 1.3.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 2.

Do utrwalenia punktow glownych (rasy nalezy stosowad pale drewmiane z gwozdziem lub
pretem stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe dhugodci okolo 0,5 m.

Pale drewniane umieszezone poza granica robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zalamania
trasy powinny mieé &rednicg 0,15 + 0,20 m i dlugo$é 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08 m
i dlugoéci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy
5 mm i dlugoéei 0,04 + 0,05 m,

.Swiadki” powinny mie¢ dhugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikictazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowad pale
drewniane Srednicy 0,15 + 0,20 m i dlugodel 1,5 + 1,7 m 2 tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z
Inzynierem.

Do utrwalemia punkiéw osnowy geodezyjng nalezy stosowad materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [4] 1 G-2 [5].

3. SPRZLT
Ogdlne wymagama dolyczace sprzgtu podano w 51 DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznofci od potrzeb, powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania zc sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
tyezki, laty, tadmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GP’S, zapewniajace uzyskanie wymaganych dokladnodci pomiardw.
Sprzel stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéow wysokosciowych powinien
gwarantowad uzyskanie wymagane] doktadnodei pomiaru,
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dolyczace transportu podano w 8T DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4,
Materiaty do prac geodezyjny i sprzet moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne wymagania dotyczyce wykonania robdl podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” punkt 5.
5.1. Zasady wykonywania robot
Podslawowe ceynnosel przy wykonywaniu robdl obejmuja:
l. roboty przygotowawcze,
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2. odtworzenie trasy i punktéow wysokoSciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.2. Prace przygotowaweze
Przed przystapieniem do robdt Wykonawea robdt geodezyjnych powinien:

— zapozmaé si¢ z zakresem opracowania,

przeprowadzié z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ sie z dokumentacja projektows,
— zobrad¢ informacje o rodzaju i stanie osnoéw geodezyjnych na obszarze obj¢lym budowa drogi,
— zapoznaé sig 7 przewidywanym sposobem realizacji budowy,
-- przeprowadzi¢ wywiad szczeglowy w terenie.
5.3. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokoSciowych
5.3.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami i
wytycznymi GUGIK [2+9].

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne punktdéw giownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajaccgo, Wykonawea powinien
przeprowadzié obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szezegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednic kwalifikacje 1
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzynicra o wszelkich bigdach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gltéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na
koszt Zamawiajaccgo.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacii projektowej sa
zgodne 7 rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste regdne terenu
istotnie roznig sic od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, Lo powinien powiadomié o
tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w lakim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboly dodatkowe, wynikajace z rdznic rzadnych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzynicra, zostana wykonane na koszl Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzynicra
oznacza, 7e roboty dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonaweg.

Wszystkic roboty, kiére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy 1 punkly poérednie osi trasy muszy byc
zaopatrzone w oznaczenia okredlajace w sposob wyraZny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie
tych punktéw. Forma i wzir tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczeh w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przeckazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce éwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odiworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawey.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcey.

5.3.2. Sprawdzenic wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb

trwaly, przy wzyciu pali drewnianych lub shupkéw betonowych, a takZze dowiazane do punktow
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pomochiczych, potozonych poza granica rohdt ziemnych. Maksymalna odleglo$é pomigdzy punktami
gldwnymi na odeinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Wykonawea powinien zatozyé robocze punkdy wysokodciowe (repery robocze) wzdiuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegloéé miedzy reperami
roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenic plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w
lerenic falistym 1 gérskim powinna by¢ odpowicdnio zimmigjszona, zalcznic od jego konliguracyi.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obicktow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na
stabilnych, isinigjacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak jest takich punklow, repery
robocze nalezy zalozyé w postaci shupkow betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okredlaé « laka dokladnodeia, aby Sredm blad mwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawiazaniu do reperéow
panstwowych,

Repery robocze powinny by wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawlerajyce wyrazne 1
jednoznaczne okreélenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3.3. Odtworzenie osl trasy

'I'yczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne dane
geodesyjne przekazane przes Zamawiajacego, pray wykorzystaniu sieci poligonizacii patstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okre§lonej w dokumentacji projektowej.

0% trasy powinna by¢ wyznaczona w punklach gléwnych i w punktach poSrednich w
odleglodel zalezne] od charaklerystyki lerenu 1 uksztallowania trasy, leez mic rzadzig] niz co 50
metrow.

Dopuszezalne odehylenic sytuacyjne wytyczoneg] osi lrasy w stosunku do dokumentac)i
projektowe) nic moze byé wicksze niz 3 em dla autostrad i drdg ekspresowych lub 5 ¢m dla
pozostalych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyé z dokladnosciga do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelely okreslonych w dokumentacji projeklowe).

Do uirwalenia osi trasy w terenic nalezy uzy¢ materialtdw wymienionych w pkeie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowcezas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowicdnimi palami po obu stronach osi, umicszcezonych poza granicy robdt,

5.3.4. Wyznaczenic przckrojow poprzecznych

Wyznaczenic przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenic krawgdzi nasypdw 1 wykopdw
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektows oraz w
migjscach wymagajgeych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w migjscach
zankeeplowanych przez Inzynicra,

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypoéw o wysokosdci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz | metr, Odlegloéé migdey palikami lub wicchatni nalezy dostosowad do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglodé ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolgjnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanic przckrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanic nasypow 1 wykopow o
kszlalcie zgodnym z dokumentacjg projektows.

5.3.5. Wyznaczenie poloZenia obicktow mostowych
Dla kazdego z obicktow mostowych nalezy wyznaczyé jego potozenie w terenic poprzez:
a) wylyczenic 0si obicklu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnoser przyczotkow i
filarow mostow 1 wiaduklow.,
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W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawierac opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyezenia tych obiektéw.
Potozenie obickiu w planic nalezy okresli¢ z doktadnoéeia okreslona w punkeie 5.3.3.

5.3.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjngj

Dokumentacje geodezyjna nalczy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukeji 0-3 [3] z
podzialem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacj¢ techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczona dla orodka dokumentacji geodezyjnej i kartogralicznej.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkeie 3 oraz form¢ dokumentow
nalezy uzgodnié¢ z oérodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacjg tg nalezy
okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.
5.4. Pomiar powykonawezy wybudowanej drogi
5.4.1. Zcbranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé sig 7 zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiardw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny byé poprzedzone uzyskaniem z ofrodkéw dokumentacji
geodezyjnej 1 kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanic punktow osnowy geodezyjngj
(poziomej | wysoko$ciowe]) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku siwierdzenia, ze w trakcic realizacji obiektu nie zoslala wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalié:

— Klasy i dokladnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwodei wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,
rodzaje ukladéw wspoirzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.4.2. Prace pomiarowc i kameralne

W pierwszej [azie prac nalezy wykonaé: ogélne rozeznanie w tercnie, odszukanie punktow
istniejacej osnowy geodezyjnej z ustalenicm stanu technicznego lych punktéw oraz aktualizacja
opiséw lopograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszezenie, wsigpne
rozcznanie odnoénic koniceznosei uzupetienia lub zaprojekiowania osnowy poziomej 111 klasy oraz
QSNOWY POIMiarowe).

Naustgpnie nalezy pomierzyé wznowiong lub zalozong osnowg, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukeja G-4 [7] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz treéé dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedhug slanu prawnego, kilometraz
drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obickty mostowe z rz¢dnymi wlotu i wylotu, Swiatlem i
skrajnia, wszystkie drzewa w pasic drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkic ogrodzenia z
furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nictrwale, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje
poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedhug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzglu komputerowego. Wnicsienie
pomierzonej treéci na mape zasadnicza oraz mapg kalasiralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna
(kartowaniem 1 kreéleniem recznym) lub przy pomocy plotera.
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Wiornik mapy «asadnicze) dla Zamawiajacego nalezy uvzupehnié o elementy wymicnione w
drugim akapicie niniejszego punktu, ta sama technika 7 jakg zostala wykonana mapa (numeryczng
wzglednie analogowy).

Dokumentagje geodesyjng 1 kadograliczng nalczy skompletowad zgodnic 2 przepisami
instrukeji 0-3 [3], z podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawey, dokumentacjg
techniczng przeznaczony dla Zamawiajacego 1 dokumentacje techniczny przeznaczony dla osrodka
dokumentacyi geodezyjne) 1 karlograliczng. Sposob skompletowania 1 formg dokumentacji dla
ofrodka dokumentacji nalezy uzgodnié z oérodkiem oraz ustalié¢ czy te dokumentacjg nalezy okazaé
Zamawiajacemu do wgladu,

5.4.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastgpujace
materiaty:
sprawozdanie techniczne,

— wtbrnik mapy zasadniczej uzupelniony dodatkows treicia, ktorg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopic wykazéw wspOlrzcdnych punktéw osnowy oraz wykazy wspdlrzednyeh punktow
gramcznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisow lopogralicznych,
kopie szkicdw polowych,

— noénik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznic,
inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace konlroli jakosci robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania

ogblne” punkt 6.

Kontrola jakoéci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnglrzng  kontrol¢ prowadzong przez Wykonawee robdl geodezyjnych, kléra powinna
zapewniaé mozliwosé  Sledzenia  przebicgu  prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania
nieprawidlowosci moggeych mieé wpltyw na kolejne etapy robot,

— kontrolg prowadzong przcz stuzbeg nadzoru (Inzynicra),
przestrzeganie ogélnych zasad prac okreslonych w mstrukejach 1 wytycznyeh GUGIK [2+9],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzgdzenic prace Wykonawceeg robdl geodezyjnych protokotu z wewnelrene) kontroli robdt.,

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okredlonych w instrukejach i wytyeznych

GUGIK [2+9], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.3.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne wymagania dolyczace obmiaru robdl podane w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania

ogdlne” punkt 7.

Jednostkq obmiarowd jest km (kilomelr) odtworzonej trasy w terenic.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr)

i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dolyczace odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne™ punkt &.

(}dbiér robot nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumenltacji techniczne] przeznaczong

dla Zamawiajacego,

W Proebudowy drogi gminnes dziatka nr 66071 obreb Kozlowo w mse. Kozlowo”



D-01.01.01a Odtworsenie frasy i punkicw wysokodeiowych
oraz sporzadsente inwentaryzac)i powvkonawezef drogi STREETWISE Tomasz Rykovwski

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne wymagania dotyczaqce podstawy platnoéci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” punkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obgjmuje:
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnicnia niezbednych czynnikéw produkeji,
— zakup i dostarczenie materiatow,
sprawdzenie wyznaczenia punktéw ghéwnych osi trasy i punkiow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie zjazdow 1 uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— wyznaczenic punklow roboczego pikietazu (rasy,
— uslawicnie tat z wyznaczeniem pochylenia skam,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenic,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedhug
wymagan dokumentacji technicznej,
— koszty osrodkéw geodezyjnych.
9.2. Sposdb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robdt okre$lonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, kiére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwanc po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sq niczbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa 7z dnia 17 maja 1989 r. -~ Prawo geodezyjne 1 kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz 163 z
p6#niejszymi zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Glownego Urzedu Geodezji i
Kartogralii]:
Instrukeja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i karlograliczng;
Instrukeja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukeja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Tnstrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
. Wylyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

»~Przebudowa drogi gminnej dzialka nr 660/1 obr¢b Kozlowo w mse. Kozlowo".
1.2.  Przedmiot 8T
Przedmiotem ninicjszej Szczegpdtowej Specyflikacjii Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru wykopow w gruntach nicskalistych.
1.3.  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w ninicjszej ST maja zastosowanic przy wykonaniu i odbiorze wykopow w
gruntach nieskalistych.
1.4.  Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody
Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.
Klasa robot; 45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow budowlanych,
roboty ziemne.
Kategoria robot:  45111000-8  Roboly w zakresic burzenia, roboty ziemne.
1.6 Okreélenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Techniczng) (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt
1.3.
1.6.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropo-
genicznego spetniajyca warunki statecznodci i odwodnicnia.

1.6.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢8¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpaini
rowdw.

1.6.3. Glchoko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi

nasypu lub wykopu.

1.6.2. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.6.3. Wykop éredni - wykop, ktérego gleboko$é jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.6.4. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokosé przekracza 3 m.

1.6.5. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nic okreslony w punkcie 1.6.6 jako grunt skalisty.

1.6.6. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nicprzesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazuja zmian objetosei ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzyma-
toéé na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneuma-
tycznych Tub hydraulicznych do odspojenia.

1.6.7. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a ni¢c wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z
trasa drogowa.

1.6.8. Waskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslo-
na wg wzoru:
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gdzic:
pa - gestoic objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [6], (Mg/m’),
A - maksymalna gestodc objglo$ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéei oplymalnej, zgod-
nic z PN-B-04481:1988 [2], sluzqca do oceny zageszezenia grunlu w robolach zicmnych,
(Mg/m?).

1.6.9. Wskaznik réznoziarnistodel - wiclkodé charakleryzujgea zageszezalnodd gruntdw nicspoistych,
okredlona wg wzora:

-8
d1D
pdzie:
di - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
di - Srednica oczek sila, przez kldre przechoda 10% gruntu, (mm).

1.6.10. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkosé charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslo-
na wg wzoru:

i B

Iy E
gdzic:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigZzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-5-02205:1998 [4],
E; - modut odkszialcenia gruniu oznuczony w powldmym obceigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-5-02205:1998 [4].
2. MATERIALY

Material wystepujaey w podlozu wykopu jest gruntem rodzimymn, kidry bedzie stanowit pod-
loze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych
[12] powinien charakteryzowad sie grupg noénoéei G. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do
inngj grupy noénosel, nalezy podioze doprowadzié do grupy noénosel Gy zgodnie 2 dokumentacja
projektowa i SST.

3; SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgiu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkl 3.
Do wykonania robdt nalezy stosowadé:

s koparki, tladowarki do wydobywania gruntow,

e gpycharki, zgarniarki 1 rowniarki do wydobywania i pracmieszezania gruntow,

= samochody samowyladowceze do przewozenia gruntow,

s zrywarki,

s walce wibrucyjne okotkowane i gladkic, walce ogumione i ubijaki reczne do zaggszezenia.

4 TRANSPORT

(Jgdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkl 4.
Wyb6ér Srodkéw transportu powinicn by¢ dostosowany do kategorii gruntu, lechnologii odspajania 1
zaladunku oraz od odleglosei transportu i objgtos$ci gruntu, ktdry nalezy przetransportowac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanic wykopow

Froehudawa dragi gminnej dzialka ne 660/1 ahreh Koztowe w mse. Kozlowa”
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Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 5. Zasady wykonania wykopow powinny by¢ zgodne z OST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopow
w gruntach nieskalistych” punkt 5.1.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do wykonania warstwy konstrukcyjnych nawierzchni.

W ramach wykonywania wykopéw nalezy usunaé nasyp nickontrolowany zawierajacy czesci
organiczne. Jezeli jednak podezas prowadzenia prac okaze sig, Z¢ grunty te nadaja sig do wbudowania
w nasyp to nalezy je wbudowaé w nasyp. Decyzje taukq powinien podja¢ Inzynier po dostarczeniu
odpowicdnich wynikéw badaii przez Wykonaweg.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych zostana stwierdzone urzadzenia podziemne (kable,
rurociagi itp.), niewykazanc w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwac i
powiadomié o tym [akecie Inzyniera.

Roboty nalezy wykonywaé pod nadzorem archeologicznym.

5.2.  Zageszezenie gruntu w wykopach

Gorna warstwa podloza gruntowego w wykopach oraz w miejscach zerowych roboét ziemnych

powinna spelniaé wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla zageszczenia podioza w wykopach

Wskaznik Witdrmy modul odif:;zta;_l'cclﬁa
ZageszezZenia na powierzchni warstwy
warstwy Is E> [MPa]
Grunty Grunty
spoiste nicspoiste
Droga gtowna, dlz:vg:l inne i i
e od 0 do 20 cm ponizej niwelety robot 1,00 120 120
ziemnych
e od 20 do 50 cm ponizej niwelely robét 1,00 60 80
ziemnych
Th_@;py, Zjazdy T
e od 0 do 20 cm ponizej niwelely robot 1,00 100 100
ziemnych
o od 20 do 50 cm ponizej niwelety robot 0,97 60 80
zicmnych
Chodniki, 0,95 L -
B Na wszystkich drogach - wskaznik odksztatcenia (stosunek modutéw Ea/ E 1)
o dla piaskéw, zwiréw i pospélek (Py, Py, Py, Z, <2,2
1)0)
e dla gruntéw drobnoziamistych o réwnym <2,0
uziarnieniu (G)
o dla gruntéw réznoziamistych (Z,, Py, Gy) <30

W micjscach, w ktérych nie przewidziano wzmocnienia i nic mozna osiagnaé wymaganych wartosei
nalezy zastosowaé wymiang gruniu lub zastosowal stabilizacje gruntu spoiwem hydraulicznym.
Wszystkie takie wzmocnienia powinny by¢ zatwicrdzone przez Inspektora nadzorua i nalezy przed ich
wykonaniem powiadomié Projektanta o koniecznosci dodatkowych wzmocnien.
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5.3. Odwodnienie pasa robdt ziemnyeh

Niczaleznic od budowy urzgdzen, stanowigeych clementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentagji projektowej, Wykonawcea powinien, o ile wymagaja lego warunki terenowe, wykonad
urzadzenia, kiore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
lak, aby zabezpicczy¢ grunty przed przewilgocenicm i nawodnicnicm. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawadé w calym okresic
trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezell, wskulek zanicdbania Wykonawcy, grunly ulegng nawodnicniu, klore spowoduje ich
dhugotrwala nieprzydatnodé, Wykonawca ma obowigzek usunigeia tych pruntdéw i zastgpicnia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajace-
£0 74 (¢ ceynnoéei, juk rownicz za dowicziony grunt,

Odprowadzenie waéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgeych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnicnic wykopaow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienic w calym
okresie trwania roboét ziemnych, Wykonanie wykopéw powinno postepowad w kierunku podnoszenia
si¢ niwelely.

W crasie robdi ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny 1 nadaé przckrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wiod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nic zawarlo innego wymagania, spadek poprzcczny ni¢ powinien by¢ mnicjszy niz 4% w przypadku
gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadlku gruntéw niespoistych. Nalezy uwazglednié
cwenlualny wplyw kolegjnosci 1 sposobu odspajania gruntdéw oraz termindéw wykonywania innych
robdl na spelnicnic wymagan dolyczgeych prawidtowego odwodnicnia wykopu w czasic poslgpu ro-
bot ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe 1 gruntowe nalezy odprowadzid poza leren pasa robot zicmnych.

55. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszezaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gruboié warstwy gruntu (nadktadu)
powy7ej rzgdnych Tobdl ziemnych jest mnicjsza niz 0,3 m.

7, chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszeza sie po nim jedy-
ni¢ ruch maszyn wykonujacych te czynnosé budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, klore nic spowodujg uszkodzen powicrechni korpusu,

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnyeh, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obciaza Wykonawcee robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagunia dolyczgee kontroli jakodel robdl podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 6.
6.1.  Zageszezenie i noSnosé podloza

Wiskaznik zageszezenia, w obu warstwach podioza (4. na glgbokosei od 0 do 20 em oraz od
20 em do 50 em), nalezy sprawdzié nie rzadziej niz 3 razy na 1000 m? w odniesieniu do normalngj
proby Proctora (metoda I lub II).
Mogza byé stosowane nastgpujace melody badania zaggszezenia;
e metoda wolumetru,

e metoda wciskanego cylindra (za zgodg Inzyniera).
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W zaleznodci od zmiennosci gruntu Wykonawea uzgodni z InZynicrem czgstotliwosé wyznaczania
maksymalne]j gestosci szkicletu gruntowego i optymalnej wilgotnosei w badaniu Proctora.

W uzasadnionych przypadkach nalezy sprawdzaé zageszezenie i nognosé metody obeigzen ptytowych
stosujac pyte o érednicy 300 mm. Badanic nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z norma PN-8-02205:1998
(zalyeznik B).

Do badan kontrolnych moZna stosowaé plyte dynamiczny. Wowezas zelzy przeprowadzi¢ kalibracjg
wynikéw uzyskanych z phyty dynamicznej z phylg VS5,

Zaggszezenic i nosnosé jest prawidlowa, jezeli spetnia wymagania podane w tablicy 1.

6.2 Dokladnoié wykonania wykopow

Dokladnosé wykonania wykopow i rowow nalezy sprawdzaé:

e na prostych ¢o 100 m,
e nalukach o Rz100 m co 50 m,
s nalukach o R<100 m co 50 m,

e oraz we wszysikich punktach budzacych walpliwoscl

Dokladnoéé wykonania wykopéw (takze row6w) powinna spetniaé nasigpujace wymagania:

s odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej 10 em,

e roznica rzednych od rzgdnych projektowanych +] em, -3 cm,

e roznica szerokoéci korpusu od szerokoéel projeklowang 10 cm,

e szeroko$¢ dna rowdw 5 cm

s nierdwnoéei na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrwa fata)<3 cm,

e spadki poprzeczne 11%,

s pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowancgo +10%,

e nierGwnosci na powierzchni skarp (pomiar 3-metrwg fatg) <10 cm.

6.3 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzié zgodnie z OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” punkt 6.3.

6.4. Postgpowanie z wadliwie wykonanym wykopem

Jezeli wykonane czesci wykopu nic beda spelnialy wymagan niniejszych ST, wszelkie takie czgsci
wykopu zostang przez Wykonaweg naprawione na jego koszt.

W przypadku niewystarczajacego zageszezenia podioza Wykonawea powinien spulchnié warstwe,
doprowadzié¢ grunt do wilgotmodci optymalnej, wymiesza¢ i powldrnie zagescié. Jezeli wartosé
wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga byé osiagnigte przez bezposrednie
zageszczenie podloza, to nalezy podjaé érodki w celu ulepszenia podioza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartodei. Mozliwe do zastosowania érodki proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi. Dodatkowe prace wedhig metody zaakceptowanej przez InZyniera sg platne
oddzielnie.

7% OBMIAR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ punkt
7.

Jednostks obmiaru jest 1 m? (metr szeScienny) wykonanych robét w wykopach.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace odbioru robot transportu podano w ST DM-00.00.00 . Wymagania
ogdlne” punkt 8.

Odbioru dokonuje InZynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawic oceny wizualngj, wynikoéw
badani laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.
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9.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dolyczaee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkl 4.

10.
10.

1.

fad

Cena wykonania | m* wykopow w gruntach nicskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, prze-
mieszczenie, zatadunek, przewiezienie | wyladunek,
odwodnicnic wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
zageszoezenic powierzehni wykopu,
przeprowadzenic pomiardw 1 badan luboratoryjnych, wymaganych w speeyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odkladzie,
wykonanie, a naslgpnic rozebranie drog dojazdowych,
rekullywacjg lerenu.

PRZFPISY ZWIAZANE
1. Normy
PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow
PN-B-04481:1988  Grunty budowlanc. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960  Grunly budowlanec. Oznaczanic kapilarnoéci biernej

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i ba-
dania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenic wskaznika piaskowego

BN-77/8931-12 Oznaczenie wska7nika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

7.
8.
9.

10,

Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978,
Instrukeja badan podtoza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych, GDDP,Warszawa 1998,
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997,
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, 1BDiM, Warszawa
2002,
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
»Przebudowa drogi gminnej dzialka nr 660/1 obreb Kozlowo w mse. Kozlowo''.
1.2.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyezace wykonania i odbioru
nasypow.
1.3.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej ST maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze nasypow przy
wszystkich drogach.
14. Informacjc ogolne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody
Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie tercnu pod budowe.
Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresic burzenia i rozbiorki obicktéw budowlanych,
roboty ziemne.
Kategoria robot:  45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
1.6 Okreslenia podstawowe
Stosowane okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowicdnimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (8T) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ punkt
1.3.
1.6.1. Budowla zicoma - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajgca warunki statecznoéei i odwodnienia.

1.6.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, kidra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.6.3. Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.6.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.6.5. Nasyp éredni - nasyp, ktorego wysokosé jest zawarta w granicach od | do 3 m.

1.6.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przckracza 3 m.

1.6.7.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrgbic pasa robot
drogowych.

1.6.8.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pascm robot
drogowych.

1.6.9.Wskasnik zageszczenia gruntu - wiclkosé charakteryzujaca stan zaggszezenia gruntu, okreslona
wg wZzoru:

], =L
pn’.':
gdzic:
pi - gestodé objetosciowa szkiclelu zaggszezonego gruniu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
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s - maksymalna gesto$é objglodciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoei optymalne;,
zgodnic 2 PN-B-04481:1988 [2], stuzqea do oceny zageszezenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m?).

1.6.10. Wskaznik résnoziarnislosel - wiclko§é charakleryzujaca zageszezalnodd gruntdw nicspoistych,
okreslona wg wzora:

b i
d‘lD
gdzie:
dm - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
diy - Srednica oczek sita, preez kiore preechodzi 10% gruntu, (mim).

1.6.11. Wskaznik odkszlatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzona

-
E,
gdzie:
;- modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie 7
PN-5-02205:1998 [4],
E> - modul odkszialcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obeigzeniu badance] warstwy zgoduic 2
PN-5-02205:1998 [4].
2. MATERIALY

Opolne wymagania dotyezace malteriatéw podano w 5T DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkl 2,
Grunty stosowane do budowy nasypéw powinny spelniaé wymagania normy PN-5-02205:1998
.Drogi samochodowe. Roboly ziemne. Wymagania i badania”,
Grunt pochodzacy z wykopu, w miar¢ mozliwoscl, powinien byé wykorzystany do budowy nasypéw
(pod warunkiem spelnienia podanych nizej wymagan). Jako brakujacy materiat nalezy wykorzystac:
s miegszaniny popiolowo-zuzlowe, zuzle pomiedziowe, zuzle hutnicze lub inne uboczne matceriaty
poprodukeyjne (zalecane),
= grunty mineralne z dokopu,
s material pochodzacy z preetworzenia rozebranych clementéw drog i ulic (gruz betonowy, odsiewki
z kruszenia betony, itp.).
Gruni pochodzacy z wykopow i nie spelniajacy wymagan podanych w tablicy | mozZna stosowaé do
budowy nasypow po uprzednim ulepszeniu go. Jako srodki poprawiajgce parametry gruntow
pochodzacych z wykopu powinny byé slosowuane spoiwa hydrauliczne (wapno, cement, popioly
lotng). Grunty po ulepszeniu powinny spetniaé wymagania dotyczace zaggszezenia i noinoéci podane
w tablicy 1.
Tablica 1. Przydatnosé gruntdéw do wykonywania nasypow

— Cecha gruntu . Wymaganic Norma |
Zﬁi‘tdéﬂzaﬁwk: wigkszych od 120 mm I 0 l’N—88—/B—0448 1_=
mniejseych od 0,075 mm (zalccane) <15
mniejszych od 0,02 mm (zalecane) <3
CBR po 4 d—cﬁnciﬂiycmaiq, z obciaieniem 0,003 MPa, | PN-S-02205:1998
przy zageszezenin rownym 95% wg normalne) melody 7alaceanik A
Proctora:
o wskaznik CBR, % =5
e pecznicnie, % <0,5
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Zawarlos¢ czgéei organicznych Lo, % <% PN-88/B-04481

Najmnicjsza maksymalna gegstosé pozomna szkieletu =1,7 glem? PN-88/B-04481
gruntowego w normalnym badaniu Proctora

Géma warstwa nasypu o migzszosei 0,5 m powinna byé wykonana z gruniow niewysadzinowych,
nicspoistych, dobrze zageszczalnych, o wspolezynniku wodoprzepuszezalnosel k= 6x107 m/s.
Material przeznaczony do wbudowania w nasyp musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
Do wykonania robdt nalezy stosowaé:
e  walce wibracyjne okotkowane i gladkie, walce ogumione, ubijaki mechaniczne do zaggszczania,
e  spycharki, zgarniarki i rowniarki do formowania nasypu,
s beczkowoz z cisnieniowym systemem natrysku do nawilZzania gruntu i sprzet do wymicszania
wody z gruntem,

e  sprzet do spulchnienia gruntu dla celéw przesuszenia,
s sprzgl do mieszania gruntdw z dodatkami w celu jego ulepszenia.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takicgo sprzetu, ktéry nic spowoduje
niekorzystnego wplywu na wladciwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasic odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.
Orientacyjny dobér sprzetu do zaggszczania oraz ilofci przejéé tego sprzgtu potrzebnych do
wlaciwego zaggszezenia nalezy przyjmowaé wedlug OST D-02.03.01 Wykonanie nasypow’.
Ostatecznego doboru sprzetu zageszezajacego nalezy dokonaé na podstawie wynikow odcinka
doéwiadezalnego wykonanego przed przystapieniem do wykonywania nasypow.
Sprzet uzywany do wykonania kazdego z elementéw robdt ziemnych musi by¢ zaakeeptowany przez
Inspektora nadzoru.
4 TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczgee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.
Grunty pochodzace z wykopéw zaleca si¢ transportowaé bezpoérednio do miejsca wbudowania w
nasyp 1 whudowywaé. W zaleznosei od odleglodei transportu zaleca sig uzycie:
e spycharek,
» zpamiarek,
e samochoddw samowyltadowcezych,
Materialy pochodzace z dokopu nalezy transportowac¢ samochodami samowyladowczymi.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™
punkt 5.
51. Dokop

Miejsce dokopu powinno byé zatwicrdzone przez Inspektora nadzoru po przedstawieniu mu
wynikéw badan laboratoryjnych. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia biczgcych badan
kontrolnych gruntéw celu potwierdzenia ich przydatnoéei do robét ziemnych.

Migjsce dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtoéciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
5.2. Przygotowanic podloza w obrebie podstawy nasypéw

"Preebudowa drogi gminnef dzialla ne 66071 obreb Kozlowo w mse, Kozlowa"
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Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoticzyé roboty
przygotowaweze, okreSlone w Dokumentacji Projeklowe) oraz w ST. Wykonawea przy uzyciu
widocznych palikéw w odstgpach nie wigkszych niz 50 m wyznaczy zarysy krawedz nasypu. Przed
przystapieniem do wykonywania nasypéw Wykonawea dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy
humusu.

Wykonawea powinien skontrolowaé wskaznik zapeszezenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podtoza nasypu o gruboécei 50 em. Jezeli wartoéé wskaznika zapeszezenia jest mniejsza
niz okre$lona w tablicy 2, Wykonawca powinien doggéei¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganic
zostato spelnione.

Tablica 2. Wymagane zageszczenie podtoza nasypow

Wskaznik Witérny modut odksztalcenia na
Zageszezenia powierzchni warstwy
warstwy Ig E» [MPa]
Grunty spoiste Grunty
niespoiste
'bmgzl glowna, inne drogi )
e nasyp do 2 m 1,00 30 60
= nasyp powyze] 2 m 0,97 30 40
wysp.y,- zjazdy T - -
e nasyp do 2 m 0,97 30 45
® nasyp powyzej 2 m (0,97 30 40
|Chodniki, 095 e T & |
Na wszystkich drogach - wskaznik odkszlatcenia (stosunck modutow Ez/ E)
= dla piaskéw, Zwirdw 1 pospdick (P, Py, Pa, 7. < 2,2
Po)
+ dla gnuntéw drobnoziarnistych o réwnym =20

uziarnicniu (GQ)
e dla gruntdéw réznoziarnistych (i'g, Py, Gp) <30

r

Jezeli wymagane paramelry nic zostang osiggnigle to wowezas w lakich migjscach nalezy zastosowad
wymiang gruntu lub stabilizacj¢ gruniu na miejscu. Prace te powinny by¢é platne jako roboty
dodatkowe.

53. Wykonywanie nasypow

5.3.1. Zasady wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow nalezy przestrzegad zasad podanych w QST D-02.03.01 , Wykonywanie
nasypow”.

W przypadku budowy nasypu na podlozu gliniastym oraz w migjscach, gdzic zostanie stwicrdzona
woda gruntowa na glebokodci mniej niz 0,5 m ponizej terenu, dolng warstwe nasypu o gruboéci 50 cm
nalezy wykonaé z gruntéw nicspoistych lub z gruntéw ulepszonych spoiwem hydraulicznym.

53.2. Zageszczanic nasypow

Przy zageszczaniu nasypow nalezy przestrzegaé zasad podanych w OST D-02.03.01 ,Wykonywanie
nasypow”. Grunty nalczy zaggécié do wskaznika zaggszezenia podanego w tablicy 3. Wymagania tc
sq obnizone w stosunku do normowych, poniewaz bedzic wykonane dodatkowe wzmocnicnie 7z
warstwy stabilizowanej cementem (ST D-04.05.01).

"Preehudowea drogi gmtnnef dxialkea ne 660/1 obreb Kozlowo w mse, Kozlowo"
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Gdy teren pod nasypem ma pochylenic wigksze od 1:5 nalezy wyciaé w podioZu stopnie o wysokosci
od 0,5 do | m, szeroko&¢ stopni nalezy przyjmowaé w granicach od 1 do 2,5 m, spadek powierzchni
schodkéw powinien wynosié okoto 4 % w kierunku zgodnym z pochyleniem zbocza.

Tablica 3. Wymagania dla zaggszczenia nasypow

B _ Wiskaznik Wtc'n'-ny modut odksztalcenia F;
Warstwa nasypu Zageszezeni [MPa]
als " Grunty Grunty
spoiste nicspoiste

Droga ghéwna, dmg'i- inne:
e od 0 do 20 cm ponizgj niwelety robdt ziemnych 1,00 120 120
» od 20 do 120 ¢cm ponizej niwelety robot 1,00 60 100

ziemnych
s ponizej 120 cm od niwelety robét ziemnych 0,97 30 60
Wyspy, zjazdy:
e od 0 do 20 ¢cm poniZej niwelety robdt ziemnych 1,00 100 100
s 0d 20 do 120 cm ponizej niwelety robot 0,97 60 60

ziemnych
e ponizej 120 cm od niwelety robét ziemnych 0,97 30 45
Chodniki, 0,95 - -

Wakaznik odksztatcenia I, = Ea/ Eq

e dla piaskow, 2wirw i pospotek

przy L=1,0 =272
przy L:=1,0 <25
e dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym =20

uziarnieniu (G)
<30

na podstawie badan poligonowych

e dla gruntéw réznoziarnistych (Z,, Py, G;)

e grunly antropogeniczne

5.3.3. Poszerzcnic nasypow

Poszerzenic nasypéw nalezy wykona¢ szczegélnie starannie, ze wzgledu na mozliwosé poslizgu

dobudowywanej czeéci nasypu. Polgczenie starego nasypu z nowodobudowywanym powinno

odbywaé sie poprzez schodkowanie starego nasypu. Zasady schodkowania isinigjacego nasypu

podano w punkcic 5.3.2. Szerokoéé stopni powinna byé taka, aby umozliwiata poruszanie sie sprzetu

do zaggszczania nasypu.

54. Wykonywanie nasypéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie zezwala si¢ na whbudowywanie gruntéw o nadmiernej wilgolnoSci, zamarznigtych albo

przemieszanych ze §niegiem lub lodem.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutck nadmiernego zawilgocenia, przed jej

osuszeniem 1 powlérnym zageszezeniem nie wolno ukladaé nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie

mozna przcprowadzié w sposéb mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Inspeklora

nadzoru,

W okresie opadéw deszezu nie nalezy pozostawiad nie zaggszezonegj warstwy do dnia nastgpnego.

Jezeli okaze sig, ze z¢ wzgledéw atmosferycznych lub hydrologicznych (diugotrwale deszeze, wysoki

poziom wody gruntowej) prowadzenic prac jest niemozliwe, nalezy je przerwaé. W takim przypadku

moZna zastosowaé alternatywne rozwigzania wykonywania nasypéw i ich wzmacniania tak, aby
"Preebudowa drogl gminngf deiatka nr 660/1 obrgb Kozlowa w mse. Kazlowa”
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mozna bylo kontynuowaé prace, pomimo niekorzystnych warunkéw atmosterycznych. Rozwigzanie
takie przedstawi wykonawca do akceptacji Inspektorowi nadzoru 1 Projektanta. Po uzyskaniu
akceplacji mozna przystapié do realizacii allernalywnego rozwigzania.

5.5.  Zasypki obiektdw inzynierskich

Jako material do zasypck mogy byc¢ stosowane: grunty stabilizowane cementem, Zwiry, pospotki,
piaski grubo- i &rednioziarniste lub kruszywo lamanc stosowane do podbudowy wedlug ST D-
04.04.02 , Podbudowa z kruszywa famanego”.

Wskaznik zageszezenia zasypek powinien wynosié w calym przekroju co najmnigj 1,00.

Zasypki wykopdw nad instalacjami do wysokosei 1 m ponad obudows przewodu nalezy zageszczad
tylko lelkkim sprzetem.

5.6. Skarpy nasypu

Skarpy nasypow powinny byé uformowane z pochylenicm zgodnym 2 Dokumentacja Projeklows.
Wymagane zageszczenie powierzchniowej warstwy gruntu gruboéci 20 cm podano w tablicy 3.
Zabezpieczenic skarp przed crozjg woczasic prowadzenie robdl jest obowigzkicm Wykonawey.
Wszelkic uszkodzenia skarp powstale w czasic prac oraz w okresic gwarancyjnym naprawi
Wykonawca na whasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne wymagania dotyezace kontroli jakosei robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdluc”
punkt 6. .

6.1.  Occna przydatnosci gruntu

Grunt przeznaczony do whudowania w pasyp powinicn byé przebadany w zakresie podanym w
tablicy | dla kazdego migjsca poboru, w watpliwych przypadkach i na polecenie Inspektora nadzoru,
6.2. Sprawdzenic dokopu

Sprawdzenie dokopu powinno byé zgodne z OST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypdw™ punkt 6.2.

6.3, Sprawdzenic jakodci wykonania nasypéw

6.3.1. Zagcszczenic i noSnosé warstwy

Wskaznik zaggszczenia kazdej wykonanej warsiwy powinien byé sprawdzany 2 razy na 600 m* w
adniesieniu do normalngj proby Proctora (metoda 1 lub II). Co dziesiatemu badaniu zageszczenia
gruntdw powinno towarzyszy¢ badanie nognosci.

Moga byé stosowane nastgpujace metody hadania zageszezenia:

= metoda wolumetru,

* metoda weiskanego cylindra (za zgoda Inzyniera).

W zaleznodci od zmiennodci gruntu Wykonawea uzgodni z Tngpektorem nadzoru czestotliwosdé
wyznaczania maksymalnej gestodci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu
Proctora. Nosnosé¢ podioza nalezy sprawdzad metoda obciazen plytowych statyeznych stosujae plyte o
$rednicy 300 mm. Nalezy wykona¢ 1 badanic na 3000 m* ukladanych warstw. Badanic nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-5-02205:1998 (zalacznik B). Dopuszcza sig badania plytg
dynamiczna, pod warunkicm wykalibrowania jej z badaniem plyta statyczng.

Zaggszezenic 1 nosnosé jest prawidtowe, jezeli:

e Lunn=ls Wy

. lrt:l min = l-u WYMIEAnNes

6.3.2. Dokladno&¢ wykonania nasypow

Dokiadnosé wykonania nasypdw nalczy sprawdzaé z czgstotliwoseiy:

e na prostych co 100 mh,
e nafukach o R=2100m co 50 m,
e natukacho R<100m co 50 m,

e oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwo$ei.
"Przpbudowa drogi gimmnef dziatka ne 66041 obreb Kozlowe w mse. Kozlowo"
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Doktadno$é wykonania nasypow powinna spelniaé nastepujace wymagania:
s odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowane] =10 ¢m,
e roznica rzednych od rzednych projektowanych +1 cm, -3 cm,
e roznica szerokosci korpusu od szerokosei projektowang; +10 cm,
e nierdéwnosci na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrwg lata) <3 com,
o spadki poprzeczne +1%,
s pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego +10%,
e nicréwnosci na powierzchni skarp (pomiar 3-metrwg tata) <10 em.
6.4, Postepowanie z wadliwie wykonanymi warstwami nasypu
Jezeli Wykonawea whuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, jezeli wykonane czgscl
nasypu nic bedg spelnialy wymagan niniejszych ST, wszelkie takic ¢zgici nasypu zostany przez
Wykonaweg usunigte i wykonane powtérnie z gruntéw o odpowiednich wlasciwosciach na jego koszt.
W przypadku nicwystarczajacego zageszczenia warstwy Wykonawca powinien spulchnié warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnoéci optymalnej, wymieszaé i powlomie zaggscié. Jezeli powtdme
zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaZnika zaggszczenia, Wykonawea powinien
usungé warstwe 1 wbudowaé na swdj koszt nowy, odpowicdni material.
7. OBMIAR ROBOT
Ogblne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt
7.
Jednostks obmiaru jest:
= 1 m?® (metr szescienny) wykonanych robdt w nasypach, z podzialem na:

a)  nasypy wykonane z gruntu pozyskanego z wykopdw na trasie,

b)  nasypy wykonane z gruntu pozyskanego z dokopu,

¢) zasypki.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady dotyczace odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 . Wymagania ogdlne” punkt 8.
Odbioru dokonuje Tnzynier na piscmny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualne), wynikow
badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogélne wymagania dotyczace podstawy platnodci podano w §'1° DM-00.00,00 ,,Wymagania og6lne™
punkl 9.
Cena | m® nasypu ob¢jmuje:
e prace pormiarowe i oznakowanie robot,
e whudowanie gruntu,
e profilowanie powicrzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z Dokumentacja

Projektowa i ST,

s odwodnicnie terenu w czasie trwania robol,
e przeprowadzenie wymaganych w ST badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,
¢ inne niezbedne czynnodei zZwigzane bezposrednio z wykonaniem nasypow.,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Girunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunly budowlane. Oznaczanie kapilamosci bierngj

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zicmne. Wymagania i badania

5. PN-18010318:1993 Gieotekstylia — Terminologia

*Pr—ebudowa drogi gminne/ dziatka nr 660/1 abreb Koztowo w mse. Koclowa
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6. PN-TIN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskuznika zageszezenia gruntu

10.2, Inne dokumenty

9.  Wykonanic i odbidr robdt ziemnych dla drdg szybkicgo ruchu, IBDIM, Warszawa 1978,

10. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych, GDDP, Warszawa 1998,

11. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

12. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIiM, Warszawa
2002,

“Prechudowa drogt gininnef dzialka nr 660/1 obreb Kozlowo w mse. Kozlowo"
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
»Przebudowa drogi gminnej dziatka nr 660/1 obr¢b Kozlowo w mse. Kozlowo"

1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem ninicjszej Specytikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robét zwigzanych z profilowaniem oraz zaggszczeniem podloza.

1.3.  Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej ST dotyczy prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z profilowanicm

oraz zageszczenicm podloza przeznaczonego do uloZenia konstrukcji nawierzchni jezdni gléwnej,

zjazdow, parkingu zgodnic z dokumentacja projektowa.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresic wznoszenia kompletnych obiektow

budowlanych lub ich czgéci oraz robdt w zakresie inzynieni
ladowej 1 wodnej.

Klasa robét: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociqgéw, linii

komunikacyjnych i clekiroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robdt: 452330009  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz

wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreélenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz

definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (S1) DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ punkt 1.3.

p MATERIALY

Nie wystepuja.

3, SPRZET

Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ punkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ sig

mozliwoécia korzystania z nastgpujacego sprzglu:

— rédwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénic ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanic podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wladciwosci gruntu
podloza.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ punkt 4.

Wode mozZna transportowaé dowolnymi érodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

punkt 5.

"Preebudawa drogi gminnej driatka ne 66071 abreh Kozlowo w mse. Keztowa"
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51. Przygotowanic rohat
Wykonawea powinien przystgpi¢ do profilowania 1 zaggszezania podloza bezpodrednio preed
rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni., Wezesnigjsze przystapicnic do
profilowania i zaggszczenia podloZa jest mozliwe za zgods Inzyniera w korzystnych warunkach
atmosf{erycznych,
Po wyprofilowanym i zaggszezonym podlozu nic moze odbywaé sig ruch budowlany, niezwigzany
bezpoérednio z wykonaniem picrwsze] warslwy nawicrzchni,
5.2.  Profilowanie podloia
Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanicezyszezen,
Po oczyszezeniu powictzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istnigjace rzedna terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojcktowanych rzednych podloza. Zaleea sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmnicj 5 cm wyzZsze niz projeklowane rzgdne podloza,
Tezeli powyZszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, wykonawca powinien spulchnié podloze na plehboko&é zaakceptowana przez
Inspektora nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt spelniajacy wymagania dowigzujace dla gérnej strefy
korpusu, w ilodci koniccenej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zapedeid
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 1.
Paliki luly szpilki nalezy ustawié w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposab
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniceice sznurkéw lub linck do wytyezenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
Grunt odspojony w czasic wykonywania koryla powinien by¢ wykorgystany zgodnic ¢ ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, w miarg mozliwosci powinien on by¢ wbudowany w nasyp, jezeli jest
to nie mozliwe nalezy odwiezé odspojony grunt na odklad.
Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic do jepo zageszczenia.
5.3. Zageszezanie podloza
Zageszezenic podioza nalezy konlynuowad do osiggniceia wskaznmka zageszczenia me mnigjszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslié w oparciu o normalng probe Proctora.
Widrny modul odksztalcenia zapeszczonego koryta powinna byé nie mniejszy od wartosci podanych
w tablicy 1. Wymagania te s3 obnizone w stosunku do normowych, poniewaz bedzie wykonana
warslwa stabilizowana cementem (ST 1-04.05.01).

Tablica 1. Minimalny wskaZnik zaggszezenia 1 noénosé

Strefa korpusu Minimalna Wtdrny modut odksztateenia

wartosé Is | Grunty spoiste | Grunty niespoiste

R R e

dla drogi gldéwne

Gérna warstwy o gruboéei do 20 cm 1,00 120 120
(GGorna \.\.r“arstwy o grubosci od 20 do 120 em 1,00 60 80
dla wysp, zjazdow
| Gorna warﬂtwy .o.-é,-mhnéci do 20 cm 1,00 100 100
(Gorna wﬁrstwy o grubosci od 20 do 50 cm 0,97 60 80
. Chodniki
| Goma warstwy o grubodei do 20 cm [ 005 ‘ - __L_ .

Powierzchnia skarp

Giérna powierzchnia o grubodci do 20 ¢cm | 0,95 l - | -

=T,

“Przehudowa drogi gminngf deiatka me 660/1 ohreb Kozlowa w mise, Kozlowa”
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W przypadku, gdy gruboziamisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenic badania
zageszezenia, kontrole zageszczenia nalczy oprzeé¢ na metodzic obeiazen plytowych. W takim
przypadku stosunek modutu wtornego do pierwotnego powinien byé nic wigkszy od 2,2.

Wilgotnoéé gruntu podtoza podczas zageszcezania powinna byé réwna wilgotnosei optymalnej z
tolerancjg -2%, +1%.

54.  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, (o
powinien on zabezpieczyé podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszezone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy moizna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnic zaleci wykonanie niezbgdnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutck zaniedbania Wykonawcey, Lo naprawg wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSC1 ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00,00 ,,Wymagania og6lne™
punkt 6.

6.1.  Badania w czasie do robot

6.1.1, Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwodé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryla 1 wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszezegdlnienic Minimalna czgstotliwoseé
badan badar i pomiaréw
1 pomiarow

1 | Szerokoéé koryta 10 razy na 1 km

2 |Rownosé podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rownosd poprzeczna 10 razyna 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad 1 drég ekspresowych, co 100 mdla
pozostatych drog

Uksztaltowanie osi w | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

5 | Rzednc wysokoSciowe

6 .
planie ” autostrad 1 drog ckspresowych, co 100 mdla
pozostatych drog
. Zageszezenic, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nic
wilgotnosé gruntu rzadziej niz raz na 600 m?
podicza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaliowania osi w planie
nalezy wykonaé w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.1.2. Szerokoéé profilowanego podioza
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Swerokosé koryta 1 profilowanego podloza nic moze rdznié sig od szerokosci projeklowang) o
wigee] niz +10 em i -5 em.

6.1.3. Rownoéé profilowanego podloza

Nicrdwnosel podhuzne koryla 1 profilowancgo podloza nalezy micrzy¢ 4-melrowy bty zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnoéci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowy z tolerancia 4. 0,5%.

6.1.5. Rz¢dne wysokoSciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i
rrednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé -+1 cm, -2 cm.

6.1.6. Uksztaltowanic osi w planic

0% w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowancj o wigcej niz - 3 ecm

dla autostrad i drdg ckspresowych lub wigeej niz £ 5 ¢m dla pozostatych drog.
6.1.7. Zageseczenie profilowancgo podloza

Wskaznik zageszezenia koryta i wyprofilowanego podioza okreglony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy |.

Jesdli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci moduldw
odksztatcenia, to warlosé stosunku wtérnego do picrwotnego modulu odksztateenia, okreslonych
zgodnie z normyg PN-5-02205 [3] nie powinna by¢ wicksza od 2,2.

Wilgolno$¢ w czasie zageszezania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
gruntu podioza powinna byé réwna wilgotnoici optymalne] 7 tolerancja od -20% do - 10%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwic wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloZa)
Wiazystkie powierschnie, kidre wykazuja wickszc odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkeic 6.1 powinny by¢ naprawione przez spulchnienic do glebokoéel co najmnig 10

cm, wyrdwnanie i powtorne zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszezalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dolyczace obmiaru robdl podano w 5T DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ punkl
7.

Jednostka obmiaru jest | m? (jeden metr kwadratowy) wykonanego podloza wraz z profilowaniem i
Zaggszczeniem.

8. ODBIOR ROBOT

(Ogélne wymagania dolyczace odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
8.

Roboly uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera,
jezeh wezystkie pomiary 1 badania 2z zachowaniem lolerancji wiz punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dolyczace podstawy platnoéci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

Cena za 1 m?* wyprofilowanego i zaggszczonego podioza obejmuje:
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e prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,

s zaladunek nadmiaru gruntu i odwiczicnic go na odktad lub nasyp,

» profilowanie,

® zageszczenia,

s utrzymanic zaggsZczonego podioza,

¢ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

e innc niczbedne czynnobci zwigzane z wykonaniem koryta, prolilowaniem 1 zaggszezeniem

podloza.
10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic wilgotnosci

3. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéei nawierzchni
planografem i latg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanic wskaznika zageszezenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
»Przebudowa drogi gminnej dzialka nr 660/1 obr¢b Koztowo w msc. Kozlowo"
1.2.  Przedmiot ST
Przedmiotem ninicjszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbiorn
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej z podsypki piaskowej o CBR = 35%.
1.3. Zakres robot objgtych 88T
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonaniem warstwy odsaczajacej:
- gr.15 ¢n pod jezdnia, poboczem.
1.4. Okreélenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowicdnimi polskimi normami i
z okreéleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 1.5
1.6 Okreslenia podstawowe
Stosowane okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Techniczngj (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.3.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dolyczgee materialow
Ogblne wymagania dotyczace malerialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzajc materialéw
Maltenialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsaczajace) sq:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstwy odsaczajacej powinien spetniaé nastepujace warunki:
a) szczelnoéed, okredlony zaleznoscia: 5
1
5
£
5

d
8
5

dzie:
%15 - wymiar sita, przez klore przechodzi 15% ziam warstwy
dss - wymiar sila, przez ktore przechodzi 85% ziamn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstwy odsaczajgcej warunek szezelnosci musi
byé spetniony, gdy warslwa ta nic jest ukfadana na warstwic odcinajacej. b) zageszezalnode,
okreslony zalewnoseia:

1 -’ﬁﬁU '5
“10

gdzie:
[/ - wskaznik roznoziamistosci,
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deo - wymiar sila, przez kidre przechodzi 60% kruszywa

tworzacego  warslwe, dip - wymiar sita, przez Itére

przechodz 10% kruszywa tworzacego warstwe.
Piasck stosowany do wykonywania warslwy odsyezajqes) powinden spetniad wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 11 2.
2.4. Skladowanic materialow
2.4.1. Skladowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podsypkowej nic jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawcea rohot
powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanicezyszezeniem 1 zmieszaniem z innymd maleriatami
kamiennymi. Podloze w miejscu skdadowania powinno byé rowne, ulwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
Ogdlne wymajrania dolyczaee sprzetu podano w 5T DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkl 3.
Wykonawea przystepujacy do wykonania warstwy j powinicn wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania #
naslgpujicego sprzgi:
— rowniarek, wg potrzeb
— walcow statycznych, wg potrzeb
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— waledw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzcl nic moze spowodowad nickorzysinego wplywu na wladciwoscl gruntu podioza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagama dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport
Kruszywa mozna przewozié dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanicezyszezeniem, zmicszaniem z innytmi materialami, nadmicrmym wysuszeniem i zawilgoeeniem,
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robd6t podane w 851 D-M-00. 00.00,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Preygotowanie podloza
Podloze gruntowe powinno spetniad wymagania okreslone w 85T D-02.00.00 ,Roboly ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza™.
Warstwy powinny byé wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjami okrelonymi w ninigjszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w
inny sposodb zaakceptowany prace Inzyniera,
Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiad naciggniecie sznurkéw Tub linek do
wylyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.1.  Przygotowanie robét
Wykonawca powinien przystapié do profilowania i zaggszczania podloza bezpo$rednio przed
rozpoczgeiem robdl zwigzanych z wykonaniemn warstw nawicrzehni., Wezednigjsze preystapienie do
profilowania 1 zageszezenia podloza jest mozliwe za zgody Inzynicra w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany
hezpodrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
52. Profilowanie podloa
Przed przystgpicnicm do profilowania podloze powinno byé oceyszczone ze wszelkich
Zanieczyszozen.
Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdna terenu umozliwiaja
uzyskamie po profilowaniu zaprojeklowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowanicm byly o co najmnicj 5 em wyZsze niz projeklowane regdne podioza,
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spelmiony i wyst¢pujq zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, wykonaweca powinien spulchni¢ podioze na glehokodé zaakceptowana przez
Inspektora nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt spefniajacy wymagania dowigzujace dla gomej strely
korpusu, w ilodci koniecznsj do uzyskania wymaganych rzednych wysokofciowych i zaggScid
warstwe do uzyskania wartogci wskaznika zaggszczenia podanego w tablicy 1.
Paliki lub szpilki nalezy ustawié w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszcezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggmiceie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnic z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, w miare mozliwosci powinien on byé whudowany w nasyp, jezeli jest
to nie mozliwe nalezy odwiez¢ odspojony grunt na odktad.
Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczenia.
5.3.  Zageszezanic podloza
Zageszczenie podioza nalezy kontynuowaé do osiagnigeia wskaznika zaggszezenia nic mnigjszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ w oparciu o normaling prébe Proctora.
Wtérny modul odksztatcenia zaggszczonego koryta powinna byé nie mmnicjszy od wartosei podanych
w tablicy 1. Wymagania te sa obnizone w stosunku do normowych, poniewaz bgdzie wykonana
warstwa stabilizowana cementem (ST D-04.05.01).

Tablica 1. Minimalny wskaznik zageszczenia i nosnoéé

Strefa korpusu Minimalna Wtérny modut odksztalcenia

warto$¢ Is | Grunty spoiste | Grunty niespoiste

dla drogi gléwnej

(36ma warslwy o gruboéci do 20 cm 1,00 120 120
Géma warstwy o grubosci od 20 do 120 em 1,00 60 80
dla Wyap, Zaulow
(ioma warslwy o gruboéci do 20 cm 1,00 ] 100 100
(Géma warslwy o grubosci od 20 do 50 cm | 097 60 80
' Chodniki T

Garna warstwy o grubodei do 20 cm 0,95 I i [ ) ==

Powierzchnia skarp

(36ma powierzchnia o gruboéci do 20 cm 0,95 - | -

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenic badania
zaggszezenia, kontrole zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzic obeigzen plytowych. W takim
przypadku stosunek modutu wtémego do pierwotnego powinien by¢ nie wigkszy od 2,2

Wilgotnoéé gruntu podloza podczas zageszcozania powinna byé réwna wilgotnosei optymalnej z
lolerancia -2%, +1%.

5.3. Whudowanic i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozkladane w warstwie o jednakowej gruboéei, z zachowaniem wymaganych
spadkdéw rzednych wysokoéciowych, Grubodé rozlozonej warstwy luZnego kruszywa powinna byc
tuka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubosc projektowana.

Mieszanke kruszywa o écisle okredlonym uziarnieniu i wilgotnosel optymalnej nalezy wylwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc
zapewnienia jednorodnoéci nic dopuszeza si¢ wytwarzania micszanki przez mieszanie poszezegdlnych
frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transporlowana na migjsce
whbudowania w taki sposdb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem
wymicni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlajciwosciach.
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Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapid do j¢j zageszezania,
Zageszezanic warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynad od krawedzi i stopniowo przesuwad
pasami podluznymi czgSciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczynadé od dolng krawedz i przesuwaé pasami podiuznymi
czesciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi.
Nieréwnosci lub zaglgbienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na biczgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu, az do otrzymania réwnej
powierzchni,
W migjscach niedostgpnych dla walcow warstwa powinna by é zageszezana phytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymii.
Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzone) wedlug PN -3-04481 [1]. Wska#nik zageszczenia
nalezy okreélaé zgodnic z BN-77/8931-12 [8].
W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe, uniemozliwia przeprowadzenic
badania zageszezenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zapeszczenia nalezy oprzeé na
melodzic obeigzen plytowych. Nalezy okreslié picrwolny i wiorny modut odksztalcenia warstwy
wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosuneck wtornego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien
przckraczaé 2,2,
Wilgotno&é kruszywa podezas zaggszezania powinna by¢ réwna wilgotnoéei optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% juj wartoSci. W przypadku, gdy wilgotnodé kruszywa jest wyzsza od wilgotnoscei
optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnoSei oplymalnegj, kruszywo nalezy zwilzyé okre§long
ilodcig wody 1 rOwnomiernic wymicsza ¢,
5.4. Utrzymanie warsiwy odsgezajyeej
Warstwa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastepnej warstwy powinna byé ulrzymywane w dobrym
slanie,
Nie dopuszeza sig ruchu budowlanego po wykonanej warstwie.
W przypadku warstwy 2 kruszywa dopuszeza sig ruch pojazdéw koniceznych dla wykonania wyzej
lezace]  warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych 2 niewladciwego ulrzymania warslwy obeigza Wykonaweg rohdl.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosei robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w S8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkl 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed preystapicnicin do robdt Wykonawea powinien wykonad badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny
obejmowad wszystkie wlasciwosci kruszywa okrelone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasic robét
6.3.1. Czestotliwoéé oraz zakres badar i pomiaréw
Cugstolliwosd ornz zakres bada 1 pomuardow dotyczgeych cech geometryeznych i zapeszezenia
warstwy podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwosé oraz zakres badan 1 pomiardw warslwy podsypkowej

Wyszezegdlnicnic Minimalna czestotliwosd badan
Lp.
badan i pomiaréw i pomiarow
] Szerokos¢ warstwy 10 razy na | km
2 Réwnosé podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna |10 razy na | km
4 Spadki poprzeczne ¥ |10 razy na 1 km
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co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
aulostrad i

5 Rzedne wysokosciowe
drog ekspresowyceh, co 100 m dla pozostatych drog

co 25 m w osi jezdni i na je¢j krawedziach dla
Uksztaltowanic osi w|autostrad i

6
planie " drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
7 Grubo$é warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dezialce roboczej, lecz nie
rzadzigj

niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadzicj niZ raz na 2000 m?

w 2 punktach na dziennegj dzialce roboczej, lecz
B Zageszezenie, nie
wilgotnoéé kruszywa | rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksziattowania osi w planiec nalezy wykonacé w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokosé warstwy nie moze sie roznié od szerokodci projektowancej o wigeej niz +10 em, -5 cm.
6.3.3. Rownoscé warstwy
Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢
4 metrowa lala, zgodnie z norma BN-
68/3931-04 [7]. Nierdwnoéei
poprzeczne warstwy nalezy
micrzyé
4 melrowa lata.
Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg
7 tolerancjg 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokoéciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokoéciowymi warstwy i rzednymi projekiowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm 1 -2 ¢m.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
0§ w planie nie moze by¢ przesunigla w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowyeh lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7. Grubos¢ warstwy
Grubo$é warstwy powinna by¢ zgodna z okreélong w dokumentacji projeklowe) z tolerancjg +1 cm, -2
cm.
Jezeli warstwa, 7ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwdch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubosé Lych warstw.
Na wszystkich powicrzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawcea wykona naprawg
warstwy przez spulchnienic warstwy na gleboko$¢ co najmnigj 10 em, uzupelnienie nowym
materialemn o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnanie | ponowne zaggszezenie.
Roboty t¢ Wykonaweca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubofci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy, okre§lony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.
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Jezeli jako kryterium dobrego zageszezenia warslwy slosuje si¢ pordwnanie warto$ei modulow
odkszlatcenia, 1o wartod¢ stosunku wtdrnego do picrwolnego modutu odksztatcenia, okrelonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnosé kruszywa w czasie zaggszezenia nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno&é
kruszywa powinna byé réwna wilgotno éci optymalnegj z tolerancjg od -20% do +10%.

0.4. Zasady post¢gpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuj a wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreélonych w
p. 6.3, powinny byé naprawione przcz spulchnienie do glebokosel ¢o ngjmniej 10 cm, wyréwnanc i
powtornie zageszezone. Dodanic mowego malerialu bez spulchnicnia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00 .00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
JTednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00 .00 ,,Wymagania ogdélue™ pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyceqgce podstawy platnoéci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w S5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- zalaup materialow
- dostarczenie i rozloZenie na uprzednio przypotowanym podlozu warslwy maleriatu o grubofci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyrdwnanie utozong warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenic wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczng,
- utrzymanie warstwy,
10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunly budowlane, Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnodci nawicrzehni
planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.02b PODBUDOWA Z KRUSZYWA
NATURALNEGO NIEZWIAZANEGO C90/3

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1 WSTEP
1.1 Nazwa zadania
. Przcbudowa drogi gminnej dzialka nr 660/1 obreb Kozlowo w msc. Kozlowo'.
1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej Szezegdlowej] Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru:

- warstwy podbudowy zasadniczej 7 kruszywa naluralncgo niezwigzanego (C90/3
stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm, o grubosci po zaggszezeniu 20 cm na jezdni drogi
gminngj, poboczach, zjazdach,

1.3.  Zakres robdt objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowia podstawg do zaprojcklowania oraz wykonania i odbioru

warstwy podbudowy zasadniczej 7z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

1.4,  Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

1.5.  Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlanc w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz rob6l w zakresie inzynierii
ladowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk
i kolei, wyréwnania tercnu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresic konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1.6 Okreélenia podstawowe

Stosowane okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujaeymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w Specyfikacji Techniczngj (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punk!

1.3.

5 MATERIALY

Ogdlne wymagania dolyczace materiatéw podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.1. Rodzaje materialow

Do warstw podbudowy 7 mieszanek niezwiazanych z kruszywa {famanego nalezy stosowad
kruszywo z przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw, w ktorych
procentowa zawartoié ziaren o powicrzchni przekruszonej lub lamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych wg PN-EN 933-5 powinna by¢ kategorii ni¢ nizszej niz Coon.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanicczyszezen obeych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materialow

2.2.1. Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wylwarzania mieszanek niezwigzanych do
watstw podbudowy przedstawia tablica 1.
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Tablica |. Wymagania wobee kruszywa do mieszanck niezwigzanych przcznaczonych do
zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej.

Rozdzinl  w | Whidciwosé Wymagnniz wobee kruszywa do micszanek nicawigzanych | Oduniesienie do
PN-EN preeznaczonyeh  do zastosowanin w o owarstwie  podbudowy | tablicy w IPN-
| 13242 zasainiczej EN 13242
KRI - KRG
4.1 -42 | Zoestaw sit# 0,063, 0,5, 1;2;4,56;8; 11,2; 16,224, 31,5,45, 63190 Tahl. |
Wizystkie akeje dozwolone
4.3.1. Uziarnienie wg PN-CN 933-1 G.80/20, GrBO, G5 Tabl. 2
4.3.2. Ogdlne  granice i tolerangje GTe20/15 [ Tabl, 3
uziarnienia  kruszywa  grubego na |
situch podrednich wg PN-EN 933-1 |
433 Ogblne  grnice 1 llauncje GTrl0, GTAlS | Tabl. 4
uziamienin kruszywa drobnego 1 o
cigglym wsamieniu - wg PN-EN
033-1
4.4, Kaztalt kruszywn grubego wg PN- Flsn Tabl. 5
EN 933-4
a) maksymalne wartosei wskafnika
phaskoéei
. lub  b)  maksymalne  warlodci Slss Tabl. 6.
wikaznika ksataliu
45 Kategorie procentowych zawattodel Cupsa Tabl. 7.
[ zinren o powierzchni przekiuszone
lub lamanych oz ziaren calkowicic
waokryglonych w kmszywic grubym
wg PN-EN 933-3
4.6 Fawartoié pytow wi PN-EN 933-1 [ dektsrowann Tahl.8.
1) w knuszywie grihym
h) w kruszywie drohnym  deketarmwana Tahl. 8.
47 Jakoié pylow Wiasciwosc nie badana na pojedynezych frakejach, a tylko w
micszankach wg wymagan p.2.2 -2.4
52. Odpomosé na rozdrabnianic wg PN- LAgp***) Tabl. 9.
N 1097-2, kateporia nie wyzsza niz
5.3 Odpornodé na feiermnie  kruszywa Mpp deklarowina Tubl. 11.
privhego wir PN-EN 1097-1
54. Gestofé wg PN-EN 1097-6:2001 deklarowana
roxdzial 7.8 alho 9 '
5.5 Nasigkliwoic  wg PN-EN1097- Wem NR
6:2001 rozdzint 7, 8 alho 9 (w WAz2
#alednosei od frakaji)
6.2, Siarczany rozpuszoralne w o kwasic ASun Tabl. 12
wg PN-EN 1744-1
i
6.3 Calkowita zawartodc siarki wg PN- Snie Tahl, 13. ‘
EN 1744-1
6.42.1, Stalo&é ahjgtobei Fuzla Vs Tahl. 14.
stalowniczego wg PN-EN  1744-
1:1998 rozdzial 19.3.
64272 Rozpad  krzemianowy w  Zuzlu Brak rozpadu
wiclkopiccowyn  kawalkowym  wg
PN-EN 1744-1:1998 p.19.1.
6423, Rozpad zelazawy w uzlu Bk rozpadu
wiclkopiecowym  kawalkowym  wp
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2,
G6.4.3. Skladniki rozpuszezalne w wodzie| Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg odrebuyel przepisow
wp PN-EN [744-3
64.4. Zanicczyszezenia Brak zadnych cial obeyeh tukich juk drewno, szklo 1 plastik, mogueyeh pogomzyd
wyroh koncowy
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T2 Zporzel slonecena  bazallu, wg PN- 5Bia
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2

Mrazoodpomosé 1 [rakeji | - skaly magmowe i przechmizone: F4 Tabl. 18
kruszywa §/16 wg PN-EN 1367-1 - skaly osadowe :F10
- kruszywa 2 recyklingu: F10). (F25%**)

Zalyeenik C i Skiad materialowy Sklad materialowy
‘ Zalyeenik C, | Istotne cechy Srodowiskowe [stotne cechy srodowiskowe
| podrozdzial C

14, ‘

— " }gczna zawartodé pyléw w mieszance powinna sig¢ mieécié w wybranych krzywych granicznych wg p.
224,225,245;,254

- "™ pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

- **) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR — KR6 dopuszeza sig jedynic
kruszywa charakteryzujace sie odpomofciy na rozdrabnianie I.A=<35

- "% W przypadku gdy wymaganie nic jest spelnione nalezy sprawdzié mrozoodpornosé,
PrZyp J Y Y sp p

Do warstw podbudowy z mieszanek niczwiazanych powinny by¢ stosowane mieszanki o uziarnicniu
0/31,5 mm.
2.2.2. Odpornosé kruszyw z recyklingu na dziatanic mrozu

Wymagania wobce micszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 6,
odnoénie wrazliwogci na mroz warstw z micszanek kruszyw, dolycza badania materialu po
pigeiokrotnym zageszczeniu w aparacic Proctora wedhug PN EN 13286-2 .

2.2.3, Zawartosé pylow

Maksymalna zawartodé pylow < 0,063 mm w micszankach kruszyw do podbudowy pomocnicze;
powinna spetniaé wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawarlo$¢ pytéw nalezy oznaczal wg
PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$é pylow w micszance kruszyw nalezy rowniez badaé
i deklarowaé, po 5 krotnym zageszezeniu metoda Proctora. Zawarlo$¢ pyléw w takiej mieszance, po
pigciokrotnym zageszczeniu metody Proctora, powinna réwnicz spetniaé wymagania podane w tablicy
2.

Nic okresla sie wymagania wobcc minimalnej zawartoéci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy potnocniczej.

2.2.4. Zawartos¢ nadziarna

Okreélona wedhug PN- EN 933-1 zawarto$¢ nadziania w micszankach kruszyw powinna spehniac
wymagania podanc w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartosé nadziarna
w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszezeniu metodg Proctora.

2.2.5. Uziarnicnie kruszywa

Okreslone wedtlug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej powinny spetniaé wymagania przedstawione na rysunku 1.
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Jako wymagane obowiazujg tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienic micszanki kruszyw nalezy réwnicz badaé i deklarowaé, po 5 krotnym
zaggszezeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosei takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest spetnione, jezeli uziamienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszezeniu metody Proctora, micéel
sie w krzywych granicznych podanych na rysunku przedstawionym ponize (rys.1).

100 - 0
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Rys. 1. Micszanka niczawigzana 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1 wymaga sie, aby 90% ziamnien mieszanck zbadanych
w ramach ZKP w okresic 6 micsigey spelniato wymagania kalegorii podanych w tablicach 2 3
aby zapewnié jednoradnosé i ciaglodé uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosei uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanic «
deklarowang precz producenta warlofcia (5). Wymagania dotyeza produkowane i dostarczanej
micszanki. Je8li mieszanka zawiera nadmierng zawario§é ziarn stabych, wymaganie dotyczy
deklarowancgo przez producenta uziarnicnia micszanki po pigeiokrolnym zaggszezeniu metodg

Proctora. - )
Micezanks 1’0!‘6wnfl1nil.‘. Z t.h-..klu ruw.am! przez Pru;lucmlﬂ wurl:uéc.iq (S)
’ . I'olerancje przesiewu rzez sito (mm), Y%(m/m)
| niezwigzana —————— - —————————— T
: | 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 | 22,4 | 31,5
0315 ’ +5 | £5 | +£7 | +8 | _ [ =8 +38

Krzywa uziarmenia (S) deklarowana przez producenia micszanek powinna nie tylko miescic sig
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. nr 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszezalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniad takie
wymagania cigglodel uziarnicnia zawarte w tablicy 3.
Tablica 3: Wymagania wobec cigglogci uziarnienia na sitach kontrolnych - roznice w przesiewach
podezas badan kontrolnych produkowanych mieszanck

Mieszank Minimalna i maksymalna zawartos¢ fraEcji w micszanlmch; |
i a [rbznice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]
I 1/2 24 2/5,6 4/8 5,6/11,2 |8/16 I].l,2f22,,4 16/31,5

min mamein‘ max ‘min‘mnx minj max (min max |min max min | max |[min | max
i 1 iy . SR
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oBls [ 415 | 7|20 -] - 10|25 .| - [w[5] -] -

2.2.6 Wrazliwoéé na mriz, wodoprzepuszezalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny speiniaé wymagania wg
tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanck przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie
wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pieciokrotnym zaggszezeniu
metoda Proctora wedhug PN EN 13286-2 .

Nie stawia sie wymagafi wobec wodoprzepuszczalnodei zaggszezonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy pomocniczej, o ile szczegdlowe rozwigzania konstrukcyjne nic przewidujg tego.
2.2.7 Zawarlos¢ wody

Zawartosé wody w micszankach kruszyw | gruntach powinna odpowiadaé wymaganegj zawartosci
wody w trakcic wbudowywania i zaggszezania okrelonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w tablicy 4.
2.2.8 Wartoié¢ CBR

Badanic CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zaggszezongj do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyé wg
PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

2.2.9 Istotne cechy Srodowiskowe

7Zgodnie 7z dotychczasowymi dodwiadczeniami, dotyczqeymi slosowania w drogownictwic mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczyé do wyrobéw budowlanych, ktore nie
oddzialywajg szkodliwie na érodowisko. Wigkszo&¢ substancji nicbezpiccznych okreSlonych w
dyrekiywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wyslgpuje w lakich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca sig zachowanic
ostroznoéci. Przydatnosé takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moZe by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w micjscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej
mieszanki przez wladciwe jednostki.

TABLICA 4. Wymagania wobec mieszanck niczwigzanych do warstwy podbudowy

| Rozdzial Wiagciwosé " Wymagania wobec mieszanek Odniesienie do tablicy |
| wIPN- niczwigzanych przeznaczonych do | wPN-EN 13285
EN rastosowania w warstwic odsgezajace] I ‘
13285 |{ o KR1-KR6 ’
43.1 |Uziamienie micszanck /31,5 o __ Tubl4
4.3.2  |Maksymulna zawartosé pyldw: kategoria UF _ Uiy Tabl.2 |
" 432 |Minimalna zawartod¢ pylow: kategoria £F | LF ni - Tab. 3
433 | Zawarlok¢ nadziarna: kategoria QC OCun Tabl4ié ]
A4 A | Wymagania wobec uziamicnia o Krzywe uziarnienia wg rys. | Tabl5i6
4,42 |Wymagania wobce jednorodnodei uziarmicnia Wy tablicy 3 Tablica 7
poszczegdlnych partii-pordwnanic z
deklarowans przez producenta wartoseig (8) |
_ 442 |Wymagania wobec jednorodnodei uziarnienia W tablicy 4 Tablica §
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na sitach kontrolnych- réZnice w przesiewach

4.5 Wrazliwodé na mrdz; wskaZnik pinskowy 45 -
B | SE'! conajmnigj
Odpornoéé na rozdrabnianic (dotyczy frakeji LA 355 -

10/14 odsiang] 2 micszanki) wg PN-En 10497-1
- kategoria ni¢ wyzsza niz o — , :
Odpornoéé na cicranic (dotyczy frakeji 10/14 deklarowana -
odsiang] z micszanki) wg PN-En [097-1 ,
kategorin Mpr

Mrozoodporosé (dotyezy frakeji kruszywa ' I'4 ==Y
8/10 odsianej z micszanki ) wg PN-EN-1367-1
Wartos¢ CBR po zageszezenio do wskaznika =80 ‘ -

zaggszezenin ls=1,0 i moczeniv w wodzie 96
_ _|h, co najmnigj ]
4.5 Wodoprzepuszezalnoéé micszanki w warstwic Brak wymagan -
adsgezajace] po zageszozeniu wg metody
Proctora do wskaZnika zageszezenia 15=1,0;
(wspotezynnik filtracji k, co najmnigj em/s ‘ o - ,
Zawartosé wody w micszance zageszezancy, % 30-100 -
{m/m) wilgolnogel oplymalngj wg metody
Proctora

Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na micszance po pigeiokrotnym zageszezeniu metody
Proctora wg PN-CN 13286-2.

3. 8PRZET
Ogdlne wymagania dolyczace sprzglu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlone” punkt 3.
3.1. Sprzct do wykonania robét

Wykonawca preysigpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé sie mozliwoéceig korzystania z nastepujacepo sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarkt
powinny zapewnié wyiwarzenic jednorodnej micszanki o wilgolnodci oplymalngj,

b) réwniarek alho ukfadarek do rozkladania mieszanki,

c) walcdéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania. W miejscach
trudno dostepnych powinny byC slosowane zaggszezarki plyltowe, ubijaki mechanicene lub
mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
Ogoélne wymagania dotyezgee trunsportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.1. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanicczyszezenicm, zmicszaniem 2 innymi maleriatami, nadmiernym wysuszenicm i
zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialow powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Qgdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 , Wymagania
ogolne” punkt 5.
5.1. Przygotowanic podloza

Padtoze pod podbudowe powinno spelniaé wymagania okreslone w 88T D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszezeniem podioza™.

"Preebudowa dragi gminnej dzigliea ne 660/1 obrgh Kozlowo w mse. Kozlowo”
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Podbudowa powinna by¢ utozona na podlosu zapewniajacym nieprzenikanic drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalczy sprawdzi¢ wzoren.

Dis <5 (1)

dys
w klérym:
D5 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziam warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgee, w milimetrach,
dys - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach,
Tezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozyé warstwe odceinajaca lub
odpowiednio dobrana geowlékning. Ochronne wiasciwosci geowldkniny, przeciw preenikaniu
drobnych czystek gruntu, wyznacza sig z warunku:

450 <y @)
Og

w kiorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oy -umowna frednica poréw geowlékniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca sig
na geowldkninie w ilodci 90% (m/m); wartoéé parametru Ogp powinna by¢ podawana przez
producenta geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi,
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow lub linck do

wylyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o ciéle okreglonym uziarnieniu 1 wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanic jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznoé¢ zapewnienia jednorodnoéci nie dopuszeea sig wytwarzania micszanki przez mieszanie
poszezegdlnych frakeji na drodze. Micszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na micjsce whudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.
Dopuszcza si¢ produkeje mieszanki na odklad — skladowanie w pryzmach do dwéch tygodni — do
pozniejszego whbudowania, pod warunkiem zabezpieczenia pryzmy przed wplywami warunkéw
atmosferycznych.

5.2.1. Kontrola produkcji

5.2.1.1.8ystem oceny zgodnodci

Przy produkeji mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do wykonywania warstw konstrukeji
nawierzchni drég nalezy stosowaé system 4.

5.2.1.2. Kontrola systemu produkeyjnego

Pobieranic probek mieszanki i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.
Producent musi prowadzi¢ zakladowa kontrole produkeji (ZKP), aby zapewnié, z¢ wyrdb spelnia
wymagania WT-4 2010.

W ramach ZKP nalezy okreslaé gestosé szkicletu i optymalng zawarloéé wody w badaniu Proctora
wedtug PN- EN 13286-2.

"Pr=ebudowa drogi gminnef d=iatka nr 660/1 obreb Koziows w mse. Koclowo"
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W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi spetniad lolerancjg £5 %,
nv/m w stosunku do deklarowangj przez producenta wartodei (S) na kazdym sicie. Zawarlosé pytéw w
prébee nie powinna byé wigksza od maksymalnej zawartosci pyléw podanej w tablicy 1 (kategoria
UFy).

5.2.2. Opis i oznaczenie
Mieszanki kruszywa muszy by¢ identylikowalne przez nastgpujgce informacje:
— a) powolanie na norme¢ PN-TIN 13285,

— b) Zrodlo i producent, - jesli material zostal przemieszezony, powinno byé podane zaréwno
zrodlo jak 1 lokalizacja sktadowiska,
— ¢) wymiar goérnego sita (D),
d) rodzaj(e) kruszywa zawarlego w micszance lub gruntu zawicrajacego kruszywo,
— &) pestosc szkieletu mieszanki i wilgotnosé optymalna.
5.2.3. Oznakowanic
Dokument dostawy powinien zawicrac, co najmnicj nastgpujace dane:
a) oznaczenie wedhig asortymentu
b) date wysylki i pochodzenie
c) wielko§é dostawy
d) kolejny numer dolkumentu dostawy

5.3. Whudowywanie i zageszezanie mieszanki

Uktadanie mieszanki kruszyw powinno odbywaé sig na pelng grubosé 15 cm lub 20 cm po

zageszezeniu, W przypadku grub. 30 em nalezy kruszywo tamane ulozyé w 2 warstwach po 15 cm
kazda warstwa, Operacja ukladania powinna odbywadé si¢ w sposab ciagly, bez postojow ukladarki.
Mieszanka kruszyw powinna byé ukladana ukladarks lub skrzynia najlepiej na pelng szeroko&cé
warstwy. Ze wzgledu na duzq szerokosé modemizowanej drogi dwie ukladarki mogg pracowad jedna
za drugg. W takim przypadku szezegdlne] staranno$ei wymaga prawidlowe zageszezenie i nadanie
jednakowego wygladu mieszance w obrebie roboczego polaczenia (szwu) podhuznego. Wyjatkowo, w
migjscach trudnodostepnych, dopuszeza sig mozliwosé rgeznego uktadania micszanki lub ukdadania 2
uzyciem rowniarki.
W czasie profilowania nalezy wyrdwnaé wszystkie lokalne nierdwnoéei. Kruszywo w miejscach, w
ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszezaniem zaslgpione malterialem o
odpowicdnich wlasciwosciach, Rozpoczegeic budowy kazde) nasigpne] warstwy moze nastapié po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiadaé wilgolnosci
optymalnej, okreSlong wedlug proby Proclora, zgoduie 2 PN-EN113286-2, Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, micszanka powinna by¢ zwilzona
okreslony iloScia wody 1 réwnomicrnic wymicszana, W preypadku, gdy wilgotnodé mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyd.

Natychmiast po sprawdzeniu, ze ulozona warstwa nie wykazuje usterck, nalezy przystapic do joj

zageszezania. Zageszezanic powinno odbywad sig zgodnic 2z zalwicrdzonym schematemn watowania

oraz prakiycznymi zasadami jak :

¢ walce powinny dochodzic¢ jak najblizej uktadarki,

s pierwsze przejscia waledw wibracyjnych powinno by¢ statyczne, Wynika o 2 l[aklu, ze tak gruba
warstwa micszanki podbudowy jest w niewielkim stopniu zaggszczona przez deske ukladarki.

e zapeszczanie nalezy rozpoczynacé od polaczen (szwow) i od nizszej krawedzi ,

"Preebwdowa drogi gminnej d=ialla nr 660/ abreh Kozlowo w msc. Kozlowa"
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s manewry zmiany ruchu walcéw powinny sig odbywaé na zagegszczongj warstwie,
Nic zczwala sie na pozostawienie nic zaggszczonej warstwy do nasigpnego dnia.
Sprzet i metoda zageszczenia powinny zapewni¢ jednorodne i wymagane zaggszezenie warstwy w
calym jej przekroju. Podbudowe z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy zaggécié
do wskanika zaggszczenia 1,03 (KR 3 1 KR 4) i do wskaznika zaggszczenia 1,00 (KR 1) zgodnie z
normalog préba Proctora (metoda IT). Zagegszczenic podioza mozna uznaé za prawidlowe, gdy
stosunek wtémego modutu F; do pierwotnego E; ni¢ jest wigkszy niz 2,2

Zageszezenic podbudowy powinno byé réwnomierne na calej szerokosci, a nosnosé
podbudowy badana na gérze calej warstwy plyta VSS o srednicy 30 cm lub plyta dynamiczna
powinna odpowiadaé¢ warunkom:

Jezdnie serwisowe, manewrowe, parkingi:

- modul pierwotny £7 = 80 MPa,
- modu! wtdrny E2 =140 MPa
Chodniki, sciezki rowerowe:

- modut pierwotny £/ = 60 MPa,
- modutl wtorny E2=120MPa ,

Iu=£12£2,2
E

OTaZ;

moduly odksztatcenia nalezy wyznaczyé dla przyrostu obeiazenia od 0,25 do 0,35 MPa.

Obliczenie wynikdw wg wzoru:

3A
Fiz= =0 D
As

gdzie: D —érednica ptyty (mm)

Ap — przyrost obcigzenia (MPa)

As — przyrost odksztalcenia (mm)
Jakiekolwick nieréwnosci lub zaglcbicnia powstate w czasic zaggszezania powinny by¢ wyrdwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa na powierzchni ¢o najmniej | m?, na gleboko&é co najmniej 10
¢m i dodanie lub usunigcie materiatu az do olrzymania réwnej powierzchni.
5.4. Polgczenia (szwy, spoiny) robocze
Zageszczenic i polaczenie micszanki w rejonie szwu powinno spelnia¢ wymagania jak dla pozostatej
powierzchni
5.5. Odcinek probny
Nic¢ przewiduje sig — zbyt maty zakres robot.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna byé utrzymywana

w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda InZynicra, gotowa podbudowg
do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,

"Preabudowa drogi gminnes dziatka ny 660/1 obreb Kozlowe w mse. Kozfowa”
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spowodowane przez ten ruch, Koszt napraw wyniklych z niewta$ciwego utrzymania podbudowy
obeigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdblne zasady kontroli jakoded robdt podano w 551 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkl
6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robat

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt 1 przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatow. Badama e powinny obejmowaé wszystkic wlasciwoser okreslone w pkt 2.2 ninicjszej
S5T. Mozna wykorzystaé badania prowadzone przez Producenta mieszanck w ramach ZKP.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$é oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznic

Czestotliwosd badani

i 7 : Maksymalna

Minimalna liczba | 0 P

o y : : . | powicrzechnia

Lp. Wyszezegdlnicnie badan badan na dzienngj P )
podbudowy przy-

dzialce roboczej ; _
padajaca na jedno
badanic (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

?; Wilgotnoéé mieszanki 2 600

3 | 7aggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. |, pkt dia ka2dej partil kruszywa 1 przy kazde)

zmianic kruszywa
222 " i

6.2.2. Uziarnienic mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne 7z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biczaco przekazywane Inzynicrowi.. Prébki nalezy pobicrad w sposob losowy, #
rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badaf powinny byé na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.2.3. Wilgotnos¢ micszanki

Wilgotnoéé micszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug praby
Proctora, zgodnic z PN-EN 13286-1 1 2, 2 tolerancjy +10% -20%.

Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedhug PN-EN 13286-85.
6.2.4. Zageszerenie podbudowy

Zageszezenie kazde] warstwy powinno odbywal si¢ az do osiggnigeia wymaganego
wskaznika zageszezenia,

"Przebudowa drogi gminnef d-iabka nr 660/1 abrgh Kazlawo w mse. Kozlowo"
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Zageszezenie podbudowy powinno odbywad si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia (podbudowa pomocnicza Is>=1,0, a podbudowa zasadnicza Is>=1,03 wg metody
Proctora). Kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych, wg PN-8-02205
[27] i nie rzadziej niZ raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen InZzynicra.

Zageszezenic podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy
stosunck wtérnego modutu £z do pierwotnego modutu odksztatcenia E) jest nic wigkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukeyjnej podbudowy.

Eq
E| =22

6.2.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wilasciwosci okrelonych w pkt
2.2.1.

Prébki do badan pelnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w
obecnodei Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwoié oraz zakres pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometryeznych podbudowy podano
w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszezegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwoéé pomiaréw

1 | Szerokoéé podbudowy 10 razy na 1 km

2 |Réwnoké poduina w sposdh crlqg%y planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 | Réwnosd poprzeczna 10 razy na 1 km
_4 Spadki poprzeczne® o 10 razyna | km o
5 |Rzedne wysok-oéciowe co |00 m |
6 Uksztﬁttowanic: osi w planie® co 100 m
7 (_T_I'leUbL- podbudowy S Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadzi¢j niz raz na 2000 m’

8 | Nosnoié podbudowy:
- modut odksztaleenia co najmnicj w dwéch przekrojach na kazde 1000 m

- ugiecic sprezysie co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planic nalezy wykonac¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych.
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6.3.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokosd podbudowy nic moze réznid si¢ od szerokodel projektowane) o wigeej niz +10 em,
-5cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezaegj o co najmmnicj 25 em lub o warlos¢ wskazang w dokumentacji projeklowe;.

6.3.3. Rownosé podbudowy

Nicrownodcel podiuzne podbudowy nalezy micrzyé 4-metrowy talg lub planografem.
Nierdwnoéci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa lata.
Nierownoéei podbudowy nie mogg przekraczad:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny hy¢ zgodne z dokumentacja
projeklowa, z lolerancjy = 0,5 Y.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczad + 1 em, -2 em.

6.3.6. Uksztaltowanic osi podbudowy i ulepszonego podloza

034 podbudowy w planic nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projeklowanej o wigeej
niz+ 5 om.

6.3.7. Gruboié podbudowy i ulepszonego podloZa

Grubosé podbudowy nie moze sie roznié od grubosci projektowanej o wiccej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 10%,
- dla podbudowy pomocnicze] +10%, -15%.

6.3.8. Noénoéé podbudowy
— modul odkszlalcenia wig PN-5-02205 [27] powinicn by¢ zgodny 2 podanym w tablicy 7,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa e thcrtatcen
z kruszywa o Wekabaik T Nlllﬂll'nﬂ ny modut od k:lw'.ta cenia
P ; Maksymalne ugigeic mierzony plytq o srednicy 30 cm,
wskaznilku | zageszczenia Is 5 i ‘
1 , spregzyste pod kolem, mm MPa
Wios IE me
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugicgo
. B o obciazenia By obcigzenia T
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okrelonych w
punkcie 6.3 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokoéei co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtémie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszezalne.

Jezeli szerokoséé podbudowy jest mnicjsza od szerokodcei projektowanej o wigeej niz 5 em i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinicn na wiasny koszt
poszerzyé podbudowe przez spulchnicnie warstwy na peing gruboéé do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powlérne zaggszczenie,

6.4.2, Niewladciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powicrzchniach wadliwych pod wzgledem grubosei, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienic lub wybranie
warstwy na odpowiednia glebokoé¢, zgodnie z decyzja InZyniera, uzupelnione nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszezone,

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedhug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcey.

6.4.3. Nicwlasciwa nosno&é podbudowy

Jezeli noénoéé podbudowy bedzie mnicjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkic
roboly niczbgdne do zapewnienia wymaganej noénosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawea podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnoéci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonaweg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsy jest m? (metr kwadratowy) podbudowy 2 kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjq projecktowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSC1
Ogélne wymagania dotyczace podstawy platnodei podano w ST DM-00.00,00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m? podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,
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sprawdzenic 1 ewenlualng naprawe podioza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na mic¢jsce wbudowania,
rozlozenic micszanki,

zapeszezenie rozlozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okrelonych w specyfikag)i technicznej,

utrzymanic podbudowy w czasie rohdt.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw
stosowanych w obicktach i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane - Wymagania
3. PBN-IIN 932-3 Badania podstawowych wlasciwodei kruszyw — Procedura i terminologia
UProszezonego opisu petrograficznego
4, PN-EN 932-5 Badania podstawowych wladciwosei kruszyw — Czescé 5: Wyposazenie
podstawowe | wzorcowanie
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiadciwosel kruszyw - Oznaczanic sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-IIN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocy wskaznika ptaskodci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw — Czedé 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosel kruszyw — Oznaczanic procentowc
zawartofci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-8 Badania geomelryesnych wlasciwosei kauszyw - Cugdé 8: Ocena
zawartodei drobnych czgstek  Badania wskaznika piaskowego
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wlasciwoécei kruszyw — Ocena zawartosei
drobnych czastek. Badania blgkitem metylenowym
11. PN-EN 1008 Waoda zarobowa do betonu - Specylikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkeji betonu
12.  PPN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i [izyeznych whidciwodei kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na 4cieranie (mikro-Deval)
13. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw - Melody
oznuczania odpornosel na rozdrabnianic
14. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw —
Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwo$ei
15. PN-EN1367-1  Badania wladciwoéei cieplnych i odpornodei kruszyw na dzialania
czynnikéw atmosferycznych — Czedé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
16. PN-EN 1367-3  Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatania
czynnikdéw almosferycznych - Czgsé 3: Badanie bazallowe) zgorzeli
stonecznej metoda golowania
17. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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18. PN-EN 1744-3  Badania chemicznych wladciwosci kruszyw - Czgs¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie Kruszyw

19.  PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznic — Wymiary nominalne oczck

20. DPN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niczwigzane i zwiazane spoiwermn hydraulicznym -
Czesé 1: Metody badan dla ustalongj laboratoryjnie referencyjnej ggstosci
i wilgotnosci — Wprowadzenic 1 wymagania ogolne

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niczwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym -
Czesé 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej ggstosci
i wilgotnoéci — Zagegszezanie aparatem Proctora

22. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niczwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czgsé 47: Metody badan dla okreslenia nosnosel, kalifornijski wskaznik
noénoéci CBR, natychmiastowy wskaznik no$noéci i pgeznienia limowego

23. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym —
Czesé 50: Meloda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za
pomocy aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnych

24, BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanic

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni

drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. (Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Tnne dokumenty

28. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
29. Mieszanki niczwiazane do drog krajowych WT-4 2010 Wymagania techniczne
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D-04.05.01. STABILIZACJA GRUNTU CEMENTEM

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
,Przebudowa drogi gminnej dzialka nr 660/1 obr¢b Kozlowo w mse. Kozlowo".

1.2. ZAKRES STOSOWANITA S5T

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu 1 realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarlc w niniejszej specyfikacji dotycza 7zasad prowadzenia robdt zwigzanych
7 wykonaniem warsiwy wzmacniajacej stabilizacji gruntu cementem C3/4 o RM=2,5 MPa gr. po
zageszczeniu 20 cm wg. Dokumentacji projektowe;.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg byé stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzehni
podatnych i potsztywnych [29].

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczone]
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiggnieciu wiasciwej wytrzymalosci na Sciskanic, stanowi
fragment noénej czedei nawierzchni drogowe).

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lolnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - micszanka cementowo-gruntowa zageszezona i stwardniata w
wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu 1wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo§ciach, zaggszezona i stwardniala w wyniku ukoficzenia procesu wiagzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na kiérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreSlenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. CEMENT
Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], porilandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whadciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]
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L. | Whatclwool Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymato§é na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
Mnic¢j niz; 16
- cemen( portlandzki bez dodatkdw 16
- cement hulniczy 16
- cement porllandzki z dodatkami
2 | Wylrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie|32,5
mnigj niz:
3 Czas wigzania;
- poczatek wigzania, najwezesniej po uplywie, min. 160
- konice wigzania, najpdznicj po uptywie, h 12
4 | Stalosé objetosci, mm, nie wiccej niz 10

Badania cementu nalezy wykonad zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech miesiecy, moZna go
stosowad za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnoié do
robét.

2.3. GRUNTY

Przydatno$é gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenié na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedhug metod podanych w PN-5-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy
stosowad grunty spelniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, zc wytrzymalosd na Sciskanie | mrozoodporno&¢ probek gruntu stabilizowanego sq zgodne z
wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
weg PN-5-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a
1 | Uziarnienic
a) ziarn przechodzaeych przez sito ¥ 40 mm,
% (m/m), nic¢ mniej miz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyc) 85 | pN-B-04481 2]
¢) ziarn przechodzgeyeh przez sito #f 4 mm,
% (1/m), powyzcj ; 30
d) czasick mnigiseych od 0,002 mm, %
(m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 |2]
3 | Wska#nik plastycznosei, % (m/m), nie wigeg 15 PN-I3-04481 [2]
niz:
4 | Odczyn pH od 5do 8 | PN-B-04481 [2]
5 | Zawartoié czesci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
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wiecej niz:
6 | Zawarto$é siarczanow, w przeliczeniu na S0, | PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spelniajace wymagan okreélonych w tablicy 2, moga by¢ poddanc stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnen, popictami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnoéci od 40 do 60 % i wskaZniku plastycznodei od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych 1 ulepszonego podloza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosei gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sig uzycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartoci ziam pozoslajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawarto$ci ziam przechodzacych przez sito (0,075 mm - nic wigeej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnodci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wylrzymatosci
na éciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. KRUSZYWA

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszankg tych kruszyw,
speiniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, Ze wylrzymalodé na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa
slabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Ip. | Wiasciwosci Wymagani Badania wedtug
a

1 | Uziammienie

a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mni¢j niz:

b) ziamn przechodzacych przez sito 0,075 mm,

30 PN-B-06714-15 [4]

15

(L]

Zawartosc czesci organicznych, barwa cieczy PN-B-06714-26 [5]

: ! vid i WZOorcowd
nad }{I'LISZYWEHI ¢ C1CINMNE[S7a NIZ:

3 | Zawarlosé zanieczyszezen obeych, %, nie 0.5 PN-B-06714-12 [3]
wigee] niz:

4 | Zawarto$é siarczanéw, w przeliczeniu na SO, 1 PN-B-06714-28 [6]
%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warslwy nie jest wbudowanc bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na tercnic budowy, to
powinno byé ono skladowanc w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem 1 przed wymieszaniem roznych rodzajow
kruszyw.

2.5. WODA

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnic do pielggnacji

wykonanej warstwy powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratory] nych

mozna stosowaé wodociagows wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodel nic moze by¢

uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu porownania

wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa 1
WPreebudowa drogi gminnef deialka nr 660/1 obreb Kozlowe w mse. Kozlowo”
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7 woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnodé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.6. DODATKI ULEPSZAJACKE

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastegpujace dodatki
ulepszajace:

— wapno wg I’N-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-5-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 | 15].

Za zgody Inzyniera mogy by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniony jednostke.

2.7. GRUNT LUB KRUSZYWO STABILIZOWANE CEMENTEM
W zaleznofelr od rodzyju warstwy w konstrukeji nawierzehni drogowej, wylrzymalosé gruntu lub

kruszywa stabilizowancgo cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelniad wymagania okreslone w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszezegdlnych
warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymaloéé na
Lp. nawierzchni drogowej §ciskanie probek
nasyconych woda (MPa) Wskaznik mrozood-
po 7 po 28 porno4ci
dniach dniach
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do do 2,2 do 5,0 :
KR6
2 | (Gorna czesé warstwy ulepszonego
podioza gruntowego o grubosei co
najmniej 10 em dla KRS i KRG lub od 1,0 od 1,5 0.6
gorna czes¢ warstwy ulepszenia dol,6 do 2,5
stabego podioza z gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych
3 | Dolna czgsé warstwy ulepszonego
podloza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukeji nawierzchni
na podlozu z gruntéw watpliwych - od 0,5 do 0,6
i wysadzinowych 1,5

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 3.

3.2. SPRZLT DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podfoza stabilizowanego
spoiwami powinien wykazad sie mozliwosciq korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
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— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcdw wibracyjnych do
zageszczania w micgjscach trudnodostgpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wiclowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarck lub sprzgtu rolniczego (phugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablondéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosei do
rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiomikéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

— walcéw ogumionych i stalowyeh wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

~ zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do
zaggszezania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport cementu powinicn odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinicn odbywaé sie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywaé sig zgodnic z PN-8-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zanicczyszezeniem i zawilgoceniem,

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transporiu, w sposob
zabezpieczony przed zanicczyszezeniem, rozsegregowanicm i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 5.

5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podioze jest zamarznigle i podczas opadéw deszezu. Nie nalezy rozpoczynad stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasic najblizszych 7 dni.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podloze gruntowe powinno byé przygotowanc zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w 88T D-
04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza™

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢
wezesniej przygolowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceplowany przez InZzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigeie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

JeZeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma byé¢ ukladana w
prowadnicach, to po wylyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposob,
aby wyznaczaly one éciéle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowe;j.

. Preebudowa drogi gminnej d=iatka nr 660/1 obrgh Kozlowa w msc. Kozlowo ™
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Wysokoéd prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niczaggszezonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie,
w sposob wykluczajgcy ich przesuwanic sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy,

54. SKEAD MIESZANKI CEMENTOWO-GRUNTOWLEJ I CEMENTOWO-
KRUSZYWOWLJ

ZAWARTOSC CEMENTU W MIESZANCE NIE MOZE PRZEKRACZAC WARTOSCI
PODANYCH W TABLICY 5. ZALECA SIE TAKI DOBOR MIESZANKI, ABY SPELNIC
WYMAGANIA WYTRZYMALOSCIOWE OKRESLONE W P, 2.7 TABLICA 4, PRZY JAK
NAJMNIEJSZE) ZAWARTOSCI CEMENTU.

TABLICA 5. MAKSYMAINA ZAWARTOSC CEMENTU W MIESZANCE CEMENTOWO-
FRUNTOWEJ LUB W
MIESZANCE KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMINTEM DLA
POSZCZEGOLNYCH WARSTW
PODBUDOWY T ULEPSZONEGO PODEOZA

MAKSYMAILNA ZAWARTOSC CEMENTU, % W
Ip. | Kategoria STOSUNKU DO MASY SUCHEGO GRUNTU LUB
KRUSZYWA
RUCHU PODBUDOWA |PODBUDOWA | UILEPSZONE
ZASADNICZA |POMOCNICZA |(PODIOZE
1 KR2 DO KR6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnodei optymalnej, okreflonej wedlug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-I3-04481 [2], # tolerancja +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé olrzymanie w czasie budowy wlasciwoscl
gruntu Jub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych 2 wymaganiami okre$lonymi w tablicy 4.

5.5. STABILIZACJA METODA MIESZANIA NA MIEJSCU

Do stabilizacji gruntu metods mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzejciowych lub jednoprzejéciowych albe maszyn rolniczych.

Grant przewidziany do stabilizacji powinien byé spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzié jego wilgotnodé i w razie potrzeby ja zwigkszyé w celu
ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uZyciu beczkowozéw zapewniajacych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszezalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnodé naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosei optymalnej o wigeej niz 10% jej
warlosei, grunt powinien hy¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodad i przemieszaé z grantem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioly lotne, w ilofci okreflonej w recepcic laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest
przewidziane w tejze recepeie.

Cement nalezy dodawacé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloici ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny byé dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien byé wymieszany z cementem w spostb zapewniajacy jednorodnoéé na okreslong
glebokosé, gwarantujaca uzyskanie projektowane grubosei warstwy po zageszezeniu. W przypadiu
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrocié na jednorodnosé
wytnieszania gruntu w obrebic skrajnych paséw o szerokodei od 30 do 40 em, przyleglych do
prowadnic.

o Przebudowa drogi gminngj dziallka ne 660/1 obreb Kozlowo w mse. Kozlowe”
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Po wymieszamniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnosé mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodaé¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszankg
ponownie dokladnic wymieszaé. Wilgotnoéé micszanki przed zaggszczeniem nie moze réznic sig od
wilgotnosci optymalnej o wigeegj niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozlozZenia cementu na gruncie do momentu zakotficzenia mieszania nie powinien
byé dhuzszy od 2 godzin.

Po zakoficzeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrdwnaé i wyprofilowaé do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzgdnych oraz spadkéw poprzecznyceh i podhuznych. Do tego celu nalezy
uzyé rowniarek i wykorzystaé prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na odeinku roboczym. Od
uzycia prowadnic moina odstapié przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologi
gwarantujacej odpowiedniy réwno§é warstwy, po uzyskaniu zgody InZyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warslwy. Zaggszczenie nalezy przeprowadzié w
sposdb okreslony w p. 5.8.

5.6. STABILIZACJA METODA MIESZANIA W MIESZARKACH STACJONARNYCH

Skladniki mieszanki i w razic potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilodci
okreélonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objglosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krdtszy od | minuty, o ile krotszy czas
micszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wsigpnych prébach. W mieszarkach typu
ciggtego predkosé podawania malerialéw powinna byé ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposéb, aby zapewnié jednorodnos¢ micszanki.

Wilgotnoéé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci oplymalnej 7 tolerancja +10% i -20% jej
wartosel.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawié prowadnice i podloze zwilzyé woda.

Micszanka dowieziona z wytwomi powinna byé ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek.
Gruboéé ukladania mieszanki powinna byé taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzycin réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice, w celu uzyskania odpowicdniej réwnoéci profilu warstwy. Od uZycia prowadnic mozna
odstapié przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowicdnig réwnodé warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przyslapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. GRUBOSC WARSTWY
Orientacyjna grubodé poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczac;

15 ¢m - przy mieszaniu na migjscu sprzgtem rolniczym,

18 ¢m - przy mieszaniu na migjscu sprzgtem specjalistycznym,

22 ¢m - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.
Jezeli projektowana gruboéé warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywa¢ w dwéch warstwach.
Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigeej warstwach, to tylko najnizej poloZona
warstwa mozc byé wykonana przy zasltosowaniu technologii micszania na miejscu. Wszystkie
warstwy lezace wyzej powinny byé wykonywane wedlug metody micszania w mieszarkach
stacjonarnych.
Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byé wykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonammych.

5.8. ZAGESZCZANIE
Zageszczanic warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem naleZy prowadzi¢ przy uzZyciu
walcéw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

. Precbudowa drogi gminnej dziatka nr 66071 obreh Kozlowa w msc. Kozlowo”
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Zageszezanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie
od krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czeSciowo nakladajacymi sie w strone osi jezdni.
Zapeszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczad sie od nizgl
polozone] krawedzi i przesuwaé pasami podhuznymi, czgiciowo nakladajacymi sig, w strong wyzgj
polozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na pelng glebokosc,
wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszezone] warstwy powinna mieé prawidlowy
przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by zakonczone przed uptywem dwdéch godzin od chiwili dodania wody do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg byé zakoticzone nie pozniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania
gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okre§lonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mnicjszego od podanego w PN-5-96012 [17] i 85T.

Specjalna uwage nalezy poiwieci¢ zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obeych.

Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. SPOINY ROBOCZE

W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na cale
szerokodel.

Jeéli jest o nicmozliwe, przy warstwic wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy plonowa krawedz wykonancgo pasa zwilzy¢ wodg. Przy warslwic wykonanej bez
prowadnic w ulozong i zaggszezone] micszance, nalezy niczwlocznie obeigd pionowy krawedz, Po
zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng
spoing roboczg na polaczeniu dzalck roboczych, Od obeigeia pionowe) krawedzi w wykonang
micszance mozna odstypi¢ wiledy, gdy czas pomicdzy zakonczeniem zageszezania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiednicgo pasa, nie prackracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozong] warstwie wyslepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezace) wyig
powinny by¢ wzgledem nich przesunigle o co naymniej 30 em dla spoiny podiuzog 1 1 m dla spoiny
poprzeczng].

5.10. PIELEGNACJA WARSTWY Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO

CEMENTEM

Piclegnacja powinua by¢ przeprowadzona wedtug jednego 2 nastgpujacych sposobow:

a) skropienic warsiwy cmulsja asfaltowy, albo asfaltem D200 lub D300 w ilogei od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienic specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate; lechniczng
wydang przcs uprawniona jednostke, po uprzednim zankeeplowaniu ich uzycia pracz InZzynicra,

¢) ulrzymanic w slanic wilgotnym poprzcz kilkakrotne skrapianic wodg w clagu dnia, w czasic co
najmnicj 7 d,

d) preykrycic na okres 7 dni nieprzepusezczalng [olig 2 tworzywa sztueznego, utozony na zaldad o
szerokodel co najmmnic) 30 em i zabezgpicezong przed zerwanicm 2 powicrzehnd warstwy przez
wiatr,

¢) preykrycic warslwy piasku lub grube) wibkniny (echniczne) 1 ulrzymywanic joj w slanic wilgolnym
w czasie co najmnie) 7 dni.

Inne sposoby piclegnacii, zaproponiowane przez Wykonawceg 1 inne materialy przcenaczone do

piclggnacii mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceplacii Inzynicra,
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Nie nalezy dopuszczaé 7adnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowic w okresie 7dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie 7a zgoda
Inzyniera.

5.11. ODCINEK PROBNY

Jezeli w SST przewidziano koniecznodé wykonania odcinka prébnego, to co najmnicj na 3 dni przed

rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odeinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, micszania, rozktadania i
zageszczania jest wladciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubodci warstwy po zaggszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przejsé walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawea powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie beda

stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.

Odcinck prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.

Wykonawea moze przyslapié do wykonywania podbudowy Iub ulepszonego podioZza  po

zaakceplowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.12. UTRZYMANIE PODBUDOWY I ULEPSZONEGO PODEOZA

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzic wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowy podbudowe lub ulepszone podloze do ruchu budowlancgo, to jest obowiazany naprawié
wszelkic uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez len ruch, Koszt napraw wyniklych z
niewlaéciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podloza obeigza Wykonaweg robdt.
Wykonawea jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podloza uszkodzonych wskutek oddziatywania czymnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszezu 1 niegu oraz mréz. '

Wykonawea jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszezu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioZa.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawicrzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.6. kontrola jakosci robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakodci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic wyniki tych badan InZynierowi w celu akeeptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan 1 pomiarow
Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasic wykonywania podbudowy lub ulepszonego

podloza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czegstotliwosé badan 1 pomiarow

Czestotliwosé badan
| Maksymalna

o Preebudowa drogi gminnej deialka nr 660/1 obreh Kozlowo w mse. Koztowo”
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Lp. WyszezepdInicnic badan Minimalna liczba powlcrzehnia
badan na dzicnnej podbudawy lub
dziatce roboczg lultlapsznnegn p_nd—
toza przypadajaca
na jedno badanic
1 | Usamicnic micszanki grunlu lub kruszywa
2 | Wilgotnoéé micszanki gruntu lub kruszywa zc
spoiwem
3 | Rozdrobnicnic grunty ? 2 600 m?
4 | Jednorodno$é i gleboko$é wymieszania 2
5 | Zageszezenic warslwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
7 Wytrzynmi&jé(; na $ciskanie
7 1 2B-dniowa przy stabilizacji cementem
1 wapnem 6 probek
- 14 1 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m*
90-dniowa przy stabilizacji zuzlem
| granulowa- nym | 3 probki )
8 |Mrozosdporaode przy projektowanilu i w przypadkach
B 55 _ walpliwych .
Badanie spoiwu;
9 cementu, przy projektowaniu skladu micszanki i
10 wapna, przy kazdej zmianic
11 |~ popiolow loinych,
12 zuzla granulowanego e -
13 | Badanie wody dla kazdego walpliwcgo Zrédla
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
14 | Badanie wlasciwodci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa
15 | Wskaznik nosnosci CBR * w preypackach watpliwyeh i o
zlecenie InZyniera
1) Badanie wykonuje sig dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na migjscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu Tub kruszyw cementem, wapnem

popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje sig przy slabilizacji grantu wapnem.

6.3.2. Uziarnicnic gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobierad z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnosé micszanki gruntu lub kruszywa z¢ spoiwami

Wilgotnosé mieszanki powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, okre$lonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, 7 tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3

4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmnigj
rowny 80% (przez sito o rednicy 4 mm powinno przej§é 80% gruntu).
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6.3.5. Jednorodnoéé i plebokos¢ wymicszania

Jednorodno$é wymicszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanlki.

Glebokoé¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podloza. Glgbokos¢ wymieszania powinna by taka, aby grubosé warstwy po zaggszezeniu byta
réwna projektowanej.

6.3.6. Zageszezenic warstwy

Mieszanka powinna byé zaggszezana do osiagnigeia wska/nika zageszezenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$é podbudowy lub ulepszonego podioza

Gruboéé warstwy nalezy micrzy¢ bezpodrednio po jej zaggszezeniu w odlegloéel co najmnicj 0,5 m od
krawedzi. Grubosé warstwy nic moze rdznié sig od projektowanej o wigegj niz £ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymalosé na Sciskanie

Wiylrzymalodé na éciskanie okredla sig na prébkach walcowych o Srednicy i wysokosei 8 cm. Probki
do badaf nalezy pobiera¢ z micjsc wybranych losowo, w warsiwic rozlozone) przed je¢j
zageszezeniem. Prébki w ilodci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczgcymi poszezegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji Zuzlem granulowanym
po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymaloci na Sciskanic powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w S8 dotyczacych poszezegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podloza.

6.3.9. Mrozoodpormoéé

Wskaznik mrozoodpornoéci okreélany przez spadek wytrzymatosci na §ciskanie probek poddawanych
cyklom zamraZzania i odmrazania powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w OST
dotyczgeych poszezegdlnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popioléw lotnych, zuzla granulowancgo, Wykonawca powinien
okresli¢ wlasciwosci podane w SST dotyczacych poszezegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach walpliwych nalezy przeprowadzié badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanic whasciwoéci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosei gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszezegolnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.13. Wskainik noénoéci CBR

Wskaznik noénofci CBR okreéla sic wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu
stabilizowancgo wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-5-96011 [16].

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY 1
ULEPSZONEGO PODL.OZA

6.4.1. Czestotliwoi¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami
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I s i i y Minimalna cegstolliwose
Lp. | Wyszezepdlnienie badan i pomiarow N i
bada i pomiardw
1 Szerokosd 10 razy na 1 km
3 |Réwnotépodhiins w sposab ciggly planogm‘l‘em all.m
co 20 m latg na kazdym pasie

] . ruchu

3 Rownoéé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysokofciowe éo 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie®

7 Grubosé podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach, leez nie rzadziej niz

podloza raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznyceh i uksztattowania osi w planie nalezy wykonadé w
punktach gtéwnych lukdéw poziomych.

6.4.2. Szerokoié podbudowy i ulepszonego podioza

Szeroko$¢ podbudowy 1 ulepszonego pedloza nic moze rdéznié sie od szerokoéci projektowanej o

wigee) niz +10 em, -5 em.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokoSé podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy

wyzej lezgee) o co najmnicj 25 cm lub o warto$é wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnoéé podbudowy i ulepszonego podloza

Nierownodei podiuzne podbudowy 1 ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowq tatg lub

planogralem, zgoduic z normy BN-68/8931-04 [22].

Nierdwnodcl paprzeczne podbudowy 1 ulepszoncio podioza nalezy mierzyé 4-metrows fata.

Nierdwnodci nie powinny przekraczad:

- 12 mm dla podbudowy zasadmeze;,

- 15 mm dla podbudowy pomoeniczej 1 ulepszonego podloza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjy

projektows 7 tolerancja 4+ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomigdzy rzcdnymi  wykonane] podbudowy 1 ulepszonego podloza a  rzednymi

projeklowanyimi nie powinny przeckraczaé + 1 em, -2 em.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0§ podbudowy 1 ulepszonego podloza w planic nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi

projektowane] o wigeej niz £+ 5 cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy 1 ulepszonego podloZza nic moze roéznié sie od grubosci projektowangj o wigeej

niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej 1 ulepszoncgo podloza +10%, -15%.
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6.5. ZASADY POSTEPOWANIA 7Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI
PODBUDOWY
i ulepszonego podloza

6.5.1. Nicwlaiciwe cechy geometryczne podbudowy 1 ulepszonego podioza

Tezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowic lub ulepszonym podiozu stwicrdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warslwa zostanie
zerwana na caly grubo$é i ponownie wykonana na koszt Wykonawey. Dopuszeza si¢ inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokosé¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mnigjsza od szerokosci projeklowang) o
wiecej niz 5 cm 1 nic zapewnia podparcia warstwom wyze¢ lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podloze przez zerwanie warsiwy na peing grubo$é do polowy
szerokoéci pasa ruchu 1 whudowanic nowej mieszanki.

Nic dopuszcza sie mieszania skladnikéw mieszanki na migjscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa gruboéé podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawea wykona naprawg
podbudowy lub ulepszonego podioZa przez zerwanie wykonanej warsiwy, usunigeie zerwanego
materialu i ponowne wykonanic warstwy o odpowiednich whadciwosciach i o wymaganej gruboSci.
Roboty t¢ Wykonawca wykona na whasny koszt, Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubodci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wylrzymaloéé podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymalogé érednia probek bedzic mmicjsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla
poszezegdlnyeh rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawey.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarows jest m?® (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzynicra, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m’ podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obgjmuje:
a) w przypadku wylwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,
o Precbudova drogi gminnej dziatka nr 66071 abreb Kozlowa w mse. Kozfowe”
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— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transporl na micjsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,

— rozlozenie i zageszczenie mieszankd,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdl,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawicnie, rozebranie | odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,

— dostarczenie i rozéciclenie skladnikdéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanegj warstwy

— przeprowadzenic pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w speeyfikacji techniczne;j,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-04300 Cement. Metody badai. Oznaczanic cech fizycznych
PN-B-04481 Grunly budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mincralne. Badania, Oznaczanic zawarloscl
zanicezyszczen obeych

4, PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badana, Oznmczanic sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mincralne, Badania. Oznaczanic zawartoscl
sanicczyszezen organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanic zawarlosci siarki
metody bromows

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic rozpadu

krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznuaczanic rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanic rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanic Scieralnosci w bebnic
Los Angeles
11. PN-B-1970! Cement. Cement powszechnepgo uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnoéel
12. PN-B-30020 Wapno
13, PN-B-32250 Malerialy budowlane. Woda do belondw 1 zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenck sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorck wapniowy techniczny
16. PN-5-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow
drogowych
17. PN-5-96012 Drogi sumochodowe, Podbudowa i ulepszone podioze 2 gruntu
stabilizowancgo cemenlem
18. PN-5-96035 Drogi sumochodowe. Popioly lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transporl 1 przechowywanic

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanic wskazZnika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanic modutu odkszlateenia
nawierzehni podatnych i podloza przez obeigzenic plyly

o+ Preebudowa drogt gminnej dziatka nr 66071 obreb Kozlowo w mse, Koztowe ™
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22, BN-68/3931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnofci nawicrzehni planografem
ilatg
23, BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosei gruntu

jako podioza nawicrzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. QOznaczanie wskaznika aktywnosei
pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. INNE DOKUMENTY

27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaZnika aklywnoéci 7uzla granulowancgo™

28. Wytyczne MK CZDP | Stabilizacja kruszyw i gruntéw 7uzlem wielkopiccowym granulowanym”,
Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDIM - 1997,
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D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z PLYT DROGOWYCH.
PLYTY AZUROWE

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
~Przebudowa drogi gminnej dzialka nr 660/1 obr¢b Kozlowo w mse. Koziowo™
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi czesc dokumentow przetargowych przy
zlecaniu i realizacji rob6 wymienionych w punkeie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszcj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonaniem nawierzchni z clementéw prefabrykowanych, stosowanych w  budownictwie
drogowym, petniacych role:
— nawierzchni drogi gminnej. Dla realizacji przedmiotowego zadania dopuszeza sie tylko plyty
drogowe azurowe 0,4x0,6 m gr. 10 ecm
Ninigjsza SST dotyczy nawierzehni wykonywanych z plyt azurowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z clementéw prefabrykowanych - nawicrzchnia z plyt drogowych betonowych i
7elbetowych, przeznaczona dla ruchu lub postoju pojazdow.

1.4.2. Pozostalc okreflenia sg zgodnc z obowiazujacymi, odpowiednimu polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgee materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawicrzehni z elementéw prefabrykowanych objgtych
niniejsza SST, sa:

— plyty azurowe,

— piasck na podsypke i do zamulapia

spoin, — woda.

2.3. Plyty betonowe i Zelbetowe

Plyty drogowe, stosowane do wykonania tymczasowych nawierzchni powinny odpowiadac
wymaganiom BN-80/6775-03/01 [2] i BN-80/6775-03/02 [3].

2.3.1. Typy, rodzaje i odmiany piyt

W zaleznosci od konstrukcji i przeznaczenia rozrdinia sig nastgpujace lypy piyvt
drogowych: — betonowe szedciokatne - T,
zelbetowe  wiclootworawe -
IOMB, — zelbctowe pelne - PDP,
— zelbetowe szesciokaine - TAR.
W zaleznosci od ksztallu ptyt rozrdznia sig nastgpujace rodzyje:
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— plyty drogowe betonowe szesciokatne (zwykte, infuly i

potéwki), — plyly drogowe Zelbetowe wiclootworowe (duze i

male), — plyty drogowe zZelbetowe petne (waskie 1 szerokie).

Phyty drogowe Zelbetowe pelne moga mieé¢ umieszczone haki montazowe na dtuzszym boku lub w
narozach.

2.3.2, Ksztall 1 wymiary plyl Zzelbciowych

Najczesciej stosowane wymiary piyt zelbeclowych: —
3,00x1,25x0,12m,

—3,00 x 1,00 x 0,12 m,

-3,00x1,00x 0,18 m.

2.3.3. Wyglad zewnelrzny

Powierzchnic ptyl powinny by¢ bez rys, peknicé i ubyltkow betonu, o faklurze z formy lub zatartej,
zgodne z wymaganiami. Krawgdzie plyl powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszezalne wady oraz uszkodzemia powierzehni i krawedzi plyt betonowyeh 1 Zelbelowych nic
powinny przekraczac wartoSci podanych w tablicach 2 1 3.

Tablica 2. Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powicrzehni i krawgdzi phyt betonowych

Dopuszezalna wiclkosé
Rodzaj wad i uszkodzen _wad i uszkodzen
Gatunek 1 ] Gatuneck 2
Wklestosé lub wypuldosé powierzchni gorne;j, 3 3
wichrowato$¢ powierzehni i krawedzi, mm .. = —
] ograniczajacych powierzchnie .
Szczerby i uszkodzenia | gorne (Scicralne), mm tedopusuozaie
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 B
dhugosé, mm, max 20 40
gleboko$d, mm, max 6 10

Tablica 3. Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzehni i krawedzi plyt zelbetowych

Dopuszezalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunck 2
Wklgstosé lub wypuklodé powierzchni gérnej, 3 4
wichrowatogé powierzchni i krawedzi, mm ? '
) . liczba, max 3 4
Szezerby 1 uszkodzenia
krawedzi 1 narozy dhugoéé, mm, max 20 30
glebokoéé, mm, max 5 7

Dopus;a:zuhu odchytki wymiardéw plyt betonowych i zulk;t;:tuwyuh nic powinny przekraczad warloscl
podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne odchytki wymiarow plyt betonowych i zelbetowych

Rodzaj Dopuszezalna odchytka
mm
Gatunek 1 | Gatunek 2

W yIiaru

Plyty betonowe a, ¢ h (grub.) +2 +3
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wg rysunku | b, ¢, d :I:.-3 44
dhugosé + 10 + 16

Plyly zelbetowe :
szerokosd +6 + 10

grubosd +3 +5

2.3.5. Skladowanie

Phyty betonowe i1 zelbetowe moga byé skladowane na olwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek, ulozonych w pionie jedna nad druga.

2.4. Piasek na podsypke i do zamulania spoin

Piasek na podsypke oraz do zamulania spoin powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113 [1].

Piasek nalezy skladowaé w warunkach zabezpieczajycych przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem 7
innymi kruszywami. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.5. Woda
Woda uzywana przy wykonywaniu zageszezenia podsypki i do zamulania nawicrzchni moze by¢
studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania tymczasowych nawierzehni z elementéw prefabrykowanych
Wykonawca przystepujacy do wykonania tymezasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych
powinien wykaza¢ sie mozliwoécig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- zurawi samochodowych lub samojezdnych,

walcow ogumionych,

- rowniarek,

wibratordéw plylowych,

ubijakow,
- zhiornikdéw na wodg.

o, TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczgce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.

4.2, Transport materialow
4.2.1. Transport phyt betonowych i zelbetowych

Plyty drogowe betonowe i Zelbetowe mogy by¢ przewozone dowolnymi rodkami transportu. Plyty
powinny byé zabezpicezone przed przemieszezanicm si¢ i uszkodzeniami w czasic transportu, a gorna
warstwa nic powinna wystawaé poza $ciany érodka transportowego wigeej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.2.2. Transport piasku

Piasek mozna przewozié¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmicszanicm z innymi rodzajami kruszyw. Podczas
transportu piasek powinien byé zabezpieczony przed wysypaniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robdl podano w S5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkl 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod nawicrzehnic z elementéw prefabrykowanych powinno byé przygotowane zgodnie z
wymaganmiami okre§lonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podioza”

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie stanowi inaczej, to na podloZu z gruntu
niewysadzinowego mozna bezposrednio uktadaé nawierzchnig z plyt betonowych lub zelbetowych.
Jezeli w podioza wystepujg grunty watpliwe bad? wysadzinowe, nawierzchnig z plyt nalezy uktadac¢
na podsypee piaskowej.

5.3. Wykonanie podsypki

Podsypka pod nawicrzchni¢ powinna by¢ wykonana 2 piasku odpowiadajqcego wymaganiom punkta
2.4 niniejszej SST.

Gruboi¢ podsypki powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa lub S5T. Jezeli dokumentacja
projektowa lub $51 nic stanowi inaczcj, (o grubosé podsypld nic powinna by¢ mmic¢jsza niz 10 ¢m na
podiozu z gruntéw watpliwych 1 nie mnicjsza niz 20 ¢m na podlozu z gruntdw wysadzinowych.

Piasek do wykonania podsypki powinicn byé roztozony w warstwic o jednakowe] grubodel pray
uzyciu rowniarki, w sposob  zapewniajyey uzyskanic  wymaganych  spadkéw 10 rzednych
wysokosciowych.

Zageszezenic podsypki nalezy przeprowadzaé bezpodrednio po rozloZeniu. Zaggszczenie nalery
wykonywad przy zachowaniu optymalnej wilgolnodel zaggszezanego piasku, a7 do osiagniecia
wskaznika zageszezenia I = 1,00.

5.4, Wykonanie nawicrzchni z plyt zelbetowych
5.4.1. Ulkdadanic piyt
Nawietzchnia z ptyt zelbetowych moze by¢ wykonana w ukladzie pasowym lub plalowym.

Przyktadowe sposoby ulozenia plyl w ukladzic pasowym i platowym dla drég o jednym i dwach
pasach ruchu podano na schemacie ponizej.
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Rys.2. Schemat ulktadania ptyt na drogach o jednym pasie ruchu
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Rys. 3. Schemat ukladania plyt na drogach dojazdowych o dwach pasach ruchu

Sposéb utozenia plyt powinien byé zgodny z dokumentacjq projeklows, SST lub wskazaniami Inzyniera.
5.4.2. Wykonanic nawicrzehni

Uktadanie nawierzchni z ptyt zelbetowych na uprzednio przygotowanym podlozu moze sig¢ odbywaé
bezposrednio ze érodkéw transportowych lub z miejsca skladowania, za pomocq zurawi
samochodowych lub samojezdnych.

Plyty #elbetowe nalezy ukiadaé tak, aby cala swoja powicrzchnig przylegaly do podioza (podioza
gruntowego lub podsypki). Powicrzchnie plyt nie powinny wyslawaé lub byé zagiebione wzgledem
sichic wiecej niz 8 mm.

5.4.3. Wypelnienie spoin

Szerokosé spoin miedzy ptytami nie powinna by¢ wieksza niz 10 mm.
Piasek uzyty do wypelniania spoin przez zamulenie, powinien zawieraé od 3 do 8 % frakeji mniejszej
od 0,05 mm, a zamulenie powinno byé wykonane na pelng gruboéé plyt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosei robdt podano w S8 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.2. Kontrola przygotowania podioza
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnoécel z:

a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiardw,

b) wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podioza”.
6.3. Kontrola wykonania podsypki
Kontrola ulozonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgodnosel z:
) dokumentacja projektowa w zakresic grubosci uloZonej warstwy 1 wyréwnania do wymaganego
profilu - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w p. 5.3 ninicjszej SST.
6.4. Kontrola wykonania nawierzchni z plyt Zelbetowych
Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu ich zgodnosei z:
a) dokumentacja projektowa w zakresie cech geometrycznych nawierzechni oraz dopuszezalnych
odchylek wymienionych w tablicy 1 - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w punkeie 5.5. niniejszej S5T.
Scicralno$é na tarczy Boehmego dla plyl Zzelbetowych nie powinna
przekraczad: — 1,5 mm dla gatunku 1, — 2,5 mm dla gatunku 2.
Pozostate wymagania dla plyt zelbetowych powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03.01 [2] i BN-
80/677503.02 [3].
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6.5. Pomiary cech geometryeznych nawierzehni

Jesli dokumentacja projeklowa i S8 nic okresla inacze), to przeprowadzone pomiary nic powiuny
wykaza¢ wicgkszych odchylen w  zakresie cech geometrycznych lymcezasowych nawicrzehm
z elementow prefabrykowanych niz te, ktdre podane w tablicy 5.

‘Tablica 5. Dopuszczalne odechylenia dla {ymezasowych nawierzchni 2 elementéw prefabrylkowanych

Dopuszezalne odchylenia
Cechy nawicrzchni Nawierzchnia z plyt Nawierzchnia 2 plyt

L betonowych ___ zelbetowyceh
Szerokosé, cm 45 +10 1 -5
Spadck poprzeczny, % +0,5 +05
Rzedne nawierzehni, em +114-2 2 R
Oclchy_lén.ie 0si nawicrzchni 5 +10
w planie, cm
Gruboéd¢ podsypki, em +1,5 +13

6.6. Ocena wynikéw badan
Wszystkic malerialy muszi spelnia¢ wymagania podane w punkeic 2.

Wszystkie elementy robdt, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien 551 powinny zostaé rozebranc
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

(golne zasady obmiaru robdl podano w 85T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg  jest m? (metr kwadratowy) wykonangj nawierzchni
7 elementéw prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w 85T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnic 2z dokumentacyy projeklows, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkic pomiary 1 badania, 2 zachowaniem tolerang)i wig punkiu 6, daly wyniki pozylywne,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczaqee podstawy platnosci podano w 551 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* nawicrzchni z clementow prefabrykowanych obejmuje:
— prace pormiarowe i roboty przygolowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow,
— przygotowanic podtoza (ewentualnic wykonanie podsypki),
— ulozenie plyt z wypelnieniem spoin,
— wykonanie robét wykonczeniowych,
— przeprowadzenie ponmardw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specylikacji techmezne.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne
do nawierzchni drogowych; piasek

2. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Flementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

3. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw 1 torowisk lramwajowych. Plyty
drogowe.

o Precbudowa dragi gminnej deiutka nr 660/ ohreh Kozlowo w msc. Kozlowa"
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG 1 ULIC
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

WSTEP
1.1 Nazwa zadania

»Przebudowa drogi gminnej dziatka nr 660/1 obreb Kozlowo w msc. Kozlowo".

1.2. Przedmiot 8T

Przedmiotem ninicjszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem nawierzehni z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic lokalnych

oraz placéw i chodnikdw.
1.3.  Zakres robét objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawg do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j:
— grub, 8 cm kolor szary/czerwony na jezdni oraz zjazdach,
1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

L5, Nazwy i kody
Grupa robot: 45200000-9

Klasa robot: 45230000-8

Kalcgoria robot:  45233000-9

1.6 Okreslenia podstawowe
Stosowane okreglenia podstawowe

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgéci oraz robdt w zakresic inzynierii
ladowej i wodne;j.

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii
komunikacyjnych 1 elekiroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk
i kolei, wyrownania terenu.

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

sa zgodne z obowiazujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ punkt

1.3.
2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00,00 ,,Wymagania ogdlne™ punkt 2.

2.1.  Stosowane materialy

Do wykonania nawierzchni z kostki wibroprasowanej nalezy stosowaé nastepujace malerialy:
s kostka betonowa wibroprasowana o grubosei 8 cmi 6 em

e woda,

e kruszywo,

e cemenl

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowyceh k

ostck brukowych

Retonowa kostka brukowa moze mieé¢ nastepujyce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu

producenta:
[. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa ( jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (7 betonu warstwy spodnicj konstrukeyjnej i warstwy $cieralnej (gomej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu nicharwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzbr (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta (przyklady podano w

zalgezniku 1),
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4. wymary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzic:

a) dhugodé: od 140 mm do 280 mim,

b) szerokodé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dhugosci, leez nie mmiej niz 100 mm,

¢) prubodé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubodciami sq: 60 mm, 80 mm i 100

mm (zalecane grubodei kostek podano w zalaczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokodci 1,0 m lub 1,5 m bez koniceznodei przecinania
clementow w trakeie ich whudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga byé produkowane z wypustkami dystansowymi na powicrzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gdrnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drog, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 |2]. Nasigkliwoé¢ kostki betonowej wg PN-EN 133¥
nie wigksza niz 5%. Pozostate wymagania zostaty przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewnglrznych nawierzchniach, majgecych kontakl z solg odladzajgea w warunkach

mrozu
Lp. | Cecha Z.ﬂ ez Wymaganic
nik
normy =
1 Ksztall 1 wymiary
1.1 | Dopuszezalne odchytki w | C Diugosé szeroko§é grubosé | Réznica pomig-dzy
mm  od zadcklarowanych dwoma po-miarami
wytiarow kostki, gru-bosel, lg samej
grubosel kostki, powinna
< 100 mm +2 +2 +3 by¢ =3 mm
= 100 mm +3 +3 +4
1.2 | Odchylki plaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuklosé wklestosd
maksymalne wymiary
kostki = 300 mm),
przy dlugoiei pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2.0 1,5
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornoéé na | D Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia = 1,0
zamrazanie/rozmraza-niec z kg/m’, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli kg/m?
odladzajacych (wg klasy 3,
| zal. D) o L L L L
2.2 | Wylrzymatosé na | F Wyltrzymdo$¢ charaklerystyezna T = 3,6 MDPa.
rozeigganic pray Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
roztupywaniu wykazywad obcigzenia niszezqeego mnicjszego niz
- 250 N/mm diugosci roztupania
2.3 | Trwalo$¢ (ve wrgleduna | T Kostki maja zadawalajacg trwato$é (wytrzymalosc)
wylrzyma-tosé) Jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnigje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornosé na scieranie (wg | Gill | Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia U szerokiej  éciernej, | Bshmego,
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norny) wg zal. G normy — | wg zal. H mormy — badanic
badani¢ podstawowe | allemalywne -
<23 mm =20 000mm*/5000 mm*
2.5 | Odpomosé na | I a)jesli géma powierzchnia kostki nic byla szlifo-
poslizg/poslizgniceic wana lub polerowana — zadawalajaca odpomosé,
b) jesli  wyjatkowo wymaga si¢ podania

wartosci odpomoéci na poslizg/poélizgni¢eic —
nalezy zadcklarowaé minimalng jej wartosé
pomierzong wg zal. [ normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspeldy wizualne

3.1 | Wyglad ] a)gébma powicrzchnia kostki nie powinna mieé rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwicn w kostkach
dwuwarstwowych,

. c)ewentualnc wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisaé rodzaj tekstury,

b) tckstura lub zabarwienie kostki powinny byé
porownane 7 probka producenta, zatwierdzong
przez odbioreeg,

3.3 | Zabarwienic (barwiona c)ewentualne roznice w jednolitodel tekstury lub
moze by¢ warstwa zabarwicnia, spowodowane nicuniknionymi
cieralna lub caty element) zmianami we wladciwosciach  suroweow 1

zmianach warunkow twardnienia nic s uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powicrzchniach innych niz przewidzano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalent PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny byé barwionc substancjami odpomymi na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostck). Zaleca sig stosowanic
érodkéw stabilnie barwiacych zaczyn cemenlowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenck chromu, tlenek
tytanu, tlenck kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwicnia: sadz i barwnikow
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawié si¢ na powierzchni kostek
w poczatkowym okresic eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikajaq w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zalcea sie pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,

przy czym podioze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szezelin w nawierzchni

Jegli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy:

a) Na podsypke piaskowa pod nawierzchnig, piasck powinien spetniaé wymagania normy PN-EN
13242:2004 [3]. W podsypce piaskowej, stosowaé piasek o kategorii uziarnicnia Gi85 i zawarto$ci
pytow f7.

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawicrzchmig

¢) mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku spefniajacego wymagania PN-EN 13242:2004
[3] o kategorii uziamienia Gi85 i zawartoci pyléw f3, cemenlu powszechnego uiytku
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spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgacej wymaganiom PN-EN

1008:2004 [4],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej nalezy piasek zgodny z wymaganiami
normy PN-EN 13139 |5], a zawartos¢ pylow nie powinna przekraczac 3% tak jak dla kategorii 1.

¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawg cementowo-piaskowq 1:4 spehniajgcq wymagania wg 2.3 b),

f} do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypelnienia gorne] czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowad drogowe zalewy

kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spelniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych
wymaganiom S5'1 D-05.03.04a,

— do wypelnienia dolnej czeéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowad wilgolng micszanke
cementowo-piaskowy 1:8 z materiatéw spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material
zaakceplowany przez InZzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbhudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywa¢ sig¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zahezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cemenl w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna precchowywad
do: a) 10 dni w migjscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szezelnym dachu 1 Scianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sic razem z paletami, z
dopuszcezalng wysokoSeig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w slosy plaskic o liczbic
warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowujc sic w
magazynach specjalnych (zbiorikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pnecumalycznego
zaladowania 1 wytadowania.

2.4, Krawczniki, obrzeza i scieki

Obramowanic nawicrzchni z kostek powinno by¢ wykonane wg:

a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.014,

b) obrzeza betonowe wg 5T D-08.03.01,

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalongj w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadad wymaganiom

whasciwe) 8’1 lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dolyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywad sie:

a) recznie, zwlaszeza na matych powierzechniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarck), skladajacych si¢ 2 wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, sthuzacego do przenoszenia z palely warstwy kostck na
migjsce ich ulozenia; urzgdzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzystaé do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowad specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlificrki z tarcza).

Do zapeszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszezarki wibracyjne (plytowe) z

wykladzing elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych

ST, wymienionych w pkeie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM)

wzglednie opracowanym S'1' zaakceptowanym przez InZzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowad betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowad sprzet odpowiadajacy wymaganiom ST D-

05.03.04a.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 4.
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4.1, Transport materialéw do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi
po osiagnieciu przez beton wytrzymatoéci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemicszezaniem sig i uszkodzeniem.
Jako srodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na §rodkd transportu zewngtrznego moga stuzyc
wozki widlowe, kiorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki (ransportu
mozna wykorzystywad rownicz dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny byé spinane tadmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpicezajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedngj palecie zaleca sig uktada¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od gruboéci 1 ksztattu), tak aby masa palely z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700
kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylanc do odbiorcy s$rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w d#wig do za- i roziadunku.
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kicrunku jazdy. Krawezniki kamienne
nalezy ukladaé na podkiadkach drewnianych, diugoscia w kicrunku jazdy. Krawezniki i obrzeza
powinny byé zabezpieczone przed przemicszezaniem sig 1 uszkodzeniem w ezasie transportu.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym §rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanicczyszczeniem i zmieszanicm z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpicczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposéb nic powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uklada sie po 5 warstw workdéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sig na
plask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosei do 10 warstw, Ladowanic i wyladowywanie zaleca
sie wykonywaé za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszezania
tadunkéw. Cement luzem moze byé przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostalo$ei z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
Zniszezeniom podezas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposaZone we wsypy i urzadzenia
do wyladowania cementu.
Zalewg lub masy uszczelniajace do szcezelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed
Zanieczyszczenicm.
Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwe;
sT.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt
5.
5.1. Podloze i koryto
Grunty podloza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Koryto pod podbudowg lub nawierzchnig powinno byé wyprofilowane zgodnic z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [6].
Koryto musi mieé skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowq,
5.2. Konstrukeja nawierzchni
Konstrukcja nawicrzchni powinna byé zgodna z dokumentacia projektowa lub ST (przyklady
konstrukeji nawierzchni podaja zalaczniki 3 1 4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé ulozenie warstwy $cicralnej z betonowej kostki brukowej
na;
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozéciclonej bezpoérednio na podiozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynnodci przy wykonywaniu nawierzchni, z wysigpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej 1 wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy i ew. Sciekow),
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przygotowanie 1 rozéciclenie podsypki cementowo-piaskowe],
uwlozenie kostek z ubiciem,
przygotowanic zaprawy cementowo-plaskowe) 1 wypelnicenic nig szczelin,
wypchiienie szezelin dylatacyjnych,
7. piclggnacje nawierzchni 1 oddanic jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawicrzehni na podsypee piaskowe), podstawowych czynnosei jest mmig,
gdyz nic wysltepuja zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz 3 dolyczy podsypki plaskowej, za$ poz. § -
wypelnienia szczelin piaskicm.

[T S

o

5.3. Padbudowa

Rodzyj podbudowy przewidziane do wykonania pod warsiwa belonowe kostki brukowe) powinien
by¢ zgoduy z dokumentaciy projeklowa.

Wykonanic podbudowy powinno odpowiadad wymaganiom ST,D-04.04.02 | ,Podbudowy z kruszywa
amanego stabilizowanego mechamcznic”,

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wylycznych IBDiM lub
indywidualnic opracowanym ST zaakeeptowanym przez Inzynicra,

5.4. Obramowanic nawierzchni

Rodzaj obramowama nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacjg projeklowa lub ST,

Jesli dokumentagja projektowa lub ST nic ustala inacze, o malerialy do wykonania obramowan
powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w pkeic 2.4,

Ustawlanic krawgznikdw, obrezczy 1 ew. wykonanic Scickéw preykrawgznikowyeh powinno byc
#godne 7z wymaganiami zawarlymi w ST D-08.01.01a, D-08.01.024, D-08.03.01.

Krawgzniki 1 obrzeza zalecu sig ustawiaé przed przystapicnicm do ukladania nawierzehni 2 kostkd,
Przed ich ustawienicm, pozadane jest utozenie pojedynczepo rzgdu kostek w eelu ustalenia szerokoscei
nawierzehni 1 prawidlowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i j¢j grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjy projektowa lub ST,

Jesli dokumentacja projcktowa lub ST nie ustala inaczej to grubosc¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3+35 ¢, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny byé zgodne z pktem 2.3.
Dopuszezalne odehylki od zaprojektowane] grubodci podsypki nic powinny przekraczaé + 1 cm.
Podsypkg cemenlowo-piaskows  stosuje si¢ z  zasady przy wyslgpowaniu  podbudowy pod
nawierzchnia = kostki. Podsypke cementowo-piaskows przygotowuje sig w betoniarkach, a nastgpnic
rozsciela sig na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspblezynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wylrzymatosel ny Seiskanic nie mnigjsze) niz Ry = 10 MPa, Raz = 14 MPa.

W praktyce, wilgoinosé ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po SciSnigeiu podsypki w dloni
podsypka nie rozsypywala si¢ 1 nic bylo na dioni §ladéw wody, a po nacisnigeiu paleatni podsypka
rozsypywala si¢. Rozdciclenic podsypki comentowo-piaskowe) powinno wyprzedzad ukladanic
nawicrzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozsciclona podsypka powinna byé wyprofilowana 1 zageszezona
w stanie wilgotoym, lekkimi walcami (np. reeznymi) lub zageszezarkami wibracyjnymi,

Jesli podsypka jest wykonana 2 suchg) zaprawy cemenlowo-piaskowe) to po  zawalowaniu
nawicrzchni nalezy jg polaé wody w takig) ilodci, aby woda zwilzyla cala grubosé podsypkd.
Rozéciclenic podsypki 2z suchej zaprawy moze wyprzedzad ukladanic nawicrzehni 2 kostek o okoto 20
tn,

Calkowile ubicic nawicrechni 1 wypclnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoficzone przed rozpoczgeicm
wigzania cementu w podsypee.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru 1 koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyklady podano w zal. 5) powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowsa lub ST, a w przypadku
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braku wystarczajacych ustalen Wykonawea przedklada odpowicdnie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukiadania i wylwérmi
kostck, Inzynier moze polecié Wykonawcey ulozenie po 1 m? wslgpnic wybranych kostek, wylicznic
na podsypce piaskowej.

5.6.2. Warunki atmosferycene

Ulozenie nawierzehni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie niZszej niz +5°C. Dopuszeza sig wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnda
temperatura utrzymuje sic¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewanc sa
przymrozki kostke nalezy zabezpicezyé materiatami o ziym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypee piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.6.3. UloZenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosei. Na
wickszym fragmencic robot zaleca sig stosowad kostki dostarczone w tej samej parlii materialu, w
ktérej niedopuszezalne sq rézne odeienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ r¢eznie lub mechanicznic,

Ukladanie reczne zaleca sig wykonywaé na mniejszych powicrzchniach, zwtaszeza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych desemi oraz
réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.
Uktadanic mechaniczne zaleca sig wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, lak aby
ukladarka mogla przenosi¢ z palcty warstwg ksztaltek na micjsce ich ulozenia z wymagana
dokladnoéeia. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi byé odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. uloZona na palecie w odpowiedni wzor,
bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebic. Ukladanie mechaniczne zawsze musi
byé wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, dokladaja kostki w okolicach
studzienck 1 kraweznikow.

Kostke uklada sie okolo 1,5 em wyzej od projektowane] niwelety, poniewaZ po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powicrzchnia kostek poloZonych obok urzadzeri infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow
itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powicrzchni tych urzadzen oraz od 3 mm
do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Scickéw).

Do uzupclnienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne
i odpowicdnio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o niclypowych wymiarach, wolng
przestrzeni uzupelnia sie kostka cieta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialkg robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakonczyc
prowizorycznie okolo pétmetrowym pasem nawicrzchni na podsypee piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizoryeznie utozong
nawierzchnie na podsypee piaskowej nalezy rozebraé 1 usunaé wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostck

Ubicie nawicrzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszcezarki wibracyjnej (phytowej) z oslong 2
tworzywa szlucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca,

Ubijanie nawicrzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka 1
jednoczeénic w kicrunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnoéci powierzchniowe moga byc
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawicrzehni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cate.

5.6.5. Spoiny i szezeliny dylatacyjne
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5.6.5.1. Spoiny

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomiedzy

diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego

pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podluznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskows, spelniajgca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

Wypelnienie spoin piaskicm polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho

lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowe] szczotkami wzglgdnie rozgarniaczkami z

pidrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej

wystarczajgcy plynnosé. Spoiny mozna wypelnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i

nagarnianie jej w szezeliny szezotkami lub  rozgarniaczkami z pidrami  gumowymi. [rzed

rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszezona i dobrze zwilZzona woda. Zalewa powinna

catkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami,

Przy wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskows nalezy zabezpieczyC przed zalaniem nig

szezeliny dylatacyjne, wkladajac zwiniete paski papy, zwitki z workdéw po cemencic ilp.

Po wypelnianiu spoin zapraws cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;

szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania,

5.6.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uldadania kostck na podsypee cementowo-piaskowe) 1 wypelnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskows, nalezy przewidzie¢ wykonanic szezelin dylatacyjnyeh w odlegloSeiach
zgodnych z dokumentacja projektows lub ST weglednic nic wigkszych niz co 8 m. Szerokosd szezelin
dylatacyjnych powinma umozliwiadé przgigeic precz nic précmicszezen wywolanych wysokimi
temperaturami nawicrachni w okresie letnim, lece mic powinna byé mmicjsza niz § mm. Szezcliny (¢
powinny byé wypelnione trwale zalewami 1 masami okreslonymi w pkeie 2.3 e). Sposéb wypelnienia

szczelin powinien odpowiadaé wymaganiom ST D-05.03.04a .

Szezelny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowal dodatkowo w muggscach, w ktérych wysigpuje

amiana sztywnosei podtoza (np. nad przcpustami, przy przyczotkach mostowyeh, nad szezelinami

dylatacynymi w podbudowic itp.). Zaleea sig wykonywad szczeliny podtuzne przy Seickach wadhuz
jesdni,

5.7. Pielegnacja nawicerzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawicrzchnig na podsypee plaskowe] z¢ spoinami wypelnionym piaskicm mozna oddaé do uzytku

hezpodrednio po jo) wykonaniu,

Nawicrzchnig na podsypee cementowo-plaskowej z¢ spoinami wypchiionymi zaprawg cementowo-

plaskowy, po jej wykonaniu nalezy praykryd warstwy wilgotnego piasku o gruboéei od 3,0 do 4,0 cm i

utrzymywad ji w slanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywic od 2 lygodnt (przy (cmpceraturae

Srednig) otoczenia nie mizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodnigjsze)) nawicrzehnic nalezy

oczyscic z prasku 1 mozna oddad do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSC1 ROBOT

Ogdlne wymagama dolyezace kontroli jakosSet robdl podano w 5T D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

punkl 6.

6.1. Badania przed przystapicniem do robét

Przed przysigpicniem do robdl Wykonawca powinien;

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrolu 1 powszechnego
stosowamia  (aprobaly lechmiczne, cerlyfikaly zgodnoscd, dekdaragje zgodnodei, cw. badania
materialow wykonane przez dostawcdw itp.),

- wykona¢ badania whadciwoscl materialéw przcznaczonych do wykonania robdt, okretlone w pkeie
2,

o Proebudowa dragi gminnef deiatia nr 660/1 obregh Koztowo w mse. Keclowa”
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— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynicrowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robdt
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2.

Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robot

0. W)./s;f:c_zegdh_]ict}ie Constotlivoss badat Wartosci dopuszczalne
badari i pomiaréw

1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg ST D-04.01.01
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, nom, wylycznych,

wymienionych w pkeic 5.4

3 Sprawdzenie obramowania | wg 5T D-08.01.01a;
nawierzehni D-08.01.02a; D-08.03.01;

4 | Sprawdzenie podsypki | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchylki
(przymiarem  liniowym  lub|dziennej dzialki  roboczej: [ od projekiowanej
metoda niwelacji) grubodei, spadkéw 1 cech|grubosci £]1 cm

konstrukeyjnych w poréwnaniu z
dokumentacja  projektowy 1
— specylikacia > B
5 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki

d) réwnosé w profilu pndhlinym-
taty calerometrowa)

a) zgodno$é 7z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dzialce|-
projektows roboczc] _
b) polozenic osi w planie|Co 100 m i we wszystkich|Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punkiach charakterystycznych projektowanej do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe |[Co 25 m w osi i przy|Odchylenia: +1 cm;
(pomierzone  instrumentem | krawedziach oraz we wszystkich -2 em
pOmiarowym) punkiach charakterystycznych

Jw.

Nieréwnosci do 8 mm

pomiar
po

(ogledziny 1
przymiarem liniowym
wykruszeniu diug. 10 cm)

e) rownosd w przekroju | Jw. Przedwity miedzy faly a
pOpIzecznym (sprawdzona pa- wierzchnig do
tatg profilowa z poziomnicy i & mm
pomiarze prze$witu  klinem
cechowanym oraz
przymiarcm liniowym
wzglednic melodg niwelagji)

f) spadki poprzeczne | Jw. Odchylki od  do-
(sprawdzone metoda kumeniacji pro-
niwelacji) - jektoweg do 0,3%

g) szerokosc nawierzchni | Jw, Odchylki od  sze-
(sprawdzona przymiarem rokodci  projektowanej
liniowym) " do 45 cm

h) szerokosc i glehokodé | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
wypelnienia spoin 1 szczelin | charakterystycznych dzienngj

dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostck 1
desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
InZyniera

. Przebudowa drogi gminnej d=ialka nr 660/1 abreb Kozlowe w mse, Kozlowe"
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6.3. Badania wykonanyeh robét
Zakres badan | pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonezeniu budowy nawicrzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego | Wizualne  sprawdzenic  jednorodnodei  wygladu,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, | prawidlowodcei desenia, koloréw kostek, spgkaf, plain,
fcickow deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie poloZenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenic polozenia osi co 25 m i w
planie punktach charakierystyeznych (dopuszczalne

przesuniecia wg lab. 2, Ip. 5h)

3 |Rzgdne wysokosciowe, réwnosé|Co 25 m 1 we  wszysikich punktach
podluzna 1 poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
poprzeczne i szerokodé wartofci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 |Rozmieszczenie | szeroko$é spoin 1| Wepkln 5.515.7.5
szezelin w o nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, &ciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
Jednostka obmiaru jest | m? (jeden metr kwadratowy) wykonangj nawierzehni z kostki betonowej.
JTednostki obmiarowe rohot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowe] kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich ST wymicnionych w pktach 5.4 i 5.5.
8. ODBIOR ROBOT
Opdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dalty wyniki pozytywne.
8.1. Odbidr robdt zanikajgeych i ulegajgcych zakryeiu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podioza | wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, ohrze?a, scieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
ewentualnie wypelnienie dolnej czgici szezelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” [3] oraz niniejszej ST.
0. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnodei podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
punkl 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygolowaweze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoZa | wykonanie koryta,

dostarczenie materialéw i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenic ksztattu, koloru i desenia kostek,

wlozenie i ubicie kostek,

wypelnienie spoin i ew. szezelin dylatacy)nych w nawierzchni,

piclggnacj¢ nawierzehni,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w ninigjszgj specyikacji technicznej,

o Preebudowa drogi gminnef dziatka nr 660/1 obreb Kozlowo w msc. Kozlowo”
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— odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m’ nawicrzechni 7 betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét
lowarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny byé¢ ujgte w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktorych zakres jest okredlony przez 8T wymienione w pklach 5.4 15.5.

9.2. Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzcbne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg

przckazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

10. NORMY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. DPN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwic drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
micszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawicrzchni drogowych. Piasek)

4,  PN-IIN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w lym wody
odzyskangj z proceséw produkeji betonu

5.  PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

10.2. Szczegolowe specyfikacje techniczne (ST)

6. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

7. D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamancgo stabilizowanego mechanicznic
8. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawicrzchni 2 betonu cementowego

9. D-08.01.01a Ustawianie krawegznikéw betonowych

10, D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamicnnych

11. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
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11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

Przykiady ksztattow belonowej kostki brukowej

a) Najezgseig spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania
{(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z beltonu wibroprasowancgzo, 1998)

a b C d e
2 (P ) 22 2 L0

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town
=il I
=i s
] o ] fpiae |
| @,—\L—J

Podstawowe ksztally kostek (wg W. Grzybowska, P, Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w
twietle doswiadezen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzait w jodetke,
(2) - lyp kostkd odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Esztalttki zacicnione - typ kostki zapewniajacy dobry rozklad obeigzenia,

Kategoria A

J @) K '-'-’) "
s i=N
P {2 Q

{2)
[]

vV @)

Kategoria B

Kategoria C

Kalegoria A: kostki  zazghiajace si¢ wzajemnie na  wszystkich  czlerech
hocznych fciankach - spoiny nie rozszerzajg sig pod ruchem

Katcgoria B:  kostki zazebiajace si¢ wzajemnie na dwdch bocznych sciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podiuizng
clementow

Kategoria C:  kostki nie zazebiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest dusa
doktadno$é ukladania kostek o jednakowych wymiarach

ZAVACZNIK 2

Zalceane grubodci betonowej kostki brukowe;j

(wg: A. Becher, 7. Gustowski — Jak wykonaé trwaly nawierzehni¢ z kostki brukowej, ,,Materialy

Budowlane” nr 5/2005)

. Preehudowa drogi gminnef dzialla ne 66071 ohrgh Kaclowo w mse, Kozlowa®
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W zalezno§ci od rodzaju zastosowania kostck w nawierzchni, mozna przyjmowaé nastgpujaca
minimalna j¢j gruboéé:

a)4cm w przypadku ruchu pieszego (np. na praydomowych chodnikach, tarasach),

b)6lub 7em w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz malo
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 ¢,

c)8cm w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych, ci¢zarowych i
innych cigzkich pojazdow,

d) 10 cm w przypadku najbardziej intensywnecgo obciazenia, np. na placach

przemystowych, przy ciggtym ruchu cigzkich pojazddw.

ZALACZNIK 5
Przyklady deseni ukfadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zal. 1)

a) desen w jodetke

1 | St e— —
| [ |
—r
= F
TR
— T
wykoniczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
b) desel w rzedy proste c) desen koszykowy
= = 1 T
_— —{
i-'-‘
L
—— —

d) wzory deckoracyjne
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D-08.01.01b  USTAWIENIE KRAWEZNIKOW
BETONOWYCH/OPORNIKOW
BETONOWYCH

WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Przebudowa drogi gminnej dziatka nr 660/1 obreb Kozlowo w msc. Kozlowo'.

1.2. Przedmioi ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robdl zwigzanych z ustawieniem opormnikéw betonowych.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyeza prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z ustawienicm:

- opomikéw betonowych 12x25 em na lawie betonowej z oporem,

1.4,  Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

1.5, Nazwyi kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz robdt w zakresie inZynierii
ladowej i wodnej.

Klasa robdt: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk
1 kolei, wyrdwnania terenu.

Kategoria rob6t:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okrelenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami  podanymi w  Szczegdlowej  Specyfikacji  Technicznej  (ST)

DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.3.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.1.  Stosowane materialy

Do ustawiania kraweznikéw stosujemy nastepujgce materiaty:

¢ oporniki betonowe,

e beton (do tawy [undamentowej),

e zaprawa cementowo-piaskowa,

* tnasa zalewowa.

2.2. Krawezniki betonowe

2.2.1. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Do wykonania robét nalezy uzyé kraweznik belonowy:
— typ: uliczny,
— rodzaj: ,a" - prostokatny Sciety, o wymiarach 1=100cm; b=15 cm lub 20 ¢m; h=30 cm; ¢ —
min. 3 cm, max. 7 ecm; d —min. 12 cm, max. 15 cm

. Preebudmva drogi gminngf d=tatka nr 66071 abreh Kozlewe w mse. Kosfowe”
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—  odmiany: krawgznik betonowy jednowarsiwowy.
Powicrzchnie krawgznikow belonowych powinny byé bez rys, peknigé 1 ubytkéw belonu, o fakiurze 7
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne 1 proste.

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicach 112,

Dopuszezalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Wiasciwosci fizyczne kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 1, Dopuszezalne odehylka wymjarcf?w krawqini&éw bcl:onow_yﬂl

Wymiar ]_)upuszczuhw_udchylki wymiarow | Nic mnicj niz Nie wigeg] niz ]

Dlugosc, mm +1% 4 mm 10 mm

Tablica 2. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajacq w warunkach mrozu

Badana wlasciwose Zatyeenik | Klasa Wielkodd pomierzona

_Pl\lasiqk_li_\;ééé Yo musy B 3 Warlo§¢ Srednia < 6% M

Wymaganic dodatkowe zamawiajacego
warto$¢é srednia nasigkliwosé do 4% — klasa
2 (oznaczenic B),

Qdpornosé na zamrazanie/ D 3 Ubytek masy po badaniu: warto§é &rednia
rozmrazanie z udziatem soli < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedyncry
odladezajacych wynik < 1,5 kg/m?
Wytrzymato&é nﬂ-zginunie - T g Charakterystyezna  Kazdy - i
wytrzymalosé MPa pojedynezy wynik, MPa
50 >4.0
(dpornosé na scieranie T Odpornosé przy pumiurﬁ-nu lur@ ]
s7erokiej &ciernej, Béhmego,
I 4 wg zal. G normy wig zal, H normy —
badanic badanic allernatywne
podstawowe
=20 mm < 18000 mmH/SOOQ 11:11[12

W przypadku zastosowan krawegznikow belomowyeh na powicrzchniach innych niz
przewidziano w tablicy | (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola
odladzajaca), wymagania wobec kraweznikdéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalenl PN-EN
1340.

2.2.2. Skladowanic kraweznikow

Proebudowa drogi gminnej detalka nr 600/1 obreb Kozlowe w msc. Kozlowo”
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Krawgzniki betonowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych,
poscgregowane wedhug typdw, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubosé 2,5 cm, szerokoéé 5 em, dhugo$ci min, 5 cm wigkszej od szerokodei kraweznika.
2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, lo nalezy stosowac naslepujace
materiaty na podsypke cementowo-piaskows 1 do zapraw:

- micszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku spelniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 o kalegorii uziarienia Gg85 i zawartosci pyléw [5, cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004,

Sktadowanie kruszywa, nic przeznaczonego do bezposrednicgo whudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmicszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masic np. 50 kg, mozna przechowywac
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podozu twardym i suchym, b) terminu
trwaloéci, podancgo przez producenta, w pomieszczeniach o szezelnym dachu i Scianach oraz
podtogach suchych i ezystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem 7z paletami, z
dopuszczalng wysokodcia 3 szl. palet. Cement niespaletowany ukiada si¢ w stosy plaskie o liczbic
warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych).

Materiaty na lawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.5. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweiznikow

Masa zalewowa, do wypclniania szezelin dylatacyjnych, powinna odpowiadaé¢ wymaganiom
ST 1-05.03.04a .
2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé wymaganiom
normy PN-EN 1008.
3 SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ punkt 3.
Do wykonania robét nalezy wykorzystywac nastepujacy sprzet:
o betoniarki - do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej 1 zaprawy cementowo-piaskowej,
e wibratory lub phyty wibracyjne - do zageszczania taw podkraweznikowych.
Roboty ziemne zwigzane 7 wykonaniem koryta pod tawg powinny by¢ wykonane reeznie lub lekkim
sprzgtem zaakceptowanym przez Inzynicra. Pozostale roboty powinny byé wykonywane recznic,
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.
4.1. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportow ymi.
Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kicrunku jazdy.
Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszezeniem si€ i uszkodzeniami w
czasie transportu, a goma warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany érodka transportowego wigcej
niz 1/3 wysokosei lej warstwy.
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4.2. Transport pozostalych materialow

‘Transport cementu powinien sig odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przcwozic dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
Jje przed zanicezyszezeniem 1 zmicszanicm 2z innymi materiatami. Podezas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowy nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinicn odbywad
si¢ w warunkach zabezpieczajacyeh przed uszkodzenicm bebnow i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rohat
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlue” punkt 5,
5.2, Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdl powinicn by¢ zgodny z dokumentacjy projektowa i 55T, W

przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystad 2 ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnodel przy wykonywaniu robdt obejmuja;
1. roboty praygotowawceze,
wykonanie fawy,
ustawicnie krawgznikow,
wypelnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

ok

3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapicniem do rabdl nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robal,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegoOlowego wylyczenia  robdt  oraz  ustalenia  danych
wysokosciowych,
usunyd przeszkody, np. stupki, pachotki, clementy drog, ogrodzen itd.
— ustalié materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okreslic kolejnosé, sposab i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowigeego korylo pod tawe, powinny odpowiadad wymiarom lawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wikaznik zageszezenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosié co najmniej 0,97
wedhug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

FLawe betonowi awykta w gruntach spoistych wykonuje sic bez szalowania, prey gruntach
sypkich naleZy stosowac szalowanie.

Lawe belonowy z oporem wykonuje sig w szalowaniu. Beton rozéciclony w szalowaniu lub
bezposrednio w koryeie powinien byd wyrdwnywany warstwami, Belonowanic law nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym naleZy stosowaé co 50 m szezeliny
dylatacyjne wypehione bitumiczng masa zalewowa.

Przyklady taw belonowych zwyktych i law 2 oporem podaje zatacznik 4,

5.5, Ustawicenie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

« Proebudowa drogi gminnej dziatka nr 66071 obrgh Kozlowo w msc. Kozlowo"



D-08.01.01 b Ustawienie kraweznikow betonowych STREETWISE Tomasz Rykowski

Swiatto (odleglo$é gomej powierzehni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku bralu takich ustalei powinno wynosic od 10
do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze byé
zmniejszone do 6 ¢ lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, Quczniem lub miejscowym gruntem przepuszezalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie krawgznikow na lawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypee z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszezeniu.

5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nic powinny przekraczaé szeroko$ci 1 em. Spoiny nalezy wypelnié
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowy, preygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
krawgznikéw zaprawa cementowo-piaskows stosuje sig wylacznie do kraweznikéw ustawionych na
lawie belonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyéeié i zmy¢é woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypee cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bilumiczng masa zalewowa nad
szczeling dylatacyjna lawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjy projekiowa i SST. Do robot
wykoficzeniowych naleiq prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istnigjacych
warunkow terenowych, lakie jak:

— odlworzenie elementow czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne zasady wykonania kontroli jakodci robét podano w 8T DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne™

punkl 6.

6.1. Badania przed przystypieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien:

uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1 powszechnego
stosowania (certyfikaly zgodnoéci, deklaracje zgodnoéci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ow. wykona¢ wlasne badania wladciwoici materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkeie 2 (tablicy 1),

— sprawdzié¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkic dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnglrznego krawgznikéw nalezy przeprowadzié na podstawic
ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnic z wymaganiami tablicy 1 1 ustaleniami PN-EN 1340,

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych
powinny obejmowaé wladciwodei, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w
pkcie 2.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zaggszczenie podioZa na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi & 2 cm. Zageszezenie podioza powinno by¢ zgodne
zpkt 5.4.1.

6.2.2. Sprawdzcnic law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnosé protilu podhuZznego gérnej powierzchni taw 7 dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi€ 1= 1 ¢m na kazde 100 m lawy,

b) wymiary law.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynoszg;
«dla wysokodei & 10% wysokoéei projektowangj,
- dla szerokosci £ 10% szerokosei projektowane;j,

c) rownosé gornej powierzchni law,
Rownoéé gomej powicrzchni tawy sprawdza sig przez przyloZzenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej laty. Przedwit pomiedzy gérng powierzehnia tawy i przylozong latg nie
moze przekraczaé 1 cm,

d) zageszezenic faw z kruszyw.
Zaggszezenie faw hada sig w dwdch przekrojach na kazde 100 m..

€) odchylenie linii law od projektowanego kierunku.
Dopuszezalne odehylenie linii faw od projeklowancgo kicrunku nic moze przekraczadé 1 2 em na
kazde 100 m wykonangj tawy.

6.2.3. Sprawdzenic ustawicnia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzad:

a) dopuszezalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszezalne odchylenic niwelely gorge) plaszeeysny kraweznika od niwelety projeklowang,
ktore wynosi 4 | em na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rowno$é gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawg¢znika, trzymetrowej laly, przy czym przeswit pomiedzy gorna powicrzchnig
krawgznika 1 przylozong tata nie moze prackraczad 1 cm,

d) dokladno$é wypelnienia spoin bada sig co 10 metrow. Spoiny musza byé wypelione catkowicie
na petna glebokosd.

;8 OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady dotyczace obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

Jednostkg obmiaru jest 1 mb (jeden metr biczacy) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace odbioru robét podane w ST DM-00.00.00. ,.Wymagania og6lne™ punkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumenlacjq projektowa, S5T i wymaganiami Inzynicra,

jezel wszystkic pomiary i badania z zachowanicm tolerancii wg pkt 6 daly wyniki pozylywne,

8.1. Odbidr robdt zanikajgeych i ulegajgeych zakrycin

(dbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

U wykonanic koryla pod tawe,

LI wykonanie tawy,

M wykonanie podsypki.
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Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8 8T D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] oraz ninigjszej ST.
9, PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdblne zasady dotyczaee platnosei podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne™ punkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m krawgznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,
— oznakowanic robot,
— przygotowanie podloza,
dostarczenie materialtow 1 sprzelu,
— wykonanie koryta pod lawe,
— wykonanic lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedhug wymagan dokumentacyi
projektoweg, SST 1 specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badail wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.2. Sposdb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszycych
Cena wykonania robét okreslonych ninigjsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, kiore sy potrzebne do wykonania robdt podstawowych, alc nic sa
przekazywanc Zamawiajacemu i sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niczaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wylyczenie robdt itd.
10. NORMY ZWIAZANE
10.1. Normy
3, PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesé 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoscl dotyczace
cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czeéé 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodnosé (W
okresie przejiciowym mozna slosowaé PN-B-06250:1988 Belon

zwykty)
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN
1340:2004/AC
6. PN-63/B-06251 Rohoty betonowe 1 zelbetowe

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

0. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek
10. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw
11. BN-88/6731-08 Cement. Transporl i przechowywanie
12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prabek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
ndzyskanej z procesow produkeji hetonu.

13. PN-EN 13242:2004  Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznic materialow
stosowanych w obicktach budowlanych i budownictwie drogowym (W
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okresie przejSciowym mozna stosowad PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa nuncralne. Kruszywo tumane
do nawierzchni drogowyceh, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

10.2. Inne dokumenty
14. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkdéw miegjskich,
Cenlrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
15. D-05.03.04a Wypelnianie szezelin w nawierzehni z belonu cementowego
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