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1.0. Zakres zadania

Dla umozliwienia zasilania budynkoéw mieszkalnych jednorodzinnych i obiektow
publicznych usytuowanych w m. Kryg — Gmina Lipinki - Gmina Gorlice wydata warunki
przytaczenia do wiejskiej sieci wodociggowej bedacej w administracji Gminy Gorlice
poprzez wlaczeng do istniejacej sieci PE 160 usytuowanej na dz nr. 239/1 w m. Kobylanka
. Z uwagi na niskie ci$nienie w sieci wiejskiej Gminy Gorlice obstugujacej swoich
mieszkancow w m. Kobylanka przy wydawaniu warunkéw dla Gminy Lipinki — Gmina
Gorlice wyrazita zgode na podtaczenie do sieci pod warunkiem iz Gmina Lipinki na trasie
swojej sieci wybuduje lokalna hydrofornie z zbiornikiem magazynowym wody .
Przedmiotem opracowania jest projekt studni wodomierzowe;j , zbiornika podziemnego
wody czystej o V = 150 m3 oraz lokalnej hydroforni.

Przedmiotowe zadanie polegajace na rozbudowie sieci wodociggowej , budowa
hydroforni lokalnej z zbiornikami i infrastrukturg usytuowane beda w miejscowosci
Kobylanka .

Obiektami zaopatrzenia w wode dla wodociagu bedace przedmiotem zadania sg :

- budynek hydroforni lokalne;j

- zbiornik wody czystej V=150m3

- sie¢ wodociggowe i kanalizacyjne na terenie SUW

- studnia wodomierzowa

2.0. Dane ogolne przedsiewziecia .

2.1. Hydrofornia lokalna

Zasilanie budynku hydroforni w wode¢ przewodami 2 x PE 160 ( wejScie 1 wyjscie )
realizowane bedzie z projektowanej sieci wiejskiej usytuowanej przy drodze dojazdowej
do hydroforni. W hydroforni zabudowano zestaw pompowy typ Hydro2000 MPC-E typ
34CRIE20-4 ,4 x 7,5kW , 380 V, V=86 m3 / h, Hc = 85m H20 + automatyka Control
2000 ze sterownikiem PMU 2000 + przelacznik pracy awaryjnej . Zaprojektowano zestaw
sktadajacy si¢ z czterech pomp ktdrych praca sterowana jest automatycznie i przebiega w
sposOb ptynny z uwagi na wyposazenie szafy sterowniczej w falownik. Wiaczanie
kolejnych pomp nast¢puje w zalezno$ci od rozbioru wody jaki jest pomi¢dzy hydrofornig a
siecia wodociagowg Praca hydroforni jest w petni automatyczna.. Na kroccu ttocznym
zestawu pompowego montowaé zawor bezpieczenstwa sprezynowy petnoskokowy Si
6301- DN 50/80 oraz przeponowe naczynie wzbiorcze REFLEX typ DD 250V =25L.
Na kroccu zasilajacym montowac zawor na 1 odpowietrzajacy dustopniowy DN 100
Zestaw pompowy potaczony zostanie z instalacja poprzez taczniki amortyzacyjne.
Sterowanie zestawem pompowym realizowane bgdzie przetwornikiem cisnienia . Dla
dezynfekcji wody zaprojektowano montaz lampe bakteriobdjcza typ TMA AM3 — V=
85m3/h + czujnik pomiarowy promieniowania.Na przewodzie tlocznym za zestawem
montowa¢ przetwornik ci$nienia 0-10 bar. Zaprojektowano réwniez obejscie hydroforni z
przepustnica odcinajaca . Na wejsciu 1 wyjsciu hydroforni montowac¢ kulowe zawory
zwrotne potaczeniach kotnierzowych .

2.1.1. Roboty montazowe i armatura .

Instalacje wodng w hydroforni wykona¢ z rur stalowych chromoniklowych o
polaczeniach kotierzowych. Armatur¢ wykona¢ réwniez z zastosowaniem potaczen
kotierzowych . Na armature¢ odcinajgcg przy zbiornikach stosowaé zawory w
potaczeniach kolnierzowych na cisnienie 1,6 MPa.

2.1.3. Proba hydrauliczna instalacji w_hydroforni i dezynfekcja .
Wykonang instalacj¢ nalezy podda¢ probie hydraulicznej na ci$nienie 10 bar .
Instalacja przy napehlnianiu woda powinna by¢ dobrze odpowietrzona , koncowki




przewodéw zadekowane w potaczeniach kotnierzowych , zawory catkowicie otwarte .
Wynik proby jest pozytywny jezeli w ciggu 30 minut nie nastgpi spadek cis$nienia .
Po wykonaniu proby szczelnosci sprawdzi¢ :

Proby wykona¢ zgodnie z PN-81/B-10740 . Przed oddaniem do eksploatacji pompowni

a ) dziatanie przetwornika ci$nienia
b ) prawidlowos$¢ pracy cykli zestawu pompowego ,
¢ ) dzialanie zawordéw bezpieczenstwa .

nalezy wykona¢ dezynfekcje stacji zgodnie z pkt 2.4.6. wg normy PN-81/B-10740

2.1.4. Wytyczne i wyposazenie .

W hydroforni nalezy zainstalowac :

1. Sygnalizacje optyczng pracy zestawu pompowego ,
. Zabezpieczenie silnikow pomp - przecigzeniowe i zwarciowe ,
. Zerowanie urzadzen ,

. Zapewni¢ wentylacje pomieszczenia w ilosci 1,5w/h,

. Zapewni¢ dostateczne o$wietlenie §wiatlem dziennym .

. W zestawie ztaczowo- pomiarowym przewidzie¢ montaz gniazda dla
podtaczenia agregatu pradotworczego
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2.1.5. Dobor podstawowych zespolow hydroforni .

Zestaw pompowy

Wydajnos¢ wodociagu

V=76m3/h

Wysoko$¢ podnoszenia zestawu

H = 85,0 mH20

Maksymalna wydajno$¢ wodociagu dla celow gospodarczych V=10,0m 3 /h
Niezbedna wydajnos¢ wodociagu dla celow p.pozarowych V=76,0m3/h
Dla parametrow wysoko$¢ podnoszenia H = 82,0 m H20 i wydajnosci V=86,0 m 3/ h
dobrano zestaw hydroforowy typ Hydro2000 MPC-E typ 4CRI20-4 U2 D-A-A-A ,4x 7,5
kW ,380V,V=86m3/h,Hc=285m H20 + automatyka Control 2000 ze sterownikiem
PMU 2000 + przetacznik pracy awaryjnej sktadajacy sie z czterech pomp montowanych na
wspolnym fundamencie usytuowanym 25 cm nad posadzka .

Zestawienie elementow hydroforni

. Przewidzie¢ zainstalowanie dwoch gniazd na napigcie nie wigksze niz 24 V

Lp Wyszczegolnienie Jedn.| Ilosc
1 2 3 4
1 Zasuwa miekkouszczelniona kohierzowa — DN 150, PN 16 szt 7
2 |Zawér zwrotny kulowy kohierzowy DN100 , PN 16 szt 1
3 |Manometr 0 -10 bar szt 2
4  |Zawor na i odpowietrzajacy do wody dwustopniowy DN 100 szt 1
5 |Zestaw hydroforowy typ Hydro2000 MPC-E typ 4CRI20-4 ,4x 7,5kW ,380V, kpl 1

V=86 m3/h, Hc =85 m H20 + automatyka Control 2000 ze sterownikiem PMU 2000
+ przelacznik pracy awaryjnej
6 |Fundament pod zestaw pompowy o wymiarach - 215 x 60 cm na wysokosci 25 cm nad szt 1
posadzka
7  |Lacznik amortyzacyjny DN150 szt 2
8 |Lampa bakteriobdjcza typ AM3 — V= 85m3/h , Hc=1270mm , Dz = 256 mm ,g=68kg + | kpl 1
czujnik pomiarowy promieniowania
9 |Szafa sterujaca lampa bakteriobojcza szt 1
10 | Kurek probiercy do wody zimnej chromoniklowy DN 20, PN 16 szt 1
1T [Przeponowe naczynie wzbiorcze Reflex typ DD 250 V=25 L szt 1
12 |Zawor bezpieczenstwa sprezynowy petnoskokowy Si 6301- DN 50/80 szt 1




2.2. Zbiornik magazynowy wody czystej V=150m3

Dla gromadzenia wody czystej uzdatnionej na terenie hydroforni zaprojektowano
czterokomorowy podziemny zelbetowy zbiornik wody pitnej o pojemnosci V =150m 3 .
Poszczegolne komory zbiornika w dolnej czesci potaczone sg dwoma otworami 50 x 50
cm. Do zbiornika przylega komora zasuw . Do poszczegdlnych komor zaprojektowano po
dwa wejscia rewizyjne $r. 800 mm z wlazami zeliwnymi 600 mm . Zejscie do zbiornika
mozliwe jest przez klamry wtazowe ktore winny by¢ wykonane jako ocynkowane .
Odpowietrzenie komor zbiornika 1 komory zasuw stanowig rury wywiewne PCV ér. 110
m z wywiewkami usytuowanymi na wysokos$ci ok. 1,0 m nad terenem.

W dnie jednej z komor zbiornika usytuowano studzienke spustowa zaglebiong ok. 30 cm
od dna zbiornika z usytuowanym w niej koszem ssawnym . Spadek posadzki komoér
wykona¢ w kierunku studzienki spustowej . Przej$cia przewoddéw przez $ciany zbiornika
wykona¢ szczelne typu PS zgodnie z zataczonym do opracowania rysunkiem
szczegblowym . W zwigzku z tym iz zbiornik jest obsypany ziemia a ptyta gorna ocieplona
nie przewidziano ogrzewania komory zasuw. Dla zachowania ciepta jakie panuje w ziemi
nalezy dodatkowo ociepli¢ studzienki wtazowe ptytami styroduru gr. 10 cm oraz korki
izolujace pokrywe wiazu styrodurem gr 20 cm .

Zasilanie zbiornika w sie¢ wodociagowa

Zasilanie zbiornika w woda czysta realizowane bedzie ze studni wodomierzowe;j
przewodem PE 160. Przewod PE 160 doprowadzony zostanie do studni betonowe;j

$r. 800 mm i glgbokosci H = 2,9 m umieszczonej przy zbiorniku. W studni zamontowany
zostanie zawor odcinajacy typ FV 300 - DN 100 z ptywakiem do zamykania doptywu
wody do zbiornika. W zbiorniku usytuowany zostanie ptywak w/w zaworu oraz wyplyw
na wysokosci ok. 4,2 m nad dnem zbiornika ok. 15 cm nad lustrem wody.

Spust wody z zbiornika

Spust wody ze zbiornika przewidziano przewodem PE 160 z osadnika usytuowanego w
zbiorniku przy pomocy kosza ssawnego . Przewo6d prowadzony jest w komorze zasuw z
umieszczonym na przewodzie zaworem odcinajacym .

Czerpanie wody ze zbiornika dla celow zaopatrzenia w wode

Czerpanie wody ze zbiornika dla ptukania filtréw i zasilania SUW przewidziano
przewodem PE 160 zakonczonym koszem ssawnym z zaworem stopowym usytuowanym
ok. 15 cm nad dnem zbiornika po przeciwnej stronie w stosunku do napeiniania . Przewod
uktada¢ ze spadkiem ok. 1% w kierunku do przeplywu wody i mocowa¢ do dna zbiornika .
Na przewodzie montowac¢ zasuwe kotierzowa DN 150 .

Przelew wody ze zbiornika

Przelew wody z zbiornika realizowany bedzie przewodem PE 160 z lejem spustowym
regulujgcym ilos¢ wody w zbiorniku na poziomie ok. 3,0 m nad dnem do przewodu
spustowego odprowadzajacego nadmiar wody do kanalizacji .

2.3. Studzienka wodomierzowa .

Dla pomiaru ilosci wody zasilajacej zbiornik wody czystej i hydrofornie - zaprojektowano
montaz studni wodomierzowej jako zelbetowej wylewanej o wymiarach zewnetrznych
320 x 200 cm H =210 mm .W studni zabudowany zostanie zestaw wodomierzowy .
Zabudowg zestawu wodomierzowego wykona¢ zgodnie z PN-91/B-10728 — studzienki
wodociggowe oraz PN-91/M- 54910 — Wodociagi . zabudowa zestawow wodomierzowych
w przytaczach wodociggowych . Studzienke oraz montaz przewodow w studzience
wykona¢ zgodnie z rysunkiem szczegdétowym zatagczonym do opracowania .




Zaprojektowano studnie wylewang zelbetowa z plyta przykrywajaca oraz wtazem
zeliwnym klasy C250 $rednicy 600 mm . Studzienke lokalizuje si¢ w terenie zielonym . Od
zewnatrz studnie zabezpieczy¢ poprzez pomalowanie srodkami ochronnymi beton a
nastepnie owing¢ do gtebokosci 1,6 m folig poliuretanowg . Do glebokosci 1,5 m pod
terenem $ciany studni izolowac cieplnie ptytami z polistyrenu ekstrudowanego (
styropianu niebieskiego) gr 5 cm . Do plyty przykrywajacej studnie od spodu przyklei¢
styropian gr 5 cm z wyprawg zewnetrzng z atlasu. Dla zabezpieczenia przed
przemarzaniem montowac¢ wiaz z podwdjna pokrywa lub zastosowa¢ wewnetrzny wlaz
drewniany z izolacja ze styropianu gr 5 cm . Teren woko6t studni winien by¢ usytuowany
min 5 cm od poziomu wlazu dla uniemozliwienia przedostania si¢ wody opadowej do
wewnatrz studni wodomierzowej . Wewnatrz studnie pomalowacé na jasny kolor.

W studni montowa¢ zasuwy kotierzowe DN 100 przed i za wodomierzem , osadnik
kotierzowy DN 100 , wodomierz ultradzwigkowy DN 80 o

V =0,0035L/h- 134,0m3/5 oraz zawor antyskazeniowy DN 100 zgodnie z PN-92/B-
01706/Az1: 1999.

Studnie wykonac¢ zgodnie z zalaczonym do opracowania rysunkiem szczegdétlowym

3.0. Okreslenia podstawowe.

Aprobata techniczna - dokument potwierdzajacy pozytywna oceng techniczng wyrobu
stwierdzajaca jego przydatno$¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany
przez jednostke upowazniong do udzielania aprobat technicznych; spis jednostek
aprobujacych zestawiony jest w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej
1 Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r. w sprawie aprobat i1 kryteriow
technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych (Dz. U. nr 10 z dnia 8 lutego
1995 r. poz. 48, rozdzial2).

Atest higieniczny (dawniej opinia higieniczna) - dokument potwierdzajacy
przydatnos¢ wyrobu lub elementu do stosowania w kontakcie z woda uzytkowa.
Atest higieniczny wydaje Panstwowy Zaktad Higieny.

Bezpieczenstwo pozarowe - stan eliminujacy zagrozenie dla zycia lub zdrowia ludzi,

uzyskiwany przez funkcjonowanie systemu norm prawnych i
srodkow zabezpieczenia przeciwpozarowego, oraz prowadzonych dziatan
zapobiegawczych przed pozarem.

Certyfikat na znak bezpieczenstwa - dokument wykazujacy, ze wyrob spetnia
srodkdw zabezpieczenia przeciwpozarowego, oraz prowadzonych dziatan
zapobiegawczych przed pozarem.

Certyfikat na znak bezpieczenstwa - dokument wykazujacy, ze wyréb spetnia

wymagania dotyczace bezpieczenstwa, ustalone w PN wprowadzonych do
obowigzkowego stosowania i/lub wilasciwych przepisach prawnych; w
odniesieniu do wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie
/zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994r Prawo budowlane/ wymagania sg szersze i
certyfikat wykazuje, ze zapewniono zgodno$¢ danego wyrobu, procesu lub ustugi z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie PN, aprobat technicznych i
wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych; w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994r. /Dz. U. nr 10 z-
dnia 8 lutego 1995r., pdz. 48, rozdziat 6/ podano zakres, zasady i tryb opracowania i
zatwierdzenia kryteriow technicznych.

CiS$nienie nominalne - umownie przyjeta /do znakowania armatury,
elementOw rurociggdw 1 urzadzen/warto$¢ cisnienia charakteryzujgca wymiar i
wytrzymalo$¢ elementu ciSnieniowego w temperaturze odniesienia; cisnienie
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nominalne jest liczbowo rowne warto$ci dopuszczonego ci$nienia roboczego.

Cisnienie probne - ci$nienie proby hydraulicznej, jakiemu poddaje si¢ armature,
elementy rurociggdéw i urzadzenia w celu sprawdzenia szczelnos$ci.

Cisnienie dyspozycyjne - ci$nienie wody w miejscu zasilania instalacji w wodg w
warunkach uznanych za obliczeniowe

Ci$nienie robocze urzadzenia - Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu
zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wplywu wysokos$ci
ci$nienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji
urzadzenia), przy ci$nieniu roboczym instalacji.

Deklaracja dostawcy /deklaracja zgodnosci/ - procedura, w wyniku ktérej dostawca
udziela pisemnego zapewnienia, ze wyrob, proces lub ustuga sg zgodne z okreslonymi
wymaganiami; zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane za
dopuszczone do obrotu i1 stosowania w budownictwie uznaje si¢ wyroby, dla ktérych
wydano deklaracj¢ zgodnosci z PN lub aprobate techniczng.

Demineralizacja wody - usuwanie z wody rozpuszczonych w niej soli.

Dokumentacja eksploatacyjna - dokument zawierajacy niezbedne dane techniczne i
informacje o czynnos$ciach koniecznych do wykonania podczas uzytkowania urzadzenia
oraz o sposobie prowadzenia prac zwigzanych z konserwacjg urzadzenia.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi
zmianami w toku wykonywania robot.budowy z naniesionymi zmianami w
toku wykonywania robot.

Dokumentacja wykonawcza - projekt lub jego cz¢$¢ z naniesionymi
poprawkami, uwzgledniajacymi zalecenia jednostki zatwierdzajace;j.

Izolacyjno$¢ akustyczna pomieszczenia wzgledem pomieszczenia
zawierajacego Zrédlo dzwigku powietrznego - miara jakosci akustycznej przegrod
podlegajacych przestuchowi akustycznemu.

Instalacja wodociagowa -zespol powigzanych ze sobg elementow shuzacych do
zaopatrzenia w wode obiektu budowlanego i jego otoczenia, stanowigcych catos¢
techniczno-uzytkowa.

Nominalna grubos$é Scianki rury (e,,) - grubos¢ Scianki, ktora jest dogodnie zaokraglona,
liczba, w przyblizeniu réwng rzeczywistej grubosci $cianki rury wyrazonej w milimetrach.

Opinia higieniczna - patrz atest higieniczny.

Podlaczenie wodociagowe - odcinek przewodu taczacy zrodto wody z instalacja
wodociggowa

Punkt czerpalny -miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego

Poziom dZwi¢gku - wazony poziom cisnienia akustycznego bedacy
obiektywnym pomiarowym przyblizeniem poziomu glosnosci.

Punkt zabezpieczenia - punkt ( miejsce ) w uktadzie wodociaggowym, gdzie jest
zamontowany zespot zabezpieczajacy

Przeshuch akustyczny - przenikanie do pomieszczenia energii drgan
akustycznych, ktorych zrodto znajduje si¢ poza pomieszczeniem.

Przeplyw obliczeniowy —umowna warto$¢ strumienia objetosci lub strumienia masy wody
wyznaczone w dla warunkow uznanych za obliczeniowe w danym fragmencie instalacji



Przeplyw zwrotny - ruch cieczy w instalacji z kierunku odptywu w kierunku doptywu
Skala Celsjusza - skala temperatury skonstruowana w oparciu o dwa punkty

termometryczne 0° C punkt odpowiadajacy temperaturze topnienia lodu pod
cisnieniem 1,01325 x 10 MPa (1 atm) oraz 100° C - punkt odpowiadajacy temperaturze
wrzenia wody pod tym samym ci$nieniem; jednostka miary w skali Celsjusza nosi
nazwe stopnia Celsjusza (°C).

Skala Kelvina - termodynamiczna skala temperatury jest skalg bezwzgledna

przyporzadkowuje wartos¢ 273,15K (Kelwina), temperaturze dynamicznej punktu
potréjnego wody, definiuje jednostke temperatury w skali bezwzglednej: ,,Kelvin" jako
1/273.15 cze$¢ temperatury termodynamicznej punktu potréjnego wody Zaleznos¢
miedzy temperaturami:

T(K)it(°C): T(K) =t (°C) +273,15t(°C) =T (K) - 273,15
Skala temperatury - skala okreslona przez state punkty termometryczne

odpowiadajace stanom cieplnym, w ktorych zachodzg $cisle okreslone
zjawiska, pod warunkiem przypisania tym punktom wartosci liczbowych.

Srednica nominalna (DN lub dn) - $rednica, ktora jest dogodnie zaokraglona liczba w
przyblizeniu réwng $rednicy rzeczywistej (dla rur - §rednicy zewngtrznej, dla kielichow
ksztattek - Srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Szereg rur (S) dla rur z tworzywa sztucznego - liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktore jest
bezwymiarowg zaokraglong liczbg zwigzang z geometrig rur.

Twardos¢ wody - wlasnos¢ wody wywolana obecnoscig rozpuszczonych w niej
naturalnych substancji /przede wszystkim soli wapnia i magnezu/. Powoduje ona
podczas odparowywania 1 ogrzewania wody wytracenia si¢ oraz odktadanie na
sciankach naczynia kamienia kottowego: twardo$¢ wody okresla si¢ w molach
sktadnika /nadajgcego wodzie twardos$¢/ na 1 litr wody; dawniej twardo$¢ wody
okreslana byta w jednostkach mval/l.

Typ zabezpieczenia zwrotnego -kryterium podziatu urzadzen zabezpieczajacych
wedlug okres§lonej zasady dziatania , nalezacych do danej rodziny zabezpieczen

Urzadzenie zabezpieczajace przed przeplywem zwrotnym - urzadzenie stuzace
zabezpieczeniu wody do picia w systemie wodociggowym przed zanieczyszczeniem w
wyniku przeptywu zwrotnego

Uzytkownik instalacji - osoba fizyczna lub prawna , powotana do eksploatacji instalacji
wodociggowej w obrebie obiektu budowlanego i1 jego otoczenia

Woda uzdatniona - woda, ktorej wtasnosci zostaty w wyniku procesow

technologicznych dostosowane do postawionych wymagan, majacych zapobiec
tworzeniu si¢ kamienia kottowego oraz zjawiskom korozji.

Woda uzupelniajaca - woda przygotowana do zasilania kotta i instalacji

spetniajgca wymagania: - dla wody instalacyjnej wg normy PN-93/C-04607 [1] — dla
wody kottowej zgodnie z wymaganiami producenta kotla.

Woda uzytkowa- woda naturalna tub uzdatniona nadajaca si¢ do zastosowania
w okreslonym celu. W rozumieniu potocznym- woda przydatna do uzytku
w gospodarstwie domowym, spetniajgca wymagania dla wody pitne;.

Woda zasilajaca - woda przygotowana do zasilania kotla, wtlaczana do niego przez
pompe zasilajaca; zwykle w wypadku kotta parowego jest to mieszanina czystych

7



skroplin oraz wody uzupetniajacej, ktora jest najczesciej woda zmickczona.

Woda instalacyjna - Woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajacych korozji lub
obnizajgcych temperatur¢ zamarzania wody, napetniajacy instalacje ogrzewcza wodng

Zanieczyszczenie wody do picia —jakiekolwiek obnizenie jakosci wody do picia

Zespol zabezpieczajacy — urzadzenie hydrauliczne tub kombinacja urzadzenia z innymi
elementami wyposazenia hydraulicznego stanowigce zabezpieczenie przed przeplywem
zwrotnym.

Zmi¢kczanie wody - podstawowy proces uzdatniania wody, polegajacy na usuwaniu soli
wapnia 1 magnezu, tj. gtbwnych skladnikow powodujacych twardos¢ wody, przez
przeprowadzanie ich w trudno rozpuszczalne, wytracajace si¢ zwiazki.

Znak zgodnoSci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami
systemu certyfikacji, wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania iz dany
wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub innym dokumentem

normatywnym.
PN? - (zamiast okreslenia ,.ci$nienie nominalne" uzywane jest oznaczenie ,PN") Literowo-
cyfrowe oznaczenie uzywane do celow informacyjnych, dotyczace potaczenia

charakterystycznych cech mechanicznych i wymiarowych czesci sktadowych systemu
rurociggowego. Sktada si¢ ono z liter PN, po ktorych nastepuje bezwymiarowa liczba

Ci$nienie robocze urzadzenia - Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu
zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wplywu wysokos$ci
ci$nienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji
urzadzenia), przy ci$nieniu roboczym instalacji.

Temperatura robocza, t,.b (lub top/) - Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy

instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zaktadane;j
trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym j ej punkcie.

DN? - (wymiar nominalny) Literowo-cyfrowe oznaczenie wymiaru czesci sktadowych instalacji
rurociggowych, ktore stosowane jest w celach informacyjnych. Sktada si¢ ono z liter
DN, po ktorych nastepuje bezwymiarowa liczba catkowita, ktora jest posrednio
zwigzana z wymiarem fizycznym otworu lub $rednicy zewnetrznej koncowek
przylaczeniowych, wyrazonym w milimetrach.

Specyfikacja techniczna - Dokument okreslajacy cechy, ktore powinien posiada¢ wyrob lub
proces jego wytwarzania w zakresie jako$ci, parametréw technicznych, bezpieczenstwa
1 wymiardw, w tym w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badan i metodologii badan,
opakowania, znakowania 1 oznaczania wyrobu.

Znormalizowany wspotczynnik wymiarow (SDR) - dla rur z tworzywa sztucznego

liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktore jest zaokraglong liczba w przyblizeniu rowna
stosunkowi nominalnej srednicy do nominalnej grubosci $cianki

4.0. Ogolne warunki dotyczace robot .
4.1.Materialy
1. Rurociagi w pompowniach wody pitnej oraz wody przemystowej nalezy wykonywac:
— do srednicy D, < 100 mm z rur stalowych ze szwem, gwintowanych
ocynkowanych,
— dla érednicy D,,,, =100 mm z zeliwnych ci$nieniowych rur kotnierzowych —
przy ci$nieniach roboczych mniejszych od 1,0 MPa,
— dla $rednicy D,,,, =100 mm z rur stalowych czarnych, taczonych za pomoca

8



kolierzy; wykonane z tych rur elementy uktadu pompowni wody pitnej
nalezy przed zamontowaniem zabezpieczy¢ przed korozja przez pokrycie
powtoka cynkowa, natomiast w przypadku pompowni wody przemystowe;j
nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodne z dokumentacja.

— na rurociagi ttoczne pomp giebinowych srednicy D, <50 mm nalezy
stosowac rury stalowe ze szwem ocynkowane, fagczone za pomocg tacznikow
gwintowanych, natomiast dla $rednic wigkszych — rury stalowe walcowane
bez szwu, taczone za pomocg kohierzy. Zabezpieczeniem antykorozyjnym w
przypadku wody pitnej powinna by¢ powtoka cynkowa, natomiast dla
rurociggédw wody przemystowe] — wg dokumentacji techniczne;.

- zrur PCV-U laczona poprzez klejenie .

Nalezy stosowac uszczelnienia wynikajace z charakterystyki przeptywajacego
czynnika, jego oddzialywania na tworzywo uszczelki, temperatury i ci$nienia zgodnie
z dokumentacja techniczng .

Do uszczelnienia potaczen gwintowych w instalacjach olejowych nie wolno stosowaé
konopi, gwinty nalezy pokrywac jedynie lakierem benzoamidowym, farba
nitrocelulozowg lub szelakiem rozpuszczonym w spirytusie skazonym.

Armatura stosowana przy budowie rurociggdéw pompowni, stacji sprezarek, stacji
redukcyjnych gazéw powinna mie¢ zaswiadczenia producenta o jako$ci oraz
swiadectwo badania szczelnosci przy cisnieniu p,. — 1,5 p,gm-

Przed zamontowaniem armatur¢ nalezy starannie oczysci¢, a armaturg, dla ktdrej minat
okres gwarancji lub brak wymaganych dokumentéw, nalezy rozmontowac,
gruntownie oczys$ci¢ i po ztozeniu poddac¢ probom szczelnosci. Armatura do instalacji
olejowych powinna by¢ w tym wypadku badana na szczelno$¢ przy uzyciu nafty, pod
ci$nieniem réwnym roboczemu.

4.2. Urzadzenia

1.Zbiorniki wodno-powietrzne

a. Cisnieniowe zbiorniki wodno-powietrzne powinny by¢ wyposazone w krocce:
— do polaczenia zbiornika ze sprezarka powietrzna,
— do wodowskazu (z wyjatkiem zbiornikdw z przepong separujaca),
— do czujnika ciénienia,
— do zaworu spustowego.

b. Zbiorniki wodno-powietrzne do wody przemystowej powinny by¢ z zewnatrz
dwukrotnie pomalowane farbg miniowa, a wewnatrz asfaltowane lub pokryte
innymi $§rodkami antykorozyjnymi, nieszkodliwymi dla zdrowia i nie
pogarszajacymi jakosci wody.

c. Zbiorniki wodno-powietrzne w uktadach hydroforowych moga mie¢ jeden
wspolny krociec wlotowo-wylotowy.

Zbiorniki filtrow pospiesznych zamknigtych 1 wymiennikéw jonitowych powinny
mie¢ zabezpieczenie antykorozyjne dostosowane do rodzaju soli stosowanych w
wymianie jonow.

Zbiorniki sprezonego powietrza w stacjach sprezarek powinny by¢ pokryte
dwukrotnie z zewnatrz i od wewnatrz farba antykorozyjna.



4.  Zbiornik skroplin powinien by¢ z zewnatrz i od wewnatrz zabezpieczony
antykorozyjnie oraz mie¢ co najmniej nast¢pujace krocce:

— doptywu i poboru skroplin,

— przelotowy,

— Spustowy,

— poziomowskaz,

— manometr przy zbiorniku zamknig¢tym.

5. Filtry powietrza zasysanego do sprezarek, zwykle olejowe dziatkowe, powinny mie¢
wypetnienie z siatek metalowych lub metalowych pier§cieni Raschiga.

6. Filtry olejowe siatkowo-magnetyczne, zatrzymujace czesci stale na siatkach,
powinny mie¢ szczelng obudowe. Siatka powinna by¢ ciagta, bez przerw, peknig¢ i
nieszczelnosci.

Przystawki magnetyczne, stuzace do oczyszczenia oleju smarowniczego z drobnego pyhu

ferromagnetycznego, powinny by¢ szczelne i mie¢ wlasciwosci magnetyczne zgodne
z dokumentacja wytworcy.

4.3.7Zestawienie materialow

Zestawienie materiatow zatgczono za przedmiarem robot

4.4. Sprzet

Zestawienie sprzetu zataczono za przedmiarem robot

4.5. Transport.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktére pozwola
unikna¢ uszkodzen i1 odksztalcen przewozonych materialow. Materiaty na budowe powinny
by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba srodkow transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie
z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniami Inspektora
Nadzoru, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych srodkoéw
transportu:

- samochodu skrzyniowego,

-samochodu dostawczego.

Transportowane materialy nalezy rozmiesci¢ rOwnomiernie oraz zabezpieczy¢ przed
przemieszczaniem w czasie ruchu oraz zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem w czasie
ruchu pojazdow.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;.

Przy wielowarstwowym ulozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka
transportu wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej rury.

Wymagane jest, aby w przypadku transportu luznych rur zatadunek i roztadunek odbywat
si¢ recznie.
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5.0. Wykonywanie robot
5.1.Wymagania ogdlne

1. Pomieszczenia przeznaczone na pompownie, hydrofornie, stacje spr¢zarek lub stacje
redukcyjne ci$nienia powinny mie¢:

— wymiary w rzucie zapewniajace dogodne ustawienie urzadzen i aparatow
oraz swobodny dostep do ich kontroli i obserwacji w czasie pracy; minimalne
wymiary pomieszczenia 2,00x2,50 m, a najmniejsza dopuszczalna wysokos¢
pomieszczenia 2,20 m.

— o$wietlenie sztuczne, zapewniajace bezpieczng 1 dobrg obserwacj¢ pracy
urzadzen i aparatow kontrolno-pomiarowych; w wigkszych

1 skomplikowanych obiektach, w ktorych przewidziana jest stata obstuga,
konieczne jest oswietlenie dzienne,

— wentylacje¢ naturalng nawiewno-wywiewna, a w obiektach, w ktorych w
przypadku uszkodzen moga si¢ wydziela¢ szkodliwe dla obstugi gazy i pary
— awaryjng wyciggowa wentylacje mechaniczng,

— S$ciany i stropy wykonane jako dzwigkochlonne, jesli znajduja si¢ w
budynkach, w ktorych sg pomieszczenia objete ochrong przeciwdzwickowa,

— otwory drzwiowe i rozbieralne elementy przegrod budowlanych
umozliwiajgce wymiane najwickszego gabarytowo urzadzenia danego uktadu,

— wpusty podiaczone do instalacji kanalizacyjnej, a posadzka i kanaty —
spadek w kierunku wpustow,

— instalacje ogrzewcze zapewniajace utrzymanie temperatury pomieszczen
zgodnie z aktualnie obowigzujagcymi normami.

2. Sprezarki oraz zespoty pompowe powinny by¢ posadowione na fundamentach
wydzielonych z konstrukcji budynku i oddzielonych od podtogi dyla tac jg szerokosci
od 5 cm do 10 cm na obwodzie. Bloki fundamentowe nalezy posadowi¢ na warstwie
piasku grubosci od 25 do 50 cm w zaleznosci od masy pompy. Dylatacje nalezy
zapetni¢ materiatem elastycznym wodoodpornym.

3. Sprezarki oraz zespoty pompowe nalezy posadowi¢ stosujagc odpowiednie
amortyzatory drgan i hatasu.

W przypadku sprezarek wigkszych z napedem pasowym fundament powinien by¢
dostosowany do ustawienia san pod silnik; regulacje poziome ustawienia spre¢zarki i
silnika przeprowadza si¢ przy uzyciu podktadek i §rub mocujacych sprezarke i silnik
do san.

4. Odstepy pomigdzy fundamentami oraz odstepy pomigdzy fundamentami a §cianami
pomieszczenia oraz odstepy pomiedzy urzadzeniami montowanymi na wspdolnym
fundamencie powinny zapewnia¢ swobodng wymiang poszczegdlnych zespotow,
wykonanie niezbednych prac konserwacyjnych i remontowych.

5. Rozstaw osi gniazd na $ruby fundamentowe powinny by¢ zgodne z rozstawem osi
otwordw na $ruby urzadzen lub plyty podstawowej, z tolerancja 0,5 $rednicy Srub.
Wymiary gniazd na $ruby fundamentowe powinny umozliwia¢ prawidlowe ustawienie
zespotow.

6. Zespolty umieszczone na wspolnej plycie, z wstawionymi w otwory plyty srubami,
nalezy ustawi¢ poziomo na fundamencie na czterech klinach grubosci 15-4-25 mm
(zaleznie od wielkosci), regulujac ustawienie klinow, tak aby osie walow pompy i
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10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

silnikéw tworzyly lini¢ prosta pozioma; w przypadku stosowania dodatkowych
amortyzatoréw drgan nalezy uwzgledni¢ ich wysokos$¢.

Po zalaniu gniazd z umieszczonymi w nich §rubami i wykonaniu podlewki nalezy
dociaggna¢ nakretki $rub, nie wezesniej jednak niz po uptywie 7-4-10 dni od dnia
wykonania podlewki.

W maszynowniach usytuowanych w obiektach z pomieszczeniami objetymi ochrong
przeciwdzwigkowa nalezy laczy¢ pompy z rurociggiem ssgcym i ttocznym za pomoca
potaczen elastycznych. Rurociagi powinny by¢ prowadzone w sposdb umozliwiajacy
ich przeglad, konserwacj¢ i wymiang oraz tatwy dostep do wszystkich elementow
urzadzenia. Rurociggi w miejscach przej$¢ powinny by¢ usytuowane na wysokosci
min. 2,0 m nad podloga. Nalezy stosowac nastgpujace rodzaje prowadzenia
rurociggow:

— w kanatach,
— w podpiwniczeniu,
— nad posadzka,
— przy $cianach,
— pod sufitem lub pod stropodachem.
Nie wolno prowadzi¢ przewodoéw bezposrednio z ziemi pod podtogg. Rurociagi

uktadane w gornej czgsci pomieszczen nie moga znajdowac sie nad urzadzeniami
elektrycznymi, tablicami sterujgcymi i1 aparaturg kontrolno-pomiarowa.

Odcinki przewodéw przytaczonych do pomp, sprezarek i innych urzadzen nalezy tak
umocowac, aby sity pochodzace od ci¢zaru, ugiecia i wydtuzenia przewodow nie byty
przenoszone na to urzadzenie.

Montaz rurociggdéw nalezy rozpoczyna¢ od pomp, sprezarek, reduktorow itp.
zasadniczych elementow urzadzenia.

W przypadku gdy w miejscu przejscia rurociggu przez Sciang znajduje si¢ punkt staty,
tuleja ochronna powinna by¢ zakonczona kolnierzami umieszczonymi po obu
stronach przegrody.

W maszynowniach usytuowanych w obiektach z pomieszczeniami objetymi ochrong
przeciwdzwigkowa rurociaggi nalezy mocowac za pomocg uchwytow
antywibracyjnych. Pomi¢dzy rurg a uchwytem daje si¢ podktadke z materiatu
elastycznego, np. z gumy, a przestrzen pomig¢dzy tulejg ochronng a rurg wypetnia si¢
materialem thumigcym drgania.

Wszystkie rurociaggi powinny przylega¢ do wspornikéw 1 by¢ S$cis§le zamocowane.

Rurociaggi po zamontowaniu nalezy oczys$ci¢, odtlusci¢ i pokry¢ farbg miniowa, a
po wyschnieciu farbg olejng powierzchniows.

Zasuwy 1 zawory o $rednicach D, * 200 mm powinny mie¢ obej$cia z zaworami
odcigzajagcymi. Srednica obejScia i zaworu odcigzajgcego powinna wynosi¢ 15 mm
przy zasuwie lub zaworze oD,,< 400 mm i 20 mm przy D, > > 400 mm.

W celu utatwienia otwierania 1 zamykania zasuw o srednicach D,,,, * 400 mm nalezy
stosowa¢ gltowice napedowe reczne lub gtowice napgdowe z silnikiem elektrycznym.

Zdalny naped mechanizmu zamykajacego nalezy wyposazy¢ we wskaznik otwarcia.
Naped mechaniczny powinien mie¢ wytaczniki, zapewniajace wytaczenie przy
skrajnych potozeniach zawieradta.
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5.2.Montaz rurociagow

1.

Przy montazu rurociggdédw nalezy spetniac nastepujgce warunki:

a) przed montazem zlaczy kolierzowych nalezy oczysci¢ powierzchnie
przylg do potysku metalicznego 1 pografitowac,

b) nie dopuszcza si¢ stosowania uszczelek juz uzywanych,

Przy montazu rurociaggéw pompowni wody i $ciekoOw nalezy spetnic¢ nastepujace
warunki:

a)

b)

rurociagi ssace powinny by¢ utozone ze statlym wzniesieniem w kierunku pompy
wynoszacym co najmniej 5%; w najwyzszym punkcie rurociggu ssacego przed
pompa powinien znajdowac si¢ zbiornik odpowietrzajacy z kurkiem,

otwor wlotowy rurociggu ssacego (przy ssaniu ze zbiornika otwartego) powinien
znajdowac si¢ na gtebokosci 0,5 do 1,0 m ponizej najnizszego poziomu wody w
zbiorniku, a w przypadku wspolpracy ze zbiornikiem wodno-powietrznym — co
najmniej 1 m,

przy przejsciu z wigkszej $rednicy rurociggu nalezy stosowac zwezke redukcyjng
jednostronnie sko$ng; przy zwezce umieszczonej na rurociggu poziomym, jej
skos powinien znajdowac si¢ ponizej osi rurociggu o redukowanej $rednicy,

liczba potaczen kotierzowych na sieci rurociggéw w pompowni powinna by¢ jak
najmniejsza, niemniej jednak powinna umozliwia¢ wlasciwe zamontowanie
armatury oraz demontaz armatury i rurociaggow,

rurociggi poziome w pompowni nalezy prowadzi¢ ze spadkiem co najmniej 0,3%;
odchylenie rurociggdw pionowych od pionu nie moze przekraczaé¢ 1%,
odpowietrzenia powinny znajdowac si¢ w najwyzszym punkcie sieci rurociggow
pompowni, odwodnienia za§ w najnizszych.

3. Przy montazu rurociggdw pompowni olejow smarowniczych nalezy spetnic¢
nastepujace warunki:

a. Montaz rurociggdw przepompowni olejow smarowniczych powinien odbywac si¢ w

3 etapach:
- montaz wstepny,
- demontaz 1 oczyszczanie,
- montaz ostateczny.

Przy montazu wstgpnym potaczenia kolnierzowe powinny taczy¢ odcinki rur bez
naprezen. Odcinki rur z taczeniami gwintowanymi nie podlegaja montazowi
wstepnemu 1 demontazowi.

Po zakonczeniu wstgpnego montazu nalezy tak oznakowac kazdy odcinek
rurociggdéw, aby byto mozliwe ponowne zmontowanie go w tej samej pozyciji.

Dla usunigcia zgorzeliny i pozostalo$ci korozji na powierzchni rur, nalezy je po
zdemontowaniu oczysci¢ przez trawienie lub piaskowanie. Piaskowa¢ mozna
odcinki rur do $rednicy D, < 100 mm, proste lub o jednym tuku. Rury wigkszych
Srednic nalezy trawi¢ do 10 godz. w roztworze kwasowym (80% wody
destylowanej, 20% kwasu siarkowego lub solnego).

Czas trawienia nalezy przedluza¢ w miarg zuzycia roztworu i stopnia
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skorodowania rury.

Po zakonczeniu trawienia rury nalezy ptuka¢ 10 do 15 minut w wannie z woda, a
potem neutralizowa¢ przez 1 godz. w roztworze niegaszonego wapna (30 kg
wapna na 1 m® wody) podgrzanym do temperatury 50°C.

Nastepnie nalezy rury optuka¢ czysta woda, wysuszy¢ w strumieniu goracego po-
wietrza, nasmarowac olejem mineralnym i zaslepi¢ konce rur kotkami z drewna;
za-$lepki nalezy usuna¢ dopiero bezposrednio przed montazem.

e. Narurach, gdzie przewiduje si¢ polaczenia gwintowe, nacina si¢ gwint po

oczyszczeniu, nie wyjmujac zaslepek. Przed skrgeceniem nalezy pokry¢ gwint
farbg nitro-celulozowg lub emalig benzoamidolowa. Dopuszcza si¢ gwintowanie
rur przed trawieniem, pod warunkiem zabezpieczenia gwintu przed uszko-
dzeniem chemicznym, np. przez pokrycie lakierem kwasoodpornym.

f. Rurociagi smaru ggstego nalezy po trawieniu i neutralizowaniu przemy¢

mieszaning oleju i nafty

(1 : 1), a nastgpnie napetni¢ smarem roboczym i zaslepic.

4. Przy montazu rurociggdéw stacji sprezarek i stacji redukcyjnych gazow nalezy speinic
nastgpujace warunki:

a. Rurociagi nalezy prowadzi¢ ze spadkiem nie mniejszym niz 5%o w kierunku

przeptywu gazu; w wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie spadkoéw
przeciwnych do kierunku przeptywu gazu nie mniejszych niz 1%; najnizsze
punkty przewodow powinny by¢ odwodnione.

b. Nalezy stosowac¢ potaczenia kolnierzowe rurociggdw, z tym ze dopuszcza si¢

polaczenia gwintowane dla gazow bezpiecznych o ci$nieniu roboczym do

0,6 MPa; jako gazy bezpieczne nalezy rozumie¢ gazy niepalne, nie tworzace
mieszanin wybuchowych, nie podsycajace palenia oraz nie dzialajace toksycznie
na organizm ludzki.

c. Rury przeznaczone do urzadzenia tlenowego nalezy przed zamontowaniem przemy¢

trojchlorkiem etylu; w tym celu odcinki rur nalezy zaslepi¢ z jednego konca, a
nastgpnie wlac¢ trojchlorek etylu w takiej ilosci, aby uzyska¢ doktadne zwilZenie
scianek wewnetrznych, po czym trzeba zaslepi¢ drugi koniec rury. Tak zaslepione
elementy nalezy pozostawi¢ do czasu montazu. Przemywanie powinno by¢
dokonywane w miejscach przewiewnych i ostonietych od dziatania promieni
stonecznych.

d. Sprezarki stosowane w uktadach hydroforowych usytuowanych w obiektach z po-

mieszczeniami objetymi ochrong przeciw-dzwickowa nalezy taczy¢ z instalacja
przewodem elastycznym.

5.3.Montaz armatury

1.

Samoczynne zawory napowietrzajace i odpowietrzajgce nalezy montowaé w
pozycji pionowej.

Kazdy zawoér redukcyjny powinien by¢ umieszczony miedzy dwoma zaworami
odcinajacymi. Po obu stronach zaworu redukcyjnego, na odcinku migdzy
zaworami odcinajagcymi, powinny by¢ umieszczone manometry i zawory
bezpieczenstwa. W przypadku stosowania obej$cia zaworu redukcyjnego, na
przewodzie obejScia powinien znajdowac si¢ zawor z zabezpieczonym potozeniem
zamknigcia (plomb3).
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Przed kazdym zaworem bezpieczenstwa nalezy zamontowa¢ manometr.

Zawory bezpieczenstwa powinny by¢ ustawione w miejscu widocznym dla
obstugi.

Element regulujacy napigcie sprezyny w sprezynowych zaworach bezpieczenstwa
musi mie¢ zabezpieczenie przed zmiang nastawionego polozenia.

Dla odprowadzenia czynnika po zadziataniu zaworu bezpieczenstwa nalezy
przytaczy¢ do zaworu rure odprowadzajaca:

— w urzadzeniach pompowni rura odprowadzajaca powinna by¢ zakonczona
otwartym wylotem, umieszczonym co najmniej 50 mm nad lejkiem
odptywowym przewodu potaczonego ze zbiornikiem wody, wprowadzona
nad zlew lub studzienke skanalizowang w sposob nie zagrazajacy obstudze,

— w urzadzeniach stacji sprezarek i stacji redukcyjnych gazéw rura
odprowadzajaca powinna by¢ wyprowadzona ponad dach budynku na
wysoko$¢ wyzsza od najwyzszego budynku potozonego w promieniu 20 m.
Wylot rury odprowadzajacej ponad dach powinien by¢ zabezpieczony
daszkiem, przy czym nie moze on znajdowac si¢ blizej niz 5 m od wylotow
sasiadujacych komindw odprowadzajacych spaliny. Rury odprowadzajace
gazy od kilku zaworow bezpieczenstwa, pracujacych przy réznych
cisnieniach, moga by¢ przylaczone do jednego zbiorczego przewodu
odprowadzajacego pod warunkiem, ze jego zbiorczy przekroj bedzie tak
dobrany, aby ci$nienie w nim nie mogto wzrosna¢ ponad 0,5 najnizszego
ci$nienia zredukowanego, wystepujacego w przytaczonych urzadzeniach.

5.4.Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej

1.

Montaz specjalistycznej aparatury pomiarowej, takiej jak wodowskazy,
przetworniki ci$nienia i roznicy ci$nien, rejestratory itp. nalezy przeprowadzac
zgodnie z warunkami podanymi w instrukcji producenta.

Przyrzady do pomiaru ci$nienia nalezy instalowa¢ mozliwie najblizej punktu
pomiarowego, w miejscach nie narazonych na wibracje 1 wstrzasy (w zasadzie na
niezaleznych podporach), w potozeniu zgodnym z instrukcjag fabryczna.

Manometry nalezy chroni¢ przed nadmiernym oddziatywaniem:

— promieniowania cieplnego — specjalnymi ostonami (np. z blachy pokryte;j
azbestem) lub przez usytuowanie w dostatecznej odleglosci od zrédta
ciepta,

— przewodzenia cieplnego — rurkami syfonowymi.

Przy wysokich cisnieniach (ze wzgledow bezpieczenstwa) cisnieniomierze nalezy
montowaé na wysokosci co najmniej 2 m nad posadzka (powyzej poziomu oczu).
Przyrzady do pomiaru ci$nienia narazone na pulsacj¢ przeptywajacego ptynu (np.
w pompach tlokowych lub sprezarkach) nalezy wyposazy¢ w ttumiki pulsacji.
Otwory impulsowe do pomiaru ci$nienia nalezy wierci¢ prostopadle do $cian
rurociggu (na prostym odcinku o statym przekroju) lub $cian urzadzenia

technologicznego. Otwor impulsowy do pomiaru ci$nienia w poziomym rurociggu
pary wodnej powinien by¢ usytuowany w dolnej czegsci rurociggu.

Srednice wewnetrzne przewoddéw impulsowych powinny wynosi¢ od 6 do 21 mm
w zaleznos$ci od rodzaju czynnika, warto$ci mierzonego ci$nienia i dtugosci tych
przewodow.
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8.

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.
17.
18.

Przewdd impulsowy od punktu pomiarowego do ci$nieniomierza powinien by¢
jak najkrotszy.

Termometry techniczne i czujniki termo-metryczne nalezy montowaé w kro¢cach
termometrycznych za pomocg uchwytéw mocujacych i odpowiedniego
uszczelnienia. W przypadku stosowania tzw. ,,tulei termometrycznych", w ktore
wkregcony czujnik lub termometr nie ma bezposredniej stycznosci z
przeptywajacym ptynem, tuleje nalezy wypehi¢ dobrze przewodzacymi ciepto
cieczami (olejami), proszkami lub pastami metalicznymi.

Krocee termometryczne zaleca si¢ montowaé na zakrzywionych czgéciach
rurociggéw (kolana) 1 ustawiac je pod ,,prad" strumienia, aby mierzony czynnik
natrafiat najpierw na trzon (koniec) termometru lub czujnika, a gtebokos¢
zanurzenia termometru byta co najmniej 8-f--T-10 razy wigksza niz $rednica
termometrycznej ostony zewngtrznej.

Termometry i czujniki termometryczne nalezy instalowa¢ w miejscach
dostepnych i nie narazonych na drgania.

W okolicy zabudowy termometru §cianke rurociggu nalezy izolowac¢ w taki
sposob, aby réznica pomigdzy temperaturg $cianki i temperaturg przeptywajacego
czynnika byta jak najmniejsza.

Wystajaca czgs¢ ostony czujnika lub termometru nalezy izolowac cieplnie.

Przy montazu wylacznikow ptywakowych, jak i ptywakowych poziomowskazow
pretowych, tuleja (rurka) prowadzaca pret musi by¢ prosta i ustawiona $cisle
pionowo; pret powinien by¢ prosty i przesuwac si¢ swobodnie w tulei
prowadzacej.

Przy montazu ptywakowych wylacznikow rolkowych, rolki powinny si¢ lekko
obraca¢ na osiach, a linki nie powinny $lizgac¢ si¢ po obwodzie rolek.

Przed zamontowaniem nalezy pltywak zbadac na szczelnosc.
Uszczelnienia dtawicowe powinny wykazywac catkowitg szczelnos$cé.

Wylaczniki elektryczne ptywakowych urzadzen wytaczajacych pretowych 1
rolkowych, jak i wylaczniki elektryczne sterowane czujnikami ci$nienia powinny
si¢ catkowicie wytaczac 1 wlaczac przy lekkim nacisku.

5.5.Montaz urzadzen

1.

Montaz pomp hermetycznych:

a. Pompy hermetyczne nalezy instalowac¢ na prostym odcinku przewodu
(kro¢ce wlotowy 1 wylotowy) w jednej osi, wspdlnej z osig rurociggu,

b. Pompy nalezy mocowa¢ za pomoca kotnierzy lub kotnierzowych polaczen
amortyzujacych drgania bezposrednio do rurociggu, tak aby oS silnika
byta w potozeniu poziomym.

Niektore rozwigzania konstrukcyjne dopuszczaja o$ silnika w potozeniu
pionowym: w tym ostatnim przypadku silnik powinien znajdowac si¢ nad
pompa,

c. Rurociag po obu stronach pompy, za odcinajagcymi zaworami nalezy
umocowac¢ do $cian przy zastosowaniu uchwytow, lub wspornikow
stosowanych do mocowania rur. Uchwyty i podpory powinny zapewniaé¢
oddzielenie zespotu pompowego od konstrukcji budynku.
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. Montaz zespotéw pompowych rozdzielonych (pompa i silnik nie znajduja si¢ na
wspolnej ptycie):

a. Pompg nalezy ustawi¢ bezposrednio na wyréwnanej i spoziomowane;j
powierzchni fundamentu, wyréwnujac jej potozenie, tak aby o$ wirnika
znajdowata si¢ w potozeniu doktadnie poziomym,

b. Silnik nalezy ustawi¢ na prowizorycznym podparciu przy rbwnoczesnym
polaczeniu tarcz sprzegla, zachowujac wspotosiowos¢ pompy i silnika; po
doktadnym sprawdzeniu prawidtowosci potaczenia, przez kilkakrotny
rgczny obrot zespotu, nalezy zala¢ gniazda §rub i wykonaé podlewke pod
silnik, a nastepnie dociggna¢ nakretki Srub.

c. Wyklucza si¢ stosowanie zespoldw rozdzielonych w przypadkach, gdy
zachodzi konieczno$¢ stosowania thumikow drgan.

Montaz pomp z watem pionowym:

a. Pompy powinny by¢ ustawione tak, aby o$ silnika i pompy tworzyty jedng
lini¢ prosta pionowa, odchylenie od pionu nie moze przekraczac 0,3%o

b. Jezeli pompy tego typu dostarczone sg przez producenta w czesciach,
zmontowanie zespolu w catosci nalezy wykona¢ wg instrukcji producenta,
a nastgpnie zespot ustawi¢ na fundamencie z zachowaniem pionowosci osi
pomp i silnika.

Montaz pomp glebinowych walowych nalezy przeprowadza¢ zachowujac
nast¢pujace wymagania:

a. Opuszczenie rury ttocznej do studni jest dopuszczalne po zatozeniu
uchwytu na rure, ponizej jej gornego kohierza.

b. Opuszczenie pompy, walu pompy 1 rury ttocznej do studni powinno
przebiega¢ w nastgpujacej kolejnosci:

— przeprowadzenie pierwszego odcinka watu przez pierwszy, liczac od dotu,
odcinek rury ttocznej,

— potaczenie sprzegiel pompy 1 watu pompy,
— potaczenie kohierzy pompy i pierwszego odcinka rury tlocznej,

— zalozenie obejmy (opasek) na wolny koniec rury ttocznej ponizej wolnego
koierza,

— opuszczenie pierwszego odcinka rury tlocznej z przymocowang pompg i
watem pompy wewnatrz rury, tak aby nad terenem (krawedzia obudowy
otworu studziennego) wystawat odcinek rury tlocznej dtugosci 0,50-"0,75 m,

— przygotowany nastepny odcinek rury ttocznej z odcinkiem watu pgdnego
ustawia si¢ na opuszczonym odcinku, tagczy uprzednio sprzegto obu
odcinkow walu, a nastepnie obydwa odcinki rur (na kotnierze lub na gwint),

— zatozenie wolnej obejmy lub opaski pod wolnym kolnierzem odcinka i przy
zwolnieniu obejmy poprzedniego odcinka,

— opuszczenie catosci w glab rury studzienne;.

Z nastepnymi odcinkami postepuje si¢ podobnie, zaktadajac na kazdym
odcinku ponizej sprzegta pompy tozyska prowadzace wat.

c. Przy montazu rur ttocznych taczonych na gwint nalezy zachowac¢ kolejnos¢
montazu przy rurach kotierzowych.
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5.

6.

M

d. Zdjecie uchwytu pod kotnierzem ostatniego odcinka rury tlocznej, w celu
opuszczenia zestawu pompowego na belki podporowe 1 ustawienie go na
wlasciwej glebokosci, jest dozwolone przy przykreceniu podstawy tozy-
skowej pod silnik 1 zatozeniu tozysk. W przypadku gdy krociec ttoczny jest
umieszczony w oddzielnej komorze wodnej, nalezy, przed ustawieniem
podstawy tozyskowej pod silnik

kréciec ttoczny przeprowadzi¢ przez rure ochronng, osadzong w $cianie
komory wodnej i potaczy¢ z rurociggiem ttocznym.

e. Przy montazu nie nalezy smarowac¢ olejem mineralnym gumowych
panewek w tozyskach prowadzacych w glab.

f. Podstawa tozyska powinna by¢ ustawiona poziomo; potozenie jej nalezy
sprawdzi¢ za pomocg poziomnicy ktadzionej na krzyz na gérnym kotnierzu
podstawy. Pompa jest dobrze zlozona i ustawiona, jezeli jej wat mozna
obroci¢ bez wysitku kluczem do nakretek, zatlozonym miedzy $ruby wlozone
w otwory polowki sprzegla elastycznego, nasadzonego na wat pompy.

g. Ustawienie silnika i przymocowanie do podstawy tozyskowej nalezy
wykona¢ po sprawdzeniu czy wal pompy lekko si¢ obraca.

h. Nakretki $rub przy uchwytach do rur 1 kolnierzach nalezy mocno dociggnac.
Uchwyty nalezy zaktada¢ nieco ponizej kotnierza, aby nie przeszkadzaty w
zaktadaniu $rub.

1. Przy stosowaniu przektadni pasowej obie osie pompy i silnika powinny by¢
do siebie rownolegte. Dolna cze$¢ pasa powinna by¢ ciggnaca. Przy
stosowaniu paskow klinowych wszystkie pasy jednego kompletu powinny
by¢ jednakowo napigte.

ontaz pomp glebinowych z silnikami podwodnymi nalezy wykonywac

przestrzegajac nastepujacych warunkow:

a)

b)

c)

d)

Ot

opuszczenie pierwszego odcinka rury ttocznej z pompa do studni, po
uprzednim przymocowaniu kabla do rury za pomocg specjalnego uchwytu,
jest dopuszczalne po zatozeniu uchwytu ponizej géornego kotnierza rury
tlocznej,

zdjecie uchwytu podtrzymujacego pierwszy odcinek rury ttocznej z pompa
jest dozwolone po uprzednim zatozeniu drugiego odcinka rury tloczne;,
przymocowaniu do niej kabla uchwytami osadzonymi w odstgpie co ok. 2 m i
zatozeniu uchwytu ponizej gérnego konca drugiego odcinka rury tlocznej,

taczenie i opuszczenie dalszych odcinkow rur tlocznych, az do opuszczenia
pompy na wiasciwg glebokos¢ nalezy przeprowadzi¢ jak wyzej,

zestaw pompy nalezy zostawi¢ zawieszony na ostatnim uchwycie, po czym
kolano wylotowe oraz zasuwg nalezy przykrecic i potaczy€ z rurociggiem, a
koniec kabla podlaczy¢ do wtyczki kablowe;j.

wor ssacy pomp skroplin powinien znajdowac si¢ nizej, co najmniej o 0,5 m od

najnizszego poziomu kondensatu w zbiorniku ; wielko$¢ rdznicy poziomu
najnizszego skroplin i osi pomp powinna by¢ tak duza, aby w pompie nie powstata
mozliwo$¢ odparowania skroplin.

Po obu stronach pomp powinny by¢ zamontowane zawory lub zasuwy
odcinajace, a na rurociggu ttocznym mi¢dzy pompa i zaworem albo zasuwg —
zawor lub klapa zwrotna.
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8. Do kro¢cow lub rurociggdw ssawnych i ttocznych nalezy przytaczy¢ manometry,
ktorych tarcze powinny znajdowac si¢ na tym samym poziomie; zamiast dwu
oddzielnych manometrow zwyktych mozna zainstalowa¢ jeden manometr
roZnicowy.

9. Kryzy dlawigce nalezy ustawia¢ na kro¢cach ttocznych pomp.

10. Przy montazu pomp o tozyskach chtodzonych wodg, wyloty rur wody chtodzace;j
powinny znajdowac si¢ nad korytami, majacymi odptyw do kanalizacji na
wysokosci 60-T-80 mm nad wierzchem korytka (aby byt widoczny wyptyw wody).

11. Montaz pomp o przeznaczeniu specjalnym, np. dla Zzracych cieczy lub roztworow
o znacznej gestosci (pulpa papiernicza, melasa itp.), nalezy wykonywac zgodnie z
instrukcja producenta.

12. Na kazdej sprezarce powinien by¢ umieszczony:
— zawor bezpieczenstwa,

— manometry tarczowe po obu stronach miedzy spr¢zarkg a zaworem
odcinajacym lub jeden manometr réznicowy,

— zawor zwrotny mig¢dzy sprezarka i zaworem odcinajagcym po stronie
tloczenia,

— filtr powietrza na przewodzie ssagcym kazdej sprezarki powietrza lub jeden
wspolny filtr dla catego zespotu, jezeli pobdr powietrza odbywa si¢ z jednej
wspolnej komory ssania, oddzielonej od atmosfery tym filtrem. Nie wolno
stosowac filtréw opartych na materiatach ceramicznych, gdyz drobne
okruchy materiatu mogg si¢ dosta¢ do cylindrow sprezarki. W celu
zmniejszenia drgan stupa gazu w czasie pracy sprezarki zaleca si¢ zasto-
sowanie malego posredniego zbiornika wyrownawczego na kroé¢cu ttocznym,
bezposrednio za spr¢zarka.

13. Wigksze sprezarki chtodzone woda powinny by¢ wyposazone w:

— lejek umieszczony w gornym otworze oraz korytko umieszczone pod
wylotem obiegu chtodzacego. Nad lejek nalezy doprowadzi¢ instalacje

wodociagowa zakonczong zaworem czerpalnym; odptyw z korytka nalezy
doprowadzi¢ do kanalizacji,

— zamknigty obieg wody chlodzacej wykonany jw. dla duzych zespotow
sprezarek.

14. Obieg wodny chlodnic sprezonego gazu (powietrza) nalezy wlaczy¢é w zamkniety
obieg chlodzenia.

15. Na manometrze zbiornika spr¢zonego gazu powinny by¢ oznaczone w sposob
wyrazny najwyzsze 1 najnizsze robocze cisnienia; w granicach tych ci$nien
automatyczny wytacznik powinien powodowa¢ wlaczanie lub wylaczenie pracy
sprezarek.

16. Przy pracach sprezarek w ruchu cigglym na tablicy rozdzielczej powinien by¢
zainstalowany automatyczny zegarowy wytacznik powodujacy kolejne wtaczanie
lub wylaczanie poszczegolnych sprezarek, zapewniajac w ten sposob réwnomierne
w czasie ich obcigzenie.

17. W stalowych zbiornikach wody w uktadach do podwyzszania ci$nienia 1
magazynowania zaleca si¢ zastosowanie dodatkowej ochrony katodowej za

pomoca protektorow magnezowych lub poprzez spolaryzowanie powierzchni
stalowe;.
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18. Bezposrednio na ci$nieniowych zbiornikach wodno-powietrznych powinny by¢
zainstalowane wodowskazy, a na zbiornikach bezci$nieniowych poziomowskazy
dlugosci niezbednej do obserwacji zmiennego lustra wody. Kazdy wodowskaz
(poziomowskaz) powinien by¢ zabezpieczony ostong ochronna, a jego gtowica
powinna by¢ wyposazona w zawory umozliwiajace odcigcie rurki oraz jej
przeplukanie.

19. Izolacje termiczng zbiornikdéw cieplej wody nalezy wykonac¢ po przeprowadzeniu
proby szczelnosci.

20. Zbiorniki otwarte powinny by¢ zamontowane w sposdb ograniczajacy mozliwosé
zanieczyszczenia zmagazynowanej w nim wody. Wiaz zbiornika 1 otwory do
montazu regulatoréw poziomu powinny by¢ starannie uszczelnione.

21. Krécéce doptywowe do zbiornikéw otwartych powinny zapewnia¢ swobodny
doptyw wody.

22. Przelew i spust zbiornika otwartego oraz spust zbiornika ciSnieniowego powinny
by¢ podiaczone do instalacji kanalizacyjnej lub wyposazone w rurociag
odprowadzajacy wode nad wpust podtogowy.

23. Zbiorniki ci$nieniowe wodno-powietrzne powinny mie¢ doptyw i odpltyw wody
rozwigzane w taki sposob, aby w kazdych warunkach uniemozliwi¢
przedostawanie si¢ powietrza do przewodow instalacji Zaleca si¢ stosowanie
zbiornikOw z przepong oddzielajgcg powietrze od wody.

24. Wiaczanie i wylaczanie pomp powinno odbywac si¢ automatycznie. Zaleca sie,
aby kazda pompa byta sterowana niezaleznym czujnikiem poziomu lub ci$nienia.

25. Pompy powinny by¢ wyposazone w zabezpieczenie uniemozliwiajace ich
wlaczenie w przypadku zaniku dostawy wody z wodociagu, studni lub zbiornika.

26. Zbiornik skroplin powinien by¢ ustawiony na podktadach o wysokosci co
najmniej 0,1 m.

27. Rur¢ oparowa otwartego zbiornika skroplin nalezy wyprowadzi¢ na zewnatrz
budynku.

28. Rura przelewowa zbiornika powinna by¢ potaczona razem z rurg spustowa (za
kurkiem spustowym) i wspolnym przewodem wyprowadzona do studzienki
sciekowej lub do kanalizacji.

29. Zamknigty zbiornik skroplin powinien by¢ wyposazony w wodowskaz oraz
zawoOr ptywakowy na przewodzie doprowadzajacym uzupetnienie wody.

30. Urzadzenia redukcyjno-pomiarowe gazu i powietrza nalezy montowa¢ wedtug
instrukcji dostawcy.

31. Uklad stacji redukcyjno-pomiarowej powinien by¢ nastepujacy;
— zasuwa (zawor) odcinajaca doplyw gazu,
— manometr zwykty badz rejestrujacy,
— reduktor,
— manometr zwykty badz rejestrujacy,
— zawor bezpieczenstwa,
— zasuwa (zawor) odcinajacy odplyw gazu.

32. Rurociag, na ktérym jest umieszczony zawor bezpieczenstwa, nie moze by¢
zamykany; nie wolno rowniez do tego rurociggu wykonywac¢ zadnych podiaczen
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stuzacych do poboru gazu.

33. Do pomiaru ilosci przeptywajacego gazu nalezy stosowac¢ kryzy pomiarowe, przy
czym pomi¢dzy zaworem redukcyjnym i kryza powinien by¢ podtaczony
dodatkowy manometr lub rurka impulsowa manometru réznicowego.

34. Na stacji redukcyjnej niskocisnieniowych gazoéw palnych za zaworem
odcinajgcym powinien znajdowac si¢ samozamykajacy si¢ zawor zabezpieczajacy
odbiorcow przed spadkiem ci$nienia ponizej zatozonej wartosci.

35. Chtodnice i odolejacz powietrza powinny odpowiada¢ przepisom Urzedu Dozoru
Technicznego.

36. Zbiorniki chtodnic i odolejaczy powinny by¢ ustawione na fundamentach, a tapy
zbiornikoéw nalezy mocowa¢ do fundamentéw §rubami kotwowymi.

37. Spust skroplin (kréciec w dolnej dennicy) nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji.
Dopuszcza si¢ rowniez umieszczenie wpustu kanalizacyjnego bezposrednio pod
chtodnica.

38. Spust oleju znajdujacy sie w dolnej czesci odolejacza nalezy doprowadzi¢ do
oddzielnej studzienki — odstojnika. Poziomowskaz umieszczony w dolnej czesci
odolejacza powinien wskazywac¢ dopuszczalny goérny poziom oleju w odolejaczu.
Sptyw skroplonego oleju odbywa si¢ w wyniku ci$nienia sprezonego gazu lub
przez odwadniacze termodynamiczne.

39. Bezposrednio przed i za filtrami oleju nalezy zamontowac 2 manometry, ktore
moga by¢ zastgpione 1 manometrem réznicowym.

40. Przy montazu filtrow nalezy zwroci¢ uwage na tatwy dostep do przeprowadzania
okresowej konserwacji i demontazu.

41. Przy montazu chtodnic oleju nalezy zapewni¢ wolng przestrzen (dtugos$ci rowne;j
co najmniej dlugosci chtodnicy), konieczng dla wyciaggania rurek lub wezownic.

42. Na wlocie i wylocie oleju oraz wody do chtodnicy nalezy zamontowaé
termometry.

5.6. Tuleje ochronne.

Przy przej$ciach rurg przez przegrod¢ budowlang (np. przewodem poziomym przez
$ciang, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy
zewnetrznej rury przewodu:

a) conajmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrodg pionowa

b) conajmniej o 1 cm, przy przej$ciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki
1 okoto 1 cm ponizej tynku na stropie.

Przestrzen migdzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypekiona
materiatem trwale plastycznym nie dziatajagcym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej
wzdhuzne przemieszczanie si¢ 1 utrudniajacym powstanie w niej naprezen $cinajacych. » -
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase
odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej [; wymagang dla
tych elementow , zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujacym si¢ w projekcie
technicznym.
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Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewngtrznej $cianie
budynku ponizej poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy
przepustowi uzyskanie gazo szczelnosci 1 wodoszczelnosci, zgodnie z rozwigzaniem
szczegbtowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany
zgodnie z rozwigzaniem szczegbtowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym. Przejscie
rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora przesuwng tego
przewodu

5.7.Zabezpieczenie antykorozyjne przewodow.

Zabezpieczenie antykorozyjne zewngtrznych powierzchni przewodow i innych elementow
wykonanych ze stali weglowej, powinno by¢ wykonane w zakresie 1 w sposob okreslony w
projekcie technicznym.

5.8. Izolacja cieplna

Przewody w hydroforni oraz wody zimnej powinny by¢ izolowane cieplnie.

Dopuszcza si¢ nie stosowanie izolacji cieplnej przewodow, jezeli z projektu
technicznego tej hydroforni wynika wymaganie nie izolowania okreslonych
przewodow.

Armatura hydroforni powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z
projektu technicznego tej hydroforni .

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych rob6t protokotem odbioru.

Materiat z ktorego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos$¢ oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajacego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym

materiaty przeznaczone do -wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i
nie uszkodzone, a sposob sktadowania materialéw na stanowisku pracy powinien
wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia na ktdrej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnigtg lub uszkodzong po wloka antykorozyjng. Zakonczenia
izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
zawilgoceniem.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy nierozprzestrzeniane
si¢ ognia

5.9. Oznaczenia.

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony
antykorozyjnej 1 wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi
zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji
obstugi hydroforni .

Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach.
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Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu ,zwigzanych z uzytkowaniem
1 obstuga tych elementow instalacji.

6.0.Kontrola jakosci i odbior robot
6.1.Badania

1. Przed badaniami nalezy wyregulowac:

— zawory bezpieczenstwa,

— regulatory poziomu, ci$nienia i przeptywu,
— zawory redukcyjne,

— chtodnice sprgzonego powietrza,

— chtodnice oleju.

2. Regulatory poziomu ci$nienia (jedno- lub dwupotozeniowe) nalezy ustawi¢ w taki
sposob, aby poziom cieczy w zbiorniku lub warto$¢ ci$nienia byta zgodna z
dokumentacja projektows. Szczegolna doktadno$¢ ustawienia wymagana jest przy
uktadzie kolejno wiaczonych i wytaczonych zespotow pompowych przez nie-
zalezne wylgczniki poziomu i ci$nienia.

3. Regulatory ci$nienia przeplywu bezposredniego dzialania nalezy ustawi¢ zgodnie z
instrukcjg producenta, ustalajac warto$¢ zadang w dokumentacji projektowe;.

4. Zawory redukcyjne nalezy tak wyregulowac, aby przy zalozonym w projekcie
ci$nieniu przed zaworem, osiggna¢ zalozony spadek ci$nienia z doktadnoscig do
5%.W czasie ustawienia zawordow redukcyjnych i zaworow bezpieczenstwa
nalezy obok manometréw roboczych przytaczy¢ manometry kontrolne.

Po ustawieniu zaworéw nalezy oznaczy¢ uzyskane potozenie organu regulujacego
jako nominalne.

5. W chtodnicach sprezonego powietrza i oleju nalezy ustawi¢ przeptyw wody przez
wezownice chlodnic, tak aby otrzymac zatozone w projekcie spadki temperatury
powietrza (oleju).

6. Badania w pompowniach — poza pompowniami olejowymi:

a. Po zakonczeniu robdt montazowych wszystkie rurociagi nalezy poddaé
wodnej probie na szczelnosé, tak jak rurociggi wodne.

b. Badania w porze zimowej nalezy wykonywac¢ w temperaturze powyzej 0°C w
pomieszczeniu pompowni 1 po uprzednim nagrzaniu $cian zewnetrznych.

c. Po przeprowadzeniu badan ci$nieniowych i1 usunigciu wszelkich usterek, catg
sie¢ nalezy dwukrotnie przeptuka¢ woda w celu oczyszczenia ze
zgorzeliny, piasku itp. zanieczyszczen. Plukanie polega na przepuszczeniu
przez przewody doprowadzonej wody z mozliwie duza szybkoscig nie
pozwalajaca na osiadanie zanieczyszczen na dnie przewodow, w ciagu 0,5
godz. Predkos¢ wody przy ptukaniu powinna by¢ wigksza od roboczej co
najmniej o 50°/0.

d. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku badan cisnieniowych i doktadnym
przeplukaniu przewoddéw pompowni cate urzadzenie powinno by¢ poddane
badaniom prawidtowosci dziatania pod cisnieniem roboczym i przy
temperaturze roboczej czynnika.

e. Uruchomienie pompy nalezy przyprowadzi¢ w nastgpujacej kolejnosci:
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— sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wszystkich potaczen mechanicznych i
elektrycznych,

— zala¢ pompe i1 przew6d ssacy woda, a nastgpnie odpowietrzy¢,

— sprawdzi¢ czy nie ma przeciekdw na rurociggu ssagcym, diawicy,
zaworze zwrotnym lub w koszu ssagcym,,

— sprawdzi¢ zgodnos¢ kierunkdw obrotu pompy i silnika,
— uruchomic silnik.

Podczas badan prawidtowosci dziatania urzadzenia nalezy sprawdzi¢ jego szczelnos$¢
oraz szczelno$¢ zamykania zasuw, zawordéw, kurkow, wszelkich potaczen
kotierzowych i gwintowych, prace zaworéw zwrotnych, stopowych i
bezpieczenstwa oraz dziatanie pomp i przyrzadow pomiarowych. Nie przerwany
czas pracy pomp powinien wynosi¢ 12 godzin.j. Podczas pracy bieg pomp
powinien by¢ cichy i rtownomierny. Pompa i silnik nie moga wykazywac¢ drgan i
nie powinny si¢ nadmiernie nagrzewac. W czasie pracy pompy temperatura
silnika, mierzona w otworach chlodzenia powietrznego, nie moze przekraczaé
temperatury czynnika pompowanego o wigcej niz 30°. Instrukcje obstugi, dostar-
czone przez producenta moga okresla¢ inne warunki, g. Urzadzenia pompowni
czynnika cieplnego nalezy po probie prawidlowosci dziatania zaizolowaé
cieplnie.

7. Badanie urzadzen stacji redukcji ci$nienia:

a. Przy odlaczonym zaworze redukcyjnym nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wskazan
zainstalowanych manometrow lub manometru réoznicowego, skierowujac
przeptyw gazu przez obejscie zaworu redukcyjnego.

b. Po zamknigciu zaworu na obej$ciu 1 otwarciu zaworOw po obu stronach
zaworu redukcyjnego sprawdzi¢ zgodno$¢ redukcji ci$nienia z zalozeniem
projektowym.

c. Zdtawi¢ przeptyw przez przymykanie zaworu odcinajacego na przewodzie
tlocznym 1 sprawdzi¢ ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa oraz jego
zgodno$¢ z dopuszczalng odchytka od nastawionego ci$nienia za zaworem
redukcyjnym.

d. Jesli przez urzadzenie redukcyjne ma przeptywaé gaz inny niz powietrze, to
wszystkie proby i badanie nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu ruchomego
agregatu do sprezania powietrza.

6.2. Odbiory robot

1. Technicznemu odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegaja nastepujace elementy
robot:

— kanaty pod rurociagi,

— fundamenty pod pompy, sprezarki, silniki 1 zbiorniki,
— otwory w przegrodach budowlanych,

— studnie do pomp glebinowych,

— pompy, sprezarki, silniki 1 zbiorniki po ustawieniu,

— spawy rurociggow.
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2. Czesciowemu odbiorowi robdt podlegaja nastepujace elementy urzadzenia:

— odcinki rurociggdéw w kanatach nieprzetazowych, ktére musza by¢
zakryte przed zakonczeniem calo$ci robot montazowych,

— ustawianie koszy ssgcych 1 zawordéw stopowych na rurach ssgcych pomp
nie zalanych,

— poszczegbdlne fazy montazu pomp glebinowych dotyczace montazu
agregatoéw pompowych.

3. Odbioru czgsciowego odcinkdw rurociggdédw nalezy dokonaé po probach
ci$nieniowych na szczelno$¢.
4. Odbiory koncowe.
Przy odbiorze koncowym urzadzenia pompowni, stacji sprezarek badz stacji
redukcyjnej gazu nalezy sprawdzi¢:

— zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg techniczng 1 zapisami w dzienniku
budowy,

— uzycie wlasciwych materialow, elementéw urzadzenia i aparatury
kontrolno-pomiarowe;j,

— prawidtowos$¢ wykonania potaczen gwintowanych, spawanych i
kotierzowych,

— jakos¢ zastosowanego szczeliwa przy potaczeniach gwintowanych,
kolierzowych 1 w dtawicach armatury i pomp,

— spadki przewodow,

— jakos¢ wykonanych gi¢¢ na przewodach,

— prawidtowo$¢ wykonania ksztattek spawanych,

— odleglo$¢ rurociggow wzgledem siebie 1 przegroéd budynku,

— istnienie 1 prawidtowe ustawienie odpowietrzen 1 urzadzen spustowych
przewodow 1 zbiornikoéw,

— trwato$§¢ umocowania przewoddéw do przegrod budynku,

— prawidtowos¢ konstrukcji i rozmieszczenie punktow statych i ruchomych
rurociggow cieplnych,

— skompletowanie i1 prawidtowos¢ zamontowania armatury rurociagow,
agregatow pompowych, sprezarek, zespotow hydroforowych,
reduktoréw, zbiornikow itp.,

— skompletowanie i prawidlowo$¢ zamontowania aparatury kontrolno-
pomiarowej 1 automatyki.

6.3. Dokumentacja techniczna powykonawcza

Zakres 1 zawarto$¢ dokumentacji technicznej powykonawczej okreslajg WTWiO. W
szczego6lnosci dokumentacja ta powinna zawierac:

1) plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia
obiektu z wykonang instalacjg oraz dojazdu do niego,

2) opis techniczny z charakterystyka ogdlng hydroforni i nominalnymi
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parametrami pracy we¢zta

3) projekt techniczny powykonawczy, to znaczy projekt, ktorego realizacje
potwierdzili kierownik robot instalacyjnych i inspektor nadzoru,
odpowiedzialni za prawidtowos$¢ wykonania, na ktorym naniesiono
dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupetnienia (rysunki powykonawcze
jak: rzuty, rozwinig¢cia, konieczne schematy itp.),

4) obliczenia powykonawcze hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane
okreslajace nastawy armatury 1 innych urzadzen regulacyjnych).

5) dokumentacj¢ koncesyjna na urzadzenia podlegajace UDT,

6) oswiadczenia wskazujace, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone
do jednostkowego stosowania w instalacji ogrzewczej, sa zgodne z projektem
technicznym oraz obowigzujacymi przepisami i normami,

7) instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacja techniczno -ruchowg tych
wyrobow zastosowanych w instalacji, dla ktorych jest to niezbgdne,

8) na wyroby objete gwarancja dokumenty potwierdzajace gwarancje producenta
lub dystrybutora.

9) obmiar robot powykonawczy

7.0. Przepisy zwiazane.

L.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 p6z. 1126, Nr 109/00
poz. 1157, Nr 120/00 pdz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz.
1190, Nr 115/01 péz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/03 p6z. 1800,Nr 74/02 poz.
676, Nr 80/03 poz. 718)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz.
690, Nr 33/03 poz. 270) .

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 31 lipca 1998 r.
w sprawie systemOw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz
sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie "Dz,U. Nr 113/98 ooz. 728

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz.
836)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 5 sierpnia 1998
1. W sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 p6z. 679, Nr 8/02 pdz. 71)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998
r. w sprawie okres$lenia wykazu wyrobéw budowlanych pie majacych istotnego wptywu
na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych
wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 po6z. 673)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu
wydawania dokumentéw dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarzac
zagrozenie albo ktore stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i sSrodowiska,
wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarta
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porozumienie rw sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci
wystawiane] przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 p6z. 58)

8. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobdéw importowanych do Polski po raz
pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia,
zdrowia lub srodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak
bezpieczenstwa 1 oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlegajacych obowigzkowi
wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 pdz. 53)

9. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. w sprawie wymagan w
zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U Nr 59/01 p6z. 608) (traci moc z dniem 9. J
1.2003 r)

10. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzes$nia
2000 r. w sprawie kosztorysowych norm naktadow rzeczowych, cen jednostkowych
robdt budowlanych oraz cen czynnikéw produkcji dla potrzeb sporzadzenia
kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 p6z. 1195)

11. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia
2003 r w sprawie wymagan w zakresie efektywnos$ci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz.
714) (wchodzi w zycie od dnia 10.11.2003 r)

12. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998
r w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 140/98
poz. 906)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

8.0. Normy zwiazane.

PN-EN ISO 1127:1999 | Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne
masy na jednostke dtugosci

PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociagow. Definicje i dobor DN (wymiaru nominalnego)

PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe polaczen ze szczelno$cig uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen ciepte] wody uzytkowej. Wymagania

PN-C-04601:1985 Woda do celow energetycznych. Wymagania i badania jakosci
wody dla kottéw wodnych 1 zamknigtych obiegow
cieptowniczych

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania wody

PN-H-74200.1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow,

armatury 1 urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-90/E-05030/00 Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa.
Wymagania i badania

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-79/H-97070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogolne

PN-77/M-34030 Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania i badania

PN-92/M-34031 Rurociagi pary i wody goracej. Ogolne wymagania i badania

PN-88/M-42303 Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych. Kurki
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PN-85/M-53820

Termometry przemystowe. Wymagania i badania

PN-83/M-53850

Termometry elektryczne. Czujniki
termometrow termoelektrycznych. Ogolne

PN-89/H-02650

Armatura i rurociggi. Ci$nienia i temperatury

PN-70/H-97051

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa 1 zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne

PN-70/H-97052

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni
stali staliwa i zeliwa do malowania

PN-70/H-97050

Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni
stali do malowania

PN-92/M-74001

Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania

PN-68/B-10740

Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-70/N-01270.03

Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw rozpoznawczych
dla przesytanych czynnikow

PN-70/N-01270.01

Wytyczne znakowania rurociaggow. Postanowienia ogolne

PN-70/N-01270.14

Wytyczne znakowania rurociaggow. Podstawowe wymagania

PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-82/H-74002

Rury i ksztaltki z zeliwa ztacza 1 elementy wyposazenia instalacji
odprowadzania wod z budynkéw. Wymagania, metody badan i
zapewnienie j akosci

PN-EN 476:2001

Wymagania ogolne dotyczace elementow stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej

PN-81/B-10700.00

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne . Wymagania
i badania .

PN-81/B-10700.02

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i1 kanalizacyjne . Wymagania
1 badania przy odbiorze . Przewody wody zimne;j i cieptej z rur
stalowych ocynkowanych.

PN-81/B-10700.04

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne . Wymagania
1 badania . Przewody wody zimnej i cieptej z poli(chlorku winylu)
1 polietylenu.

PN-B-10720:1999

Wodociagi. Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w
instalacjach wodociggowych. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-ISO 7-1:1995

Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-92/B-01706+Azl

Instalacje wodociggowe . Wymagania w projektowaniu

UWAGA:

Ilekro¢ w niniejszej specyfikacji lub przedmiarze robot podano typ , nazwe materiatu lub
urzadzenia nalezy przez to rozumie¢ iz nalezy stosowac¢ materiat , typ urzadzenia o
parametrach nie gorszych niz okreslono w niniejsze specyfikacji lub przedmiarze
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