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1. WSTEP

1.1.Przedmiot i zakres specyfikacji
Niniejsza specyfikacja obejmuje wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt z zakresu
wykonania instalacji wodociggowej, c.0. w ramach TERMOMODERNIZACJI BUDYNKOW SZKOLY
PODSTAWOWEJ Z ODDZIALAMI INTEGRACYJINYMI IM. JANA PAWLA | W GOSCIESZYNIE na
dziatce nr 136 obreb GOSCIESZYN, gmina ROGOWO.

1.2.0kreslenia podstawowe
Instalacja centralnego ogrzewania- zespot urzgdzen, elementéw i przewodow stuzacych do:
— wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i ciSnieniu lub przetwarzania
tych parametréw (zrédto ciepta)
— rozdziatu i rozprowadzenia czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania ciepta
w pomieszczeniu (cze$¢ wewnetrzna instalacji) oraz do instalacji cieptej wody uzytkowej
Zawor regulacyjny - zawdér montowany w instalacjach centralnego ogrzewania umozliwiajgcy
sterowanie przeptywu czynnika grzejnego
Armatura centralnego ogrzewania - armatura przeznaczona do sterowania przeptywem czynnika
grzejnego lub stuzaca do samoczynnego zabezpieczenia instalacji przed niedopuszczalng zmiang
parametréw czynnika grzejnego i zmiang kierunku jego przeptywu.
Zrédto ciepta - w instalaciji centralnego ogrzewania kottownia lub wezet cieplny.
Pompa obiegowa — pompa wymuszajgca krgzenie wody w catej instalaciji

Izolacja cieptochronna przewodéw - ostona powierzchni przewoddéw ograniczajgca straty
przesytanego lub magazynowanego ciepta

1.3.Klasyfikacja robét wg Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV)
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45331000-6 Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

2. MATERIALY

Materialy i wyroby hutnicze z elementami spawanymi powinny posiada¢é zaswiadczenie o
gwarantowanej spawalnosci. Obrobka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw powinna byc¢
przeprowadzona zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiatu. Zwraca si¢ uwage na to, aby
metody stosowane przy tych czynnosciach nie spowodowaty uszkodzen powierzchni roboczych, ani
nie obnizyly witasciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych materiatéw. Rury powinny byé proste,
czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i widocznych ubytkéw. Rury z tworzyw sztucznych
powinny by¢ trwale oznaczone. Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w
postaci atestéw, Swiadectw, jakosci, specyfikacji, paszportéw, instrukcji obstugi i DTR, kart
gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.

Na zadanie Inspektora nadzoru, Wykonawca przed wbudowaniem przedstawi szczegotowe
informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatdw oraz odpowiednie Swiadectwa
badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia
inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wifasciwe sktadowanie i
wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.
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Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robé6t bedacych przedmiotem niniejszej specyfikaciji sa:

1.

2.

Instalacja wodociggowa:

e rury stalowe ocynkowane;

e rur ze stali weglowej ocynkowanej, ztgczki (system KAN-therm Steel) lub réwnowaznych

e tgczniki gwintowane, ocynkowane z zeliwa ciggliwego;

e zawor kulowy odcinajgcy o potgczeniach mufowych o srednicy 15 - 32mm;

e zawor czerpalny o potgczeniach mufowych ze zigczka o srednicy 15 mm;

¢ termostatyczny zawo6r regulacyjny typ MTCV wersja B — Danfoss, 15 i 20 mm;

e zawor kgtowy o potgczeniach mufowych o $rednicy 15 mm wraz z podtgczeniem elastycznym
w oplocie metalowym - do sptuczek ustepowych;

e zawor katowy dla podtaczenia baterii o $rednicy 15 mm,;

e bateria zlewozmywakowa stojgca, chromowane o wysiegu wylewki 130 mm;

e uchwyty do rur —roézne;

¢ otuliny polietylenowe typ Termaflex FRZ jednowarstwowe o grubosci 20 mm;

e przejscia przez stropy i sciany w tulejach ochronnych stalowych lub PVC-KGF, uszczelnione
silikonem uniwersalnym @75-20mm lub piankg ogniotrwatg;

Instalacja c.o.:

¢ Rury stalowe czarne;

e Zawor rownowazacy,

e Przepustnica zaporowa kotnierzowa,
e Zawor kulowy gwintowany,

e Zawor regulacyjny,

o Filtr siatkowy kotnierzowy,

o Filtr siatkowy gwintowany, zawér zwrotny klapowy,
e Zawor zwrotny kotnierzowy,

e Zawor odcinajacy,

e Zawor odcinajgcy kotnierzowy,

e Zawor zwrotny,

o Filtry,

¢ Reduktor ciscienia,

e Zawor bezpieczenstwa,

e Manometr,

e Termometr,

e Czujniki temperatury,

e Zawor odcinajgcy prosty z nastawg wstepna,
e Pompa cyrkulacji cwu,

e Wymienniki ptytowe,

¢ Gtowice termostatyczne,

e Pompy obiegowa C.O.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na srodowisko i jako wykonywanych robét. Na zgdanie, wykonawca dostarczy
Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem.

Do wykonywania robot Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujgcym sprzetem:
¢ podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrébki rur;
¢ komplet elektronarzedzi;
e komplet narzedzi slusarskich;
e komplet narzedzi monterskich robét instalacyjnych;

Przejscia przez sciany wykona¢ za pomocg wiertnicy z wierttem o $rednicy otworu wigkszej o co
najmniej jedng dymensje od zewnetrznej srednicy przechodzace;j rury.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzgdzeh stosowaé sprawne technicznie srodki
transportu. Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wplywami
atmosferycznymi. Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Materialy nalezy
ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Wytadunek rur powinien
odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkow ostroznosci uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur. Rur
nie wolno zrzucac¢ ze srodkéw transportowych. Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami o
odpowiedniej dlugosci, tak aby wolne kohce wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byty dtuzsze niz
1 metr. Zawory, armatura, przybory sanitarne, wentylatory przewozone mogg byé dowolnymi
Srodkami transportu w opakowaniach fabrycznych lub w pojemnikach zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Otuliny izolacyjne przewozi¢ mozna w pozycji poziomej krytymi
samochodami dostawczymi lub skrzyniowymi w kartonach lub rekawach foliowych. Otuliny nie mogg
wystawac poza obrys pojazdu | nalezy zabezpieczy¢ je przed przemieszczaniem.

Wysokos¢ tadunku na samochodzie nie moze powodowac jego odksztalcenia i uszkodzen. W czasie
transportu otuliny chroni¢ przed kontaktem ze smarami, paliwami, olejami i rozpuszczalnikami
organicznymi zatadunku i roztadunku otulin dokonywaé recznie dbajac, by nie doszto do powstania
uszkodzen. Zdemontowane rurociagi, armature i izolacje przewozi¢ samochodami skrzyniowymi.
Przewozony fadunek zabezpieczyé przed przesunieciem. Przewozony fadunek nie moze przekracza
gabarytéw pojazdu. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu,
ktére nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ robét i wkasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym. Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na whasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.Instalacja wodociggowa

Instalacje wykonaé czesciowo z rur PE oraz czesciowo z rur stalowych ocynkowanych o zlgczach
gwintowanych i gwintowanych ksztattek zeliwnych, ocynkowanych. Do uszczelnienia zigczy uzywac
tasm teflonowych lub konopi nasgczonych pastami teflonowymi. Przewody beda prowadzone na
$cianach oraz w bruzdach pod tynkiem w przestrzeni montazowej $cian. Jako armatura odcinajgca
zamontowane zostang kulowe zawory przelotowe. Trasy przewoddéw powinny by¢ zinwentaryzowane
i naniesione w dokumentacji powykonawczej. Przewody prowadzone po $cianach lub pod stropami
powinny spoczywac na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach,
zawieszeniach) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz:

- rurociggi montowane pionowo - 2,0 m

- rurociggi montowanych poziomo — 1,5 m
Podejscia doptywowe do armatury czerpalnej nalezy mocowac¢ przy punktach poboru wody.
Przewody mocowa¢ do elementoéw konstrukcji za pomoc uchwytéw stalowych. Konstrukcja uchwytéw
stosowanych do mocowania przewoddéw poziomych powinna zapewni¢ swobodne przesuwanie sie
rur. Przy przejSciu przewodu przez przegrode budowlang nalezy stosowac tuleje ochronne. Tuleja
powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna by¢ wykonana z
rur o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury, przewodu co najmniej o 2 cm, przy
przejsciu przez przegrody pionowe. Tuleja ochronna powinna byé dtuzsza niz grubosci przegrody
pionowej 0 ok. 2 cm z kazdej strony. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna byc¢
wypetniona materiatem trwale plastycznym niedziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej
wzdluzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen Scinajgcych. W tulei
ochronnej nie po winno znajdowac¢ sie zadne potgczenie rury i przewodu. Przy prowadzeniu
rurociggéw w bruzdach pod tynkiem do zamurowania bruzd uzywaé tylko zaprawy nie zawierajgce;j
wapna. Do montazu mozna uzy¢ jedynie elementéw, ktére w zaden sposoéb nie zostaty uszkodzone
podczas transportu i magazynowania. Rury i ksztaitki chroni¢ przed uderzeniami, czy innymi
przyczynami uszkodzeh mechanicznych. Do zamkniecia kolanek sciennych (np. podczas proby
cisnieniowej) zalecane jest wykorzystanie korka plastikowego. Zawory przelotowe odcinajgce
montowa¢ w miejscach oznaczonych na rysunkach. Zawory te powinny by¢ zlokalizowane w
miejscach tatwo dostepnych. Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna
odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie i temperatura) danej instalacji. Jezeli w projekcie nie sg
podane specjalne wymagania, 0$ armatury czerpalnej $ciennej powinna pokrywaé sie z osig symetrii
przyboru.
Przed przystgpieniem do wiasciwych czynnosci zwigzanych z regulacjg instalacji nalezy urzadzenie
kilkakrotnie przeptukac czystg wodg (najlepiej wodg pitng), a do stwierdzenia wyptywu wody czyste;.
Urzadzenie instalacji wodociggowej wody pitnej uwaza sie za wyregulowane, jezeli woda wyptywa z
najwyzej potozonych punktow czerpalnych, a czas napetniania zbiornikéw sptukujgcych nie
przekracza 2 minuty. Przed przystgpieniem do pomiaru temperatury cieptej wody nalezy wyregulowaé
prace zrodta ciepta. Urzgdzenie cieptej wody mozna uznaé za wyregulowane, jezeli z kazdego punktu
ptynie woda o temperaturze od +55°C do +60°C. Pomiaru temperatury nalezy dokona¢ po 3 minutach
od otwarcia zaworu czerpalnego. Pomiar temperatury cieptej wody nalezy dokona¢ termometrem
rteciowym z podziatkg 1°C.
Instalacje wodociggowg po zakonczeniu montazu nalezy poddaé¢ badaniom na szczelnosé. Mozna
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dokona préb szczelnosci poszczegdlnych odgatezien. Badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w
temperaturze otoczenia powyzej 0°C. Badania wykona¢ przed zakryciem bruzd i obuddéw i
wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych moze byé wykonana proba czesciowa,
jezeli badanie szczelnosci w czasie préby koncowej bytoby niemozliwe lub utrudnione.
Instalacja wodociggowa przy cisnieniu prébnym réwnym 1,5 krotnej wartosci cisnienia roboczego,
lecz nie mniejszym niz 1,0 MPa nie powinna wykazywaé przeciekdw na przewodach, armaturze
przelotowo - regulacyjnej i potgczeniach. Instalacje uwaza sie za szczelne, jezeli manometr w ciggu
20 minut nie wykazuje spadku cisnienia. Badania instalacji cieplej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie:
raz napetniajgc instalacje wodg zimnag, drugi raz wodg o temperaturze +55°C.
Czynnosci przy wykonywaniu proby szczelnosci:

- napetnienie instalacji wodg zimng

- podigczenie pompy wytworzenia cisnienia i utrzymania go przez 15 minut;

- sprawdzenie szczelno ci wszystkich potgczen i dtawic;

- spuszczenie wody;

- badanie szczelnosci instalacji przez 72 godziny;

- uszczelnienie armatury;

- regulacja cisnien odbiorczych;

5.2. Instalacja c.o.

Podstawg do rozpoczecia robot jest projekt budowlany i wykonawczy. Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czy posiada mozliwosci techniczne realizacji inwestycji zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP oraz wskazanymi w projekcie rozwigzaniami. Wszelki uzasadnione zmiany i
odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny byé uzgodnione z inspektorem nadzoru i
potwierdzone wpisem do dziennika budowy. W przypadku koniecznym zmiany muszg byc¢
potwierdzone przez autora projektu. Zmiany nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnej i
uzytkowej zatwierdzonych w dokumentacji rozwigzan, oraz powodowaé obnizenia trwatosci
eksploatacyjne;j.

Roboty demontazowe i budowlane

a) spuszczenie wody (ztadu) z instalacji co,

b) demontaz kotta wraz z osprzetem, instalacjami i urzgdzeniami przeznaczonymi do demontazu
oraz transport ztomu itp.

Technologia kottowni

1) montaz i ustawienie kotta na paliwo state wraz z osprzetem

2) montaz wymiennika ciepta, czujnikow, termostatow, filtrow, itp.

3) montaz pomp obiegowych

4) montaz zawordéw, rozdzielaczy, filtrow itp.

5) montaz rurociggéw stalowych o potgczeniach spawanych i rur ze stali weglowej ocynkowanej
(system KAN-therm Steel) lub rGwnowaznych fgczonych przez zaprasowywanie zigcz

6) ptukanie instalacji C.O.

7) proba szczelnoéci

8) malowanie elementéw metalowych, rur stalowych

9) uruchomienie kottowni

10) wykonanie izolacji przewodoéw otulinami Thermaflex FRZ oraz wetna mineralng z ptaszczem
aluminiowym.
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST, poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, zgodnie z Ustawg Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994r., stosowac wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania sieci do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno — budowlanych, lub zastgpienie projektowanych materiatbw — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy zblizonych charakterystykach i
trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg
powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczy zmiany
materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych".

Wymagania ogoéine

a) Kottownia na paliwo state powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994r, zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym jg wykonano, mozliwo$¢ spetnienia wymagan
podstawowych dotyczgcych w szczegdlnosci:

— bezpieczenstwa konstrukcij;

— bezpieczenstwa pozarowego;

— bezpieczenstwa uzytkowania;

— odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrany srodowiska;

— ochrony przed hatasem i drganiami;

— oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd;

b) Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadaé Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatdw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami;

c) Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg Prawo budowlane 7 lipca 1994r,
stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego Iub
jednostkowego stosowania" w budownictwie;

d) Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wlasciwie
oznaczone:

— wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentédw technicznych oraz w odniesieniu do
wyroboéw podlegajgcych tej certyfikacji [Dz.U. Nr 5/00 poz. 53 i Dz.U. Nr 5/00 poz. 58], wsrdd
wyrobow budowlanych stosowanych w instalacjach ogrzewczych, obowigzkowi certyfikacji na znak
bezpieczenstwa podlegajg tylko mate pompy obiegowe centralnego ogrzewania o mocy silnika nie
wiekszej niz 2.5 kW; pozostate wyroby mogg podlega¢ certyfikacji dobrowolnej;

— wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci z Polskg Normag lub z aprobatg techniczng, majace istotny wptyw na spetnienie
€o najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobéw nie objetych certyfikacjg
na znak bezpieczenstwa;

— wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobdw wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie
uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacym zatgcznikiem do rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca1998;
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— wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich
Norm, z europejskg aprobatg techniczng Iub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi;

— wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej

e) Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu
lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r.;w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych
oraz jednostkowego stosowania wyrobéw w budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz.
71), wydat o$wiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z
przepisami i obowigzujgcymi normami;

f) Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994, kierownik budowy, a jezeli jego
ustanowienie nie jest wymagane - inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robot
budowlanych przechowywaé¢ oswiadczenia wymienione w 2.1-e, oraz udostepnia¢ je
przedstawicielom uprawnionych organow.

Urzadzenie grzewcze

a) Kociot na paliwo state - pellet.

Dla zapotrzebowania ciepta — Q = 79,92 kW przyjeto jednostke kottowa:
- typ — Kostrzewa Maxi Bio Spin NE lub réwnowazny,

- wydajnos¢ — Q = do 100 kW,

- paliwo — pelet,

- podajnik — pneumatyczny,

- pojemnos¢ zasobnika paliwa — 1386 |,

Armatura

a) zawory odcinajace,
b) filtry siatkowe,

C) manometry

d) termometry

e) czujniki temperatury
f) sterowniki kottéw

g) pompy obiegowe itp.

Roboty budowlane

1) wykonanie przebic, przekué itp.

2) zamurowanie przebié i przeku¢

3) wykonanie postumentu (cokotu) pod kociot

4) przygotowanie Scian i sufitow oraz elementéw stalowych do malowania

5) wykonanie

Rurociggi cieplne w kottowni wykona¢ z rur stalowych czarnych tgczonych przez spawanie a
pozostate z rur ze stali weglowej, ocynkowanych zewnetrznie np. systemu KAN-therm STEEL —
technika potgczen PRESS lub rownowazne. Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy
przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzerh mechanicznych oraz czy w przewodach nie
ma zanieczyszczen. Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.
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Kolejno$¢ wykonywania robét rury:
- wyznaczenie miejsca utozenia rur,
- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
- przecinanie rur,
- giecie rur,
- utozenie rur z wykonaniem spawania szczepnego lub metodg PRESS
- spawanie potgczen.
System KAN-therm Steel oparty jest na technice wykonywania potgczen zaprasowywanych ,Press”
wykorzystujgcg profil M zacisku. Pozwala to na: uzyskanie tréjptaszczyznowego nacisku na O-Ring,
zapewniajgcy jego odpowiednig deformacje i przyleganie do powierzchni rury, petne zamkniecie
przestrzeni, w ktorej osadzony jest O-Ring poprzez docisniecie krawedzi ksztailtki do powierzchni
rury, co zapobiega przedostawaniu sie zanieczyszczen do wnetrza ksztattki i stanowi naturalng
mechaniczng ochrone uszczelnienia i wzmocnienie mechaniczne potgczenia, kontrole stanu
uszczelnienia ze wzgledu na uksztattowanie gniazda O-Ringu w poblizu krawedzi ksztattki.
Rurociggi powinny spoczywaé na podporach ruchomych. W miejscach przejs¢ przewoddéw przez
sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potgczen. Przejscia przez przegrody budowlane
wykonac¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng Sciana rury i wewnetrzng tulei
nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewni¢ jedynie
mozliwosé osiowego ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6-8 mrn od grubosci
Sciany lub stropu Rurociagi tgczone beda z armaturg gwintowang oraz przyrzadami kontro Ino-
pomiarowymi za pomocg potgczen gwintowanych, z zastosowaniem ksztattek. Gwinty na koncach
rur powinny byé réwno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Niezbedne do
montazu rurociggdéw stalowych kolana i tuki o srednicy do 32 mm mozna wykonac za pomocg giecia
rur. Dla wyzszych srednic zamontowac¢ gotowe kolana lub tuki.
Armatura kulowa, gwintowana: zawory oraz odpowietrzniki nalezy umieszczaé w miejscach
widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwaciji i kontroli.
Rurociggi poddac prébie szczelnosci na cisnienie 0.6 MPa, czas trwania proby 30 min.
Izolacje przewodoéw obiegu pierwotnego nalezy wykonaé otulinami z paroszczemego kauczuku gr.
13mm, izolacja po stronie obiegu wtérnego i instalacji c.o. ze spienionej pianki PE w ptaszczu PVC
odpornej na temp. 110°C. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle
przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne i wzdtuzne elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywac¢ odpowiednich stykéw
elementow warstwy dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg byé prowadzone
przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi. Otuliny muszg posiadaé aprobate techniczng o
dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydana przez Centralny Osrodek
BadawczoRozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Przy doborze s$rednic przewodéw wraz z
armaturg nalezy kierowa¢ sie reguta, ze predkos¢ przeptywu wody nie moze przekroczyé granicy
bezszumnego dziatania instalacji i nie moze wywotywac erozji przewodoéw. Zaleca sie stosowanie
nastepujgcych kryteriow przyjmowania obliczeniowej predko$¢ przeptywu wody:
— w przewodach poziomych rozdzielczych predko$é, przy ktérej wartos¢ jednostkowego oporu
liniowego nie przekracza okoto 100 Pa/m,
— w pionach predko$¢ ta powinna wynika¢ z zasady tak zwanej w gatgzkach grzejnikowych
prowadzonych ze spadkiem, przy niezgodnos$ci kierunkéw przeptywu wody i powietrza,
predkos¢ przeptywu wody nie powinna by¢ wieksza niz 0,2 m/s,
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— w przewodach poziomego rozprowadzenia mieszkaniowego uktadanych bez spadkéw,
wykonanych z rur o matych $rednicach (tzw. mikroprzewodoéw), obliczeniowa predkos$¢
przeptywu wody powinna zapewni¢ ich samoodpowietrzenie. Przyjmuje sie, ze predkosc¢ ta
nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m/s.

Kazda instalacja centralnego ogrzewania, niezaleznie od przyjetego systemu, powinna byc¢
zaprojektowana tak, zeby istniata mozliwos¢ jej odpowietrzenia przy napetnianiu instalacji woda,
usuwania powietrza z wody w czasie eksploatacji instalacji i doprowadzania powietrza przy
spuszczaniu wody. W instalacjach centralnego ogrzewania nalezy stosowaé odpowietrzenia
miejscowe, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02420. Dla umozliwienia odwodnienia instalacji, we
wszystkich jej najnizszych punktach zaprojektowano armaturg spustowg o srednicy nie mniejszej niz
15 mm ze ztagczkg do weza. Armature spustowg nalezy takze zaprojektowal przy armaturze
odcinajgcej na odgatezieniach, na rozdzielaczach oraz przy armaturze odcinajgcej piony lub grupy
pionéw. Woda usuwana z opréznianej instalacji powinna by¢é gromadzona w retencyjnym zbiorniku
wody znajdujgcym sie w zrodle ciepta. Najkorzystniej, jezeli woda usuwana jest bezposrednio do
zbiornika, wykonanego z materialu odpornego na korozje (tworzywa sztucznego). W przypadku,
jezeli usuwanie bezposrednie do zbiornika retencyjnego nie jest mozliwe, nalezy przewidzie¢
zbiorniki przenosne, ktére umozliwi zebranie wody usuwanej armaturg spustowg i przelanie jej bez
zanieczyszczenia do zbiornika retencyjnego.

Armatura powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwaciji. Potaczenia rur
z armaturg nalezy wykonac¢ jako roztgczne — gwintowane. Nastawy armatury regulacyjnej tj.
zaworow regulacyjno — pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, ptukaniu i
prébie szczelnosci instalacji na zimno.

Po wykonaniu robét montazowych instalacji c.o. nalezy wykonaé¢ badanie szczelno$ci urzadzen za
pomocg prob cisnieniowych w stanie zimnym oraz w stanie gorgcym.

1) Na zimno:

Parametry i czas préby na zimno powinny byé zgodne z warunkami technicznymi wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych. Warunki te zalezg od rodzaju materiatu, z ktérego jest wykonana
instalacja i od temperatury roboczej czynnika grzejnego. Po przeprowadzeniu badania szczelnosci
wodg zimng powinien by¢ sporzgdzony protokét badania okreslajgcy cisnienie probne, przy ktorym
byto wykonywane badanie, oraz wykazujgcy wynik badania.

W celu wykonania préby wodnej nalezy:

— napetni¢ instalacje wodg, po uprzednim jej przeptukaniu,

— podwyzszyé¢ cisnienie do danego ci$nienia probnego,

— obserwowaé wskazoéwke manometru przez 20 minut.

Jezeli w tym czasie wskazowka nie spadnie o jedng dziatke elementarna, przy czym:

— przy zakresie manometru 0-10 kG/cm2 (0-0,1 MPa) dziatka elementarna wynosi 0,1kG/cm2
(0,01MPa),

— przy zakresie manometru powyzej 10 kG/cm2 (1 MPa) — 0,2 kG/cm2 (0,02MPa),oraz nie
stwierdzi sie roszenia rur i wydostawania kropli wody na pofgczeniach, szwach i spoinach,
wynik préby wodnej nalezy uzna¢ za dodatni.

2) Na gorgco:
Po wykonaniu préby w stanie zimnym trzeba wykonaé préby w stanie gorgcym. W tym celu nalezy:

— ogrzewa¢ instalacje co. do temperatury najwyzszej przyjetej w obliczeniach, utrzymaé
ci$nienie przyjete w obliczeniach i utrzymywac jg przez 72 godziny

— uruchomi¢ pompe (w instalacji pompowej), nastepnie nalezy ochiodzi¢ instalacje do
temperatury otoczenia i ponownie ogrza¢ do temperatury jak na poczatku proby.
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W tym czasie nalezy sprawdzaé szczelno$¢ instalacji i jej oprzyrzagdowania oraz urzgdzen
ogrzewczych wodg w instalacji nalezy tak podgrzewaé, aby przyrost temperatury nie byt wyzszy niz
1 °C na minute i nie wiekszy niz 30 °C na godzine. Wyniki proby nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli w
czasie utrzymania najwyzszej temperatury nie stwierdzono przeciekéw, roszenia, trwatych
odksztatcen i innych uszkodzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot, dostawy materiatéw, sprzetu i srodkéw transportu
podanow ST ,Wymagania ogdélne". Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdét,
materiatéw i urzgdzenh. Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci
robét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary bedg
przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki
posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

e Badania jakosci rob6t w czasie budowy
Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wtasciwych
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i
systemow technologicznych.

6.2 Obmiar robot
Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne". Obmiar
roboét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy. llo$¢ robét oblicza sie
wedtug sporzgdzonych przez stuzby geodezyjne pomiardéw z natury, udokumentowanych operatem
powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w
ksiedze obmiaru. Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg
akceptacji Inspektora nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.
Jednostki obmiarowe:
W m? mierzy sie:
- powierzchnig termoizolaciji
W mb mierzy sie:
- diugosci poszczegdlnych przewoddw instalacyjnych
W kpl. lub szt. mierzy sie:
- urzadzenia i armature

6.3 Odbiory robét
Ogodlne zasady odbioru robét i ich przejscia podano w ST ,Wymagania ogdlne".
Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Robét Budowlano —
Montazowych. Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inspektorowi
nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét. Odbidr jest potwierdzeniem
wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi Normami Technicznymi
(PN, EN-PN).

Przy odbiorze powinny byé¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
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- Dokumentacja powykonawcza;

- Dziennik Budowy;

- Dokumenty potwierdzajgce jako$¢ wbudowanych materiatow;

- Swiadectwa jakosci dostarczone przez dostawcow;

- Instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen;

- Protokoty odbioréw czesciowych;

- Protokoty regulacji wstepnej urzgdzen;

- Swiadectwa kontroli technicznej producentéw oraz dokumentacje techniczno — ruchowe dla
poszczegolnych urzgdzen.

6.4 Odbior instalacji wodociggowej

Przy odbiorze koncowym instalacji wody nalezy przedtozy¢ protokoty odbiorow czesciowych i préb
szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodnos¢ stanu istniejgcego z dokumentacjg techniczng oraz
wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych.
W szczegdlnosci nalezy skontrolowac:

- uzycie wlasciwych materiatéw,

- prawidtowo$¢ wykonania potaczen,

- jakos¢ zastosowanych materiatdw uszczelniajgcych,

- wielkos$¢ spadkéw przewodow,

- odlegtosci przewoddw wzgledem siebie i od przegréd budowlanych,

- prawidtowos¢ wykonania podpér przewodéw oraz odlegto$ci miedzy podporami,

- prawidtowos¢ ustawienia wydtuzek i armatury,

- prawidtowos¢ wykonania izolaciji,

- zgodnos$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna.
Podczas odbioru koncowego izolacji nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z projektem w zakresie: rodzaju
materiatlu zastosowanego na ptaszcz ostonowy, zamocowania elementéw ptaszcza oraz ogdlnego
wygladu zewnetrznego zaizolowanego rurociggu.
Odbiér koncowy powinien by¢ potwierdzony protokotem odbioru izolacji, sporzgdzonym zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

6.5 Odbiér instalacji c.o.

Po pozytywnym wyniku z przeprowadzonych préb szczelnosci i odbiorze technicznym wykonawca
wypetnia protokét odbioru instalacji c.o. Dokumentacja odbiorowa pozostaje w aktach witasciciela
(administratora) budynku. Inwestor zgtasza fakt przekazania instalacji c.o. do uzytkowania do
wlasciwego terenowego urzedu (rejonowego, miejskiego) i przekazuje wypetniony dziennik budowy
oraz protokét odbioru instalaciji.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Przy odbiorze powinny byé¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja powykonawcza,

- dziennik budowy,

- dokumenty potwierdzajgce jako$¢ wbudowanych materiatéw,
- $wiadectwa jakosci dostarczone przez dostawcow,
- instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen,
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- protokoty odbioréw czesciowych,

- protokoty regulacji wstepnej urzadzen,
- Swiadectwa kontroli technicznej producentéw oraz dokumentacje techniczno —
ruchowe dla poszczegélnych urzadzenh.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedtozy¢ protokoty odbiorow czesciowych i préb
szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodnos¢ stanu istniejagcego z dokumentacjg techniczng oraz
wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych.
W szczegélnosci nalezy skontrolowac :

- badanie zabezpieczenia przed korozja,

- uzycie wtasciwych materiatow,

- badanie weziéw cieplnych,

- prawidiowos¢ wykonania potgczen,

- jakos¢ zastosowanych materiatdéw uszczelniajgcych,

- wielko$¢ spadkow przewodow,

- odlegtosci przewoddw wzgledem siebie i od przegrdéd budowlanych,

- prawidtowos$¢ wykonania podp6r przewoddw oraz odlegtosci miedzy podporami,

- prawidtowos$¢ ustawienia wydtuzek i armatury,

- prawidtowos$¢ wykonania izolacji,

- zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna.

Podczas odbioru kohcowego izolacji nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z projektem w zakresie: rodzaju
materiatu zastosowanego na ptaszcz ostonowy, zamocowania elementéw ptaszcza oraz ogdlnego
wygladu zewnetrznego zaizolowanego rurociggu. Odbiér kohcowy powinien by¢ potwierdzony
protokotem odbioru izolacji, sporzadzonym zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Odbiory miedzyoperacyjne polegajg na sprawdzeniu:

- przebiegu tras przewodow,

- szczelno$ci potgczen,

- sposobow prowadzenia przewoddw poziomych i pionowych,

- elementéw kompensaciji,

- lokalizacji urzadzen i armatury.

Warunki przystgpienia do badan przy odbiorze technicznym:

a). Zakonczenie wszystkich rob6t montazowych przy urzgdzeniu.

b). Zakonczenie robét budowlanych i wykonczeniowych w pomieszczeniach obstugiwanych przez
urzadzenie.

c). Wykonanie w sposéb staly i uruchomienie instalacji elektrycznej i doprowadzenie wszystkich
czynnikow zasilajgcych.

d). Wykonanie rozruchu urzgdzenia, obejmujgcego préobe ruchu ciggtego oraz wstepng regulacje.

7. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatno$¢ za metr biezacy rurociggdw, sztuk armatury nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem,
atestami wbudowanych materiatéw na podstawie wynikéw pomiarow.
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8. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumentacjg odniesienia jest:
1. STWIORB- Roboty ogolnobudowlane

2.Umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robat,
zatwierdzona przez Zamawiajgcego

3. Dokumentacja budowlana ww. zadania

4. Aprobaty techniczne

5. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji

6. Normy:

1.
2.
3.

9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24

PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

PN-B-01706:1992/Az1:1999 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
Zmiana Azl.

PN-85/B-02421 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna rurociggéw armatury i

urzgdzen. Wymagania i badania.

PN-71/B-10420 - Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy

odbiorze.

PN-81/B-10700/00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i

badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

PN-81/B-10700/02 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i

badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

PN-ISO 7-1:1995 — Gwinty rurowe pofgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.

Wymiary, tolerancja i oznaczenia.

PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania

PN-89/H-02650 - Armatura i rurociggi. Cidnienia i temperatury.

PN-83/H-02650 - Armatura i rurociggi. Srednice nominaline.

PN-85/M-75002 - Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.

PN-EN 671-1:2002 — State urzgdzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne. Cz 1: Hydranty

PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-81/B-10800/00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i

badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

PN-EN 877:2002(U) — ,, Rury i ksztattki z zeliwa, ztgcza i elementy wyposazenia instalaciji

odprowadzenia wdd z budynkéw. Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci”.

PN-ISO 4064-1:1997 - Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody

pitnej zimnej. Wymagania.

PN-B-73002:1996 - Instalacje wodociggowe. Zbiorniki ci$nieniowe. Wymagania i

badania.

PN-85/M-75002 - Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.

PN-78/B-12630 - Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.

PN-77/B-75700.00 - Urzgdzenia sptukujace do misek ustepowych i pisuaréw. Wspdine

wymagania i badania

PN-C-73001:1996 - Urzgdzenia sanitarne z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania.

PN-85/M-75178.00 - Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i
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25.

26.
27.
28.
29.

30.
31.

badania. Zmian y | Bl 13/93 p6z. 75
PN-76/M-75001 - Armatura sieci domowej. Wymagania i badania.  Zastgpione
czesciowo, przez PN-85/M-75002 w czesci dotyczgcej armatury przeptywowej;
PN-78/C-89067 - Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-89/H-02650 - Armatura i rurociggi - Cisnienia i temperatury.
BN-76/8860-01 - Elementy mocujgce rurociagi.
PN-92/B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy
odbiorze.
PN-85/C-89203 - Ksztattki kanalizacyjne z nieplastifikowanego polichlorku winylu.
PN-85/C-89205 - Rury kanalizacyjne z nieplastifikowanego polichlorku winylu.
¢  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. I
e Ustawa z dnia 7.07.1994 r.- Prawo budowlane (Tekst jednolity: Dz. U, z 2003r. Nr
207, poz. 2016, z pdzniejszymi zmianami)
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75,
poz. 690, z pdzniejszymi zmianami)

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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