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ZESTAWIENIE RYSUNKOW

Nrrys. Nazwa rysunku Skala
1 | Wezet cieplny. Schemat
2 | Wezet cieplny. Rzut i przekrd; 1:50




| OPIS TECHNICZNY

do Projektu budowlano-wykonawczego technologii wezta cieplnego 3-funkcyjnego
dla budynku Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego w Gdarnsku,
przy ul. Marii Sktodowskiej-Curie, dz. Nr 29/3, obr. 067

1. PODSTAWA | PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Podstawa niniejszeqo opracowania sa:

—  Warunki przytaczenia wezta cieplnego do sieci cieptowniczej GPEC nr WT/GPEC/00728/2018

— Wytyczne do projektowania, wykonania i dopuszczenia do ruchu sieciowego weztéw cieplnych nie
bedacych wasno$cig Spotek Grupy GPEC z dn. 30.07.2018

—  Zlecenie Inwestora

— Podktady architektoniczne projektowanego budynku

— Obowigzujace normy i przepisy do spraw BHP, ochrony $rodowiska, p.poz.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Materiaty katalogowe i wytyczne projektowania

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy technologii wezta cieplnego 3-
funkcyjnego dla budynku Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego w Gdansku, przy ul. Marii Sktodowskiej-
Curie, dz. Nr 29/3, obr. 067.

Inwestor: Uniwersyteckie Centrum Stomatologiczne
Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego
ul. Debowa 1a
80-204 Gdansk



2. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

2.1 Zrodto ciepla

Zgodnie z warunkami, zaopatrzenie budynku w ciepto odbywac sie bedzie z miejskiej sieci cieptownicze;.
Parametry wody grzewczej dostarczanej prze Gdanskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej (GPEC):

- W sezonie grzewczym (od jesieni do wiosny) — temperatura zasilania zmienna od 70°C do 115°C,

- w okresie letnim — temperatura zasilania stata - 65°C.

2.2 Pomieszczenie wezla cieplnego

Projektowany wezet cieplny bedzie zlokalizowany w budynku na poziomie garazu w pomieszczeniu wezta
cieplnego (pom. Nr 56) o powierzchni 23,64 m2 i wysoko$ci 2,7 m zlokalizowanego za pierwszqg $ciang
zewnetrzng od strony projektowanego przytacza sieci cieptownicze;.

2.3  Opis i parametry projektowanego wezla cieplnego

Wezet cieplny jest zaprojektowany wezet kompaktowy, wymiennikowy, 3-funkcyjny, dla potrzeb
centralnego ogrzewania, wentylacji i cwu.

Wydajno$¢ wezta

W oparciu o bilans cieplny budynku zapotrzebowanie ciepta wynosi:
Qco =300 kW
Qwent = 180 kW
Qecwu,$r =42 kW, Qcwu.max = 126 kW

Parametry wody sieciowej
- woda sieciowa sezon grzewczy: temperatury tz/tp= 115/55°C, ci$nienie 0,92/0,27 MPa
- woda sieciowa okres letni: parametry temperatura tz= 65/25°C, cisnienie 0,67/0,17 MPa

Parametry wody instalacyjnej

- woda instalacji grzewczej na potrzeby c.o.: parametry 70/50°C,

- woda instalacji grzewczej na potrzeby wentylacji: parametry 70/50°C - 30% mieszanina glikolu
etylenowego

- woda instalacji cwu: parametry 5/60°C

2.4 Dohor elementéw wezta

Zaprojektowano kompaktowy wezet ciepiny 3-funkcyjny centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego i
cieptej wody uzytkowej (dwustopniowy podgrzew cieptej wody) produkcji firmy Danfoss.
Zaprojektowano ukfad automatycznej regulacji z zastosowaniem urzadzen produkciji firmy Danfoss.

Wymienniki ciepta

Woda instalacyjna dla potrzeb CO bedzie przygotowywana w wymienniku ciepta ptytowym, lutowanym
firmy Danfoss typ XB52M-1-90 o mocy 300 kW.

Woda instalacyjna (30% mieszanina glikolu) dla potrzeb wentylacji bedzie przygotowywana w wymienniku
ciepta ptytowym, lutowanym firmy Danfoss typ XB52M-1-80 o mocy 180 kW.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie w wymiennikach ciepta ptytowych, lutowanych
(dwustopniowy) typ XB12L-2-60/60 o tacznej mocy 126 kW firmy Danfoss.

Do regulacji temperatury wody instalacyjnej zaprojektowano:

- CO - zawér regulacyjny typu VM2 z sitownikiem AMV23 (230V) firmy Danfoss;

- CT - zawor regulacyjny typu VM2 z sitownikiem AMV23 (230V) firmy Danfoss;

- C.W.U. - zawdr regulacyjny typu VM2 z sitownikiem AMV33 (230V) za sprezyng powrotng firmy Danfoss.



Temperatura wody obiegdw grzewczych regulowana bedzie w zaleznosci od temperatury zewnetrznej i
nastawionej krzywej grzewczej dla obiektu. Obieg wody instalacyjnej wymuszany bedzie przez pompy
obiegowe instalacji zamontowane w kompakcie.

Zabezpieczenie instalacji ogrzewczych przed przekroczeniem maksymalnego ci$nienia stanowia;
- CO - zawér bezpieczenstwa typu SYR 1915;

- CT - zawér bezpieczenstwa typu SYR 1915;

- C.W.U. - zawor bezpieczenstwa typu SYR 2115;

- CO - naczynie wzbiorcze systemu zamknietego Reflex N250, 6 bar

- CT - naczynie wzbiorcze systemu zamknietego Reflex NG80, bar

Automatyka wezta zapewnia priorytet cieptej wody.

Wiaczenie wezta wykonac zgodnie z zatgczonym schematem (rys. 1).

Automatyka wezta umozliwia okresowy przegrzew instalacji cieplej wody uzytkowe;.

Dla zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem temperatur maksymalinych (instalacje wykonane z rur
stalowych) po stronie wtornej wezta zamontowa¢ czujnik STW.

2.5 Regulacja wezta

Istniejacy uktad requlacji temperatury c.o sktada sie z:

- elektronicznego regulatora typu ECL Comfort 9300 z zegarem tygodniowym

- zaworu regulacyjnego Danfoss, typ VF-2 DN40, kv= 25 m3/h z sitownikiem AMV 523
- czujnika temperatury wody zasilajacej typu ESMA (przylgowy)

- czujnik temperatury zewnetrznej typu ESMT

Uktad requlaciji temperatury dla wentylacji sktada sie z:

- istniejacy elektroniczny regulator typu EPU 2370 z zegarem tygodniowym

- nowy zawor regulacyjny wentylacji Danfoss, typu VF-2 DN25, kv= 10 m3/h z sitownikiem typu AMV 435
- czujnikdw temperatury wody na powrocie typu ESMA (przylgowy)

Stabilizacja przeptywu wody sieciowej

Istniejacy ~ regulator  réznicy cinien i przeplywu typu AVPQ na zasilaniu  DN50
kv= 32 m3/h o zakresie nastaw 0,2-1,2 bar i mierniczym spadku ci$nienia na zwezce 0,5 bar. Nastawy na
regulatorze powinny by¢ nastepujace:

- ci$nienie dyspozycyjne — 71 kPa

- przeptyw po rozbudowie wezta — 23,76 m3/h

Lokalizacja zaworow regulacyjnych, czujnikéw i regulatoréw zostata przedstawiona na schemacie wezta
cieplnego.

2.6 Uklady pomiarowe

W weZle na przewodzie zasilajagcym wody sieciowej zamontowany jest uktad pomiaru zuzycia energii
cieplnej. Zastosowano ultradzwigkowy licznik ciepta typu Sonocall 2000 DN25 prod. Danfoss.

Wezet cieplny jest wyposazony w istniejacy licznik ciepta typu CE-2 firmy Powogaz ztozony z
nastepujacych elementow:

- przelicznik elektroniczny typu Supercal 431 LBTT

- dwa czujniki temperatury typu Pt 500-84 TH

- wodomierz typu MP 130-65/NC (zamontowany na przewodzie powrotnym z wezta).

llos¢ wody sieciowe] zuzywanej do uzupetnienia ubytkdw w instalacji c.o. i wentylacji jest mierzona
istniejgcym wodomierzem typu JS-1.5



2.7 Elementy wezta

Rurociggi
a) rurociggi wody sieciowej wykonane sg z rur stalowych przewodowych bez szwu wg

PN-80/H-74219 taczonych przez spawanie
b) rurociggi wody instalacyjnej c.o. i wentylacji wykonane sg z rur stalowych czarnych ze szwem wg
PN-79/H-74244 taczonych przez spawanie

Armatura odcinajgca
a) Na rurociggach wody sieciowej wysokoparametrowej zamontowane sg zawory odcinajgce kulowe z
koricowkami do spawania typu Vexve.
b) Na rurociggach wody instalacyjnej c.o. i wentylacji niskoparametrowej zamontowane sq zawory
odcinajace kulowe z koncowkami do spawania typu Vexve.

Odpowietrzenia
a) Na rurociggach wody sieciowej wysokoparametrowej zamontowane sg przewody odpowietrzajace

z zaworami odcinajgcymi typu Vexve o potgczeniach spawanych,
b) Na rurociggach wody instalacyjnej niskoparametrowej zamontowane sg przewody odpowietrzajace
z zaworami odcinajacymi firmy Giacomini o potaczeniach gwintowanych.

Odwodnienia
a) Na rurociggach wody sieciowej wysokoparametrowej zamontowane sg zawory typu Vexve o
potaczeniach spawanych
b) Na rurociggach wody instalacyjnej niskoparametrowej zamontowane sg zawory odcinajgce firmy
Giacomini o potgczeniach gwintowanych.

Odmulacze

Filtry workowe z wktadem magnetycznym typu KKF firmy Falericzyk zamontowane sa;
- KKF2/65 na przewodzie zasilajacym wody sieciowej

- KKF1/40 na przewodzie powrotnym wody instalacyjnej

Zabezpieczenia
Instalacje wewnetrzne c.o. i ciepta technologicznego sq zabezpieczone przed nadmiernym wzrostem

cisnienia zgodnie z PN-B-02414 oraz przepisami Urzedu Dozoru Technicznego poprzez zastosowanie
przeponowego naczynia wzbiorczego oraz zawordw bezpieczenstwa.

- instalacja c.o. — istniejgce dwa naczynia wzbiorcze Reflex typ 600-340 ST

- wentylacja — nowe naczynie wzbiorcze Reflex NG 100 oraz zawér bezpieczenstwa Flamco Prescor S 1
V2", po= 3,0 bar.

Izolacja
Wszystkie urzadzenia i rurociagi zaizolowac termicznie otuling z pianki poliuretanowej w ostonie z folii PVC

typu STEINONORM 310.

Grubosci izolacii

Lp. | Rodzaj przewodu grubo$c¢ izolacji ciepinej

Strona sieciowa

1 | Rurocigg DN50 50 mm (Steinonorm 310-062-050)

Strona instalacyjna




Lp. | Rodzaj przewodu grubosc¢ izolacji ciepinej

2 | Rurocigg DN40 40 mm (Steinonorm 310-050-040)
3 | Rurocigg DN50 50 mm (Steinonorm 310-062-050)
4 | Rurocigg DN65 50 mm (Steinonorm 310-078-050)

Izolacje termiczng zamontowa¢ réwniez na wymienniku stosujgc otuliny dzielone — dostarczane przez
producenta. Na ptaszczach ochronnych izolacji termicznej wykona¢ oznaczenia kolorystyczne
przeptywajacych mediow oraz kierunki przeptywu.

Po podtaczeniu do rozdzielacza poszczegdinych obiegow ciepta technologicznego, izolacje termiczng na
istniejgcych obiegach nalezy wymieni¢ w obrebie wezta cieplnego na izolacie wg typu jak obieg
nowoprojektowany (dogrzewanie holu gtownego). Wszystkie obiegi ciepta technologicznego nalezy trwale
oznaczy¢ i opisa¢ wg nazw podanych przez Zamawiajacego.

2.8 Montaz rurociagow wezta

— Przed przystgpieniem do montazu nalezy wszystkie rury i kolana oczyscic z rdzy i innych
zanieczyszczen oraz przygotowac do spawania.

— Nalezy przestrzega¢ prawidtowosci spadkow w celu zachowania niezawodnosci  odpowietrzenia i
odwodnienia. Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,5% w kierunku odwodnien.

— Manometry montowane na przewodach wody sieciowej nalezy wyposazy¢ w zasyfonowane rurki oraz
kurki odcinajace

— Przed montazem zawordw regulacyjnych nalezy wykona¢ ptukanie rurociggdéw wezta cieplnego;

— Przed poditgczeniem wezta do sieci cieplnej oraz wewnetrznej instalacji wentylacji nalezy wykonac
ptukanie rurociggéw instalacji i sieci.

2.9 Préby hydrauliczne wezta
Instalacje przed malowaniem nalezy podda¢ probie szczelnosci i cisnienia na zimno zgodnie z
obowigzujacymi "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych".
Prébe wykonac na cisnienia:
a) dla rurociggdw wody sieciowej o parametrach 115/55°C - p = 2,4 MPa (max. ci$nienie pracy
1,6 MPa)
b) dla rurociggéw wody instalacyjnej o parametrach 70/50°C p = 0,9 MPa
C) na czas proby nalezy odtaczy¢ manometry, zawory bezpieczernstwa oraz naczynie wzbiorcze i
wszystkie urzadzenia o ci$nieniu dopuszczalnym mniejszym od cisnienia prébnego.
d) instalacje cwu i cyrkulacji poddaé prébie na zimno na cinienie 0,9 MPa oraz na goraco z
zachowaniem roboczych parametrow instalacii

210 Zabezpieczenia antykorozyjne

Rurociggi nalezy oczysci¢ do Il stopnia czystosci i zabezpieczy¢ przez dwukrotne malowanie farbg
antykorozyjna, odporng na temperature 400°C do gruntowania i emaliq poliwinylowg o symbolach:
1521503 i 1523001.



3. WYTYCZNE BRANZOWE

3.1 Wytyczne elektryczne

Nalezy:

— doprowadzi¢ zasilanie do pompy obiegowe MAGNA 3 40-100F — Pel=350 W, 230V (sterowanie
analogicznie jak wczesniej uzytkowana pompa UPS 32-80/B/180)

— podtaczy¢ sitownik AMV 435 zaworu regulacyjnego wentylacji VF-2 DN25 (sterowanie analogicznie jak
wczesniej obstugiwany sitownik AMV 423 przy zaworze VF-2 DN15)

3.2 WytyczneBHP

— Prace konserwacyjno - remontowe i przeglady okresowe uktadow mogg by¢ przeprowadzone po
odtaczeniu doptywu czynnikdéw energetycznych. Poszczegdine urzadzenia wezta nalezy obstugiwac
zgodnie DTR urzadzen. Kwalifikacje zatogi winny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
z dnia 16 marca 1998r. w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla osob zajmujacych sie eksploatacjg
urzadzen, instalacji i sieci Dz. U. Nr 59z 1998 r.

— Urzadzenia technologiczne, ktére znajdujq sie w poblizu uktaddéw regulacji, a ktdrych ruch zagraza
bezpieczenstwu prac wykonywanych przy montazu, uruchomieniu lub naprawie, winny by¢ wytaczone z
ruchu. W przypadku braku mozliwodci wylgczenia urzadzen nalezy zastosowaé inne S$rodki
zapewniajgce bezpieczenstwo pracujgcym.

4. WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Cato$¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z:

- Z wytycznymi zawartymi w projekcie

- "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” tom I - Instalacje
sanitarne i przemystowe" (Arkady, Warszawa, 1988r.)

- przepisami BHP i ppoz.

- "Przepisami budowy urzadzen elektroenergetycznych”, "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robo6t budowlano-montazowych" - tom V "Instalacje elektryczne" i PN.

- wytycznymi producentow urzadzen i armatury

UWAGI KONCOWE

o

— Podczas wykonawstwa stosowac sie do przepisdbw zawartych w ,Warunki techniczne wykonania
i odbioru instalacji ogrzewczych”. Zeszyt 6. COBRTI - Instal, Warszawa, maj 2003 oraz
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych, Dz. U. nr 47/2003, poz. 401.

— Wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu instalacji winny posiada¢ wiasciwe atesty
higieniczne, p.poz., bezpieczenstwa i dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

— Niniejszy projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

— Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim — Ustawa z dnia 04.02.1997 (Dz. U. Nr 24
z dnia 23.02.2003).

Opracowat

Tomasz Dega



IIl. OBLICZENIA

1. Dane techniczne wezta cieplnego

Siec cieplna
- temperatura zasilanie/powrét - zima:  115/550C
- temperatura zasilanie/powrét - lato:  65/250C

- ciSnienie maks.: 1,6 MPa

- cisnienie dyspozycyjne zima: 500 kPa

- ciSnienie dyspozycyjne lato: 500 kPa
Instalacja CO

- moc wymiennika: Qo = 300 kKW
- temperatura zasilania/powrotu: 70/500C

- opory hydrauliczne instalacj: 34,8 kPa

- ciSnienie maks. na zasilaniu: 5,0 bar

- cisnienie statyczne w wezle: 1,4 bar

- pojemnos¢ wodna instalaci: 1,5 md

Instalacja grzewcza na potrzeby wentylaciji

- moc wymiennika: Quent = 180 kW

- temperatura zasilania/powrotu: 70/500C (glikol 30%)
- opory hydrauliczne instalaci: 19,8 kPa

- ciSnienie maks. na zasilaniu: 5,0 bar

- cisnienie statyczne w wezle: 1,7 bar

- pojemnos¢ wodna instalacii: 0,3m3

Instalacja cwu

- moc wymiennika: Qewumaks = 126 KW
- moc zamowiona: Qowusr = 42 KW

- temperatura zasilania/powrotu: 60/5°C

- opory hydrauliczne instalacj: 20,0 kPa

- ci$nienie maks. na zasilaniu: 6,0 bar

- wydajno$¢ pompy cyrkulacyjnej: 0,9 m3/h

2. Dobér wymiennikow ciepta

Wymiennik CO
Dla parametroéw sieci 115/55°C i instalacji grzewczej na potrzeby CO 70/50°C oraz mocy grzewczej 300
kW dobrano wymiennik ptytowy firmy Danfoss typu XB52M-1-90 (90 ptyt) — karta doboru w zatgczeniu.
Opory przeptywu przez wymiennik XB52M-1-90:

— woda sieciowa Ap =1,0kPa

— woda instalacyjna Ap =8,1kPa

Wymiennik instalacji grzewczej na potrzeby wentylacji
Dla parametrow sieci 115/55°C i instalacji grzewczej na potrzeby wentylacii 70/50°C (z mieszaning 30%
glikolu etylenowego) oraz mocy grzewczej 180 kW dobrano wymiennik ptytowy firmy Danfoss typu XB52M-
1-80 (80 ptyt) — karta doboru w zatgczeniu.
Opory przeptywu przez wymiennik XB52M-1-80:

— woda sieciowa Ap =0,5kPa

— woda instalacyjna Ap =47 kPa




Wymiennik cwu

Dla parametrow sieci w okresie letnim 65/25°C, podgrzewu cwu 5/60°C oraz mocy grzewczej 126 kW
dobrano wymienniki ptytowe firmy Danfoss typu XB12L-2-60/60 G 5/4 (25mm) (dwustopniowy 120 ptyt) —
karta doboru w zataczeniu.

Opory przeptywu przez wymiennik XB12L-2-60/60 G 5/4 (25mm):
— woda sieciowa Ap = 6,6 kPa
— woda instalacyjna Ap = 3,6 kPa

3. Przeptywy obliczeniowe

Przeptyw wody sieciowej:

Na potrzeby instalacji c.0. w sezonie grzewczym:

m ., =—e = = 119kg/s=4,54m’/h

ep+ltz—ty) 4,2%(115—55])

Na potrzeby wentylacji w sezonie grzewczym:

Quwent 180

rn . == ==
SWERE. etz —ty)  4.2+(120-55)

= 0,71 kg/s=2,73 m®/h

Na potrzeby cwu (na podstawie mocy zaméwione))

Qec.o. 300
Mo, = ¢ PTNTE
Eg*ltz—ty) 4,2%(115-55)

= 1,19 kg/s=4,54m*/h

Obliczeniowy przeptyw na progu wezta

Przeptyw wody instalacyjnej:

dla c.0. w sezonie:

My = — =0 ___ 358Lkg/s=13,34 m*/h

ey #(Ez—ty) 4,2+ 70—-50)

dla wentylacji w sezonie:

Qwent. 180

m - = ~
ey Ez—ty) 3.8+(70-50)

= 2,37 kg/s=8,33 m?/h

iwent



4. Dob6r automatyki

4.1. Zawory regulacyjne

Ciepto na potrzeby instalacji CO

przeptyw Mg co.= 4,54 m¥h
strata ciSnienia Ap = 0,5 bar
wspotczynnik przeptywu k, = m"‘ﬁ' = 4; = 64 m?/h

Dobrano zawor regulacyjny Danfoss typ VM2 DN32, Ky = 10,0 m3/h z sitownikiem AMV23 (230V).

Spadek ci$nienia na zaworze:

Ap = (”";—mj £98,1 = (%) «98,1 = 20,6 kPa

Ciepto na potrzeby wentylaciji

przeptyw Mg went.= 2,73 m¥h
strata ci$nienia Ap = 0,5 bar
wspotczynnik przeptywu k,= m“#;’“ = »; = 39m?/h

Dobrano zawor regulacyjny Danfoss typ VM2 DN25, Ky = 6,3 m3/h z sitownikiem AMV23 (230V).

Spadek ci$nienia na zaworze:

"

Ap = (m.s;:nr}_ #9811 = (:Ef;): #*98,1 = 18,8 kPa

Ciepto na potrzeby przygotowania cwu

przeptyw Mg went.= 2,73 m¥h
strata ciSnienia Ap = 0,5 bar
wspotczynnik przeptywu k, = m“#;‘“ = \f; = 39mi/h

Dobrano zawor regulacyjny Danfoss typ VM2 DN25, Ky = 6,3 m3/h z sitownikiem AMV23 (230V).

Spadek ci$nienia na zaworze:
2,73

Ap = (%} £98,1 = (H) «98,1 = 18,8 kPa

4.2. Progowy regulator réznicy cisnien i przeptywu (sprawdzenie)

przeptyw m = 23,76 m¥h
strata ciSnienia Ap = 0,5 bar
wspdtczynnik przeptywu k, = no_ 23716 =33,6m%/h

" Jap o5

Dla istniejacego regulatora rdznicy cisnien i przeptywu na zasilaniu Danfoss typu AFPQ 4 DN50;
Ky =32,0 m3/h o zakresie nastaw 0,2-1,2 bar | roboczym spadku cisnienia na zwezce 0,5 bara.

Spadek ci$nienia na zaworze:

2 2
Ap = (kmj *081+50 = (%) *08,1+ 50 =104,08kPa

v
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5. Dobdr pompy obiegowej dla obiegu ciepta technologicznego dla wentylacji

Wymagana wydajno$¢ pompy :

_ Qwent. 320 _ _ 3
My ane = orli—ty)  3ENI—E0) 2,37 kg/s=8,83 m"/h
Straty ci$nienia :
- ciSnienie dyspozycyjne instalacji 15,0 kPa
- spadek ci$nienia na wymienniku 18,8 kPa
- spadek cinienia na filtrze 12,0 kPa
- spadek ci$nienia na rurociggach wezta 5,0 kPa

taczne straty cisnienia: 50,8 kPa
Dobrano pompe:

typ MAGNA 3 40-100F przytacze rurowe DN 40 produkcji Grundfos
Vp=14,2 m3h

Hp = 51 kPa

Pel=348 W, U=1*230 V

6. Licznik ciepfa

Dla przeptywu obliczeniowego 23,76 m3/h istniejacy licznik ciepta CE-2 z wodomierzem, z przytaczem
kotnierzowym typu MP-130 65-NC o przeptywie nominalnym 25 m3/h firmy Apator:
Opory przeptywu przez wodomierz wynoszg w sezonie ok. 6 kPa.

7. Elementy zabezpieczajace instalacje wewnetrzne

7.1. Dobér naczynia wzbiorczego dla wentylacji

Dobrano jedno naczynie wzbiorcze typ NG50 firmy Reflex o pojemnosci catkowitej 50 dm3, o cisnieniu
wstepnym 2,0 bar maksymalnym ci$nieniu roboczym w instalacji 3,0 bar. Ci$nienie napetnienia instalaciji
pa= 2,0bar.Naczynie wzbiorcze poditgaczy¢ do przewodu powrotnego instalacji przewodem Dn25mm
zgodnie ze schematem w czesci rysunkowe;.

Obliczenia do doboru przeponowego naczynia wzbiorczego zamieszczono za opisem, przed czescig
graficzng opracowania.

7.2. Dobér zaworu bezpieczenstwa dla wentylac;ji

Wg Warunkdw technicznych Dozoru Technicznego DT-UC-90.

Obliczenia do doboru zaworu bezpieczenstwa zamieszczono za opisem, przed czescig graficzng
opracowania.

8. Dohor uktadu uzupetnienia wody

Zatozono, ze przeptyw wody uzupetniajacej nie powinien przekraczac 1,0 t/h przy réznicy ci$nien 6 bar w
sieci i 3 bary w instalacji.
Do zdtawienia nadwyzki ci$nienia przyjeto kryze dtawigcg o Srednicy otworu:

2 2
d, =10%4/™ —10%s/ L —7,6mm
Ap 6-3
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Przyjeto kryze o otworze 7,5 mm

9. Cisnienie dyspozycyjne na progu wezta
Cisnienie dyspozycyjne okreslono dla mocy maksymalnych:

Sezon grzewczy:
- spadek ci$nienia na wymienniku c.o. 1,7 kPa

- zaworze regulacyjnym c.o. 47,8 kPa
- wodomierzu 6,0 kPa
- filtrze FS-1 7,5kPa
- rurociggach 10,0 kPa
RAZEM: 71,7 kPa
tacznie z regulatorem AFPQ i filtrem 187,1 kPa
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. 'WYKAZ URZADZEN | ARMATURY

llosé

L.p. Element Producent UWAGI
(szt)
1 | Plytowy wymiennik ciepta 1 DANFOSS Nowo dobrany
rownolegty typu XB51H-1-60 (60 ptyt)
2 | Pompa obiegowa instalacji technologiczne; 1 GRUNDFOS Nowo dobrana
wentylacji MAGNA 3 40-100F
0 parametrach:
Vp =14,2 m3/h
Hp = 50,2 kPa
U=1*230 V
3 | Zawor regulacyjny c.o. typu VF-2 DN 40 1 DANFOSS Istniejacy
kv =25 m¥h
4 | Sitownik typu AMV 523, U=230V 1 DANFOSS Istniejacy
5 | Zawor regulacyjny wentylacji 1 DANFOSS Nowo dobrany
typu VF-2 DN 25, k, = 10.0 m3/h
6 | Sitownik typu AMV 435, U=230V 1 DANFOSS Nowo dobrany
7 | Regulator roznicy cisnien i przeptywu typu 1 DANFOSS Istniejacy
AVPQ4 wersja na zasilaniu DN50
kv = 32 m3/h, zakresie (0.2+1.2 bar),
spadek cisnienia na zwezce 0,5 bar
8 | Licznik ciepta typu CE-2 w tym: 1 | APATOR Istniejacy
o : (POWOGAZ)
8.1 | Przelicznik elektroniczny typu 431 LBTT
8.2 | Wodomierz typu MP-130 65-NC
8.3 | Czujnik temperatury typu pt 500 - para
9 | Filtr siatkowy typu FS-1 DN 65 1 MERA - Istniejacy
POLNA
10 | Naczynie wzbiorcze typ NG50 na ci$nienie 1 REFLEX Nowo dobrane
max. 3 bar — dla inst. techn. dla wentylacji
11 | Wodomierz do wody uzupetniajace; 1 METRON Istniejacy
JS-1.5/90 TORUN
12 | Filtr workowy z wktadem magnetycznym 1 FALENCZYK Istniejacy
Typ KKF 2-65 (do 140°C)-sie¢
13 | Filtr workowy z wktadem magnetycznym 1 FALENCZYK Istniejacy
Typ KKF 1-40 (do 140°C) - instalacja
technologiczna - wentylacja
14 | Zawor bezpieczenstwa instalacji 1 FLAMCO Nowo dobrany
technologicznej dla wentylacji Prescor S
1%2", na ci$nienie otwarcia 3.0 bar
15 | Filtr siatkowy typu FS-1 DN 20 1 MERA - Istniejacy
POLNA
16 | Zawor kulowy z korcdwkami do spawania 4 VEXVE Istniejacy
DN 100
17 | Zawoér kulowy z koricdwkami do spawania 2 VEXVE Nowo dobrane
DN 40
18 | Zawor kulowy z korcdwkami do spawania 1 VEXVE Istniejacy

DN 20

13




19 | Zawdr kulowy gwitowany R250D 2 1/2” 4 GIACOMINI W tym 2 szt
DN65 nowo
dobranych
20 | Zawor kulowy gwitowany R250D 2” DN50 4 GIACOMINI Nowo dobrane
21 | Zawor kulowy gwitowany R250D 2 GIACOMINI Nowo dobrane
11/2” DN40
22 | Zawor kulowy gwitowany R250D 1/2”DN15 15 GIACOMINI W tym 10 szt
nowo
dobranych
24 | Zawor kulowy odc.-zwrotny %” DN 20 1 BEULKO Istniejacy
25 | Zawor kulowy ze ztaczka do weza — 2 GIACOMINI Istniejacy
%" DN 20
26 | Manometr tarczowy o zakresie 0-1.6 bar 3 KFM Istniejace
27 | Manometr tarczowy o zakresie 0-0.6 bar 1 KFM W tym 8 szt.
nowo
dobranych
28 | Termometr tarczowy o zakresie 0-1500C 2 KFM Istniejace
29 | Termometr tarczowy o zakresie 0-100°C 9 KFM W tym 8 szt
nowo
dobranych
30 | Rozdzielacz instalacji wentylacji - zasilanie 1 DN 80 Nowo dobrany
31 | Rozdzielacz instalacji wentylacji - powrdt 1 DN 80 Nowo dobrany
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