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1. Roboty rozbiórkowe  

1.1. Wstęp 

1.1.1. Ogólne wymagania dotyczące robót  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST00. 

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z burzeniem i rozbiórką elementów budowlanych. 

Zakres prac realizowanych w ramach robót rozbiórkowych obejmuje rozbiórkę elementów 

budowlanych – wg Dokumentacji Projektowej. 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 

na celu wykonanie rozbiórki obiektów i podłoży. 

1.2. Materiały 

 Wszystkie materiały z rozbiórki przekazane zostaną Zamawiającemu. Materiały 

przewidziane do ponownego wbudowania zostaną zdeponowane i zabezpieczone na placu 

budowy. Pozostałe materiały pochodzące z rozbiórki, a nie nadające się do ponownego 

zabudowania, Wykonawca, za zgodą Zamawiającego zagospodaruje we własnym zakresie. 

1.3. Sprzęt 

Rozbiórka będzie realizowana przez specjalistyczną firmę przy pomocy sprzętu 

zmechanizowanego i ręcznego. 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót rozbiórkowych powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

samochody ciężarowe, 

młoty pneumatyczne, 

piły mechaniczne, 

palniki acetylenowe, 

koparki, 

drobny sprzęt pomocniczy. 

Przy robotach rozbiórkowych stosować młoty, łopaty, szufle, wiadra, taczki, piły do metalu i 

drewna, ciężki sprzęt samochodowy. 

1.4. Transport 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST00. 

Transport materiałów z rozbiórki środkami transportu. 

Przewożony ładunek zabezpieczyć przed spadaniem i przesuwaniem. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 

wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transportu 

winny być zgodne z ustaleniami Programu Zapewnienia Jakości oraz Projektu Organizacji 

Robót. 
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu 

drogowego tak pod względem formalnym jak i rzeczowym. 

Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu 

1.5. Wykonanie robót  

 Przy robotach rozbiórkowych przestrzegać bezwzględnie stosownych przepisów BHP z 

wykonaniem odpowiednich zabezpieczeń. 

Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych należy: teren ogrodzić i oznakować zgodnie z 

wymogami BHP, zdemontować istniejące zasilanie w energię elektryczną, instalację 

teletechniczną, wodno-kanalizacyjną oraz wszelkie istniejące uzbrojenie. Należy 

zabezpieczyć istniejący drzewostan. 

Dodatkowo należy szczelnie wygrodzić każdą komorę filtra, żeby pył i inne materiały nie 

przedostawały się poza obręb danej komory filtra. 

Roboty rozbiórkowe 

Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r . 

(Dz.U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania 

robót budowlanych. 

Roboty rozbiórkowe należy wykonać ręcznie lub odpowiednim, sprawnym technicznie 

sprzętem mechanicznym z zachowaniem ostrożności. 

Roboty rozbiórkowe należy prowadzić w sposób umożliwiający maksymalny odzysk 

materiałów rozbiórkowych. Pozostawić zbrojenie strzemion w murkach żelbetowych. 

 Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez 

powodowania zbędnych uszkodzeń i przewiezione na miejsce zaakceptowane przez 

Inspektora Nadzoru.  

Gruz i materiały drobnicowe należy usuwać z rejonu robót na bieżąco, wywożąc na 

wskazane składowisko odpadów. 

1.6. Kontrola Jakości robót 

 Kontrola polega na sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru kompletności dokonanej 

rozbiórki. 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości podano w ST00. 

1.7. Obmiar robót 

 Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST00. 

Jednostką obmiarową jest objętość m3. 

1.8. Odbiór robót 

 Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie zapisów w dzienniku budowy. 

Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 
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1.9. Podstawa płatności 

 Płatność zgodnie z warunkami umownymi wg zaakceptowanej, ryczałtowej ceny 

umownej brutto realizacji przedmiotowej inwestycji. 

1.10. Przepisy związane 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczeństwa i 

higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.2003 r, Nr 47, Poz.401), 

 Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r w sprawie 

ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U.1997r, Nr 129, Poz.844), 

 Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 14 marca 2000r w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy przy ręcznych pracach transportowych (Dz.U.2000 r, Nr 

26, Poz.313), 

 Katalog Nakładów Rzeczowych nr 4-01 "Roboty remontowe budowlane" wydany przez 

Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, wydanie III z 1999 r., 

 Katalog Nakładów Rzeczowych nr ˙0-19 "Roboty budowlane w obiektach zabytkowych" 

opracowany przez Instytut Gospodarki Mieszkaniowej, wydanie I z 1996r. 



        Stacja uzdatniania wody w Sątopach 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH – ST03 – KONSTRUKCJA 

 

 
7 

 

2. Roboty betonowe i zbrojarskie 

2.1. Wstęp  

2.1.1. Zakres robót 

Zakres Robót  

Zakres prac realizowanych w ramach robót betonowych obejmuje wykonanie elementów 

budynków oraz obiektów – wg Dokumentacji Projektowej 

Zakres stosowania ST 

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy 

realizacji robót budowlanych. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w 

przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że 

podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających 

z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzględnieniu 

przepisów bhp. 

Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia 

konstrukcji budynków. Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności 

mające na celu wykonanie robót związanych z: 

– przygotowaniem zbrojenia, 

– montażem zbrojenia, 

– kontrolą jakości robót i materiałów. 

Zakres robót obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentów, podpór, murów, płyty, belek, 

podciągi oraz konstrukcje związane z wyposażeniem i obsługą obiektów. 

2.1.2. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

Dokumentacją Projektową i ST. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST00.  

2.2. Materiały 

Beton 

Na budowie należy stosować beton o klasie określonej w dokumentacji projektowej 

dostarczany z wytwórni betonu. 

Mieszanka betonowa 

Do wykonywania konstrukcji betonowych i żelbetowych należy stosować mieszankę 

betonową wykonywaną w wytwórni betonu. 

Składniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszą być zgodne z wymaganiami 

niniejszej ST i dokumentacji projektowej. 

Mieszanka betonowa powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 206-1. 
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Produkcja mieszanki betonowej powinna się odbywać na podstawie receptury laboratoryjnej  

opracowanej przez wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inspektora 

Nadzoru. 

Składniki mieszanki betonowej  

Cement 

� Rodzaj i marka cementu. 

    Cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002 i PN-EN 197-2:2002 marki 32.5 

� Wymagania dotyczące składu cementu. Wg ustaleń normy PN-EN 197-1:2002  

� Świadectwo jakości cementu. 

Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości (atest) wraz z  

wynikami badań. 

� Badania podstawowych parametrów cementu. 

Cement pochodzący od każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-EN  

197-2:2002 a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002. 

Kruszywo 

Do betonów należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-

EN 12620:2004 Kruszywa do betonu  (EN 12620:2002) 

Jeśli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono 

inaczej, wymagane jest stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż klasa betonu. 

W przypadku betonu o określonym stopniu mrozoodporności lub wodoszczelności 

wymagane jest stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż 20. 

Kruszywo powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością. 

Do betonu do konstrukcji żelbetowych należy stosować kruszywo przechodzące przez sito o 

boku oczka kwadratowego 18 mm. 

Biorąc pod uwagę odstęp prętów zbrojenia w niektórych elementach konstrukcyjnych należy  

stosować kruszywo o średnicy ≤ 16mm. 

W zależności od rodzaju elementu wymiar największego ziarna kruszywa powinien być 

mniejszy od − 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu¾ odległości w 

świetle między prętami leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku 

betonowania.  

Zaleca się stosować łamane kruszywo o ziarnach krępych i szorstkiej powierzchni, 

zapewniającego większą przyczepność do zaczynu cementowego.  

Dostarczone kruszywo powinno być zaopatrzone przy każdej dostawie w zaświadczenie 

(atest) zawierające między innymi nazwę producenta, wielkość dostawy, wyniki badań itp. 

Zaświadczenia takie powinny być przechowywane w laboratorium budowy i u wykonawcy 

przez cały okres trwania budowy. 

Woda zarobowa 
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Do produkcji mieszanki betonowej oraz do pielęgnacji betonów musi być używana woda 

spełniająca warunki podane w normie PN-EN 1008:2004. Woda zarobowa do betonu. 

Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w 

tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

Domieszki i dodatki do betonu 

Dopuszcza się stosowanie domieszek spełniających wymagania norm: PN-EN 934-2:2002 i 

PN-EN 934-6:2002. 

Przy stosowaniu domieszek należy przeprowadzić kontrolę skutków ubocznych takich jak:  

zmniejszenie wytrzymałości, zwiększenie nasiąkliwości i skurczu po stwardnieniu betonu. 

Należy też ocenić wpływ domieszki na zmniejszenie trwałości betonu. 

Asortyment stali zbrojeniowej 

Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami wiotkimi w obiektach budowlanych objętych 

zakresem kontraktu stosuje się stal klas i gatunków wg dokumentacji projektowej, wg normy 

PN-H-84023/6: AIIIN, gatunku RB500 W/BSt500S-O.T.B. 

Stal do zbrojenia betonu powinna spełniać wymagania norm: PN-82/H-93215, PN-89/H-

84023/06, PN-ISO 6935-1, PN-ISO 6935-1/Ak, PN-ISO 6935-2, PN-ISO 6935-2/Ak, PN-ISO 

6935-2/Ak/Ap1 

Wymagania przy odbiorze 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom PN-82/H-93215. 

Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu hutniczego 

dołączonego przez wytwórcę stali. Treść atestu powinna być zgodna z postanowieniami 

wyżej przytoczonych norm.  

Cechowanie wiązek i kręgów powinno być zgodne z postanowieniami wyżej przytoczonych 

norm. 

Drut montażowy 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego  drutu stalowego tzw. 

wiązałkowego o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm jeżeli nie stosuje się połączeń spawanych 

lub zgrzewanych. Przy średnicach większych niż 12 mm stosować drut wiązałkowego o 

średnicy nie mniejszej niż 1,5 mm.  

Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie  stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i 

tworzyw sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów. 

Składowanie  

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub 

stojakach z podziałem wg wymiarów i gatunków. Należy dążyć by stal była magazynowana 

w miejscu nienarażonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 
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Właściwości mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 

Pręty okrągłe żebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna 

IBDiM Nr AT/2001-04-1115) o następujących parametrach: 

– średnica pręta w mm 8÷10 

– granica plastyczności Re (min) w MPa 500 

– wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 550 

– wytrzymałość charakterystyczna w MPa 490 

– wytrzymałość obliczeniowa w MPa 375 

– wydłużenie (min) w % 10 

– zginanie do kata 60° brak pęknięć i rys w złączu. 

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na 

powierzchni czołowej prętów niedopuszczone są pozostałości jamy usadowej, 

rozwarstwienia, pęknięcia widoczne gołym okiem. 

Wymagania przy odbiorze 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-H-93215. 

Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym 

mają być podane: 

– nazwa wytwórcy, 

– oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215, 

– numer wytopu lub numer partii, 

– wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz skład chemiczny według analizy 

wytopowej, 

– masa partii, 

– rodzaj obróbki cieplnej. 

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu prętów 

(po dwie do każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 

– znak wytwórcy, 

– średnica nominalna, 

– znak stali, 

– numer wytopu lub numer partii, 

– znak obróbki cieplnej. 

2.3. Sprzęt 

 Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach 

budowlanych powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W 

szczególności wszystkie rodzaje sprzętu, jak: giętarki, prościarki, zgrzewarki, spawarki 

powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcje obsługi. Sprzęt 
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powinien spełniać wymagania BHP, jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń 

mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być 

specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP 

na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 

 

Deskowania i związane z nim rusztowania powinny być systemowe, zapewnić sztywność i  

niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji w czasie ich eksploatacji i powinny 

spełniać wymagania określone w normie  PN-EN 12812:2005 (U) Deskowania. Warunki 

wykonania i ogólne zasady projektowania. 

Pompy do podawania betonu winny spełniać wymagania specjalistyczne 

Sprzęt drobny 

�- wibratory pogrążalne i listwowe 

�- deskowania płytowe średniowymiarowe 

�- urządzenia do prostej obróbki stali zbrojonej  

�- zagęszczarki płytowe 

�- zacieraczka do betonu 

�- agregat strumieniowo – pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze  

świeżo ułożonej mieszanki betonowej. 

2.4. Transport 

 Środki transportu wykorzystywane przez wykonawcę powinny być sprawne 

technicznie i spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu 

drogowym. 

Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w ST 00 Wymagania ogólne. 

Transport składników mieszanki betonowej 

Składniki mieszanki betonowej mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, 

przeznaczonymi do wykonywania zamierzonych zadań. Kruszywo przewożone na 

samochodach ciężarowych należy umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i 

zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem. 

Wszelkie zanieczyszczenia dróg publicznych wykonawca będzie usuwał na bieżąco i na 

własny koszt. 

Transport mieszanki betonowej 

Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. 

gruszkami). Ilość gruszek należy tak dobrać, aby zapewnić wymaganą szybkość 

betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz 

koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. W czasie transportu w mieszance nie 

może nastąpić : segregacja, zmiana konsystencji i składu. 
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Czas transportu i wbudowania mieszanki – nie powinien być dłuższy niż:  

90 min. – przy temperaturze +15 C 

70 min. -  przy temperaturze +25 C  

30 min. – przy temperaturze +30 C 

Transport stali zbrojeniowej 

Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu, żeby uniknąć  

trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego odpadów. 

2.5. Wykonanie robót 

 Zasady prowadzenia robót: 

Przed przystąpieniem do prac należy przeprowadzić wszelkie przekładki i demontaże 

infrastruktury technicznej Prace można rozpocząć po otrzymaniu pozwolenia Inspektora 

Nadzoru. 

Wymagania dotyczące betonu 

Beton towarowy otrzymywany od dostawcy może być używany w robotach po zatwierdzeniu 

przez Inspektora Nadzoru. Organizacji i kontroli produkcji oraz dostaw betonu towarowego 

zgodnie z niniejszymi wymaganiami. Beton powinien spełniać wymagania normy PN-EN 

206-1 Beton Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

Ponadto dostawca betonu powinien przedstawić atest zapewniający jakość dostarczanej 

mieszanki betonowej oraz wyniki badań materiałów użytych do produkcji. 

Wytwórnia betonu towarowego musi mieć możliwości ciągłej produkcji betonu, zgodnie z  

niniejszymi wymaganiami, oraz potencjał do zaspokojenia codziennego zapotrzebowania 

betonu w związku z realizacją umowy. 

Praca wytwórni musi odbywać się według procedur formalnej kontroli jakości oraz gwarancji  

jakości. Procedury te powinny być udostępniane inspekcji na życzenie.  

Jeżeli zalecenia nie przewidują inaczej, beton towarowy należy transportować w 

betoniarkach na samochodach ciężarowych, spełniających przyjęte normy. 

W przypadku każdej dostarczanej partii betonu przed rozładowaniem betonu w punkcie 

przyjęcia należy przedłożyć dokumenty dostawy zawierające co najmniej następujące 

informacje: 

- nazwę lub numer składu betonu towarowego,  

- numer serii dokumentu dostawy, 

- datę, 

- numer betonowozu,  

- nazwę nabywcy, 

- nazwę i lokalizację miejsca budowy, 
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- gatunek lub opis mieszanki betonu, łącznie z minimalną zawartością cementu, jeżeli została 

określona 

- określoną urabialność 

- typ cementu, 

- maksymalną nominalną wielkość ziarna kruszywa, 

- rodzaj lub nazwę domieszki, jeżeli została dodana 

- ilość betonu w metrach sześciennych, 

- godzinę załadunku. 

W dokumencie należy przewidzieć puste miejsce na dodatkowe pozycje, które mogą być 

wymagane, oraz na wpisanie następujących informacji po dostarczeniu betonu na miejsce 

budowy: 

- godzina wyjazdu i przyjazdu ciężarówki, 

- godzina zakończenia rozładunku, 

- informacje o dodatkowej ilości wody oraz podpis osoby odpowiedzialnej na terenie budowy. 

Klasyfikacja ekspozycji betonu związana z oddziaływaniem środowiska klasy ekspozycji są  

dobierane zależnie od postanowień obowiązujących na miejscu stosowania betonu. Beton 

może być poddany więcej niż jednemu oddziaływaniu opisanemu w tablicy 1 normy PN-EN 

206-1 a zatem warunki środowiska, którym poddany jest beton mogą wymagać wyrażenia 

przez kombinację innych klas ekspozycji. Klasa przyjętej ekspozycji betonu winna 

uwzględniać wartości graniczne klas ekspozycji. Klasa przyjętej ekspozycji betonu winna 

uwzględniać wartości graniczne klas ekspozycji dotyczących agresji chemicznej gruntów 

naturalnych i wody gruntowej wg normy PN-EN 206-1. 

Formowanie konstrukcji i zagęszczanie betonu 

Przed przystąpieniem do formowania konstrukcji z betonu wykonawca zawsze powinien 

uzyskać pisemne pozwolenie od Inspektora Nadzoru na rozpoczęcie tych robót. Wszystkie 

urządzenia i materiały do robót powinny znajdować się na terenie budowy a wykonawca 

powinien być gotowy do wykonania tych robót. Inspektor Nadzoru pozwoli na wykonywanie 

robót tylko po takich przygotowaniach, które zgodne będą z niniejszymi wymaganiami 

ogólnymi. 

Wykonawca powinien dopilnować, aby deskowanie zachowywało wystarczającą wilgotność i 

nie ulegało odkształceniom i wypaczeniom. W razie potrzeby deskowanie należy zraszać 

wodą pitną.  

Inspektor Nadzoru może zakazać formowania konstrukcji z betonu w deskowaniu, które 

według niego jest zbyt nagrzane i/lub wysuszone i w związku z tym, którego stan mógłby 

zaszkodzić jakości i wytrzymałości betonu. Koszty ponoszone przez wykonawcę za 

chłodzenie lub zraszanie deskowania powinny być włączone w cenę kontraktową i z tytułu 

wykonywania tych czynności nie przysługuje mu dodatkowa zapłata. Deskowanie, zbrojenie i 
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powierzchnie styku z konstrukcją betonową powinny być czyste i wolne od pył, żwiru, oleju 

lub innych substancji, które mogą być szkodliwe dla świeżego betonu. 

Zagęszczanie betonu 

Wykonawca uważać będzie zgęszczanie betonu za robotę zasadniczego znaczenia, której 

celem jest wytworzenie wodoszczelnego betonu o maksymalnej gęstości i wytrzymałości. 

Beton powinien być dobrze zagęszczony podczas operacji formowania konstrukcji powinien 

dokładnie wypełniać przestrzenie wokół zbrojenia, deskowanie lub formy. 

Mechaniczne zagęszczarki wibracyjne powinny być typu zanurzonego o częstotliwości 

wibracji nie mniejszej niż 6000 Hz i rozwiązania konstrukcyjnego zatwierdzonego przez 

Inzyniera nadzoru. Wszyscy operatorzy obsługujący zagęszczarki powinni być odpowiednio 

przeszkoleni. 

Zagęszczarki wibracyjne powinny być wstawiane do nie zagęszczanego betonu pionowo i w  

regularnych odstępach. W miejscach, gdzie nie zagęszczany beton jest w warstwie powyżej 

świeżo zagęszczanego betonu zagęszczarki wibracyjne powinny wchodzić pionowo do 100 

mm w poprzednią warstwę betonu. Wibracje nie powinny być stosowane bezpośrednio na 

lub przez zbrojenie do sekcji albo warstw betonu, które uległy związaniu do stopnia, w 

którym beton przestaje być plastyczny w trakcie wibrowania. Beton nie może płynąć w 

deskowaniu na odległości umożliwiające rozdzielanie się składników. Zagęszczarki 

wibracyjne nie powinny być używane do transport betonu w szalunku. 

Należy uważać, aby w wyniku stosowania zanurzonych zagęszczarek wibracyjnych nie 

naruszyć zbrojenia, już umieszczonego betonu lub wewnętrznych płaszczyzn deskowania. W 

obszarach o dużym nasyceniu zbrojeniem może być konieczne zastosowanie zagęszczarek 

ręcznych o małych średnicach. Wykonawca dostarczy zagęszczarki ręczne o odpowiednich 

rozmiarach dla każdej części robót. Wibracja betonu poprzez bicie młotkami w deskowanie 

nie jest dozwolone. 

W trakcie umieszczania betonu przy poziomych lub nachylonych elementach taśmy 

dylatacyjnej należy je unieść i zagęścić beton do poziomu nieznacznie wyższego niż spód 

taśmy dylatacyjnej przed jej zwolnieniem tak, aby zapewnić zupełne zagęszczenie 

otaczającego ją betonu. 

Czas zagęszczania powinien być ograniczony do czasu niezbędnie wymaganego i nie 

powodującego segregacji składników. Nie należy kontynuować zagęszczania z chwilą 

pojawienia się wody lub nadmiaru zaprawy na zagęszczanej powierzchni. Nie należy dotykać 

betonu po zagęszczeniu i uformowaniu konstrukcji. Beton, który uległ częściowemu 

związaniu przed uformowaniem konstrukcji nie powinien być stosowany i należy go usunąć z 

konstrukcji. 

Pielęgnacja betonu 

W trakcie wiązania beton powinien być chroniony przed uszkodzeniami na skutek działania  
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warunków atmosferycznych (bezpośrednie światło słoneczne, deszcz, śnieg albo mróz), 

płynącej wody lub uszkodzeniami mechanicznymi. Wszystkie metody zabezpieczenia świeżo 

wylanego betonu podlegają wcześniejszemu zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 

Maksymalne i minimalne temperatury otoczenia i wilgotność powinny być mierzone i 

rejestrowane każdego dnia przez wykonawcę. Powinna- istnieć możliwość sprawdzenia tych 

zapisów przez Inspektora Nadzoru. 

W trakcie wiązania betonu wszystkie odkryte powierzchnie powinny być przykryte wilgotnymi  

matami z juty oraz arkuszami z folii polietylenowej. Maty i folia powinny być mocno 

przymocowane dookoła krawędzi powierzchni betonowych tak, aby nie uszkodzić 

wykończonych powierzchni. Tak szybko jak to możliwe maty z juty i folia polietylenowa 

powinny być obniżone do uzyskania kontaktu z betonem i zabezpieczone w celu 

zapobiegnięcia penetracji wiatru w przestrzeni poniżej. Maty z juty powinny być cały czas 

utrzymywane w stanie wilgotnym co należy sprawdzać w przedziałach czasu nie dłuższych 

niż 6 godzin. Odkryte powierzchnie betonowe powinny być utrzymywane w stanie wilgotnym 

nie krócej niż 10 dni lub według wskazań Inspektora Nadzoru. 

Inspektor Nadzoru może zatwierdzić alternatywne metody chronienia i pielęgnacji betonu.  

Przed przystąpieniem do robot w betonie należy zapewnić wystarczające metody pełnej 

ochrony betonu kubaturowego w miejscu wykonywania tych robót. 

Podczas bardzo wysokich temperatur, pomimo podjęcia innych środków ochrony konstrukcji  

betonowych, wykonawca może otrzymać polecenie ochładzania deskowania wypełnionego 

betonem poprzez spryskanie wodą. Wszystkie materiały, wyposażenie i woda do pielęgnacji 

betonu powinny być przygotowane na terenie budowy przed przystąpieniem do betonowania. 

Przy temperaturze poniżej 5 ° C betonu nie należy polewać, a wskazane jest osłonić go 

plandekami zabezpieczającymi przed nadmiernym ochłodzeniem. 

Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia. 

Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom normy 

PNH91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny być zgodne z dokumentacja projektową. 

Czyszczenie prętów 

Pręty przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków 

rdzy, kurzu i błota. Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać 

lampami benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze. Stal narażona na 

choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć woda słodką. Stal pokryta łuszcząca się 

rdzą i zabłocona oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie bądź też 

przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego 

prętów. Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się 

strumieniem ciepłej wody. Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej 

akceptowane przez Inspektora nadzoru. 
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2.6. Kontrola Jakości robót 

 Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 000. 

Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z 

dokumentacją projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega 

odbiorowi przed betonowaniem. 

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowie należy przeprowadzić następujące badania: 

– sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 

– sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215, 

– sprawdzenie wymiarów wg normy PN-H-93215, 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie ciecia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia 

podano poniżej. 

Usytuowanie prętów: 

– otulenie wkładek według projektu zwiększone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje się 

zmniejszenia grubości otuliny, 

– rozstaw prętów w świetle: 10 mm, 

– odstęp od czoła elementu lub konstrukcji: ±10 mm, 

– długość pręta między odgięciami: ±10 mm, 

– miejscowe wykrzywienie: ±5 mm. 

Niezależnie od tolerancji podanych powyżej obowiązują następujące wymagania: 

– dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie 

powinno przekraczać 3%, 

– liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich 

liczby na tym pręcie, 

– różnica w rozstawie miedzy prętami głównymi nie powinna przekraczać ±0,5 cm, 

– różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ±2 cm. 

Wszystkie produkty powinny posiadać deklarację zgodności „CE”, oraz certyfikat na znak 

bezpieczeństwa „B”. 

2.7. Obmiar robót 

 Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST00. 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z 

dokumentacją projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o 

zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
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Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości robót podanych w kosztorysie 

ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia wykonawcy od obowiązku ukończenia 

wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg ustaleń Inspektora nadzoru na 

piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu 

miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie. 

2.8. Odbiór robót 

 Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie zapisów w dzienniku budowy. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz pisemnymi 

poleceniami Inspektora nadzoru. 

Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia 

Inspektora nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty. 

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w 

dzienniku budowy zakończenia robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora 

nadzoru na rozpoczęcie betonowania elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi. 

Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu: 

– zgodności wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, 

– zgodności z dokumentacja projektowa liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 

– rozstawu strzemion, 

– prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 

– zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 

2.9. Podstawa płatności 

 Płatność zgodnie z warunkami umownymi wg zaakceptowanej, ryczałtowej ceny 

umownej brutto realizacji przedmiotowej inwestycji. 

2.10. Przepisy związane 

Normy: 

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 

PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania 

stosowane w kraju. 

IDT-ISO 6935-1:1991 

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 

PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania 

stosowane w kraju. 

Poprawki PN-ISO 6935-2/ /AK:1998/Ap1:1999 

IDT-ISO 6935-2:1991 Pręty żebrowane 

PN-H-93215:1982 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 

Poprawki: 1. BI 4/91 poz. 27 2. BI 8/92 poz. 38Zmiany 1. BI 4/84 poz. 17 
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PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 

PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-H-84023-01:1989 Stal określonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki  

PN-H-84023-06:1989 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki  

Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. 

Gatunki. 

PN-H-04408 Metale. Technologiczna próba zginania. 

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze 

otoczenia. 

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprzężone. Projektowanie. 

PN-H-93200-00:1975 Walcówka i pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco. Wymiary 

PN-H-93215:1982 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1: 

Ogólne warunki techniczne dostawy  

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych -- Część 2: 

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych  

PN-EN 10025-3:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 3: 

Warunki techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po 

normalizowaniu lub walcowaniu normalizującym  

PN-EN 10025-4:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 4: 

Warunki techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po 

walcowaniu termomechanicznym  

PN-EN 10025-5:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 5: 

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych trudnordzewiejących  

PN-EN 10025-6+A1:2009 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 6: 

Warunki techniczne dostawy wyrobów płaskich o podwyższonej granicy plastyczności w 

stanie ulepszonym cieplnie (oryg.)  

PN-EN 10060:2006 Pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco ogólnego zastosowania. 

Wymiary i tolerancje kształtu i wymiarów 

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej: 

– Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji, 

– Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych 
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3. Roboty izolacyjne powierzchniowe 

3.1. Wstęp 

3.1.1. Określenia podstawowe 

 Podłoże – element budynku, na powierzchni którego wykonana ma być izolacja. 

Warstwa wyrównawcza – warstwa wykonana w celu wyeliminowania nierówności lub różnic 

poziomów powierzchni podłoża. 

Warstwa wygładzająca – cienka warstwa wykonana dla uzyskania gładkiej powierzchni 

podłoża. 

Warstwa gruntująca – powłoka wzmacniająca i uszczelniająca podłoże oraz zwiększająca 

przyczepność powłoki ochronnej. 

Warstwy naprawcze – kompleksowy system warstw naprawczych danego producenta. 

3.1.2. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

Dokumentacją Projektową i ST. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST00.  

3.2. Materiały 

 Wszystkie użyte materiały powinny mieć aktualne, wymagane przepisami znaki i 

świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terytorium RP.   

Materiały powinny stanowić całościowy, kompleksowy system powłok naprawczych, 

renowacyjnych i wykończeniowych specjalistycznego wykonawcy. Nie dopuszcza się 

łączenie materiałów różnych producentów. 

3.3. Sprzęt 

 Roboty mogą być wykonywane ręcznie bądź mechanicznie. Roboty można wykonywać 

przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inwestora. 

3.4. Transport 

 Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu 

zaakceptowanymi przez Inwestora, w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem. 

Należy je umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed 

spadaniem lub przesuwaniem. 

3.5. Wykonanie robót 

Warunki przystąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do wykonywania izolacji powinny być zakończone wszystkie roboty 

instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, itp. 

Przygotowanie podłoża 

Podłoże powinno być: stabilne, nośne, suche, wolne od brudu, oleju, tłuszczu i luźnych 

cząstek i przenosić wszystkie działające nań obciążenia.  

Obróbkę rozpoczyna się od przygotowania podłoża.  
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Jakość podłoża: 

Fragmenty podłoża o niewystarczającej wytrzymałości, mleczko cementowe oraz fragmenty 

zanieczyszczone olejami należy usunąć. 

Podłoże musi mieć odpowiednią wytrzymałość na ściskanie (minimum 25 N/mm²). 

Powierzchnia musi być równa, lekko szorstka, mocna i sucha, oczyszczona z 

niezwiązanych cząstek. Próba „pull off” nie powinna dać wyniku poniżej 1,5 N/mm².  

W razie wątpliwości należy wykonać pole próbne. 

Badania „pull off” należy robić zgodnie z normą PN-EN 1542 Wyroby i systemy do 

ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badań - Pomiar przyczepności 

przez odrywanie. 

Wykonawca może odstąpić od konieczności wykonywania specjalistycznych badań po 

uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. 

Przygotowanie podłoża: 

Zbrojenie: Widoczne fragmenty stali zbrojeniowej odsłonić do miejsc nieskorodowanych po 

ok. 2cm w każdym kierunku. Odsłoniętą stal zbrojeniową oczyścić wg PN-ISO 8501-1 

metodą strumieniowo – ścierną. 

Beton:  

Skorodowany beton, luźne elementy usunąć do zdrowego podłoża, pozbawionego mleczka 

cementowego, starych powłok i środków antyadhezyjnych. Zalecane sposoby przygotowania  

podłoża – czyszczenie metodą hydrodynamiczną lub strumieniowo – ścierną. 

Przed aplikacją warstwy sczepnej beton należy zwilżyć wodą do stanu powierzchni matowo 

– wilgotnego. 

Naroża powierzchni izolowanych powinny być wyoblone łukiem o promieniu nie mniejszym, 

niż 3 cm lub sfazowane pod kątem 45º na szerokości i wysokości co najmniej 5 cm od 

krawędzi. 

Roboty izolacyjne powinny być wykonywane w temperaturze dodatniej.  

Warstwa izolacji powinna być ciągła i mieć stałą grubość. 

Cały proces wykonywania powłok izolacyjnych oraz naprawczych powinna wykonać 

specjalistyczna firma, pod nadzorem technologa (specjalisty) – dostawcy kompleksowego 

systemu naprawczego i izolacyjnego. 

3.6. Kontrola Jakości robót 

Sprawdzenie wykonania robót polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami projektu. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 000. 

Kontrola jakości robót wykonania prac polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją 

projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami.  
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Przy odbiorze materiałów dostarczonych na budowę należy przeprowadzić następujące 

sprawdzenia: 

– sprawdzenie zgodności materiałów w projektem technicznym, 

– sprawdzenie parametrów technicznych dostarczonych materiałów, 

 sprawdzenie kompletności dokumentów (certyfikaty, atesty itp.), 

 sprawdzenie zgodności materiałów z wymogami normowymi i Specyfikacjami, 

 

Odbiór izolacji odbywa się w dwóch etapach: 

 odbiory częściowe, 

 odbiór końcowy. 

Odbiory częściowe polegają na kontroli: 

 jakości materiałów, 

 podkładu pod izolacje, 

 każdej warstwy izolacyjnej (w izolacjach wielowarstwowych), 

 uszczelnienia i obrobienia szczelin dylatacyjnych oraz innych miejsc wrażliwych na 

przecieki. 

Odbiór materiałów polega na ocenie ich jakości i zgodności z dokumentacja techniczną. 

Odbiór podkładu pod izolacje powinien obejmować sprawdzenie: 

 wytrzymałości, równości, czystości i dopuszczalnej wilgotności podkładu, 

 poprawności zagruntowania podkładu (jeśli podlega on gruntowaniu), oraz rejestracje 

wszelkich, usterek (nierówności, pęknięć i ubytków w podkładzie, braku zaokrągleń lub 

sfazowań w narożach, braku prawidłowego osadzania wpustów itp.), 

Odbiór wykonania każdej warstwy izolacji wielowarstwowej powinien obejmować 

sprawdzenie: 

 ciągłości warstwy izolacyjnej, 

 poprawności i dokładności obrobienia: naroży, miejsc przenikania przewodów i innych 

elementów przez izolacje oraz wszelkich innych miejsc wrażliwych na przecieki, 

 oraz rejestracje wszelkich usterek 

Przy sprawdzaniu uszczelniania dylatacji należy zwrócić uwagę, aby wkładki dylatacyjne były 

wykonane z jednego materiału i o identycznym profilu na całej długości szczeliny, a w 

dylatacjach krzyżujących się - aby były dokładnie ze sobą połączone (bez możliwości 

rozerwania lub ścięcia, ale z możliwością wydłużeń lub skurczów). 

3.7. Obmiar robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST00. 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z 

dokumentacją projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
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Obmiaru robót dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o 

zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości robót podanych w kosztorysie 

ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia wykonawcy od obowiązku ukończenia 

wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg ustaleń Inspektora nadzoru na 

piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu 

miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie. 

3.8. Odbiór robót 

 Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie zapisów w dzienniku budowy. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz pisemnymi 

poleceniami Inspektora nadzoru. 

Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia 

Inspektora nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty. 

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w 

dzienniku budowy zakończenia robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora 

nadzoru na rozpoczęcie betonowania elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi. 

Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu: 

– zgodności wykonania izolacji z dokumentacja projektową, 

– zgodności użytych materiałów z dokumentacja projektową, 

– powinien być wykonany w obecności przedstawiciela firmy specjalistycznej, który 

potwierdzi prawidłowość wykonania powłok oraz sposób ich wykonania, 

- dokona pomiarów grubości powłok zgodną z wymogami dokumentacji technicznej dla 

danych technologii i materiałów. 

3.9. Podstawa płatności 

Płatność zgodnie z warunkami umownymi wg zaakceptowanej, ryczałtowej ceny 

umownej brutto realizacji przedmiotowej inwestycji. 

3.10. Przepisy związane 

-      PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody   

       badań - Pomiar przyczepności przez odrywanie. Badania „pull off” 

 PN-EN 13969:2005 (U) Elastyczne wyroby wodochronne – Wyroby asfaltowe do izolacji 

przeciwwilgociowej łącznie z wyrobami z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji 

przeciwwodnej elementów podziemnych – Definicje i właściwości. 

 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, tom I 

Budownictwo ogólne. Arkady 1988 r. 

 PN-B-24008:1997 Masa uszczelniająca. 
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 PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 

 PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno -

(Zmiana Az1). 

 PN-EN 13969:2006 i PN-EN 13969:2006/A1:2007 Elastyczne wyroby wodochronne – 

Wyroby asfaltowe do izolacji przeciwwilgociowej łącznie z wyrobami z tworzyw 

sztucznych i kauczuku do izolacji przeciwwodnej elementów podziemnych – Definicje i 

właściwości. 

 PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie – Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe – Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. 

4. Roboty malarskie 

4.1. Wstęp 

4.1.1. Określenia podstawowe 

Malowanie - czynność polegająca na pokrywaniu elementów budowlanych farbą lub 

lakierem. 

Farba - mieszanina barwników i pigmentów ze spoiwami tworząca barwną substancję 

służąca do malowania. 

4.1.2. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

Dokumentacją Projektową i ST. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST00.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za zgodność z zaleceniami producenta materiałów 

określonymi w kartach technicznych materiałów. W przypadku, gdy wystąpią różnice między 

zaleceniami producenta a wymaganiami tej specyfikacji należy przedstawić je Inspektorowi 

do oceny i rozstrzygnięcia. Jedynie materiały zatwierdzonych producentów mogą znajdować 

się na budowie, chyba że Inspektor postanowi inaczej. Po zakończeniu prac farby, 

rozpuszczalniki, rozcieńczalniki, zanieczyszczone szmaty, odpady etc. Należy 

przechowywać w szczelnie zamkniętych pojemnikach. Prace malarskie należy wykonać 

zgodnie z niniejszą specyfikacją, jednakże Wykonawca może zaproponować zamienne 

rozwiązania, które muszą być zatwierdzone przez Inspektora. 

4.2. Materiały 

 Schematy malowań odnoszą się do elementów, które mają być malowane i zawierają: 

przygotowanie podłoża, rodzaj pokrycia, wymagane ilości powłok malarskich. Kolory 

określone zostaną na etapie tworzenia dokumentacji wykonawczej. 

Wszelkie materiały do prac malarskich dostarczane są przez wykonawcę. Materiały należy 

zastosować zgodnie ze specyfikacją i dostarczyć na plac budowy w oryginalnych, szczelnie 

zamkniętych, nie otwieranych opakowaniach. Aby dostarczony materiał został 
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zaakceptowany przez Inspektora, na opakowaniu powinna znajdować się oryginalna etykieta 

producenta określająca zawartość. 

4.3. Sprzęt 

 Prace malarskie należy wykonać ręcznie przy użyciu drobnego sprzętu pomocniczego 

- wałki, pędzle oraz przy użyciu sprzętu mechanicznego - zestawy do malowania 

natryskowego. Narzędzia do malowania natryskowego przed przystąpieniem do prac 

malarskich podlegają kontroli i zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Odpowiednie 

łapacze farby należy zainstalować między pistoletem a nadmuchem powietrza. Pistolet do 

malowania natryskowego powinien być wyposażony w regulator dyszy i miernik ciśnienia.  

Sprzęt do czyszczenia podłoży jak szczotki druciane, narzędzia mechaniczne. 

Sprzęt do kontroli grubości i jakości powłok. Sprzęt należy skalibrować przed użyciem. 

Rusztowania i drabiny. 

4.4. Transport 

 Materiały należy transportować w szczelnych, oryginalnych opakowaniach w sposób 

zabezpieczający przed uszkodzeniem. Farbę należy chronić przed zamarzaniem. 

4.5. Wykonanie robót 

 Zasady prowadzenia robót 

Prace malarskie wykonywane będą przez doświadczonych malarzy a jakość wykonania 

będzie na najwyższym poziomie. Wykonawca odpowiedzialny jest za końcowy efekt oraz za 

zgodność prac z niniejszą specyfikacją i zaleceniami Producenta materiałów. Wyschnięte 

powłoki malarskie powinny być wolne od pęcherzy i niedociągnięć i być w jednorodnym 

kolorze. Kolejna warstwa farby może być nakładana po całkowitym wyschnięciu warstwy 

spodniej, która posiada odpowiednia grubość powłoki. 

Należy przestrzegać czasu schnięcia zalecanego przez producenta. 

Przed odbiorem prac Wykonawca powinien usunąć wszelkie zabezpieczenia ochronne 

powierzchni, które nie były malowane. Następnie, należy oczyścić i wymyć szyby. Tam gdzie 

to konieczne należy zastosować specjalne zasady czyszczenia i środki czyszczące. 

Wykonawca powinien uzyskać właściwą informację dotyczącą zastosowania specjalnych 

środków. 

Wykonawca powinien dostarczyć środki i wykonać prace malarskie na wszelkich 

powierzchniach, które wymagają ponownego wykończenia po naprawach uszkodzeń lub, 

których wykończenie było wadliwe. 

Wykonawca powinien użyć dodatków, rozcieńczalników zgodnie ze specyfikacjami 

producenta. 

Mieszanie należy wykonać w czystych metalowych lub plastikowych naczyniach. 

 Malowanie tynków wewnętrznych 
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Powierzchnia przeznaczona do malowania powinna być czysta, nie krusząca się, nie pyląca, 

bez rys i spękań. Prace malarskie można rozpocząć po całkowitym zakończeniu wszelkich 

prac budowlanych w rejonie malowania. Prace malarskie należy prowadzić w temperaturze 

od +5°C do +30°C. W ciągu, co najmniej 3 dni przed malowaniem temperatura 

pomieszczenia i powierzchni malowanej musi wynosić, co najmniej, +5°C. Temperaturę tę 

należy utrzymać 24 godziny po malowaniu. A w ciągu następnych 48 godzin temperatura nie 

może spaść poniżej 0 °C. Należy starannie malować narożniki, krawędzie przy drzwiach i 

oknach tak by uzyskać odpowiednią grubość farby. W czasie prac malarskich i po ich 

zakończeniu pomieszczenia powinny być wietrzone aż do zaniku zapachu. Farbę przed 

użyciem należy dokładnie wymieszać. Kolejną warstwę farby można nanosić po minimum 2 

godzinach. 

 Zabezpieczenie i czyszczenie powierzchni 

Wykonawca przystępując do prac malarskich zabezpieczy przed zabrudzeniem, a po 

zakończeniu prac malarskich usunie zabezpieczenia wymienione poniżej powierzchnie:  

 okna, drzwi, elementy stolarki,  

 lampy,  

 armatura, śruby mocujące maszyny, wyposażenie mechaniczne, 

 tabliczki znamionowe maszyn i innego wyposażenia, 

Podłogi należy zabezpieczyć przed rozpryskami i plamami farby. 

Po zakończeniu prac malarskich Wykonawca powinien dokonać przeglądu wszystkich 

powierzchni i oczyścić je z wszelkich plam, dokonać napraw powłok, jeśli zostały 

uszkodzone bez względu na to, przez kogo i usunąć wszelki brud, śmieci i odpady powstałe 

w trakcie jego pracy. 

4.6. Kontrola Jakości robót 

 Kontrola jakości 

Kontrola jakości prac obejmuje: 

 ocenę jakości materiałów przed malowaniem, sprawdzenie kompletności dokumentów, 

 ocenę przygotowania podłoża, 

 ocenę zagruntowania podłoża, 

 ilość wykonanych warstw, powłok, 

 zastosowanie właściwych materiałów według specyfikacji i ustaleń Inspektora. 

Nie wcześniej niż 3 dni po malowaniu: 

 grubości warstw powłok malarskich, 

 jednorodność kolorystyczna i faktury powierzchni - zgodność z projektem kolorystyki, 

 sprawdzenie przyczepności farby do podłoża, 

 brak zabrudzeń powierzchni sąsiednich. 
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 Ocena jakości 

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST powinny 

zostać usunięte i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

4.7. Obmiar robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST00. 

4.8. Odbiór robót 

 Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie zapisów w dzienniku budowy. 

Roboty podlegają: 

 odbiorowi przed malowaniem - na zgodność stosowanych materiałów z normami i 

aprobatą techniczną, projektowanych elementów do malowania i w zakresie rozwiązania 

projektowego kolorystyki, 

 odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu - odbiór podłoży i gruntowania, 

 odbiorowi częściowemu po malowaniu powierzchni malowanych i sąsiednich, 

 odbiorowi końcowemu. 

4.9. Podstawa płatności 

Płatność zgodnie z warunkami umownymi wg zaakceptowanej, ryczałtowej ceny 

umownej brutto realizacji przedmiotowej inwestycji. 

4.10. Przepisy związane 

 PN-93/C-89440 Farby emulsyjne (dyspersyjne) do wymalowań wewnętrznych 

budynków. Minimalne wymagania techniczne 

 PN-EN ISO 12944 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za 

pomocą ochronnych systemów malarskich. 

 PN-C-81607:1998 Emalie olejno-żywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe 

 

5. Konstrukcje stalowe 

5.1. Wstęp 

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem konstrukcji stalowych.  

5.1.1. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

z określeniami podanymi w ST Wymagania Ogólne. 

 

5.1.2. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania prac, za zgodność 

prowadzenia prac z wytycznymi stosowania produktów, wskazaniami Producenta, 

specyfikacją oraz kartami technicznymi produktu. 
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5.2. Materiały 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Wykonawca zastosuje stal konstrukcyjną i rodzaje przekrojów poszczególnych elementów 

konstrukcyjnych wg Projektu Konstrukcji.  

Stal wbudowana w konstrukcje musi posiadać atest hutniczy. 

Materiały do zabezpieczeń konstrukcji stalowej muszą posiadać odpowiednie atesty, 

świadectwa i dopuszczenia. 

Powierzchnie stali bezpośrednio przed nałożeniem powłoki gruntującej należy oczyścić za 

pomocą obróbki strumieniowo-ściernej do stopnia czystości Sa 2½ wg PN-ISO 8501-1:1996. 

Całość głównej konstrukcji stalowej należy zabezpieczyć ogniowo do obowiązującej klasy R 

(jeśli jest wymagana) farbą pęczniejącą wraz z warstwą podkładową i nawierzchniową. 

 

Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementów konstrukcji stalowych powinna 

odpowiadać wymaganiom norm:  

 PN-EN 10020:2003  

 PN-EN 10027-1:1994  

 PN-EN 10027-2:1994  

 PN-EN10021:1997  

 PN-EN10079:1996  

 PN-EN10204+AK:1997  

 PN-90/H-01103  

 PN-87/H-01104  

 PN-88/H-01105  

 

Wyroby walcowane – kształtowniki:  

- dwuteowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-91/H-93407, PN-H-93419:97, 

PN-H-93452:1997, PN-EN 10024:1998,  

- ceowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-H-934000:2003, PN-EN 

10279:2003,  

- kątowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN10056-1:2000, PN-EN 10056-

2:1998, PN-EN 10056-2:1998/Ap2003,  

ppp- rury powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 10210-1:2000, PN-EN 

12102:2000.  

 

Wyroby walcowane – blachy  
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 blachy uniwersalne powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-H-92203:1994, 

 bednarka powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-76/H-92325. 

 

 

Połączenia montażowe elementów konstrukcji stalowej na budowie, zaprojektowano jako 

śrubowe i spawane.  

Śruby, nakrętki, nity i inne akcesoria do łączenia konstrukcji stalowych powinny odpowiadać 

wymaganiom norm: PN-ISO1891:1999, PN-ISO8992:1996 a ponadto:  

- śruby powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN ISO4014:2002, PN-61/M-82331, 

PN-91/M-82341, PN-91/M-82342, PN-83/M-82343,  

- nakrętki powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-83/M-82171,  

- podkładki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN ISO887:2002, PN-

ISO10673:2002, PN-77/M82008, PN-79/M82009, PN-79/M-82018, PN-83/M-82039  

Materiały do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiadać normie PN-EN752:2000, a 

ponadto:  

- elektrody powinny odpowiadać normie PN-(!/M-69430  

- drut spawalniczy normie PN-EN12070:2002  

- topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-

73/M69355, PN-67/M-69356.  

Powłoki malarskie. Malowanie konstrukcji w całości na zakładzie produkcyjnym. Podczas 

montażu jedynie poprawki w miejscu uszkodzenia powłoki malarskiej w czasie 

wbudowywania. 

Wykonawca dostarczy elementy stalowe na Plac Budowy z naniesionymi pełnymi powłokami 

malarskimi podkładowymi zgodnie z Projektem i Specyfikacją. Każdej dostawie konstrukcji 

stalowej na Plac Budowy musi towarzyszyć przekazanie dokumentacji wysyłkowej 

zawierającej: 

- nazwę wytwórni, 

- numer identyfikacyjny zamówienia, 

- nazwę i adres Placu Budowy, 

- wyszczególnienie elementów wysyłkowych, 

- deklaracje zgodności, 

- atesty stali profilowej, 

- atesty łączników, 

- protokoły kontroli jakości przeprowadzonej w wytwórni. 
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5.3. Sprzęt 

Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu w konstrukcjach budowlanych powinien 

spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. 

W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu, jak: żurawie, podnośniki, aparaty 

bezpieczeństwa powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję 

obsługi. 

Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP, jak przykładowo osłony zębatych i pasowych 

urządzeń mechanicznych. 

Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie 

oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na 

budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 

 

5.4. Transport 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie wyrobów ze stali konstrukcyjnej 

powinny odbywać się tak, aby powierzchnia stali była zawsze czysta, wolna zwłaszcza od 

substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczeń mogących utrzymywać wilgoć. Wyroby ze 

stali konstrukcyjnej powinny być utrzymywane w stanie suchym i składowane nad gruntem 

na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest długotrwałe składowanie stali 

niezabezpieczonych przed opadami. Wyroby ze stali konstrukcyjnej muszą posiadać 

oznaczenia i cechy zgodnie z PN- 73/H-011 02. Oznaczenia i cechy muszą być zachowane 

w całym procesie wytwarzania konstrukcji. Konstrukcja przed wysyłką powinna być 

zabezpieczona przed korozją i wysyłana w kolejności uzgodnionej z wykonawcą montażu. 

Wszystkie elementy konstrukcji powinny być ładowane na środki transportu w ten sposób, 

aby mogły być transportowane i rozładowywane bez powstania nadmiernych naprężeń, 

deformacji lub uszkodzeń. Przewożone elementy powinny być załadowane w ten sposób, 

aby nie przekraczały żadnej z odpowiednich skrajni ustalonych przez normy. Wykonawca 

powinien wykonać „Projekt organizacji transportu” elementów konstrukcji stalowej z Wytwórni 

na miejsce wbudowania. „Projekt organizacji transportu” powinien zawierać: 

- harmonogram realizacji transportu, 

- określenie gabarytów i masy transportowanych elementów, 

- sposób za i wyładunku elementów stalowych, 

- rodzaj środków transportowych, 

- w przypadku elementów, których gabaryty przekraczają skrajnię drogową, należy podać 

planowaną trasę transportu wraz ze wszystkimi wymaganymi przepisami, pozwoleniami i 

uzgodnieniami. 

Warunki transportu - techniczne i finansowe – należy umieścić w umowie. 
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5.5. Wykonanie robót 

Ogólne zasady wykonywania robót. 

Połączenia warsztatowe będą spawane. Zakres robót zlecony do wytwórni określa projekt 

wykonawczy konstrukcji wraz z warunkami szczegółowymi umowy. Wykonawca może 

umieścić zlecenie jedynie w Wytwórni Konstrukcji Stalowych posiadających certyfikacje 

usług w wymaganym zakresie. 

 

Połączenia spawane powinny być wykonane zgodnie z „Projektem technologii spawania” i w 

ilości przewidzianej dokumentacją projektową. Wykonanie dodatkowych spoin wymaga 

zgody Projektanta i Inspektora. Na Wytwórcy spoczywa obowiązek prowadzenia dziennika 

spawania. W przypadku złych warunków atmosferycznych należy stanowisko spawalnicze 

osłonić przed opadami. Spoiny powinny posiadać klasę zgodną z dokumentacją projektową i 

projektem spawania. Spoiny czołowe powinny być podpawane lub wykonane taką 

technologią, aby grań była jednolita i gładka. Spoiny po wykonaniu powinny być obrobione 

mechanicznie. 

Dopuszczalna wadliwość spoiny czołowej wg PN-85/M-69775 (PN-EN 970:1999). 

- dla złączy specjalnej jakości – klasa wadliwości W1, 

- dla złączy normalnej jakości – klasa wadliwości W2. 

Spoiny czołowe powinny posiadać klasę wadliwości złącza R1, a spoiny normalnej jakości 

powinny odpowiadać wadliwości złącza R2 wg PN-87/M-69772 (PN-EN 1435:2001). Spoiny 

pachwinowe powinny odpowiadać klasie wadliwości R2 wg PN-85/M-69775 (PN-EN 

970:1999). Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi 

zgodnie z PN-89/S-10050.  

 

5.6. Kontrola Jakości robót 

Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić wymagane dokumenty, 

dopuszczające zaprawy do obrotu i powszechnego stosowania. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inspektor Nadzorowi do 

akceptacji. 

Konstrukcja stalowa podlega kontroli w następującym zakresie: 

- bieżącej kontroli 

- wykonawstwa w wytwórni 

- sprawdzenia stopnia czystości konstrukcji przed przystąpieniem do robót malarskich 
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- bieżącej kontroli prac montażowych  

- kontroli jakości spawania 

Kontrola jakości materiałów 

Dostarczone na budowę elementy konstrukcji stalowej powinny być odebrane komisyjne pod 

względem: 

 - kompletności dostawy, 

 - zgodności elementów z Dokumentacja Projektowa, pod względem stanu 

technicznego,   

            -  zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni, 

 - kompletności dokumentacji, 

 - jakości materiałów, spoin, otworów na śruby, 

 - zgodności z atestem wytwórni 

 - jakości wykonania z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji. 

 

Wymagane tolerancje wytwarzania konstrukcji stalowej podane są w Tablicach 4, 5, 6, 7 i 8 

PN-B 06200. 

- Do każdej partii dostarczonych elementów i akcesoriów powinno być dołączone przez 

producenta zaświadczenie o jakości, stwierdzające, ze odpowiadają one wymaganiom 

technicznym podanym w odpowiednich świadectwach dopuszczenia do stosowania w 

budownictwie. 

- Elementów konstrukcji nie spełniających tych wymagań nie należy wbudowywać w obiekty.   

Odbiór konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstałych 

uszkodzeń w czasie transportu potwierdza Inspektor Nadzoru wpisem do dziennika budowy. 

Ewentualne niewielkie usterki techniczne powstałe w czasie transportu lub składowania, 

należy usunąć przed montażem. 

 

5.7. Obmiar robót 

Komplet – rozliczenie zgodnie z Warunkami Kontraktowymi na podstawie zaawansowania 

procentowego elementów stanowiących komplet. 

 

5.8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, Specyfikacją 

Techniczną oraz pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru. 

Odbiory częściowe: 
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odbiór warsztatowo wykonanej konstrukcji, odbiór scalania konstrukcji na montażu 

Odbiór końcowy: 

podczas odbioru należy sprawdzić m.in.: 

- atestację materiałów 

- sprawdzenie zgodności wykonania z dokumentacją techniczną, rysunkami warsztatowymi 

- sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych 

- sprawdzenie zachowania dopuszczalnych tolerancji wykonania 

- sprawdzenie wyników kontroli spoin i kontroli ich szczelności 

- sprawdzenie prawidłowości wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego.  

Odbiór zakończony winien być sporządzeniem protokołu, do którego należy dołączyć 

wszelkie niezbędne dokumenty (atesty, protokoły badań, itp.), a także świadectwo jakości 

wykonania wystawione przez wytwórcę. 

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w 

Dzienniku Budowy zakończenia robót montażu konstrukcji stalowych i spełnieniu innych 

warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie. Zakres czynności odbioru 

końcowego określony jest w PN-B-06200, specyfikacji Wymagania Ogólne oraz w 

Kontrakcie. 

 

5.9. Podstawa płatności 

Płatność zgodnie z warunkami umownymi wg zaakceptowanej, ryczałtowej ceny umownej 

brutto realizacji przedmiotowej inwestycji. 

 

5.10. Przepisy związane 

 
PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne projektowanie. 

PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania badania techniczne przy odbiorze. 

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki. 

PN-H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwykłej jakości i 

niskostopowej. 

PN-H-93000 Stal węglowa niskostopowa. Walcówki, pręty i kształtowniki walcowane na 

gorąco. 

PN-M.-69014 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali węglowych i niskostopowych. 

Przygotowanie brzegów do spawania. 

PN-M.-69015 Spawanie łukiem krytym stali węglowych niskostopowych. Przygotowanie 

brzegów do spawania. 

PN-M.-69016 Spawanie w osłonie dwutlenkiem węgla stali węglowych i niskostopowych. 

Przygotowanie brzegów do spawania. 



        Stacja uzdatniania wody w Sątopach 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH – ST03 – KONSTRUKCJA 

 

 
33 

 

PN-M.-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne 

wymagania i badania. 

PN-M.-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskowęglowych i 

stali niskostopowych o podwyższonej wytrzymałości. 

PN-M.-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia. 

PN-M.-69770 Radiologia przemysłowa. Radiogramy spoin czołowych w złączach 

doczołowych ze stali. Wymagania jakościowe i wytyczne wykonania. 

PN-M.-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych a podstawie 

radiogramów. 

PN-M.-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwości na 

podstawie oględzin zewnętrznych 

 

 

 

 
  

  

  

  

  

  

  

 


