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OPIS DO OPINIl GOTECHNICZNEJ WARUNKOW
GRUNTOWO-WODNYCH

1. Cel opracowania

Opinia geotechniczna o warunkach gruntowo - wodnych ma na celu szczegdtowe rozpoznanie,
ustalenie i okre$lenie wtasciwosci fizyczno — mechanicznych podtoza gruntowego w poziomie i ponizej
posadowienia fundamentow dla potrzeb prawidtowego ich zaprojektowania i gtebokosci ich
posadowienia, w zaleznosci od stwierdzonych warunkow gruntowo - wodnych, jak rowniez
wykonawstwa i pozniejszej prawidtowej eksploatacji dwdoch doziemnych zbiornikéw retencyjnych
HDPE 2x50m?, 2,5m, L=11m oraz odstojnika wod poptucznych HDPE 1x10m?, ¢2,5m i L=2,2m

z wkazem zel. g 0,6m, w ramach modernizacji hydroforni w obrebie dziatki nr 149 w m. Borucino,

gm. Okonek.

Podstawe formalno — prawng do sporzadzenia niniejszej dokumentacji stanowia;
e uzgodniony z Inwestorem zakres badan geotechnicznych.
Niniejsza opinia geotechniczna zostata wykonana w oparciu 0 nastepujace akty prawne:
¢ Rozporzadzenie Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., Poz. 463),
e Art. 3 ust. 7 ustawy , Prawo geologiczne i gérnicze” z dn. 09.06.2011r.
(tj. Dz. U.z 2021 r. poz. 1420),
e Art. 34 ust. 3 pkt 4 ustawy ,Prawo budowlane” z dn. 07.07. 1994r.
(tj. Dz. U. 2020 poz. 1333),
e Polska Norma PN-B-02480;1986 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw,
e Polska Norma PN -B-04452;2002 Geotechnika. Badania polowe,
e Polska Norma PN-B-02480:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa,
symbole, literowe i jednostki miar”,
¢ Polska norma PN-B- 02479:1998 , Geotechnika” Dokumentowanie geotechniczne.

Zasady ogoine,
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e Polska Norma PN - B -03020 Geotechnika. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Uwaga: Powyzsze normy zostaty wycofane z dniem 31 marca 2010 r. lecz pozostajg
w praktycznym uzyciu.

e PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogolne,

e PN-EN 1997-2 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego,

e PN-EN-ISO-14688. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow.

Wizja lokalna oraz prace i badania terenowe wykonane zostaty w dniu 11.04.2022 r.

2. Informacje ogéine

W obrebie dziatki nr 149 potozonej w miejscowo$ci Borucino, gm. Okonek, projektuje sie budowe
dwoch zbiornikdw retencyjnych oraz odstojnika wod poptucznych. Posadowienie obiektow na na
gtebokosci ok. 3,0 m (odstojnik) oraz 4,0 m (zbiorniki retencyjne). Powierzchnia w obrebie
projektowanej zabudowy wznosi sie w kierunku pdtnocnym i wyniesiona do rzednych ca: 152,80 —
154,16 m n.p.m.

Na podstawie projektu zagospodarowania dziatki, w miejscu lokalizacji obiektéw wykonano:

» 1 otwér badawczy, nierurowany, o @ 110 mm, do gtebokosci 4,5 m,

» 1 otwdr badawczy, nierurowany, o @ 110 mm, do gtebokoéci 5,0 m,

Badania wykonano wiertnica mechaniczng na podwoziu samochodu z zastosowaniem $widrow

$limakowych. £acznie odwiercono 9,5 m rodzimych gruntdéw niespoistych i spoistych.

3. Budowa geologiczna

Na podstawie opisu makroskopowego gruntu z wykonanych otworéw budowa geologiczna podioza
przedstawia sie w nastepujacy sposéb:
» Nasypy niebudowlane i gleba prochnicza (piaski drobne z humusem) wystepujg w postaci warstwy

ciggtej o tacznej migzszosci ca: 0,3 — 0,6 m.

» Grunty nosne mogace stanowi¢ podioze fundamentow, wyksztatcone sg w postaci:

- 0sadow niespoistych akumulacji wodno - lodowcowej reprezentowanych przez piaski drobne,
piaski drobne zaglinione. Utwory sypkie zalegajg w postaci warstwy ciggtej w dwdch warstwach.
Pierwsza warstwa zalega strefie gtebokosci 0,3 — 0,9 m p.p.t. Strop drugiej warstwy zalega na
gtebokosci 2,9 - 3,3 m p.p.t., a spag do gtebokosci 4,5 - 5,0 m p.p.t. nie zostat osiggniety.
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- osadow spoistych akumulacji lodowcowej reprezentowanych przez gliny piaszczyste i piaski
gliniaste oraz pyty. Strop utworéw spoistych zalega w postaci warstwy w strefie gtebokosci 0,5 —

2,9 mp.p.t. W otworze nr 2 pyly zalegaja w strefie gtebokosci 4,1 - 4,3 m p.p.t.

Szczegotowa budowa geologiczna podtoza przedstawiona zostata na karcie dokumentacyjnej otworéw

geologicznych (zat. nr 4).

4. Warunki hydrogeologiczne

Podczas wykonywanych wiercen (11.04.2022 r.) do gtebokosci 4,5 — 5,0 m p.p.t. stwierdzono
wystepowanie wody gruntowej w postaci warstwy wodono$nej o zwierciadle swobodnym i napietym.
Zwierciadto swobodne zostato nawiercone i ustabilizowato si¢ w otworze nr 1 na gteboko$ci 4,37 m
p.p.t, tj. na rzednej 149,79 m n.p.m. Zwierciadio napiete osadami spoistymi w otworze nr 2, zostato
nawiercone na gteboko$ci: 2,9 m p.p.t., tj. na rzednej 149,90 m n.p.m. i ustabilizowato sie na

gtebokosci 1,77 m p.p.t., tj. na rzednej 151,03 m n.p.m. Stan ten odnosi sie do okresu badan.

Poziom zalegania zwierciadta wody gruntowe] ulega wahaniom w skali roku hydrologicznego o okoto

0,5-1,0 m, w zalezno$ci od intensywno$ci zasilania atmosferycznego.

5. Geotechniczna charakterystyka gruntéw

Grunty rodzime podzielono na warstwy geotechniczne réznigce sie geneza, litologig, rodzajem
i stanem oraz przestrzenng zmienno$cig zalegania. Wartos¢ parametru wiodacego dla gruntéw
niespoistych Ip - stopieh zageszczenia ustalono metodg “C” na podstawie oporéw stawianych podczas
wiercenia oraz analogii badan na obszarach o podobnej genezie litograficzno - facjalnej. Warto$¢
parametru wiodacego dla gruntdw spoistych I - stopien plastyczno$ci ustalono na podstawie
wateczkowania i badan penetrometrem ttoczkowym. Inne niezbedne parametry (Wn, g, [, C, Mo)
ustalono metodg B z tabel iwykresbw w zaleznosci podanych w normie PN-81/B - 03020 oraz
literaturze Z. Witun —“Zarys geotechniki’. WartoSci (c', [I', Eoeq, [) ustalono na podstawie korelacji
pomigdzy parametrami wyprowadzanymi, z zatgcznikow zawartych w normie PN-EN 1997-2:2009 oraz
literaturze: Witun, Z., Zarys geotechniki i Pisarczyk S., Rymsza B. Badania laboratoryjne i polowe

gruntow.

W dokumentowanym podiozu ze wzgledu na geneze i litologie, zréznicowanie granulometryczne i

stan, grunty rodzime podzielono na nastepujace warstwy geotechniczne:
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a) plejstocenskie grunty niespoiste akumulacji wodno - lodowcowey:

Warstwa |
To piaski drobne, piaski drobne zaglinione, wilgotne i nawodnione, w stanie Srednio zageszczonym,

0 uogolnionym stopniu zageszczenia Ip = 0,50.

b) plejstocenskie grunty spoiste akumulacji lodowcowej (grupa konsolidacyjna B):

Warstwa lla
To gliny piaszczyste i piaski gliniaste, wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o uogéinionym stopniu

plastycznoéci I = 0,15.

Warstwa IIb
To gliny piaszczysta i piaski gliniaste oraz pyly, wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o uogoinionym

stopniu plastycznosci I = 0,22.

Szczegotowy obraz budowy geologicznej podfoza z podziatem na warstwy geotechniczne
przedstawiono na zatgczonych karcie dokumentacyjnej otworow geologicznych (zat. nr 4), a parametry
wydzielonych warstw gruntu przedstawiono na legendzie do karty dokumentacyjnej otwordw
geologicznych (zat. nr 3).

6. Ocena warunkéw gruntowo - wodnych

Na podstawie wykonanych badan stwierdza sie, ze w dokumentowanym podtozu ze wzgledu na:

e wystepowanie wody gruntowej o zwierciadle swobodnym (otw. 1), ktére zostato nawiercone i
stabilizowato sie na gtebokosci 4,37 m p.p.t, tj. na rzednej 149,79 m n.p.m. oraz o zwierciadle
napietym w otworze nr 2, ktdre ustabilizowato si¢ na gtebokosci 1,77 m p.p.t., j. na rzednej 151,03

m n.p.m.

e wystepowanie w poziomie posadowienia utworéw niespoistych o korzystnych parametrach
wytrzymatoSciowych (warstwa 1), w stanie $rednio zageszczonym oraz utwory spoiste (warstwa lla,
lIb), w stanie twardoplastycznym, o $rednio korzystnych parametrach wytrzymato$ciowych,

panujg proste warunki gruntowe dla posadowienia powyzej zalegania zwierciadta wody gruntowe;.
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Whioski i zalecenia

Podtoze nos$ne projektowanych zbiornikdw stanowi¢ bedg utwory niespoiste o korzystnych
parametrach wytrzymato$ciowych (warstwa 1), w stanie $rednio zageszczonym oraz utwory spoiste
(warstwa lla, Ilb), w stanie twardoplastycznym, o $rednio korzystnych parametrach

wytrzymatoSciowych.

Nasypy niebudowlane i gleba prochnicza wystepujace ciggta warstwg o migzszosci 0,3 — 0,6 m nie
mogg stanowi¢ bezposredniego podtoza projektowanych obiektow oraz powierzchni utwardzonych.
Najlepiej usuniecie warstwy nasypdw i gleby z catej powierzchni obrysu projektowanego obiektu
wykona¢ na odktad, w poczatkowej fazie robét ziemnych, by pézniej wykorzysta¢ je do

makroniwelacji nieutwardzonych terendw zielonych wokét projektowanego obiektu.

Jako podsypki nalezy uzywa¢ gruntéw sypkich réznoziarnistych dobrze zageszczalnych
formowanych warstwowo z jednoczesnym zageszczaniem mechanicznym przy zachowaniu
wilgotnosci optymalnej. Zabrania si¢ uzywania jako zasypki gruntow spoistych ktére sg gruntami
wysadzinowymi. Wskaznik zageszczenia uformowanej podsypki pod obiekty powinien wynosi¢
ls=0,98.

Do obliczen statycznych wg | stanu granicznego przyja¢ nalezy wartosci obliczeniowe
parametrow geotechnicznych, zestawione w tabeli na legendzie do przekroju zat. nr 3. Podtoze
gruntowe w $wietle normy PN-B-03020 na catej cze$ci terenu przeznaczonego pod zabudowe
nalezy przyja¢ za warstwowane (z uwagi na wystepowanie do gtebokosci rownej 2B ponize;
poziomu posadowienia, B - szeroko$¢ najwigkszego fundamentu budowli), wiecej niz jedne;

warstwy geotechniczne;.

Prace ziemne i fundamentowe, nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami sztuki budowlanej,
zwracajac szczegbing uwage na staranne wykonanie ostatniej fazy rob6t ziemnych zwigzanych z

wykonaniem wykopdw pod fundamenty.

Pozostawienie otworu niezabezpieczonego wykopu na okres zimowy jest niedopuszczalne.
Umowna granica przemarzania dla rejonu wynosi 0,8 m. Przemarznigte lub rozmoczone
ewentualnie w dnie wykopu grunty nalezy wybrac i zastapi¢ materiatem odpowiednio wytrzymatym

— chudym betonem.
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e Z uwagi na stwierdzone warunki gruntowe (wystepowanie w poziomie posadowienia gruntow

niespoistych i spoistych), zalecany jest odbior podioza gruntowego przez uprawnionego geologa.

e W przypadku wystgpienia w poziomie posadowienia fundamentéow gruntdw spoistych, nalezy
niezwykle starannie prowadzi¢ roboty ziemne i fundamentowe, zapewniajgc  zachowanie
naturalnej struktury i wilgotnosci gruntu, ktore bedg decydowaé w szczegdinosci o bezpiecznej i
bezawaryjnej eksploatacji konstrukcji projektowanych obiektow.

W szczegbInoSci nalezy przestrzegac nastepujacych zalecen:

w wykopie nalezy pozostawi¢ warstwe ochronng gruntu o migzszosci ca 0,1m ponad
projektowanym poziomem posadowienia i usung¢ jq recznie topatami bezposrednio przed
przystgpieniem do wylewania chudego betonu,
- wykopy chroni¢ przed doptywem wody opadowej iz ewentualnych gromadzaca sie

w dnie wykopu odprowadzi¢ drenazem do studzienki zbiorczej usytuowanych

w narozach i wypompowac,
-z dna wykopu nalezy usung¢ wszelkie naruszone i rozmoczone partie gruntu zastepujac je
chudym betonem

- roboty ziemne prowadzi¢ w okresach suchych z dodatnimi temperaturami.

e W przypadku koniecznosci posadowienia projektowanych obiektéw w poziomie albo ponize;
poziomu zalegania zwierciadta wod gruntowych, woda gruntowa stanowi¢ bedzie powazne
utrudnienie i nalezy bezwzglednie na czas prowadzenia prac ziemnych i fundamentowych obnizy¢
jej poziom do wartosci ca 0,5m ponizej projektowanego posadowienia fundamentdéw poprzez
zaprojektowanie odwodnienia wykopow przy pomocy np. igtofiltrow.

Fundamenty posadowione ponizej zalegania zwierciadta wody gruntowej i w strefie jej wahan wod
gruntowych powinny by¢ zabezpieczone strukturalnie przeciwwilgociowo i przeciwwodnie. Nalezy
rowniez zadbac o odpowiednie docigzenie obiektow (zwtaszcza zbiornika wod poptucznych), przed

wyporem wody.

e Przedstawiona na kartach dokumentacyjnych otworéw geologicznych (zat. nr 4) budowa
geologiczna na podstawie wykonanych punktowo otworéw wiertniczych, zatem nie wyklucza, ze
rzeczywista budowa geologiczna (po wykonaniu wykopow pod fundamenty) moze réznic sie (np.
ptytsze lub gtebsze zaleganie utwordw niespoistych).
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Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektéw
budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., Poz. 463), pod wzgledem stopnia skomplikowania

warunkow gruntowo-wodnych:

» proste warunki gruntowe (w przypadku posadowienia powyzej zalegania zwierciadta wody
gruntowej),

> wielko$ci obiektow,

projektowang inwestycje tj. budowe doziemnych zbiornikow retencyjnych wody pitnej oraz

infrastruktury towarzyszacej modernizacji hydroforni, nalezy zaliczy¢ do | kategorii geotechniczne;.
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