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TEMAT: ,PRZEBUDOWA BUDYNKU LABORATORYJNEGO NR 8 WRAZ Z BUDOWA DWOCH WIAT ROZPREZALNI GAZOW TECHNICZNYCH ORAZ

FUNDAMENTU POD AGREGAT WODY ZIEBNICZEJ NA DZIALCE EW. NR 69/12 Z OBR. 7-11-11 PRZY UL. WOLCZYNSKIEJ 133 NA TERENIE
DZIELNICY BIELANY W WARSZAWIE

INWESTOR: SIEC BADAWCZA tUKASIEWICZ - INSTYTUT TECHNOLOGII MATERIALOW ELEKTRONICZNYCH, UL. WOLCZYNSKA

133, 01-919 WARSZAWA;

A. OPIS TECHNICZNY.

1.0. DANE OGOLNE.

1.1. Nazwa i adres Inwestycji.
»PRZEBUDOWA BUDYNKU LABORATORYJNEGO NR 8 WRAZ Z BUDOWA DWOCH
WIAT ROZPREZALNI GAZOW TECHNICZNYCH ORAZ FUNDAMENTU POD AGREGAT
WODY ZIEBNICZE] NA DZIALCE EW. NR 69/12 Z OBR. 7-11-11 PRZY UL.
WOLCZYNSKIEJ 133 NA TERENIE DZIELNICY BIELANY W WARSZAWIE”

1.2. Inwestor.
SIEC BADAWCZA LUKASIEWICZ ) ) )
- INSTYTUT TECHNOLOGII MATERIALOW ELEKTRONICZNYCH, UL. WOLCZYNSKA
133, 01-919 WARSZAWA;

1.3. Jednostka projektowa.
TEKTONIKA ARCHITEKCI SP. Z 0.0. SP. K., 31-144 KRAKOW, UL. BISKUPIA 14/10.

1.4. Podstawa opracowania.
a) Umowa z Inwestorem;
b)  Podktady budowlane i technologiczne Budynku Laboratoryjnego nr 2;
c) Uzgodnienia z Uzytkownikiem;
d) Normy i wytyczne projektowania;

1.5.  Zakres opracowania.

Opracowanie stanowi projekt wykonawczy instalacji gazow technicznych w
przebudowywanych pomieszczeniach Budynku Laboratoryjnym nr 8, Instytutu Technologii
Materiatéw Elektronicznych w Warszawie.

Zakres projektu wykonawczego instalacji gazow technicznych obejmuje:
a) instalacje rurociggowe gazow technicznych;
b) Zrodta zasilania instalacji gazow technicznych;
c) system detekcji gazow niebezpiecznych;
2.0. WYMAGANIA PODSTAWOWE DLA PROJEKTOWANYCH INSTALACJI GAZOW
TECHNICZNYCH.
2.1.  Instalacje gazow technicznych — rurociagi.

Projekt przewiduje wykonanie rurociagéw instalacji gazéw technicznych z rur stalowych
kwasoodpornych, ciggnionych, chemicznie oczyszczonych i odttuszczonych.

Instalacje projektowanych instalacji gazéw technicznych zostang wykonane z rur
wykonanych ze stali gatunku AISI 316L (1.4404), o grubosci $cianki 1,0 mm, ktére beda taczone
za pomocg spawania orbitalnego.

Zamiast zlaczek kolankowych mozna stosowac tuki wykonane za pomocg atestowanej
gietarki. Lukow gietych nie nalezy stosowaé wszedzie tam, gdzie zastosowanie
dwupiers$cieniowych kolanek zaciskowych jest wymagane przez dostawce urzadzen.

Alternatywnie rurociggi gazow technicznych, ale wylacznie gazéw inertnych moga by¢
taczone za pomocg dwupier§cieniowych ztgczek zaciskowych.
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2.2. __ Instalacje gazéw technicznych — punkty poboru.

Zgodnie z wytycznymi technologicznymi dla projektowanych instalacji gazow technicznych,
przewidziano zastosowanie laboratoryjnych punktéw poboru sktadajacymi sie z zaworu
odcinajagcego, regulatora cisnienia (zakres regulacji od 0.5 do 10,5 bar) oraz manometru. Punkty
poboru w zaleznosci od wymagan Uzytkownika moga by¢ zakonczone zlaczka VCR 1/4”.

Punkty poboru begda instalowane na S$cianach pomieszczen w poblizu urzadzen
technologicznych wymagajacych zasilania gazami technicznymi. W przypadku punktéw poboru
wodoru, przed ktorymi zostang zainstalowane filtry, nalezy zabudowaé w szczelnych,
wentylowanych obudowach.

Ponizej przedstawiono przyktadowo, podstawowe dane techniczne przyjetego w projekcie
typu punktéw poboru gazoéw laboratoryjnych:.

Dane techniczne laboratoryjnych punktow poboru:

jednostopniowa redukcja ci$nienia, przeznaczony dla gazow obojetnych, palnych,
utleniajacych 1 mieszanek gazowych, przeznaczony dla gazow czystych i mieszanek
gazowych o czystosci 6.0;
ci$nienie wejsciowe — 40 bar (600 psi);
cis$nienie na wyjsciu — od 0,5 do 10,0 bar;

uszczelnienie — PTFE;

materialy — korpus wykonany z mosigdzu CW614 lub ze stali kwasoodpornej 316L;

2.3.  Klasyfikacja projektowanych rurociagow wg Dyrektywy Cisnieniowej 2014/68/UE.

Srednice nominalne rurociaggéw - DN oraz maksymalne dopuszczalne ci$nienia robocze — PS
wystepujace w projektowanych rurociggach instalacji gazéw technicznych, postuzyly do
sprawdzenia, czy rurociagi spelniaja zasadnicze wymagania bezpieczenstwa dla urzadzen
cisnieniowych okreslone przez Dyrektywe Cisnieniowa 2014/68/UE.

) Maks. dop.
. . Grupa Srednica e lloczyn | Kategoria |[Modut
Lp. Rodzaj medium pltynéw | nominalna - DN roglg::l;een_lzs DN*PS | zagrozenia
14. Wodér 5.0 I DN15 6 bar 90 "0" SEP

Projektowane rurociggi wyzej wymienionych instalacji gazéw technicznych, zgodnie z
klasyfikacjg wg Dyrektywy Ci$nieniowej 2014/68/UE, nalezy projektowac¢ i wytwarza¢ zgodnie z
uznang praktyka inzynierskg (SEP). Do kazdego urzadzenia ci$nieniowego (rurociagu) powinny
by¢ dotaczone odpowiednie instrukcje uzytkowania. Rurociaggi powinny nosi¢ oznaczenia
umozliwiajace identyfikacje wytworcy.

2.3. _ Instalacje gazéw technicznych - certyfikaty materialowe.

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji robot przewidzianych zakresem projektu
instalacji gazéw technicznych, powinny odpowiada¢, co do jakosci, wymogom wyrobow
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, okreslonym w art. 10 ustawy ,,Prawo
budowlane”, wymaganiom Projektu Wykonawczego i Przedmiaru robot, wymaganiom
specyfikacji istotnych warunkéw zamoéwienia — SIZW, przyjetym w ofercie rozwigzaniom
technicznym.

Wszystkie materiaty i urzadzenia uzyte do wykonania instalacji gazow technicznych
muszg posiadac:

Certyfikat na znak bezpieczenstwa;

Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata
techniczng;

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a
w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.

Przyrzady kontrolno — pomiarowe, powinny posiadac¢ certyfikaty potwierdzajace
przeprowadzenie kalibracji przez ich producenta. Jakiekolwiek materialy, ktore nie
spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Na kazde zadanie Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru) Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta zamawiania tych materiatow
i odpowiednie atesty, aprobaty techniczne, §wiadectwa dopuszczenia itp. oraz probki do
zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.



3.0.

OPIS TECHNOLOGICZNY PROJEKTOWANYCH INSTALACJI GAZOW

4.1.

TECHNICZNYCH.

Niniejsze opracowanie, czyli projekt wykonawczy, w zakresie instalacji gazow technicznych
przebudowywanych pomieszczeniach Budynku Laboratoryjnym nr 8, Instytutu Technologii
Materiatéw Elektronicznych w Warszawie, zgodnie z wytycznymi technologicznymi obejmuje:

instalacje wodoru 5.0 — oznaczong w projekcie — H2 5.0;

Ze wzgledu na sposob zasilania oraz rozprowadzania instalacji, wymienione instalacje dzieli si¢ na
instalacje centralne oraz instalacje lokalne. Instalacjami centralnymi sg:
instalacja argonu oznaczona w projekcie — Ar 5.0, ktorej zrodtem jest istniejacy
przewozny zbiornik ciektego argonu zlokalizowany obok budynku nr 8 — wg rysunku
nr GT-1;
instalacja wodoru oznaczona w projekcie — H2 5.0, ktorej zrédtem bedzie projektowana
rozpre¢zalnia wodoru, zlokalizowana obok budynku nr 8 —wg rysunku nr GT-1;

Projekt zaktada doprowadzenie rurociaggu projektowanej centralnej instalacji wodoru 5.0 z
projektowanej rozprezalnia wodoru, zlokalizowanej na poziomie terenu obok budynku B8, do
pomieszczen laboratoryjnych zlokalizowanych na parterze budynku. Od projektowanej rozprezalni
do budynku B8 rurociag wodoru zostanie utozony w terenie. Lokalizacje projektowanej rozprezalni
wodoru oraz tras¢ projektowanego rurociggu wodoru przedstawiono na rysunku nr GT-01 —
Sytuacja.

Rurociagi projektowanych instalacji gazow technicznych beda rozprowadzane po wierzchu
scian. Dopuszcza si¢ prowadzenie rurociggow tych instalacji w przestrzeni stropow
podwieszonych, pod jednym warunkiem, ze bedzie to strop rastrowy.

OPIS TECHNOLOGICZNY ZRODEEL ZASILANIA PROJEKTOWANYCH INSTALACJI

GAZOW TECHNICZNYCH.

Projektowane w przebudowywanym Budynku Laboratoryjnym nr 8, Instytutu Technologii
Materialow Elektronicznych w Warszawie instalacje wodoru 5.0 sg instalacjami, ktore beda
zasilane z centralnych zrdédet zasilania.

instalacja wodoru oznaczona w projekcie — H2 5.0, ktorej zrodtem bedzie projektowana
rozprezalnia wodoru, zlokalizowana obok budynku nr 8 —wg rysunku nr GT-1;

Rozprezalnia wodoru.

5.0.

Podstawowym zrodtem wodoru dla budynku Laboratoryjnego nr 8, Instytutu Technologii
Materiatéw Elektronicznych w Warszawie, bedzie projektowana rozprgzalnia wodoru.

Rozprezalnia bedzie si¢ sktadata z 4 wigzek butli, tzw. MAXIPACK . Kazda wigzka to
skolektorowanych 48 butli z wodorem. Kazdy z wigzek bedzie podtaczona, gigtkim przewodem
cisnieniowym do kolektora. Kolektor bedzie zakonczony uktadem redukcyjnym. Po redukcji
ci$nienia wodor bedzie dostarczany do instalacji w budynku laboratoryjnym nr 8, poprzez odcinek
instalacji wodoru prowadzonej w terenie.

Do decyzji dostawcy wodoru, pozostaje decyzja, co do sposobu uzupetniania wodoru w
projektowanej rozprezali. Mozliwa jest wymiana oproznionych MAXIPACK’ 6w, lub tez
napetnianie poszczegolnych wigzek butli z tzw. ,,bateriowemu”, z ktéorego wodor bedzie
przettaczany do wigzek butli.

Lokalizacje projektowanej rozpre¢zalni wodoru przedstawiono na rysunku nr GT-1 —
Sytuacja. Schemat rozpr¢zalni wodoru przedstawiono na rysunku nr GT-5 — Rozprezalnia wodoru
— schemat, natomiast zestawienie urzadzen na rysunku nr GT-6 — Rozprezalnia wodoru —
zestawienie urzadzen.

ZEWNETRZNA INSTALACJA WODORU.

Projekt zaktada doprowadzenie rurociggu projektowanej centralnej instalacji wodoru
gazowego 5.0 ze zrodta zasilania, czyli z projektowanej rozprezalni wodoru do budynku 8 ITME,
zlokalizowanej na zewnatrz tego budynku. Na caltej dtugosci projektowany rurocigg zewnetrznej
instalacji wodoru zostanie ulozony w terenie.

Trasg¢ rurociagu azotu gazowego 5.0 przedstawiono na rysunku nr GT-01 — Sytuacja.
Projektowany rurocigg wodoru nalezy uktada¢ na podsypce z piasku, na glebokosci okoto 90 cm.

Pierwszy odcinek instalacji, ktory przebiega pod drogg dojazdowsa zostanie zabezpieczony
stalowa rurg ostonowg DN100, o dtugosci 4,5 mb. Pozostata czg$¢ rurociggu o dtugosci okoto 10
mb, bedzie prowadzona w rurze ostonowej z PE DN 50 typu AROT, koloru niebieskiego. Okoto 50



cm nad rurociaggiem w rurze ostonowej nalezy utozy¢ tasme¢ znacznikowa z PE koloru zottego z
napisem GAZ.

Projektowany rurociag wodoru zostanie wykonany z rur stalowych kwasoodpornych
bez szwu, $rednicy 18x1,2 mm, ze stali gatunku AISI 316L ,1.404 wg DIN, taczonych za
pomocg spawania.

6.0. WYTYCZNE DLA BRANZ.

6.1. Branza budowlana.

Zaprojektowac i wykonaé¢ fundament wraz ze §ciang ekranows dla projektowanej
rozprezalni wodoru;

6.3. Branza elektryczna.

uziemi¢ urzadzenia technologiczne rozpr¢zalni wodoru;
uziemi¢ rurociagi projektowanych instalacji gazow technicznych oraz paneli
redukcyjnych
zaprojektowac zasilanie spr¢zarkowni powietrza technicznego — 1 x 5,0 kW, z
mozliwoscig rozbudowy sprezakowni o jeszcze jedng spr¢zarke o mocy silnika - 5.0 KW,
oraz 4 gniazda podwdjne 230V;

6.4. Sygnaly z systemu detekciji gazOw niebezpiecznych.

Projektowane systemy detekcji gazow niebezpiecznych beda umozliwialy rejestracje
zdarzen systemowych (alarmy, awarie), oraz opcjonalnie moze by¢ wyposazona w interfejs
sieciowy umozliwiajacy dostep zewnetrzny (LAN) do systemu.

Zaprojektowane system detekcji gazow posiadaja nastepujgce funkcje:

lokalna sygnalizacja przekroczenia progéw alarmowych, realizowane przez
sygnalizatory optyczno akustyczne (1 prog: lampa btyskowa koloru zottego, 2 prog:
lampa czerwona, oraz sygnat akustyczny ).

lokalna sygnalizacja optyczna przekroczenia progow alarmowych w kazdym z
detektorow, na ich panelu czotowym.

sygnalizacja optyczna i akustyczna przekroczenia progéw alarmowych na panelu
czotowym odpowiedniej jednostki sterujacej

awarii detektora w systemie wizualizacji i rejestracji, zobrazowana na monitorze
wyswietlajacym lokalizacje detektorow na planie budynku.

7.0. WYTYCZNE MONTAZU.

Roboty montazowe instalacji gazéw technicznych nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

a) Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003r. Nr 47 poz. 401).

b) Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych, tom 1T
"Instalacje sanitarne i przemystowe" (Arkady 1988).

7.1. Rurociagi instalacji gazow technicznych.

¢) Instalacje gazéw technicznych nalezy wykona¢ zgodnie z Rozdzialem 7 Dzialu IV
,»Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. Nr 75, p0z.690
z dnia 15 czerwca 2002 r.

d) Przewody instalacji gazéw technicznych nalezy prowadzié, zachowujac wymagana,
minimalng odlegto$¢ 0,1 m od przewodow innych instalacji;

e) Przejécia, przepusty i piony instalacyjne przechodzace przez $ciany i stropy (oddzielenia
przeciwpozarowe - granice stref pozarowych) nalezy wykonywa¢ w stalowych tulejach
ochronnych oraz zabezpieczy¢ pozarowo uszczelnieniami o odpornosci ogniowej jak dany
element budowlany;

f)  Dla rur z materiatow niepalnych — ognioochronna peczniejgca masa uszczelniajgca
posiadajaca stosowne certyfikaty ppoz.

g) Przejscia instalacji przez oddzielenia dymoszczelne (korytarze, poziome drogi ewakuacyjne)
nalezy uszczelni¢ materiatem niepalnym;

h) Instalacje rurociggowego gazow technicznych powinny by¢ uziemione;



i)

)

Laczenie rurociagow.
rurociagi gazoéw technicznych spawac technika spawania orbitalnego.
polaczenia rur spawane nalezy wykona¢ zgodnie z posiadanymi przez Wytworce
rurociggu zatwierdzonymi Instrukcjami Technologicznymi Spawania WPS. Instrukcje te
okreslaja warunki techniczne spawania dla okre§lonego przedziatu wielkosci $rednic i
grubosci $cianek rur oraz obowiazujaca dla danego materiatu technologie spawania.
Wykonanie potaczen spawanych nalezy powierzy¢ firmie, ktora posiada odpowiednie
uprawnienia, sprzet oraz zatrudnia spawaczy ze stosownymi uprawnieniami.
polaczenia spawane rurociagéw projektowanej instalacji gazéw technicznych wykonaé¢ w
klasie B wg Normy PN-EN 1SO 5817.
Po zakonczonym montazu przewody instalacji nalezy przedmuchaé azotem;
Badania nieniszczace spoin rurociaggow.
Wedhug normy PN-EN 13480-5 ,,Rurociagi przemystowe metalowe -- Cz¢s¢ 5: Kontrola i
badania”, spoiny rurociagdw podlegaja badaniom wizualnym (VT) w 100%, natomiast ilos¢
badan nieniszczacych (RT) zalezy od klasy poszczegdlnych rurociagéw. Ponizej
zestawiono wymagane ilo$ci badan wizualnych (VT) i badan nieniszczacych rentgenem
(RT) spoin w poszczegdlnych rurociggach.

) Maks. dop.
Nazwa medium Grupa | Srednica e lloczyn Klasa Grupa VT RT
plynow jhominalna ?OSE(I)GC?; PS*DN | rurociggu | material. | % %
Wodér 5.0 I DN15 6 bar 90 0 8.1 100 0

Przeprowadzone badania nieniszczace nalezy udokumentowac protokotem,

K) Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ pneumatyczng probe cisnieniowa.

Proby cisnieniowe powinny by¢ wykonywane w warunkach kontrolowanych, z zachowaniem
odpowiednich srodkow bezpieczenstwa i przy uzyciu bezpiecznego wyposazenia, oraz w taki
sposob, aby osoby odpowiedzialne za badania mialy mozliwo$¢ przeprowadzenia wlasciwej
kontroli wszystkich czesci cisSnieniowych.
Proba ci$nieniowa powinna by¢ przeprowadzona oddzielnie dla kazdej przestrzeni
ci$nieniowej bez nadci$nienia w sgsiednich przestrzeniach.
Na czas proby nalezy zdemontowaé (i ewentualnie zaslepi¢ wolne krocce po demontazu
armatury) armature, ktorej ci§nienie pracy jest mniejsze od ci$nienia proby (reduktory, zawory
bezpieczenstwa, manometry, czujniki ci$nienia, etc.).
Na potrzeby niniejszych instalacji przewidziano przeprowadzenie préob ci§nieniowych
pneumatycznych.
Parametry prob:
wymagane cisnienie proby - najwyzsze dopuszczalne cisnienie PS pomnozone przez
wspotczynnik 1,43, przyjeto: 1,5xPS;
czynnik proby - gazowy azot (ze wzgledu na wymogi urzadzen odbiorczych - azotem o
czystosci 5.0);
predkos¢ podnoszenia ci$nienia powinna by¢ ptynna i jednostajna (po osiagnigciu
ci$nienia PS nie powinna przekracza¢ 1 bar/min);
uktad pomiarowy: manometr sprezynowy posiadajacy $wiadectwo wzorcowania o klasie
doktadnosci 1.0; zakresie pracy dostosowanym do ci$nienia probnego poszczegodlnych
odcinkow rurociggoéw i srednicy tarczy > 3100 mm;
czas trwania - nie mniej niz 30 minut od ustabilizowania si¢ ci$nienia wewnatrz
rurociagu;
podczas trwania proby nalezy kontrolowa¢ miejsca potencjalnego wycieku (potaczenia
roztaczne, korpusy zaworow, etc.) poprzez spryskanie §rodkiem pianotworczym;
dopuszczalny spadek ci$nienia w trakcie trwania proby Ap = 1% ci$nienia probnego.

NAZWA | MATERIAL | SREDNICA | MAES DO ICISNIENIE [ CZYNNIK | 288

MEDIUM | RUROCIAGU NOMINALNA| oo0-oc | PROBY PROBY | bpépy

Wodér 5.0 SS 1.4306 DN15 6 bar 9 bar 9"";203’;’3’ 05h
technologiczne azot

Po wykonaniu prob nalezy:
sporzadzi¢ protokot z ich przeprowadzenia;
przedmucha¢ instalacje sprezonym azotem (réwniez o czystosci 5.0);
zamontowac¢ armatur¢ zdemontowang na czas trwania proby;



przeptuka¢ instalacje wlasciwym gazem roboczym (etap pierwszego uruchomienia
instalacji).

UWAGA!

W przypadku zauwazenia nieszczelnoS$ci instalacji czy armatury nalezy sprawdzi¢ ich przyczyne i
w miar¢ konieczno$ci wymieni¢ dany odcinek rurociggu badz armature na nowe przed
dopuszczeniem instalacji do ruchu. Po usunieciu nieszczelnos$ci nalezy ponownie przeprowadzi¢
proby cisnieniowe wymienionych odcinkow rurociggéw lub fragmentow instalacji z wymieniong
armaturg.

)  Znakowanie rurociggow:
Przewody instalacji gazéw technicznych powinny by¢ oznakowane naklejkami z opisem
gazu oraz zaznaczonym kierunkiem przeptywu zgodnie z normg EN-13480-5;
przewody projektowanych gazoéw technicznych powinny by¢ oznakowane za pomoca
oznacznikow, opasek indentyfikacyjnych i znakéw bezpieczenstwa umieszczonych
grupowo, jeden obok drugiego;
m) Rurociagi wykonane z rur ze stali kwasoodpornej nie wymagaja dodatkowego zabezpieczenia
antykorozyjnego;
n) Instalacje nalezy przekaza¢ uzytkownikowi pod ci$nieniem roboczym ustalonym w trakcie
rozruchu;
0) Badania odbiorcze po zakonczeniu montazu instalacji rurociaggowych gazow technicznych i
zainstalowaniu punktéw poboru obejmuja:
Kontrole podwieszen uchwytdow i wspornikow;
Kontrole oznakowania rurociaggdw;
Probe wytrzymatosci mechanicznej — proba ci$nieniowa;
Probe szczelnosci,
Kontrole zaworéw odcinajgcych - strefowych;
Probe na obecno$¢ potaczen krzyzowych;
Probe na obecnos¢ przeszkod w przeptywie;
Sprawdzenie mechanicznego dziatania punktow poboru i przyporzadkowania do
odpowiadajacej instalacji oraz mozliwos$ci identyfikacji;
Badanie zawor6w nadmiarowych;
Proby instalacji kontrolnych i alarmowych;
Probe na obecno$¢ zanieczyszcezen statych w rurociggach instalacji;
Napetnienie instalacji wtasciwym rodzajem gazu;

Sprawdzenie prawidtowosci oznakowania rurociggdéw i armatury;

Roboty montazowe zrodet zasilania gazéw technicznych nalezy wykona¢ wg DTR oraz

Elementy instalacji po stronie wysokiego ci$nienia — w tym wypadku taczniki butlowe,
powinny posiada¢ swiadectwo przeprowadzenia prob ci$nienia odpowiednio na 20 i na 30

Uzytkownikowi nalezy przekaza¢ wszystkie Zzrodla pod cisnieniem roboczym;

7.2. _ Zrédla zasilania instalacji gazéw technicznych.
instrukcji montazu dostarczonych przez Producenta urzadzen;
Panele redukcyjne nalezy uziemic;
MPa;
7.3.  Zewnetrzna instalacja wodoru ukladana w terenie.

a) Projektowany rurocigg wodoru, uktadany w terenie, prowadzi¢ $rednio na glebokosci 0,9 m,
na podsypce piaskowej grubosci 10 cm, na catej dlugosci w rurze ostonowej z PE DN 50
typu AROT, koloru niebieskiego.

b) Tras¢ projektowanego rurociggu wodoru przedstawiono na rysunku nr GT-01 — ,,Sytuacja”.

C) Roboty ziemne przy montazu rurociggu wodoru nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN — EN —
06050; ,,Roboty ziemne budowlane”;

d) Cisnienie probne dla przewodow sieci wodoru wynosi — 1,43 warto$ci ciSnienia roboczego.
Czas trwania proby — 24 h;

e) Po przeprowadzonych, z wynikiem pozytywnym, probach cisnienia, rur¢ ostonowag z
rurociggiem wodoru, nalezy obsypa¢ warstwg piasku grubosci 10 cm. Przy zasypywaniu
nalezy zwroci¢ uwage, by przewodu nie uszkodzi¢ gruzem lub kamieniami;

Nad rurg ostonowa, nalezy utozy¢ tasme znakujaca koloru zottego z napisem GAZ;
f) Wejscie rurociaggu wodoru do budynku bedzie wykonane za pomocg przejscia szczelnego.



7.4.

Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét.

8.0.

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie utrzymywac teren
budowy, podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Wszelkie materialty odpadowe uzyte do Robdt beda mialy $wiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajace brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatéw na srodowisko.

WYTYCZNE OBSLUGI.

8.1.

Instalacje gazow technicznych.

9.0.

Podane ponizej wytyczne maja charakter ramowy. Obsluga instalacji gazéw technicznych powinna
by¢ realizowana $cisle wg opracowanych oddzielnie 1 wdrozonych do stosowania procedur
dotyczacych uzytkowania instalacii ze szczegdlnym uwzglednieniem butli ciSnieniowych.

W trakcie eksploatacji instalacji gazow technicznych nalezy przestrzegaé:

,»Rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki S]_?(o{e_‘,cz_nej z dnia 23.12.2003 r., w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazow,
napetianiu zbiornikdw gazami oraz uzywaniu i magazynowaniu karbidu”,

>
,»Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w

sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow”;

>
»Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006 r. w

sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow”;
>

Obsluge instalacji moga wykonywa¢ wytacznie pracownicy przeszkoleni w zakresie BHP przy
uzytkowaniu i eksploatacji butli ze spr¢zonymi gazami palnymij.

Do zasadniczych obowiazkéw obshugujacego instalacje nalezy:

Codzienna kontrola ci$nienia gazé6w w instalacjach

Regularna kontrola dziatania zaworéw odcinajacych oraz manometrow;
Wymiana opréznionych butli na pelne tak, aby nie wystgpita przerwa w doptywie gazow
do instalacji;
W kazdej z szaf mogg si¢ znajdowac jedynie butle z gazami przewidzianymi w projekcie;
Wewnatrz pomieszczenia rozprezalni zabrania si¢ sktadowania jakichkolwiek materiatow
palnych;

Sprzet ppoz. i BHP:
dla zapewnienia bezpiecznego transportu butli z gazami nalezy uzywac atestowanego
wozka przeznaczonego do transportu butli;

Postepowanie z gazami technicznymi i ich magazynowanie wg ..Karty charakterystyki
substancji chemicznej”.

Obstuga projektowanych instalacji gazow technicznych, musi uwzgledniaé wilasciwosci
fizyko — chemiczne wszystkich gazow, oraz mozliwosci wystapienia zagrozen opisanych w
,Kartach Charakterystyki Substancji Chemicznej

PRZEPISY ZWIAZANE.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — prawo budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zm.
z 27 marca 2003r. Dz. U. nr 80 z 10 maja poz.718).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, z p6zniejszymi zmianami
(Dz. U. 2019, poz. 1065).



Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow
(Dz. U. nr 109, poz. 719);
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 grudnia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy zwiazanej z wystgpowaniem w miejscu pracy czynnikéw chemicznych (Dz. 05.11.86) ze
zmiana z dnia 3 listopada 2008 r.(Dz.U. 08.203.1275) — tekst jednolity (Dz.U. 2016 poz. 1488)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie kryteriow i
- sposobu klasyfikacji substancji i preparatéw chemicznych (Dz.U. z 2012 r. poz. 1018).
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 25 sierpnia 2015 r. w sprawie sposobu oznakowania
miejsc, rurociggdw oraz pojemnikdéw i zbiornikow shuzacych do przechowywania lub
zawierajacych substancje stwarzajace zagrozenie lub mieszaniny stwarzajace zagrozenie
(Dz.U.2015.1368).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 23 grudnia 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazoéw, napelnianiu
zbiornikoéw gazami oraz uzywaniu i magazynowaniu karbidu (Dz. U. Nr 7 z dnia 19 stycznia
2004 r., poz. 59);
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepisdOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.03.169.1650) ze zmiana z dnia 2 marca 2007 r.
(Dz.U.07.49.330) i z dnia 6 czerwca 2008 r. (Dz.U.08.108.690);
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6 czerwca 2014 r. (Dz.U.2014.817) w
sprawie najwyzszych dopuszczalnych stgzen i natezen czynnikdw szkodliwych dla zdrowia w
srodowisku pracy z pézniejszymi zmianami. Na szczeblu europejskim dyrektywy 2000/39/WE,
2006/15/WE, 2009/161/WE.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla srodkéw ochrony indywidualnej (Dz.U.05.259.2173).
PN-EN 1127-1:2019-10 Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie wybuchowi i ochrona
przed wybuchem. Czg¢$¢ 1;pojecia podstawowe;
PN-EN 600079-10 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrodzonych wybuchem. Czgsé
10: Klasyfikacja przestrzeni zagrozonych wybuchem.

PN-EN 132:2003 Sprzet ochrony uktadu oddechowego; Terminologia i znaki graficzne;

PN-EN 143:2004 z poprawka PN-EN 143:2004/AC:2006 Sprzet ochrony uktadu oddechowego;
Filtry; Wymagania, badanie, znakowanie;
PN-EN 14387+A1:2010 Sprzet ochrony uktadu oddechowego; Pochtaniacz(-e) i
filtropochtaniacz(-e); Wymagania, badanie, znakowanie;

PN-EN 166:2005 (U) Ochrona indywidualna oczu; Wymagania;
PN-EN 374-1:2017-01 Rekawice chroniace przed substancjami chemicznymi i
mikroorganizmami; Cze$¢ 1: Terminologia i wymagania;
PN-EN 12599:2013-04 - Wentylacja budynkow. Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji;
PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkoéw. Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z
blachy o przekroju kotowym. Wymiary;
PN-N-01307:1994 Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku na stanowiskach pracy i
ogoblne wymagania dotyczace przeprowadzenia pomiaréw;
PN-EN 12599:2013-04 Wentylacja budynk6éw -- Procedury badan i metody pomiarowe
stosowane podczas odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji
PN-EN 14470-2:2007 ,,Ognioodporne szafki magazynowe — Czg¢$¢ 2. Bezpieczne szafki na
butle ze spr¢zonym gazem
,» Warunki technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” (Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL zeszyt 5) wydane Warszawa, wrzesien 2002.

10.0. KLAUZULA.

- Wykonawca nizej wymienionego zakresu robot, powinien zapoznac si¢ z caloscia
dokumentacji jednoczesénie i dokona¢ obliczen dla poszczegolnych zakresow robot.

- Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegétowe proponowane przez Wykonawce
bedg zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektow.

- W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie
uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania cato$ci prac.

- Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentow otrzymanych od Inwestora, definiujace;j
ustuge do wykonania, Wykonawca zobowiazany jest do uzyskania dobrego rezultatu koncowego. W
zwigzku z tym wykonane instalacje muszg zapewni¢ utrzymanie zatozonych parametréw.



Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatow i instalacji, niezbedny
do wlasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowac
alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu —
do akceptacji przez Inwestora.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie si¢ uzupetniajacymi. Wszystkie
elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a

nie uj¢te w specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu. W przypadku
rozbieznosci w jakimkolwiek z elementow dokumentacji nalezy zglosi¢ projektantowi,

ktéry zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygnigcia problemu.

Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja, rysunki) a
zdaniem Wykonawcy niezbedne do prawidtowego dziatania instalacji nie zwalnia
Wykonawcy z ich zamontowania i dostarczenia.

W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed ztozeniem
oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktory jako jedyny jest upowazniony do
wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci bedg interpretowane z korzyscia dla
Inwestora.

W przypadku koniecznosci inne elementy, oznaczenia lub specyfikacje moga zosta¢ dobrane
przez projektanta.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby, regulacja i uruchomienia urzgdzen

i instalacji wg obowigzujacych norm i przepisoOw oraz oddanie ich do uzytkowania lub
eksploatacji zgodnie z obowiazujaca procedura;

Opracowat:
mgr inz. ANDRZEJ KOMISARZ

PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI GAZOW TECHNICZNYCH



