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I. Cze¢s¢ opisowa
1.0 Przedmiot i zakres opracowania.

Ekspertyze wykonano w celu stwierdzenia przydatnosci elementéw konstrukcji istniejgcego zespotu
zbiornikéw oczyszczalni Sciekdw znajdujacego si¢ na dziatce nr 553/5 obreb 0005 Mikotajki
Pomorskie do realizacji zamierzenia budowlanego polegajacego na remoncie oczyszczalni sciekéw
w miejscowosci Mikotajki Pomorskie.

Dokonano ogledzin konstrukcji istniejacego zespotu zbiornikéw ze szczegdlnym naciskiem na
gléwne elementy nosne to znaczy: poszycie Scian zewnetrznych (ptaszcz z blach stalowych),
szkielet (uzebrowanie) §cian zewnetrznych, przegrody wewnetrzne, pomosty obstugowe.
Przeprowadzono analiz¢ stanu obcigzen dziatajacych na obiekt w zwigzku z projektowanym
remontem obiektu.

2.0 Zrédta informacji i przepisy.

e PN-EN 1990:2004 Eurokod — Podstawy projektowania konstrukcji.

e PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje — Czgs¢ 1-1:
Oddziatywania ogdlne — Cigzar objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w
budynkach.

e PN-EN 1990:2004 Eurokod — Podstawy projektowania konstrukcji.

e PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: projektowanie konstrukcji stalowych.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

(Dz. U. 2 15.06.2002 r. Nr 75 poz. 690).

» Katalog Biologicznych Oczyszczalni sciekéw BOS. Politechnika Wroctawska Instytut
Inzynierii Ochrony Srodowiska Zaktad Badawczo — wdrozeniowy w Jeleniej Gérze.

* Inwentaryzacja konstrukcyjna z obliczeniami sprawdzajacymi. Obiekt — budynek
oczyszczalni z blokiem gtéwnym. Adres Mikotajki Pomorskie. Autor: inz. A. Losinski

e Ogledziny budynku przeprowadzone w dniu 11.05.2023 r.

3.0 Opis stanu istniejgcego obiektu.
3.1 Ogolna charakterystyka obiektu.

Obiekt - blok oczyszczalni sciekow bedacy zespotem stalowych zbiornikéw zlokalizowany na
dziatce nr 553/5 obrgb 0002 w Mikotajkach Pomorskich.



Zrealizowany w latach 80 XX wieku na podstawie Katalogu Biologicznych Oczyszczalni Sciekéw
opracowanego przez Politechnikg Wroctawska jako element typoszeregu oczyszczalni
kontenerowych o oznaczeniu BOS 200.

Zmodernizowany i przebudowany w latach 90 XX wieku kiedy to wprowadzono podzial komory
osadu czynnego Sciang wewnetrzna.

Wymiary zewng¢trzne zespotu zbiornikéw: 22,50 x 5,00 x 4,00 m.
Blok oczyszczalni $ciekéw — zesp6t zbiornikéw sktada sie z:

Komory zatrzymania skratek i piasku (lej) — 1450 x 1500 mm,

Komora $ciekéw oczyszczonych (lej) — 3500 x 3500 mm,

Komora osadu — 5000 x 14000 mm podzielona na komorg¢ kontaktowa — 500 x 14000 mm,
komorg denitryfikacji 4000 x 4500 mm i komorg nitryfikacji 4500 x 10000 mm.

Osadnik wtérny (Iej) — 5000 x 5000 mm.

Zespot zbiornikow znajduje si¢ w budynku oczyszczalni SciekOw wewnatrz przeznaczonej do tego

hali.

3.2 Opis poszczegolnych elementéw konstrukcji obiektu.

Sciany zewnetrzne (plaszcz zbiornikéw) wykonany z blach gr. 8 mm.

Sciany wewnetrzne wydzielajace poszczegélne komory z blachy gr. 8§ mm i 5 mm.

Dno zbiornika — poszycie z blachy gr. 8§ mm.

Zebra pionowe z ceownika C100 (w rozstawie co 870 — 1050 mm).

Podluznice uzebrowania pierwotnego wykonane z ceownika C100.

Obramienie gérnej krawedzi zbiornikéw z katownika L100x100x10 mm.

Sciagi gérnych krawedzi zbiornika z ceownikéw C240 i C200.

Sciagi wewnetrzne poziome z ceownika C140.

Dodatkowe podtuznice gérne $cian zewn¢trznych ztozone z dwéch katownikéw
L100x100x10 mm umieszczone na wysokosci 2,73 m od podtoza.

Dodatkowe podtuznice dolne $cin podtuznych wykonane z dwéch ceownikéw C140
umieszczone na wysokosci 1,30 m od podioza.

Sciana wewnetrzna w komorze napowietrzania z blachy gr. 5 mm, ozebrowanie poziome z
ceownika C240 1 dwuteownika 1240.

Pomosty obstugowe wykonane z katownika L50x50x5 mm i dwuteownika 1100, balustrady
z rur $r. 25 — 35 mm i pretéw Sr. 14 mm, podioga pomostu z desek drewnianych gr. 30 mm i
blach ryflowanej gr. 5 mm,

Potaczenia poszczegdlnych elementéw spawane: spoinami czotowymi na gr. tagczonych
elementow i spoinami pachwinowymi gr. od 4 mm do 0,7 x gr. najgrubszego z taczonych
elementow.

Zabezpieczenie antykorozyjne (wykonane po oczyszczeniu elementéw metalowych do 2 stopnia
czystosci powierzchni):

farba przeciwrdzewna cynkowa 2x,
emalia chlorokauczukowa 3 x (grubo$¢ powloki malarskiej 140um).

Wielkosci charakteryzujace budynek oczyszczalni §ciekéw, w ktérym znajduje si¢ zespot
zbiornikéw:

powierzchnia zabudowy: 254,60 m2,
powierzchnia uzytkowa; 231,65 m2,
kubatura 1406,30 m3.



Wyposazony instalacyjne budynku:
instalacja wodociggowa,
* instalacja kanalizacji sanitarnej,
* instalacja wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej,
* instalacja centralnego ogrzewania,
* instalacja elektryczna 230/400 V.

4.0 Opis stanu technicznego poszczegolnych elementéw konstrukcji obiektu.

Przeprowadzono ogledziny zespotu zbiornikéw podczas eksploatacji. Uzyskano dostep do Scian
zbiornika od strony zewng¢trzne;.

Poszycie $cian zewnetrznych (plaszcz z blach stalowych).

Zaawansowana korozja blach poszycia.

Zaawansowana korozja spoin taczacych poszczegdlne arkusze blach i taczacych blachy z
uzebrowaniem.

Liczne przecieki i sagczenia sciekow z wnetrza zbiornika.

Widoczne liczne naprawy poszycia wykonywane poprzez lokalne spawanie dodatkowych warstw
blachy.

Uszkodzenia powtok malarskich.

Widoczne odksztalcenie poszycia $cian zbiornika wywotane parciem sciekéw w kierunku
poziomym.

Szkielet (uzebrowanie) Scian zewnetrznych.

Profile stalowe skorodowane z licznymi wzerami. W szczegdlni ztym stanie elementy wykonane z
katownika L100x100x10 mm stanowigce obramienie gérnej krawedzi plaszcza.

Uszkodzenia powtok malarskich.

Widoczne odksztalcenie szkieletu $cian zbiornika wywotane parciem $ciekéw w kierunku
poziomym.

Przegrody wewnetrzne.

Poszycie przegrod wewnetrznych lokalnie skorodowane. Posunigta korozja spoina na taczeniach
poszczegdlnych elementéw. Uszkodzenia lub catkowity brak powlok malarskich.

Pomosty obstugowe.

Elementy nosne pomostéw obstugowych w stanie dobrym. Balustrady w stanie dobrym. Poszycie
gbérne pomostéw w stanie dobrym. Uszkodzenia powlok malarskich.

5.0 Analiza obciazen dzialajacych na $ciany i dno zbiornikéw.

Scian i dno zbiornikéw obciazone sa parciem hydrostatycznym stupa $ciekéw o wysokosci do 4,00
m i ciezarze 10,50 kN/ m3.

Obcigzenie to dziata na plaszcz $cian zbiornika (z blachy gr. 8 mm) i jego uzebrowania (z
ceownikéw C100) w kierunku poziomym i na dno zbiornikéw w kierunku pionowym.

Zbiornik ustawiony jest na zelbetowej ptycie fundamentowej przenoszacej obcigzenia pionowe na
grunt.

W celu przejecia obcigzen od parcia hydrostatycznego $ciekéw na $ciany zbiornika i wzmocnienia
uzebrowania scian wykonano dodatkowe stalowe belki biegnace poziomo wzdtuz $cian podtuznych



na wysokosci 1,30 m (belka dolna ztozona z dwdch zespawanych pétkami ceownikow C140) ina
wysokosci 2,73 m (belka gérna ztozona z dwdéch zespawanych ze sobg katownikéw L100x100x10
mm).

W opracowaniu projektowym dotyczacym wzmocnienia konstrukcji $cian zbiornika, z lat 90 XX
wieku, przewidziano wprowadzenie poziomych §ciggéw przebiegajacych wewnatrz zbiornika
taczacych miedzy sobg przeciwlegte Sciany podtuzne.

Zaprojektowane Sciagi powinny byly faczy¢ ze sobg belki podtuzne w odstepach co 2,61 m (co trzy
Zebra pionowe).

Sciag gérny powinien byt by¢ wykonany z ptaskownika 20x50 mm, $ciag dolny z ptaskownika
20x70 mm.

Sciagéw tych jednak nie wykonano.

W zwigzku z powyzszym, podczas obecnego remontu zbiornikéw, nalezy wykona¢ potaczenia $cian
zewngetrznych $ciggami.

Obliczenia dotyczace wzmocnien konstrukcji Scian zbiornikéw
Zatozenia przyjete do obliczen:

* S$ciana zbiornika jest pretem pionowym potaczonym przegubowo z dnem zbiornika i
podpartym dodatkowo na wysokosci 1,30 m 2,73 m 1 4,00 od dna (podtoza),

* wzmocnienia poziome sg belkami ciggltymi o podporach co 2,61 m,

* S$ciagi — prety potaczone przegubowo z belkami podtuznymi na podporach,

* obcigzenia state $cian — $cieki 10,50 kN/m3 — wspoétczynnik bezpieczenstwa x 1,35,

* oddziatywanie (od stupa sciekéw) poziome na belk¢ dolng q1 = 48,65 kN/mb x 1,35,

* oddziatywania (od stupa sciekéw) poziome na belk¢ gérng g2 = 18,71 kN/mb x 1,35,

Wyniki obliczen

Belka gérna 2xL.100x100x10, stal S235.
* SGN - wykorzystanie no$nosci przekroju 72% (zginanie).
* SGU - wykorzystanie no$nosci przekroju 41% .

Belka dolna 2xC140, stal S235.
* SGN - wykorzystanie nosnosci przekroju 93% (zginanie).
*  SGU - wykorzystanie nosnosci przekroju 44% .

Sciag gérny rura kwadratowa 60x60x5 mm, stal S235.
* SGN - wykorzystanie no$nosci przekroju 29% (rozciagganie).
*  SGU - wykorzystanie no$nosci przekroju 30% .

Sciag dolny rura kwadratowa 100x100x5 mm, stal S235.
*  SGN - wykorzystanie no$nosci przekroju 75% (rozciaganie).
* SGU - wykorzystanie nosnosci przekroju 10% .

6.0 Whnioski i zalecenia.

Po wstrzymaniu eksploatacji i oczyszczeniu zbiornika nalezy:
* dokona¢ ponownych ogledzin zbiornika w celu stwierdzenia ewentualnych uszkodzen
wewnatrz zbiornika,
* rozebra¢ podtuzng Sciang wewnetrzng tworzaca komorg kontaktowa (w celu uzyskania
dostepu do wszystkich elementéw poszycia),



* wypiaskowac¢ elementy zbiornika,

* wymieni¢ skorodowane elementy uzebrowania,

* dokona¢ napraw ptaszcza poprzez natozenie, dospawanie warstwy nowych blach od strony
wewnetrzne;j,

* wykona¢ wzmocnienia — $ciagi belek biegnacych wzdtuz komoér zbiornika,

* wykona¢ nowe powloki malarskie.

Stwierdza sie, ze obiekt jakim jest zesp6l zbiornikéw, po dokonani wymienionych wyzej robot
remontowych i wzmocnien konstrukcji bedzie nadawalt si¢ do realizacji projektowanego
zamierzenia budowlanego.
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