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l. Opis techniczno - budowlany
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Projekt techniczny konstrukciji dachu Budowa hali sportowej
z drewna klejonego warstwowo przy ZSP nr1 w Rypinie

1. Czes€ ogdina

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny konstrukcji dachu hali
sportowej przy Zespole Szkét nr 1 Rypinie.

1.2. Podstawa opracowania.
Podstawe opracowania stanowiq:
- Zlecenie zamawiajgcego,
- koncepcja architektoniczna Biura Projektowego Pesta, autor: mgr inz.
arch. Michat Kedzia
1.3 Uwagi.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od projektu nalezy uzgadniac z autorami
opracowania.

2. Dane ogdlne

W oparciu o powyzsze podstawy wykonano projekt konstrukcji dachu
z drewna klejonego warstwowo.

2.1.
Dane dla elementow:
- drewno klejone warstwowo — Swierk; klasa GL28h (dzwigary), GL24h
(ptatwie),
- wilgotnos¢ dopuszczalna elementow 8-15% z amplitudg nie wiekszg
niz 4%,
- elementy stalowe — S355J2.

2.2.
Obcigzenia state:
- panele fotowoltaiczne nachylone pod kgtem <150 - 0,3 kN/m2,
- membrana przeciwwilgociowa gr.5mm - 0,05kN/m?2,
- wetna mineralna twarda gr. 300mm (gestos¢ 150kg/m3) - 0,45 kN/m?2
- folia paroizolacyjna - 0,01 kN/mz2,
- blacha trapezowa - 0,18 kN/m?2
- obcigzenie technologiczne - 0,20 kN/m2.

Ponadto, lokalnie przyjeto obcigzenia od kosza sportowego dla

dzwigardw (pomiedzy osiami 7-8 i 12-13) w postaci sity skupionej — 7kN oraz
kurtyny grodzqcej (dla dzwigara w osi 10) - 0,4kN/mb.
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Projekt techniczny konstrukciji dachu Budowa hali sportowej
z drewna klejonego warstwowo przy ZSP nr1 w Rypinie

2.3.
Obcigzenia zmienne:
- strefa Sniegowa — 1,
- obcigzenia uzytkowe (dla dachéw w kategorii H — dachy bez
dostepu z wyjgtkiem zwyktego utrzymania i napraw),
- strefa wiatrowa - 1.

Do obliczeh przyjeto zgodnie z normg PN-EN-1991-1-3 ciezar
objetosciowy Sniegu 2,0kN/m3. Eksploatujgc konstrukcje nalezy miec
na uwadze mozliwosC wystgpienia Sniegu mokrego lub zlodowaciatego,
ktérego ciezar objetosciowy wynosi 4,0kN/m? dla mokrego i 6,0 — 7,0kN/m?® dla
Sniegu zlodowaciatego.

3. Opis konstrukcyjno-budowlany

1) Dzwigary konstrukcji zaprojektowano jako jednoprzestowq belke
wolno-podpartg z podporg przegubowo-nieprzesuwng w osi A oraz
przegubowo-przesuwng w osi E.

Dzwigary nalezy wykonac¢ w ksztatcie bumerangu o przekroju:
- poz. D-1 - 20,0x86,0-165,2-86,0 cm - klasa GL28h.

Dzwigary nalezy wzmocni¢ w strefie kalenicowej za pomocqg pretdw 4x WB-T
16x1500mm.

Dzwigary nalezy posadawiaé na stupach zZelbetowych za pomocq
indywidualnie zaprojektowanych okuc stalowych poz. OD-1.x. Elementy
drewniane mocowac do okuc na sruby M20x260 zgodnie z detalem KD/4.1.
Okucia poz. OD-1.x nalezy tgczy¢ ze stupem zelbetowym za pomocqg kotew
wklejanych do betonu kl.8.8 oraz zaprawy iniekcyjnej.

2) Tezniki zaprojektowano jako elementy zamocowane przegubowo-
nieprzesuwnie do dzwigardw a takze wiencow zelbetowych (biegngcych w
Scianach szczytowych zgodnie ze spadkiem potaci).

Tezniki nalezy wykonac¢ z drewna klejonego o przekroju:
- poz. T-1.x (x=1,2) - 12,0x20,0 cm - klasa GL24h.

Tezniki poz. T-1.2 zostang wykonane z naddatkiem - do dociecia podczas
montazu, po odmierzeniu rzeczywistej odlegtosci miedzy skrajnym dzwigarem
a wiencem zelbetowym.

Tezniki do dzwigardw nalezy mocowac za pomocqg dwodch par wkretdw
konstrukcyjnych do drewna 8x240mm (gtdwka cylindryczna, gwint petny)
wkrecanych krzyzowo od goéry i dotu belki pod kagtem 45°, zgodnie detalem
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Projekt techniczny konstrukciji dachu Budowa hali sportowej
z drewna klejonego warstwowo przy ZSP nr1 w Rypinie

KD/3. Minimalne wymagane wytrzymatosci charakterystyczne wkretow
powinny wynosic:

- faxk =12,00 N/mm?2,

- ftensk =17,00 kN.

Tezniki mocowac do Sciany szczytowej w osi 7 i 13 za pomocg indywidualnie
zaprojektowanych okuc¢ stalowych poz. OT-1. Elementy drewniane mocowac
do okuc¢ na sruby M12x160 zgodnie z detalem KD/4.2. Okucia poz. OP-1
nalezy tgczy<¢ z wiehcem za pomocg kotew wklejanych do betonu kI.8.8 oraz
zaprawy iniekcyjne;.

3) Stezenia potaciowe poz. ST-1 sktadajg sie ze skrzyzowanych pretéw
stalowych 020 ze stali S355JR. Stezenia nalezy mocowacd 145mm ponizej
gornej krawedzi dzwigara (wymiar w osi okucia stezenia) zgodnie z detalem
A-A na rys. KD/2. Kohce pretdw nagwintowac¢ odpowiednim gwintem do
Srednicy na dtugosci I=100mm dla pretéw 920. Napiecie w stezeniu nalezy
regulowac za pomocqg nakretki napinajgcej zamknietej M20. Okucia stezen
poz. OS-1 nalezy mocowac do dzwigara poz. D-1 za pomocg Srub M16x260.

4) Tezniki wraz z stezeniami stanowig elementy wytgcznie stezajgce
konstrukcje. Nie nalezy podwieszac do nich dodatkowych elementow.

5) Usytuowanie oku¢ podporowych dzwigardw nalezy wyznaczy¢
geodezyjnie.

6) Miejsca styku drewna z zelbetem lub murem bezwzglednie ostoni¢ papg
lub folig.

7) Blache trapezowqg nalezy uktada¢ na dzwigarach jednoprzestowo,
wieloprzestowo lub dwuprzestowo w mijanke.

8) Na podstawie projektu wykonawczego konstrukcji z drewna klejonego
nalezy wykonac projekt warsztatowy zawierajgcy zestawienia wagowe oraz
ilosciowe okuc¢ i pretow stalowych, a takze rysunki elementdéw drewnianych
przygotowanych na potrzeby produkcyjne.

4. Elementy drewniane - zabezpieczenie

Elementy z drewna klejonego po ostruganiu i przycieciu do wymiarow
zabezpieczyC przez pomalowanie srodkiem ochrony drewna zapewniajgcym
klasyfikacje NRO a takze zabezpieczajgcym, drewno przed czynnikami
biologicznymi  (grzyby, sinizna, owady) i atmosferycznymi  (woda,
promieniowanie UV)

Elementy drewniane, w miejscach styku z murem lub zelbetem, nalezy
bezwarunkowo zabezpieczy¢ papqg lub folig.

Elementy  narazone na  bezposrednie  dziatanie  czynnikdw
atmosferycznych takie jaok czota dzwigardw ostoni¢ obrobkg blacharskg.
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Projekt techniczny konstrukciji dachu Budowa hali sportowej
z drewna klejonego warstwowo przy ZSP nr1 w Rypinie

Powtoke fragmentdw nieostonietych, narazonych na dziatanie tych
czynnikdw nalezy odnawiac¢ co roku.

Podczas uzytkowania nie nalezy dopuszcza¢é do zawilgocenia
elementow drewnianych (ze szczegdlnym wskazaniem miejsc, w ktérych

wystepujg tqczniki stalowe), tak poprzez zachowanie szczelnosci
pokrycia, jak i wtasciwqg, zgodng z przeznaczeniem obiektu, wentylacje
pomieszczen.

Podczas okresowych kontroli stanu technicznego konstrukcji obiektu
nalezy mie¢ na uwadze, ze cykle skurczu i pecznienia elementéw
drewnianych mogqg skutkowac wystgpieniem peknie¢ desorpcyjnych.
Dopuszcza sie wystgpienie tego typu pekniec o gtebokosci nie wiekszej niz
1/6 szerokosci przekroju (z kazdej strony elementu). W przypadku wgtpliwosci
lub niepokojgcych zmian nalezy skonsultowac sie z jednostkg projektowq.

5. Elementy stalowe — wykonanie i zabezpieczenie

Nalezy bezwzglednie przestrzegac klasy stali podanej na rysunkach
poszczegdolnych elementéw. Elementy wykonywac zgodnie z normg PN-EN
1090-2+A1:2012 (klasa wykonania — EXC2).

Za metode spawania i dobdr elektrod odpowiada uprawniony do tego
technolog w zaktadzie wytwdrczym, uzalezniajgc jg indywidualnie od klas
wykonania, materiatu podstawowego i stopnia zmechanizowania.

Wszystkie spoiny (opisane na rysunkach, chyba ze wyraznie zaznaczono
inaczej) nalezy wykona¢ na catych dostepnych dtugosciach stykdw. Przed
spawaniem brzegi ztqczy wraz z przylegajgcg powierzchnig metalu muszg
byC starannie oczyszczone ze zgorzeliny, rdzy, smardw, farb i wilgoci,
usuwajgc potencjalne zrodta wodoru, stanowigcego przyczyne porowatosci
spoin. Nalezy zadbac, by materiaty dodatkowe do spawania, np. gazy
ochronne, nie zawieraty wilgoci, elektrody i druty spawalnicze nie mogq byc¢
zardzewiate itp.

Powtoke naruszong podczas montazu nalezy naprawic.

Elementy stalowe indywidualnie zaprojektowane - zabezpieczyé
antykorozyjnie za pomocqg powtok zgodnie z opisami na rysunkach.

6. Odpornos¢ ogniowa konstrukcji i reakcja na ogien elementéw z
drewna klejonego warstwowo

Klasa odpornosci pozarowej budynku "D" - konstrukcja dachu bez
odpornosci  ogniowej. Drewno nalezy zaimpregnowa¢ — Srodkiem
wodorozciehczalnym zapewniajgcym NRO np. Holzprof.
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z drewna klejonego warstwowo przy ZSP nr1 w Rypinie

7. Metody wymiarowania

Wymiarowanie elementdw konstrukcji wykonano na podstawie
obowigzujgcych norm:
e oObcigzenia wg: PN-EN 1991-1-1: 2004
e konstrukcje drewniane wg: PN-EN 1995-1-1: 2010
e konstrukcje stalowe wg: PN-EN 1993-1-1: 2006

Do obliczen przyjeto obcigzenia $niegiem wg:
PN-EN 1991-1-3:2005

Do obliczen przyjeto obcigzenia wiatrem wg:
PN-EN 1991-1-4:2008

8. Normy zwigzane z wykonawstwem

e PN-EN 386 Drewno klejone warstwowo-Wymagania eksploatacyjne i
minimalne wymagania produkcyjne (2002)

e PN-EN 14080:2013 Drewno klejone warstwowo-Wymagania (2013)

e PN-EN 338 Drewno konstrukcyjne-Klasy wytrzymatosci (2011)

e PN-EN 14081 Czesci 1-4 Konstrukcje drewniane — Drewno konstrukcyjne
sorfowane wytrzymatosciowo o przekroju prostokgtnym (2007)

e PN-EN 1995-1-1 Projektowanie konstrukcji drewnianych

e PN-D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami
wytrzymatosciowymi (2013)

e PN-EN 301 Kleje na bazie fenolo- i aminoplastow do drewnianych
konstrukcji nosnych. Klasyfikacja i wymagania uzytkowe (2008)

o PN-EN 302 Kleje do drewnianych konstrukcji nosnych. Metody badan
(2013),

e PN-EN 1090-2+A1:2012 - Wykonanie konstrukciji stalowych i
aluminiowych -- Czes¢ 2: Wymagania techniczne dotyczgce konstrukciji
stalowych.
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Il. Obliczenia
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Projekt techniczny konstrukciji dachu Budowa hali sportowej
z drewna klejonego warstwowo przy ZSP nr1 w Rypinie

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH - DZWIGAR D-1
Warunek determinujgcy (Scinanie)

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: '
PRET: 100 Bumerang PUNKT: 7 WSPOLRZEDNA: x = 1.00 L =22.67m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 22 SGN/17=1%1.15 +2*1.15 + 3*1.15 + 5*1.50 (1+2+3)*1.15+5%1.50

MATERIAL GL28h

eM=1.25 fm,0,k =28.00 MPa ft,0,k =22.30 MPa fc,0,k =28.00 MPa
fv,k=3.50 MPa 1,90,k = 0.50 MPa fc,90,k =2.50 MPa E 0,moyen = 12600.00 MPa
E 0,05 =10500.00 MPa G moyen = 650.00 MPa Klasa uzytecznoSci: 1 Betac=0.10

z
1T
PARAMETRY PRZEKROJU: 20x89-152

ht=89.0 cm
bf=20.0 cm Ay=1186.67 cm2 Az=1186.67 cm2 Ax=1780.00 cm2
ea=10.0 cm Iy=1174948.36 cm4 1z=59333.33 cm4 1x=299892.8 cm4
es=10.0 cm Wy=26403.33 cm3 Wz=5933.33 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_¢,0,d =N/Ax = 13.00/1780.00 = 0.07 MPa fc,0,d=17.92 MPa
fv,d=2.24 MPa
Tau z,d = 1.5%-158.36/1780.00 = -1.33 MPa
Wspoétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.10 kmod = 0.80 Ksys =1.00 ker =0.67
>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
]
18 ] wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
LY =22.67m Lambda Y =61.86 LZ=22.67Tm Lambda Z = 61.65
Lambda_rel Y =1.02 ky =1.05 Lambda rel Z=1.01 kz=1.05
LFY =22.67m key =0.75 LFZ=3.56 m kez=10.76
FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig ¢,0,d/fc,0,d=0.07/17.92 =0.00 < 1.00 (6.23-4)]
Sig_¢,0,d/(kc*f ¢,0,d) = 0.07/(0.75*%17.92) = 0.01 < 1.00 (6.23-4)
(Tau z,d/ker)/f v,d = (1.33/0.67)/2.24 = 0.89 < 1.00 (6.13)
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE
s
Ugiecia (UK£AD LOKALNY):
u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y =1/200.00 = 11.3 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: (1+40.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.6)*4 + (1+0*0.6)*5
u fin,z=9.6 cm < u fin,max,z=1/200.00=11.3 cm Zweryfikowano

Decydujqgcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.6)*4 + (1+0*0.6)*5 u inst,y = 0.0 cm < u inst,max,y =
L/300.00 =7.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1*1 + 1*2 + 1*%4 + 1*5

uinst,z=6.9 cm < u inst,max,z=1/300.00 =7.6 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1%2 + 1¥4 + 1*5

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!
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Projekt techniczny konstrukciji dachu Budowa hali sportowej
z drewna klejonego warstwowo przy ZSP nr1 w Rypinie

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH - DZWIGAR D-1
Naprezenia krawedziowe

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 100 Bumerang PUNKT: 5 WSPOLRZEDNA: x=029L=6.63m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 22 SGN/17=1%1.15 +2*1.15 + 3*1.15 + 5%¥1.50 (1+2+3)*1.15+5%1.50

MATERIAL GL28h

gM=1.25 £m,0,k = 28.00 MPa £1,0,k = 22.30 MPa fc,0,k = 28.00 MPa
fv,k =3.50 MPa £1,90,k = 0.50 MPa £¢,90,k =2.50 MPa E 0,moyen = 12600.00 MPa
E 0,05 =10500.00 MPa G moyen = 650.00 MPa Klasa uzyteczno$ci: 1 Betac=0.10

z
B
PARAMETRY PRZEKROJU: 20x89-152

ht=131.0 cm
bf=20.0 cm Ay=1746.67 cm2 Az=1746.67 cm2 Ax=2620.00 cm?2
ea=10.0 cm Iy=3746818.38 cm4 1z=87333.33 cm4 1x=299905.1 cm4
es=10.0 cm Wy=57203.34 cm3 Wz=8733.33 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax =5.45/2620.00 = 0.02 MPa fc,0,d=17.92 MPa
Sig m,y,d = MY/Wy=746.03/57203.34 = 13.04 MPa fm,y,d=17.92 MPa
f m,alf,d = 2.24 MPa
fc,90,d =1.60 MPa
Sig _m,alf,d = 13.04 MPa £t,90,d =0.32 MPa
Wspoétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.10 kh_y =1.00 kmod = 0.80 Ksys =1.00 km,alf = 0.95
alfa =3.50 deg
Al
! PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=3.55m Lambda rel m =0.67
Sig_cr=62.11 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
]

18 ] wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
LY =22.67Tm Lambda Y =61.86 LZ=22.67Tm Lambda Z = 61.65
Lambda_rel Y =1.02 ky =1.05 Lambda _rel Z=1.01 kz=1.05
LFY =22.67 m key =0.75 LFZ =356 m kez=0.76

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_c,0,d/(ke,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.02/(0.75%17.92) + 13.04/17.92 = 0.73 <1.00 (6.23)
Sig_m,y,d/(kerit*f m,y,d) = 13.04/(1.00%17.92) = 0.73 < 1.00 (6.33)

Sig_m,alf,d/(km.alf*f m,y,d) = 13.04/(0.95%17.92) =0.77<1.00 (6.38)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

e Ugiecia (UK£AD LOKALNY):

u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y =L/200.00 =11.3 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.6)*4 + (1+0*0.6)*5

u fin,z=9.6 cm < u fin,max,z=1/200.00 =11.3 cm Zweryfikowano
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.6)*4 + (1+0*0.6)*5S u inst,y = 0.0 cm < u inst,max,y =
L/300.00 = 7.6 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1%2 + 1¥4 + 1*5

uinst,z=6.9 cm < u inst,max,z=1/300.00 =7.6 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1%2 + 1¥4 + 1*5
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Projekt techniczny konstrukciji dachu
z drewna klejonego warstwowo

F

Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Budowa hali sportowej
przy ZSP nr1 w Rypinie

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH - DZWIGAR D-1

Naprezenia kalenicowe

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 110 Bumerang PUNKT: 1

WSPOLRZEDNA: x=0.00 L=0.00 m

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 22 SGN/17=1%1.15 +2*1.15 + 3*1.15 + 5%¥1.50 (1+2+3)*1.15+5*1.50

MATERIAL GL28h
eM=1.25

fv,k=3.50 MPa

E 0,05 =10500.00 MPa

fm,0,k =28.00 MPa
£t,90,k = 0.50 MPa
G moyen = 650.00 MPa

ft,0,k = 22.30 MPa
f¢,90,k =2.50 MPa
Klasa uzyteczno$ci: 1

fc,0,k =28.00 MPa
E 0,moyen = 12600.00 MPa
Betac=0.10

| L

PARAMETRY PRZEKROJU: 20x152-163

ht=152.0 cm

bf=20.0 cm Ay=2026.67 cm2 Az=2026.67 cm2 Ax=3040.00 cm2
ea=10.0 cm Iy=5853013.32 cm4 1z=101333.33 cm4 1x=386400.0 cm4
es=10.0 cm Wy=77013.33 cm3 Wz=10133.33 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_c¢,0,d = N/Ax = 1.41/3040.00 = 0.00 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= 888.32/77013.33 = 11.53 MPa

Tau z,d = 1.5%19.42/3040.00 = 0.10 MPa
Sig_m,d = 13.63 MPa
Sig_1,90,d = 0.34 MPa

fc,0,d=17.92 MPa
fm,y,d=17.92 MPa
fv,d=2.24 MPa

£1,90,d = 0.32 MPa

Wspoétczynniki i parametry dodatkowe

kh=1.10 kh_y =1.00 kmod = 0.80 Ksys =1.00 Kr=1.00 KI=1.18
Kdis =1.70 Kvol =0.41 Kp=10.03 hap=163.0cm rini=2500.0cm alfa=6.00 deg
Lk

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

lef=2.52m
Sig_cr=72.50 MPa

Lambda_rel m =0.62
k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
]

18 ] wzgledem osi Y:

LY=2.80m Lambda Y =6.15
Lambda_rel Y =0.10 ky =0.50
LFY=2.80 m key = 1.00

wzgledem osi Z:

LZ=2.80m Lambda Z = 48.44
Lambda rel Z=10.80 kz=0.84
LFZ=2.80m kez=0.90

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_¢,0,d/(ke,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.00/(1.00%17.92) + 11.53/17.92= 0.64 <1.00 (6.23)

Sig_m,y,d/(kerit*f m,y,d) = 11.53/(1.00%¥17.92) = 0.64 < 1.00 (6.33)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.10/0.67)/2.24 = 0.06 < 1.00  (6.13)

Sig_m,d/(kr*f m,y,d) = 13.63/(1.00%17.92) =0.76 <1.00 Sig_,90,d/(kdis*kvol*f ,90,d) = 0.34/(1.70%0.41*0.32) =1.53 >
1.00 (6.41,6.50)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugiecia (UKLAD LOKALNY):
u fin,y = 0.0 cm < u fin,max,y =L/200.00 = 1.4 cm
Decydujqcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (140.6)*2 + (1+0.6)*4

Zwerytikowano
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Projekt techniczny konstrukciji dachu Budowa hali sportowej
z drewna klejonego warstwowo przy ZSP nr1 w Rypinie
u fin,z=0.1 cm < u fin,max,z =1/200.00 = 1.4 cm Zweryfikowano
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.6)*4 + (1+0*0.6)*5 u inst,y = 0.0 cm < u inst,max,y =
L/300.00 =0.9 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1*1 + 1%2 + 1*4

uinst,z=0.1 cm < uinstmax,z=1/300.00=0.9 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1%2 + 1¥4 + 1*5

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil niepoprawny !!!
— Nalezy wzmocnic¢ strefe kalenicowa pretami SFS WB-T 16x1500mm.
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Projekt techniczny konstrukciji dachu Budowa hali sportowej
z drewna klejonego warstwowo przy ZSP nr1 w Rypinie

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH - TEZNIK T-1
ZGINANIE

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 1| Bumernag kraw 1| PUNKT: 4 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=2.64 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 3 SGN/1=1*1.35 +2*1.35 (1+2)*1.35

MATERIAL GL24h

eM=1.25 fm,0,k =24.00 MPa ft,0,k =19.20 MPa fc,0,k =24.00 MPa
fv,k=3.50 MPa 1,90,k = 0.50 MPa fc,90,k =2.50 MPa E 0,moyen = 11500.00 MPa
E 0,05 =9600.00 MPa G moyen = 650.00 MPa Klasa uzytecznoSci: 1 Betac=0.10

z
1T
PARAMETRY PRZEKROJU: 12x20

ht=20.0 cm
bf=12.0 cm Ay=160.00 cm2 Az=160.00 cm2 Ax=240.00 cm2
ea=06.0 cm Iy=8000.00 cm4 1z=2880.00 cm4 [x=7165.4 cm4
es=6.0 cm Wy=800.00 cm3 Wz=480.00 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig m,y,d = MY/Wy=3.75/800.00 = 4.69 MPa fm,y,d=12.67 MPa
Wspoétczynniki i parametry dodatkowe
kh_y=1.10 kmod = 0.60 Ksys =1.00
L
! PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=5.26 m Lambda rel m =0.56
Sig_cr=77.34 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y: >< wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_m,y,d/f m,y,d =4.69/12.67=0.37<1.00 (6.11)
Sig_m,y,d/(kerit*f m,y,d) = 4.69/(1.00%12.67) = 0.37 < 1.00 (6.33)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

L Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

u fin,y = 0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 2.6 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2

u fin,z=1.4 cm < u fin,max,z =1/200.00 = 2.6 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!
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Projekt techniczny konstrukciji dachu Budowa hali sportowej
z drewna klejonego warstwowo przy ZSP nr1 w Rypinie

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH - TEZNIK T-1
ZGINANIE ZE SCISKANIEM (OD SZACOWANYCH SIt WIATRU)

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 1 Bumernag kraw 1 PUNKT: WSPOLRZEDNA:

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: Zadany r¢cznie

MATERIAL GL24h

gM =1.25 fm,0,k =24.00 MPa ft,0,k =19.20 MPa fc,0,k=24.00 MPa
fv,k=3.50 MPa 1,90,k = 0.50 MPa f¢,90.k =2.50 MPa E 0,moyen = 11500.00
MPa

E 0,05 =9600.00 MPa G moyen = 650.00 MPa  Klasa uzytecznoS$ci: 1 Betac=0.10

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 12x20

ht=20.0 cm

bf=12.0 cm Ay=160.00 cm2 Az=160.00 cm2 Ax=240.00 cm2
€a=6.0 cm Iy=8000.00 cm4 1z=2880.00 cm4 Ix=7165.4 cm4
es=6.0 cm Wy=800.00 cm3 Wz=480.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig ¢,0,d = N/Ax = 12.00/240.00 = 0.50 MPa fc,0,d=11.52 MPa

Sig m,y,d = MY/Wy=3.75/800.00 = 4.69 MPa fm,y,d=12.67 MPa
Wspétczynniki i parametry dodatkowe

kh=1.10 kh y=1.10 kmod = 0.60 Ksys =1.00

Ll

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=5.26 m Lambda _rel m=0.56
Sig cr=77.34 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
]

12 | wzgledem osi Y: 12 ] wzgledem osi Z:
LY=527m Lambda Y =91.28 LZ=527m Lambda Z = 152.13
Lambda rel Y =1.45 ky=1.61 Lambda rel Z=2.42 kz=3.54
LFY =527m key =0.43 LFZ=527m kez=0.16

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_c,0,d/(ke,z*f ¢,0,d) + km*Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.50/(0.16*11.52) + 0.70%4.69/12.67 = 0.52 < 1.00 (6.24)
Sig_c,0,d/(ke,z*f ¢,0,d) + (Sig_m,y,d/(kerit*f m,y,d))"2 = 0.50/(0.16*11.52) + (4.69/(1.00¥12.67))"2= 0.40 <
1.00 (6.35)

Profil poprawny !!!
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Projekt techniczny konstrukciji dachu Budowa hali sportowej
z drewna klejonego warstwowo przy ZSP nr1 w Rypinie

lll. Rysunki konstrukcyjno - budowlane
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- poz. D-1 - 20,0x86,0-165,2-86,0 cm - klasa GL28h
6@0\2\“ ‘ ‘ ‘ d@é\z‘“ Dzwigary nalezy wzmocni¢ w strefie kalenicowej za pomoca pretéw 4x WB-T 16x1500mm.
09 <’ LA
) S5
OT-1 s S Dzwigary nalezy posadawia¢ na stupach zelbetowych za pomocg indywidualnie
- : : : : : : : — zaprojektowanych oku¢ stalowych poz. OD-1.x. Elementy drewniane mocowaé do oku¢ na
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‘ | | 31980 | | Ly ANDREWEX CONSTRUCTION 5p. 7 0.0.
7] PL 87-165 Cierpice k/ Torunia, ul. Sosnowa 14
tel.+48/56/674 42 00, fax.+48/56/674 42 04
info@andrewex.com
Obiekt:

BUDOWA HALI SPORTOWE] WRAZ Z £tACZNIKIEM
@ @ @ @ @ @ @ PRZY ZESPOLE SZKOt NR 1 W RYPINIE,
B A .
Rypin dz. nr 291
Obreb: 041201_1.0001.291 Rypin
Jednostka ewid.: 041201_1.0001 Rypin miasto

Inwestor:

Klasa odpornosci pozarowej budynku "D" - konstrukcja dachu bez odpornosci Powiat Rypinski
ogniowej. ul. Warszawska 38, 87-500 Rypin
Etap projektowania: Branza:

KONSTRUKCJA
Z DREWNA KLEJONEGO

Klasa uzytkowania: 1

TECHNICINY

Nazwa rysunku:

Rzut konstrukcji dachu z drewna klejonego

Dzwigary - drewno klejone klasy GL 28h.

Platwie - drewno klejone klasy GL24h. warsiwowo

Imie Nazwisko: Uprawnienia: Podpis:
Impregnacja elementow z drewna klejonego warstwowo srodkiem ochrony Projekt konstrukcii:
drewna zapewniajacym klasyfikacje NRO. mgr inz. Piofr Brodniewicz | <UFIoowiPweren

Sprawdzit:

.. . . POM/0221/POOK/07
Wszelke zmiany naleZy uzgodnic¢ z projektantem mgrinz. sebasfian Szakiel

konstrukcji z drewna klejonego warstwowo. Opracowata:
inz. Marta Goéralczyk

Skala: Data opracowania: Nr projektu: | Nrrysunku:

1:100 03.2023 05/23 KD/1




panele fotowoltaiczne,

teznik poz. T-1.1

nachylone pod katem <15° 30 kg/m2
membrana przeciwwilgociowa gr.5mm 5 kg/m2
L AL welna mineralna twarda gr.300mm (gestos¢ 150kg/m3) |45 kg/m2
PrzekrOJ A A folia paroizolacyjna 1 kg/m2
teznik poz. T-1.1 teznik poz. T-1.1 blac'h;.:l tr_apezowa - — — 18 kg/m2
00,300 obcigzenia technologiczne (o$wietlenie itp.) 20 kg/m2
teznik poz. T-1.1 3550 3550 teznik poz. T-1.1 kosz sportowy/ kurtyna grodzaca 700 kg/ 40kg/mb
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rzedna dolnej krawedzi dzwigara
wg koncepgji architektonicznej
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23200
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3550

300,30
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teznik poz. T-1.2

69hH OT-1 wieniec W-1 OT-1 695
H ] w $cianie szczytowej, biegnacy w o
| OT-1 spadku réwnolegtym do potaci OT-1 |
r dachowej 6°, min. wysokoé¢ wierca \I
: 25cm o :
¥ %8 22360 1 9 L
210
L 23170 L

UWAGA:

DETAL A-A
1:25

Okucie stezen 920 sktada sie z okucia poz. 0S-1
oraz blachy oporowej.

Okucia stezen poz. 0S-1 nalezy mocowac:

do dzwigara poz. D-1 za pomocg 2x $rub
M16x260mm,

do pretu stezenia za pomocg $ruby M20x60mm.

=andrewex

construction

ANDREWEX CONSTRUCTION sp. z 0.0.
PL 87-165 Cierpice k/ Torunia, ul. Sosnowa 14
tel.+48/56/674 42 00, fax.+48/56/674 42 04
info@andrewex.com

Obiekt:
BUDOWA HALI SPORTOWE] WRAZ Z £tACZNIKIEM
PRZY ZESPOLE SZKOL NR 1 W RYPINIE,
Rypin dz. nr 291
Obreb: 041201_1.0001.291 Rypin
Jednostka ewid.: 041201_1.0001 Rypin miasto

Inwestor:

Powiat Rypinski
ul. Warszawska 38, 87-500 Rypin

Etap projektowania: Broni,?:oNSTRUKCJA
TECHNICINY Z DREWNA KLEJONEGO,

Nazwa rysunku:

Przekréj A-A, B-B

Imie Nazwisko: Uprawnienia: Podpis:

Projekt konstrukciji:

mgr inz. Piotr Brodniewicz KUP/0044/PWEKb/18

Sprawdzit:

mgr inz. Sebastian Szakiel POM/0221/POOK/07

Opracowata:

inz. Marta Géralczyk

Skala: Data opracowania: Nr projektu: | Nrrysunku:

1:50 03.2023 05/23 KD/2




Mocowanie teznikdw 12x20 cm do dzwigaréw
(4 x wkret konstrukcyjny 8x240 mm
z tbem cylindrycznym, gwint peiny)
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200 \ d2W|gar

7 7 poz. D-1

UWAGA:

W potaczeniu nalezy zastosowacé wkrety konstrukcyjne do drewna 8x240mm wykonane
ze stali weglowej o minimalnych, wymaganych wytrzymatosciach charakterystycznych:
- faxk =12,00 N/mm?2,

- ffens,k =] 7,00 kN.
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dzwigar poz. D-1

Okucie poz. OD-1.1- wykona¢ 5 szt. -

gr. 20cm

+ 7,772

mocowanie dzwigara poz. D-1 w osi A
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Okucie poz. OD-1.2- wykonac 5 szt. -

\

200

mocowanie dzwigara poz. D-1 wosi E

b cynkowej 85 pm.

dzwigar poz. D-1 4. Jezeli nie podano inaczej, spoiny wykonac: spoiny

Stal S355]2, Sruby kl. 5.8
Okucia ocynkowa¢ - minimalna wymagana grubos¢ powtoki

Uwaga:

1. Wszelkie watpliwosci konsultowaé z projektantem.

2. Rysunek rozpatrywac facznie z projektami branzowymi.
3. Wszystkie wymiary podano w [mm].

w

| 9" 20cm pachwinowe ciagte o gruboéci "a" min. 0,7x gruboé¢ cienszego z

7,772 —
+ P — N

tgczonych elementéw; spoiny doczotowe ciggte o grubosci "V"
min. 1,0x grubo$¢ cienszego z tgczonych elementow.

5. Spoiny wykonywac na catej dostepnej dtugosci stykow.

6. Ostre krawedzie stepi¢ 2x45°.

7.Wszystkie kotwy wklejane do betonu mocowac przy uzyciu
zaprawy iniekcyjnej.

Detal otworéw w ceowniku nr 3
skala 1:10
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Stal S355]2, Sruby kl. 5.8
Okucia ocynkowa¢ - minimalna wymagana grubos¢ powtoki

Okucie poz. OT-1 - wykonac 16 szt. - _
cynkowej 85 pm.

mocowanie teznika poz. T-1.2

do wienca w Scianie szczytowej widok a-a Uwaga:
1. Wszelkie watpliwosci konsultowaé z projektantem.
wieniec teznik 2. Rysunek rozpatrywac facznie z projektami branzowymi.
zelbetowy poz.T-1.2 3. Wszystkie wymiary podano w [mm].
4. Jezeli nie podano inaczej, spoiny wykonac: spoiny
/ ] i o~ gg pachwinowe ciggte o grubosci "a" min. 0,7x grubos¢ cienszego z
_ s **xl -~ tgczonych elementéw; spoiny doczotowe ciggte o grubosci "V"
4x wklejane kotwy do betonu % o 8 min. 1,0x gruboéé cieriszego z taczonych elementéw.
M12x140mm kI.8.8 | i IR . , . . , . ,
= ~hes, o 5. Spoiny wykonywac na catej dostepnej dtugosci stykow.
e : - o
| S 6. Ostre krawedzie stepic 2x45°.
m S * 7. Wszystkie kotwy wklejane mocowac przy uzyciu zaprawy

_ iniekcyjne;.

wieniec
zelbetowy

Uwaga:
Minimalna wysokoS¢ wienca podana z uwagi ha mocowanie
ptatwi do wienca zelbetowego.
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Okucie poz. 0S-1 - wykonac 48 szt.

Y&i %
|60 |, 100 |60 |)

R
(DW

widok a-a

Stal S355]2

Nieopisane spoiny wykona¢ jako pachwinowe 4mm.

Minimalna wymagana grubos¢ powtoki cynkowej 85um.
Rzeczywiste dtugosci stezen nalezy wyznaczy¢ na etapie projektu
wykonawczego.
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