1.

SPIS TRESCI

PROJEKT TECHNICZNY — CZESC OPISOWA w2
1.1 ROZWIAZANIA BUDOWLANE | TECHNICZNO — INSTALACYUNE .....cteuiiiiieiestiieiieneeeeetesteeeeseeeenesseneens 2
I O 4 1= - T - R 2
I S I 1= T =1 o] o TR 2
1.1.3  Zabudowa stupOw 0SWIetleniOWYCh ............uuiiiiiiiiii s 3
1.1.4  Montaz opraw os$wietleniowych na stupach.............oooi e 3
1.1.5  Rury ostonowe, przepusty KablOWe ...............ooiiiiiiiiiiii s 3
1.2 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA, UZIEMIENIE .......ccootieieeieeeteeierieiesteneesesessesessesesessessesessessesessensenes 3
1.3 OCHRONA PRZED KOROZUJA,.......cuvetiieeieiiteetetessestesinsesteseesessesessessasessensessesessensasessessesessensesessessesensesseses 4
1.4 OBLICZENIA. ...ttt et ete sttt etetestete st et eesessese et et et et sesesees e et assseesesses e se s ese et ensessesessensesensaseesessensenen 4
1.4.1  Obliczenia mocy zainstalowanej- bilansowanie mocy, dobér zabezpieczen i kabli: ......... 4
1.4.2  Obliczenia spadkéw napiecia nowoprojektowanego obwodu oswietleniowego................. 5
1.43  Skutecznos$¢ ochrony przeCiwpOraZEniOWE]: ........ueeeeiuueeeiiiieee s eeiie e e eeeee e et e e e eeeee e e 5
1.5 WYMAGANIA DOTYCZACE URZADZEN ELEKTRYCZNYCH.....cuteueutetiriinieiiitteneesteteeeneeseienesteseeeeneseeneene 7
1.6 BHP PRZY BUDOWIE | ROZRUCHU ......c.ceuiiteietitenietesienieteetenteteeteseetesietee st s st ebesteneeseseeneenesaeneesenseneens 7
1.7 UWAGH KONCOWE ....c.iuiettieietestet ettt st se sttt see st et sae st eb et sees e seentebesbestebesbesbentebe e entebeseeneeseeeneene 7
PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY — CZESC RYSUNKOWA .....covvrererrreresrersennee 8
ZESTAWIENIE MATERIALOW 10
3.1 ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW MONTAZOWYCH — ODCINEK 1: ...oooviiiiieieieieieene 10
3.2 ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW MONTAZOWYCH — ODCINEK 2: ......ooveeieeereiienienienens 11
SPRECYZOWANIE ROWNOWAZNOSCI DO ZESTAWIENIA 12
PROJEKT TECHNICZNY - DOKUMENTY DOLACZONE DO PROJEKTU 13
INAZWA DOKUMENTU ....ouieiiiieieteetesteetstestetestestesessessesessassesessessssessessasessessessesessensesessessesessansasessensesessensesessansasens 13
5.1. OSWIADCZENIE (SPRAWDZATACY) ...veeveeueeueeerecteeteeseeteeeeessessesseeteessessstsasesssssessessessensasessesssessassessensessensens 13
5.2. UPRAWNIENIA 1 IZBY SPRAWDZAJACEGO........cccootuuteeeeeeieeiieeaeeeeeeeeeiiereeeessessessesesesessensnarseseesessssnasseeees 13



1. PROJEKT TECHNICZNY - CZESC OPISOWA

1.1 Rozwigzania budowlane i techniczno - instalacyjne

1.1.1 Zasilanie

Odcinek 1:

Zgodnie z warunkami przytgczenia nr 22-F6/WP/05387 z dnia 18.08.2022
projektowang szafe sterowania oswietleniem SO zlokalizowang na dz. nr 1021/8 nalezy
zasili¢ z proj. ztacza 1P (projektowanego wg osobnego opracowania). Do zasilania
szafy SO nalezy uzy¢ kabel typu YKY 4x10mm2 o dtugosci L=2/10m. Zgodnie z
warunkami przylgczenia zabezpieczeniem przedlicznikowym bedzie wytgcznik
nadmiarowo-pragdowy 16A. W warunkach okreslono uktad sieci jako: TN-C. Zasilanie
ze stacji trafo S1-4 Babica 4.

Odcinek 2:

Zgodnie z warunkami przytgczenia nr 22-F6/WP/05609 z dnia 2.09.2022
projektowang szafe sterowania o$wietleniem SO zlokalizowang na dz. nr 1031/13
nalezy zasili¢ z proj. ztgcza ZK1+1P (projektowanego wg osobnego opracowania). Do
zasilania szafy SO nalezy uzy¢ kabel typu YKY 4x10mm2 o dtugosci L=2/10m. Zgodnie
z warunkami przylgczenia zabezpieczeniem przedlicznikowym bedzie wytgcznik
nadmiarowo-pradowy 16A. W warunkach okreslono uktad sieci jako: TN-C. Zasilanie
ze stacji trafo S1-4 Babica 4.

1.1.2 Linia kablowa

Projektuje sie wykonanie linii kablowej kablem typu YAKXS 4x35mm2 o tgcznej
dtugosci 296/332m na 2 odcinkach:
- Odcinek 1 o dlugosci 137/153m zasilajgcej projektowane latarnie
oswietleniowe 4 szt., tj. L1/1/WO — L3/6/WO oraz L1/2/WO
-  Odcinek 2 o dlugosci 159/179m zasilajgcej projektowane latarnie
oswietleniowe 5 szt., tj. L1/3/WO oraz L1/4/WO — L4/4/WO

Na powyzszych odcinkach projektuje sie tgcznie 9 stupow aluminiowych
. h=5,5 kolor szampanski (lub o rwnowaznych parametrach) na fundamentach
prefabrykowanych dedykowanych dla wybranego typu stupa. Do stupéw dobrano
oprawy oswietleniowe typu . LED 27W/30W kolor szampanski, o temperaturze
barwowej swiatta 4000 K (lub konstrukcje rownowazne) montowane na wysiegnikach
(lub konstrukcje rownowazne) o wysiegu 0,5m.

Do stupéw nalezy doprowadzic¢ uziemienie ochronne z bednarki FeZn 30x4mm.
Potgczenia kabli w stupach realizowac z zastosowaniem izolowanych ztgczy kablowych
IZK. Oprawy zasili¢ poprzez indywidualne zabezpieczenia D01 4A gG/gL w ztgczach
IZK. Potgczenia od zigczy 1ZK do opraw wykonac¢ przewodem YDY 2x1,5mm2 (dla
opraw w |l klasie ochronnosci).

Projektowany kabel oswietleniowy na catej dtugosci nalezy uktadaé w rurze
ostonowej typu QRK Flex 75 (lub réwnowaznej) na gtebokos$ci, co najmniej 0,7m. Po
jego utozeniu pozostatg czes¢ wykopu nalezy uzupetni¢ gruntem rodzimym. Trasa
kabla utozonego w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci oznakowana za pomocg pasa
folii z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego, utozonego, co najmniej 25 cm nad
kablem. W wykopie kabel uktada¢ wzdtuz linii falistej z zapasem 4% dtugosci. Przy
wejsciu i wyjsciu kabla z ziemi pozostawi¢ zapasy po 2 m. Ukfadanie kabla w ziemi
powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajgcy jego uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie, itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabla nie powinna by¢ nizsza niz zero
stopni Celsjusza. Kabel utozony w ziemi zaopatrzy¢é w znaczniki kablowe OKI
rozmieszczone w odstepach co 10 m.



Uktadanie kabla w ziemi nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004
.Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa” oraz z
normg PN-76/E-05125 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”.

Projektowane urzadzenia pozostajg na majatku odbiorcy tj. Gminy Czudec
i nalezy oznakowaé je tabliczkami z numerami oraz "WO" (WLASNOSC
ODBIORCY). Tabliczki na stupach stalowych nalezy zamontowaé na wysokosci
ok. 3,5m.

1.1.3 Zabudowa stupéw oswietleniowych

Miejsce posadowienia stupow wyznacza uprawniony geodeta. Stupy oswietleniowe
nalezy stawia¢ recznie lub za pomocg dzwigu na wczes$niej posadowionych
fundamentach prefabrykowanych.
Fundament nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem sie wilgoci poprzez
pomalowanie Abizolem. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu wykopow
nalezy rozplantowaé¢ w poblizu lub wywiez¢é na miejsce wskazane przez Inwestora.
Nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ przy prowadzeniu prac w poblizu linii niskiego
napiecia niebezpieczenstwo porazeniem. Prace przy urzgadzeniach i instalacjach
elektroenergetycznych mogg by¢ wykonywane przy catkowitym wytgczeniu napiecia.
Pod napieciem prace nalezy wykonywaé w oparciu o wtasciwg technologie pracy i przy
zastosowaniu wymaganych narzedzi i srodkéw ochronnych, okreslonych w instrukciji
wykonywania tych prac.
Po zakonczeniu robét, teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

1.1.4 Montaz opraw oswietleniowych na stupach

Przed rozpoczeciem montazu przewoddw i osprzetu, na podstawie atestow,
deklaracji zgodnosci lub innych dokumentéw, nalezy stwierdzi¢ ich zgodnosc¢
z wymaganiami norm lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane.

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu
z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i
sprawdzi¢ jej dziatanie. Przy zblizeniach do linii napowietrznych nalezy przestrzegac
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty
swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

1.1.5 Rury ostonowe, przepusty kablowe

Na moscie kabel zostanie poprowadzony w istniejgcej rurze w kapie chodnikowej.
Po zamontowaniu kabla rure na mos$cie uszczelni¢ tasmg denso.

Na skrzyzowaniach z drogami wewnetrznymi, przejazdami, chodnikami
projektowane kable nalezy uktadaé w przepustach z rur ostonowych typu QRG 75 (lub
réwnowaznych). Przepusty kablowe pod utwardzonymi drogami wjazdami, chodnikami
wykonane z rur ostonowych QRG nalezy wykona¢ metodg podwiertu.

Projektowany kabel oswietleniowy na catej dtugosci w ziemi uktada¢ w rurze
ostonowej typu QKR Flex 75 (lub rownowaznej). Dodatkowo istniejgce kable
elektroenergetyczne i telekomunikacyjne na skrzyzowaniu z projektowanymi kablami
ostoni¢ (zabezpieczyc¢) rurami dwudzielnymi typu QRD 110 (lub rownowaznymi).

1.2 Ochrona przeciwporazeniowa, uziemienie

Ochrona przed porazeniem powinna spetnia¢ wymagania normy ,PN-HD 60364-4-41
Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.”

Ochrona podstawowa zapewniona jest przez:

- izolacje podstawowg czesci czynnych

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu zapewniona przez:

- samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie TN-C




1.3 Ochrona przed korozja
Przed korozjg nalezy chroni¢:

— miejsca spawow ptaskownikéw zabezpieczy¢ przez pomalowanie farbg bitumiczng,
— przewody uziemiajgce zabezpieczy¢ farbg antykorozyjng do gtebokosci 0,2m

i wysokosci 0,3m nad ziemia,
— konstrukcje spawane zabezpieczy¢ przez dwukrotne malowanie farbg antykorozyjna,
— potaczenia srubowe - przez pokrycie wazeling techniczna,

1.4 Obliczenia.

1.4.1 Obliczenia mocy zainstalowanej- bilansowanie mocy, doboér
zabezpieczen i kabli:

Pomiary wykonano dla dtuzszego odcinka nr 2, tor 2:

Moc projektowana: 4x30W = 120W
Suma mocy docelowej odcinka 2 tor 2: P=300W+50W = 350W

Prad docelowy odcinka 2 tor 2:
P tor?2 120

" Up*cosp  230+%0,95

= 0,55[A4]

Iz tor2 = 1,6 % 0,55[A] = 0,88[4]

Dobor przewodu zasilajacego latarnie na projektowanym odcinku:

Na podstawie normy PN-HD 60364-5-52 (temp gruntu 20°C; rez. ciepl. grun. IKm/W, ulozenie
D-1, obcigzone 3 zyly) obcigzalno$é dtugotrwata kabla YAKXS 4x35 mm? utozonego w ziemi:
I, =77A*1,18=90,86[A]

Zabezpieczenie S301 B6A

I,=6[A] wylacznik typu B (I=I,*ko; gdzie ko= 1,45)

Warunek:

IR_tor2<In<Iz

1><1,451,

0,88 [A]<6[A]<90,86 [A] warunek spetniony
8, 7[A]<131,75 [A] warunek spetlniony

Jako zabezpieczenie poszczegdlnych torow oswietleniowych przyjmuje si¢ wylaczniki

S301 B6A.

Zabezpieczenie pojedynczych opraw w latarniach projektuje si¢ jako wktadke bezpiecznikowa
D01 4A gG montowang w ztagczu IZK w stupie o$wietleniowym.



1.4.2 Obliczenia spadkéw napiecia nowoprojektowanego obwodu
oswietleniowego:

200-P-L
AU,
o g-S-U Zn f
ODCINEK 2 tor 2:
Obliczenia spadkoéw napigcia (SO-L4/4/W0O)
x y __posimm] i v |
200,00 35 35 230
forekio St Dtugosé spadek
wany | Mocw] | mMocy Lim] P*L x*suma(P*L) y s[mm?] u? vy czastkowy[%]
SLUP PW]

0 0 0 0 0 0 0 0,00

0 0 0 0 0 0 0 0,00

0 0 0 0 0 0 0 0,00

0 0 0 0 0 0 0 0,00
L4/4/WO 30 30 53 1590 318000 9085,71429 | 259,591837 | 0,004907218 0,00
L3/4/WO 30 60 40 2400 480000 13714,2857 | 391,836735 | 0,007407122 0,01
L2/4/WO 30 90 40 3600 720000 20571,4286 | 587,755102 | 0,011110682 0,01
L1/4/WO 30 120 6 720 144000 4114,28571 [ 117,55102 | 0,002222136 0

spadek napiecia
120 139 0,02 [%]
moc dfugosc
obwodu obwodu

1.4.3 Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej:
Samoczynne wylgczenie jest skuteczne, gdy spetniony jest warunek:

Zy 1y < U
gdzie:
Zp- Impedancja petli zwarcia w [Q]
la- wartos¢ pradu zapewniajgca samoczynne zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego [A]
Uo- napiecie fazowe 230[V]

Rozpatrujemy najgorszy przypadek - zwarcie w punkcie: Odcinek 2, tor 2 lampa nr
L4/4/WO0, dtugos¢ obwodu oswietlenia 139/m]

Obliczenie warto$ci pradu la:
Zabezpieczenie nadmiarowo pradowe o warto$ci pragdu znamionowego 6A jako
zabezpieczenie obwodow oSwietleniowych
la=k'In
k=5 dla zabezpieczenia nadmiarowo pradowego o charakterystyce B
I, =564 =30[A]

Wkitadka topikowa D01 gG o wartosci pragdu znamionowego 4A jako zabezpieczenie
oprawy w stupie (ztacze 1ZK)
la=k-In
k=8,6 dla wktadki topikowej D01 gG (ETI) (t=0,2s)
I, =8,6-4A = 34,4 [A]
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Ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna.



1.5 Wymagania dotyczace urzadzen elektrycznych

Do wykonania robét stosowane bedg wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (jednolity tekst Dz.U. z 2020 r., poz. 1333
Z pozniejszymi zmianami),

- Ustawa z dn. 16.04.2004 o wyrobach budowlanych ( Dz.U. 92/2004 poz. 881)

- Ustawa z dn. 30.08.2002 o systemie zgodnoéci ( Dz.U. 166/2002 poz. 1360)
Z pozniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. o ogdélnym bezpieczenstwie produktéw (Dz. U. z dnia 31
grudnia 2003 r.)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy | Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003 r.
w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego Dz.U.03.49.414

1.6 BHP przy budowie i rozruchu

Wszelkie prace wykonywaé zgodnie z zasadami i przepisami BHP i ochrony zdrowia oraz
zgodnie z Instrukcjg Organizacji Bezpiecznej Pracy w Energetyce.

1.7 Uwagi koncowe

Instalacje elektryczne wykona¢ nalezy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
rozporzadzeniami i normami. Projektowane urzadzenia mogg by¢ zastgpione innymi
urzgdzeniami pod warunkiem zastosowania urzgdzen o takich samych lub lepszych
parametrach technicznych.

W przypadku napotkania w trakcie wykonywania robét na uzbrojenie nie zinwentaryzowane
nalezy napotkane uzbrojenie zabezpieczy¢ i powiadomi¢ uzytkownika.

Wszelkie napotkane urzgdzenia energetyczne nalezy traktowac jako czynne, bedgce pod
napieciem i grozace porazeniem.

Wykonawce zobowigzuje sie do zapoznania z trescig zatgczonych do dokumentaciji
uzgodnien, pism i przestrzegania podanych w nich zalecen.



2. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY — CZESC
RYSUNKOWA

ZESTAWIENIE RYSUNKOW

l.p. Nazwa rysunku Nr rysunku
1. | Schemat ideowy zasilania oswietlenia Odcinek 1 E-2.1
2. | Schemat ideowy zasilania o$wietlenia Odcinek 2 E-2.2




3. ZESTAWIENIE MATERIALOW

3.1 Zestawienie podstawowych materiatbw montazowych — Odcinek 1:

l.p. Nazwa llos¢
1. | Szafa SO z fundamentem i wyposazeniem 1kpl.
2. |Kabel YAKXS 4x35mm?2 153m
3. |Kabel YDY 2x1,5mm2 32m
4. Stup SAL-5,5 h=5,5m kolor szampanski 4szt.
S. Wysiegnik WR-4/1/0,5/5 ZP kolor szampanski 4szt.
6. | Fundament prefabrykowany dedykowany do danego stupa 4szt.
7. Oprawa’ ISKRA LED 27W/30W temp. barw. 4000K kolor 4szt.

szampanski
8. | Ztacze kablowe IZK 4szt.

9. | Bezpiecznik topikowy 4A gL/gG 4szt.
10.| Folia oznaczeniowa polietylenowa niebieska 137mb
1./ Bednarka Fezn 30x4 153mb
12.| Rura ochronna QRK Flex 75 127m
13./Rura ochronna QRG 75 26m
14.|Rura ochronna QRD 110 2m
15.| Tabliczka z ,nr stupa/WQO” 4szt.
16.| uziom 2kpl.
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3.2 Zestawienie podstawowych materiatdbw montazowych — Odcinek 2:

l.p. Nazwa llos¢
1. | szafa SO z fundamentem i wyposazeniem 1kpl.
2. |Kabel YAKXS 4x35mm2 179m
3. |Kabel YDY 2x1,5mm2 40m
4. Stup SAL-5,5 h=5,5m kolor szampanski 5szt.
S. Wysiegnik WR-4/1/0,5/5 ZP kolor szampanski 5szt.
6. | Fundament prefabrykowany dedykowany do danego stupa 5szt.
7 Oprawa’ ISKRA LED 27W/30W temp. barw. 4000K kolor 5zt

szampanski

8. Ztgcze kablowe 1ZK 5szt.
9. Bezpiecznik topikowy 4A gL/gG 5szt.
10./ Folia oznaczeniowa polietylenowa niebieska 159mb
1. Bednarka FezZn 30x4 179mb
12. Rura ochronna QRK Flex 75 143m
13./Rura ochronna QRG 75 36m
14.| Tabliczka z ,nr stupa/WQO” 5szt.
15.

Uziom

2kpl.
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4. SPRECYZOWANIE ROWNOWAZNOSCI DO ZESTAWIENIA

Wyjasnienie do zestawienia materiatowego

Do budowy oswietlenia ulicznego w miejscowosci Babica wg. zakresu podanego we SIWZ nalezy
stosowac materiaty zawarte w zestawienia materiatowym lub materiaty réwnowazne:

1. Oprawa LED ISKRA 27W/30W 4000K lub réwnowazna tj. oprawa z korpusem
wykonanym jako odlew aluminiowy oksydowany barwiony montowana na wysiegniku
stupowym wyposazona w zrodta swiatta typu LED emitujgca swiatto kierunkowe o
natezeniu strumienia oprawy min. 4800Im w temperaturze barwowej 4000K przy
mocy oprawy nie wiekszej niz 30W, posiadajaca efektywnos¢ swietlng min. 145Im/W

2. Stup aluminiowy typu SAL-5,5 anodowany oksydowany barwiony z wysiegnikiem
WR-4/1/0,5/5 ZP lub réwnowazny tj. stup wykonany jako odlew cisnieniowy ze stopu
aluminium o wysokosci 5,5m. Stup winien by¢ montowany na betonowych
prefabrykowanych fundamentach. Na stupie powinien by¢ montowany wysiegnik w
kolorze stupa o dtugosci ramienia 0,5m.

3. Rura QRK Flex 75 lub réwnowazna tj. rura karbowana dwuwarstwowa o $rednicy fi 75
koloru niebieskiego.

4. Rura QRG 75 lub réwnowazna tj. rura gtadkoscienna w odcinkach srednica fi 75 koloru
niebieskiego do ostony kabli uktadanych w trudnych warunkach terenowych.

5. Rura QRD 110 lub réwnowazna tj. dzielona rura ostonowa do ostony istniejgcych kabli i
przewodow uktadanych w ziemi, o Srednicy fi 110.

12



S. PROJEKT TECHNICZNY - DOKUMENTY DOLACZONE DO

PROJEKTU

Nazwa dokumentu

Nr strony

5.1. Oswiadczenie (Sprawdzajacy)

14

5.2. Uprawnienia i Izby Sprawdzajacego

15-16
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