5.

Opis techniczny

Podstawa prawna

Zlecenie Inwestora

N SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
1 budowa.”

Polska Norma PN 76- E-02032 — Oswietlenie drog publicznych.

Warunki przytaczenia nr 60686/2022/0OD3/ZR4 z dnia 27.10.2022 r.
Rozwigzania katalogowe w zakresie zagadnien objetych niniejszym projektem.

Zakres projektu.

Budowa oswietlenia ulicznego.

Zasilanie.

Zgodnie z Warunkami przytaczenia obok ztacza kablowego ENEA Operator Sp. z 0.0.
ZK3B/R+3TL nr 410S255Q2L, w miejscu wskazanym na Rys. 1, nalezy posadowi¢ szafke
o$wietlenia ulicznego z miejscem do zainstalowania uktadu pomiarowego jednofazowego i
zabezpieczeniem przedlicznikowym o wartosci 1 X 10 A, przystosowanym do plombowania.
Dodatkowo, zgodnie z WTP przed uktadem pomiarowym nalezy zastosowaé
jednobiegunowe ograniczniki mocy dobezpieczone wstgpnie zabezpieczeniem topikowym o
dwa stopnie wigkszym od ogranicznika mocy. Wszystkie te elementy powinny by¢
przystosowane do plombowania.

Miejscem dostarczania energii elektrycznej sa zaciski na istniejace;j linii kablowej nN
w kierunku instalacji podmiotu przylaczanego. Projektowane oswietlenie uliczne nalezy
zasili¢ z projektowanej szafki oswietleniowej (SO).

Szafke oswietlenia SO zasili¢ kablem z istniejacego ztacza kablowego ZK3b/R+3TL.

W miejscu wskazanym na Rys. 1, przylaczy¢ kabel YAKY 4x35mm?
zasilajacy szafke.

Szafka oSwietleniowa.

Projektowang szafk¢ wyposazy¢ i potaczy¢ jej poszczegdlne obwody zgodnie
ze schematem ideowym — Rys. E3.

Nalezy zastosowac szafke oswietleniowg wolnostojaca z obudowa wykonang z estroduru.
Oswietlenie wigczane bedzie poprzez zegar astronomiczny. Zamontowany w szafce
przetacznik 3 — pozycyjny, umozliwia r¢czne sterowanie o$wietleniem w celu kontroli,
konserwacji lub usunigcia usterki sieci oswietleniowej. Szyne PEN szafki o§wietleniowe;j
nalezy uziemi¢ za pomocg bednarki FeZn 30x4mm i — w razie potrzeby - uziomow
pionowych, pograzanych, o diugosci 3 m. Rezystancja uziemienia nie powinna przekraczac
10 Q. Wszystkie potgczenia instalacji uziemiajgcej pod ziemig nalezy wykona¢ jako spawane
1 zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Shupy oswietleniowe, wysiegniki i oprawy oSwietleniowe



5.1

Stupy oSwietleniowe

Na inwestycje przewidziano stupy aluminiowe:
7 metrowy, cylindrycznie stozkowy, anodowany na kolor ,,szampanski”,
jednoelementowy, o dlugosci catkowitej 7 metrow, montowany na fundamencie.
Srednica w dolnej czesci stupa — min. 178 mm, grubo$¢ $cianki stupa — min. 3 mm.
Widok i wymiary projektowanego stupa i fundamentu pokazano ponize;j:
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Rysunek 1 Wizerunek przykladowego stupa
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Rysunek 2 Wizerunek fundamentu prefabrykowanego

Ze wzgledu na niekorzystne dziatania zwigzkow soli i amoniaku, a takze zeby zapobiec
mechanicznym uszkodzeniom, wszystkie stupy do wysoko$ci 35 cm nad gruntem, musza
by¢ zabezpieczone elastomerem poliuretanowym w kolorze stupa.

Stupy winny by¢ zabezpieczone technologig anodowania; minimalna grubos¢ anody
w mikronach - od 20 do 25 mikronéw. Powtoka anodowa musi by¢ integralnie zwigzana
z podtozem, dzigki czemu nie ma mozliwos$ci jej ztuszczania, odpryskiwania czy
rozwarstwiania. Wymagany okres gwarancyjny tak zabezpieczonego stupa minimum 10 lat.

Stupy 1 wysiegniki muszg spelnia¢ wymagania wytrzymato$ciowe dla strefy wiatrowej
1 kategorii terenu potwierdzenie raportami wytrzymatosci przez producenta.

Stupy wyposazone we wneke stupowa na wysokosci 600 mm o wymiarach 95x400.

W tylnej czesci wneki - Szyna przystosowana do montazu ztacza stupowego.
W stupach nalezy zabudowac¢ ztacza z wktadka bezpiecznikowa gG 2A.

Oprawy zasili¢ z tabliczki bezpiecznikowej przewodem typu YDY 5x1,5 mm?,
Przewod PEN nalezy potaczy¢ ze stupem. Projektowane shupy oswietleniowe potaczy¢
z bednarka FeZn 30x4mm za pomoca ztaczy krzyzowych.



Stup winien posiada¢ deklaracje zgodnos$ci WE sygnowang znakiem CE wystawiong

przez producenta.
Numeracje¢ stupow uzgodnié z Operatorem sieci oswietleniowej.

5.2  Wysiegniki
Bezposrednio na stupie projektuje si¢ montaz wysig¢gnika - aluminiowy anodowany pod
kolor stupa podnoszacy zawieszenie oprawy 0 wysokos¢ ok. 1 metr, dtugos$ci ramienia
1,5 metra i kacie nachylenia 10 stopni. Koncowa wysoko$¢ zawieszenia oprawy rowna

jest okoto 8 metrow. Przyktadowy wysiggnik pokazano na rysunku ponize;j:
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Rysunek 3 Wysiegnik przyjety w opracowaniu

5.3  Oprawy oswietleniowe

Dla projektowanego oswietlenia przewidziano montaz 20 punktow swietlnych
0 mocy lampy 40W, mocy zrodta $wiatta 36W, zrealizowanych za pomocg oprawy LED.
Projektuje si¢ zainstalowanie oprawy na wysiegniku wskazanym powyzej. Oprawa powinna
by¢ zamontowana pod katem +10° wzgledem drogi (0° wzgledem wysiegnika).
Wymiary i wyglad projektowanej oprawy przedstawiono ponize;j:
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Rysunek 4 Wymiary i wyglad projektowanej oprawy
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Rysunek 5 Wymagana mozliwo$¢ regulacji pochylenia oprawy

Oprawy wyposazone w diody umieszczone na ptytce drukowanej MCPCB
(z elementami zabezpieczajacymi), zintegrowane z soczewka asymetryczng wykonang
z tworzywa PMMA. Moc opraw: 36W. Temperatura barwy §wiatla 4000°K +/- 3%.
Strumien $wietlny opraw: — min. 5500 Im. Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie dla
100 000 h — min. L80. Gwarancja producenta na oprawy - minimum 5 lat. Oprawy



6.

przystosowane do pracy w temperaturach od -40 °C do +40 °C.

W oprawach powinien by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony w niezbgdne
zabezpieczenia: przepigciowe, zwarciowe oraz zabezpieczenie chronigce diody LED
przed przegrzaniem. Dodatkowo w kazdej z opraw - zabezpieczenie przepi¢ciowe do 10 kV.

Oprawy powinny posiada¢ mozliwos$¢ ustawienia na zasilaczu redukcji strumienia
swietlnego w wybranych godzinach nocnych, co dodatkowo wplywa na oszczednos¢ zuzycia
energii elektrycznej. Opcje ta nalezy zglosi¢ przy skladaniu zaméwienia.

Oprawy powinny by¢ dostarczone wraz z nierdzewiejacymi elementami mocujgcymi
1 by¢ gotowe do montazu i dziatania.

Stopien ochrony dla modutu optycznego i zasilacza - IP66. Oprawy musza posiadaé
deklaracj¢ zgodnosci CE producenta.

Dla zapewnienia prawidlowego o$wietlenia, oprawy musza posiada¢ wlasciwe krzywe
rozsytu §wiatta wskazane ponizej:
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Rysunek 6 Krzywa rozsylu oprawy o$§wietleniowej przyjeta w opracowaniu

Kabel oswietleniowy.

Z projektowanej szafki oswietleniowej SO nalezy wyprowadzi¢ dwie linie kablowe
o$wietleniowe kablem typu YAKY 4x25mm?. Stupy o$wietleniowe nalezy rozmiescié
zgodnie z planem zagospodarowania — Rys. E1. Lampy planuje si¢ zasili¢ 1 fazowo,
zgodnie ze schematem sieci o$wietleniowej — Rys. E3.

Kabel zasilajacy projektowane oswietlenie, nalezy uktada¢ w wykopie wyrownanym
I oczyszczonym z kamieni, linig falistg z zapasem dtugosci 1-3%, na glgbokosci min. 50 cm.
W przypadku gruntu kamienistego wykop powinien by¢ o 10 cm glgbszy. Wowczas na dno
rowu kablowego nalezy nasypa¢ 10 cm warstwe piasku, na ktorej nalezy utozy¢ kabel.

Na utozony kabel, ponownie nasypa¢ 10 cm warstwe piasku oraz warstwe ziemi pochodzacej



z rozkopow. 25 cm nad kablem, utozy¢ foli¢ oznacznikowa w kolorze niebieskim.

Pozostaty wykop - zasypac ziemia z rozkopow i zagesci¢. W miejscach wskazanych na
planie zagospodarowania — Rys. E1 — kabel nalezy poprowadzié przewiertem sterowanym
pod drogg lub ostoni¢ kabel poprzez zastosowanie rur ostonowych, ktorych typ wskazano na
planie.

Na kablu - w odlegtosci nie wigkszej niz co 10 m oraz przy wejsciu do stupa
o$wietleniowego, nalezy natozy¢ trwale opaski informacyjne, wykonane z tworzywa
sztucznego. Na oznacznikach nalezy podac¢: napigcie nominalne sieci, typ i przekroj kabla,
rok budowy linii, nazwe operatora sieci. Oznacznik nalezy mocowac do kabla opaskami
samozaciskowymi o szeroko$ci minimum 4 mm. Przyktadowy wyglad oznacznika pokazano
ponize;j.

Oswietlenie; YAKY 4x25
2022 r.

Operator —...............

Przy stupie o$wietleniowym zostawi¢ zapas kabla o dt. 1 m. Podczas uktadania kabli
nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci od istniejacego, a takze projektowanego uzbrojenia
(norma N-SEP-E-004).

7. Uziemienie

W miejscach wskazanych na schemacie (Rys. E3) nalezy wykona¢ uziemienie.
W wykopie kablowym - rownolegle z linig kablowga - nalezy utozy¢ uziom poziomy,
z bednarki FeZn 30x4mm, ktory nalezy powigza¢ z obudowa stupa o$wietleniowego za
pomoca zlaczy krzyzowych.

Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 Q. W przypadku rezystancji
wiekszej niz 10 Q - nalezy wykona¢ uziemienia dodatkowe za pomoca uziomow
pionowych. Nalezy wykorzysta¢ uziomy pionowe, stalowe pomiedziowane, z gwintem,

0 dhugosci 3 m i @ 14,2 mm. Elektrolitycznie natozona powloka miedzi zabezpiecza pret
przed korozjg ziemng na min. 30 lat. Wytrzymalo$¢ rdzenia umozliwia pograzanie uziomow
na duze glebokosci przy uzyciu mlotow udarowych. Oba kofice uziomu maja walcowane
gwinty, dzigki ktorym uziomy mozna skrecac przy pomocy ztaczek i taczy¢ je, aby otrzymac
wymagang warto$¢ rezystancji uziemienia - Ruz <10 Q.

Wszystkie potaczenia instalacji uziemiajacej pod ziemia nalezy wykona¢ jako spawane
i zabezpieczy¢ antykorozyjnie

8. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
System zasilania typu TN.
Zaprojektowano ochrong przed dotykiem bezposrednim poprzez :
a. izolowanie cze$ci czynnych
b. uzycie obudow aparatow i urzadzen
Jako ochrong przed dotykiem bezposrednim zaprojektowano:
a) SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA w ukladzie sieci TN-C.



9. Uwagi koncowe
Wszystkie prace montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami

energetycznymi i normami,
- Skutecznos$¢ dziatania zabezpieczen oraz warto$ci opornosci uziemienia musi by¢
potwierdzona pomiarami technicznymi.

Dla linii kablowej nalezy wykonaé¢ powykonawcze pomiary geodezyjne.

Leon Zun inz. Stawomir Sarosiek
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