Przedsiebiorstwo ,OPOKA?”
Ustugi geologiczne inZz.Stefan Skrzypczak

85-307 Bydgoszcz ul. Kossaka 12B/11

tel. 60184 89 86 67 2876524 609 44 26 44
e- mail: geoopoka@ wp.pl

Inwestor: Panstwowa Uczelnia Stanistawa Staszica
ul. Podchorazych 10 64-920 Pita

Opinia
geotechniczna

Obicekt: Zagospodarowanie

przestrzeni kampusu
Panstwowej Uczelni Stanistawa Staszica
w Pile

Miejscowosé: Pita — dz. nr 319, 302
Ulica: Podchorazych 10

Wojewédztwo: wielkopolskie

Opracowali:

in.Stefan Skrzypczak
nr upr. CUG 071003 (geol. — inzyn.)
nrupr. MOSZN i L 'V - 1337 (hydrogeologia)

mgr Weronika Gora

Bydgoszcz — wrzesien 2020r.



Pita - ul. Podchorgzych 10 - dz. nr 319, 302 - Zagospodarowanie przestrzeni
kampusu Panstwowej Uczelni Stanistawa Staszica w Pile
Opinia geotechniczna

Spis tresci:

L. DANE OGOLNE
1.1. Tytut tematu:

1.2. Inwestor:
1.3. Cel opracowania:
1.4. Charakterystyka projektowanej inwestycji:
II. ZAKRES WYKONANYCH PRAC
2.1. Prace geodezyjne:
2.2. Wiercenia badawcze:
2.3. Prace kameralne:
III. SRODOWISKO GEOGRAFICZNE
3.1. Potozienie i morfologiaa
3.2. Zagospodarowanie terenu
3.3. Hydrografia
IV. BUDOWA GEOLOGICZNA
V. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE
VI. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW
VII. OCENA WARUNKOW GEOLOGICZNO - INZYNIERSKICH

VIII. WNIOSKI I ZALECENIA

Zatgczniki graficzne Zat. nr
» Mapa lokalizacyjna w skali 1: 50 000 1.1

» Mapa dokumentacyjna w skali 1: 1000 1.2

» Objasnienia symboli i znakéw 2

» Legenda do przekrojow geologiczno — inzynierskich 3

> Przekroje geologiczno — inzynierskie 41-43
» Karty dokumentacyjne otworow geologicznych 51-53

Przedsiebiorstwo “OPOKA” - Uslugi geologiczne - inz. Stefan Skrzypczak

10



Pita - ul. Podchorgzych 10 - dz. nr 319, 302 - Zagospodarowanie przestrzeni
kampusu Panstwowej Uczelni Stanistawa Staszica w Pile
Opinia geotechniczna

L. DANE OGOLNE
1.1. Tytut tematu:

Pita - ul. Podchorazych 10 - dz. nr 319, 302
Zagospodarowanie przestrzeni kampusu
Panstwowej Uczelni Stanistawa Staszica w Pile
Opinia geotechniczna

1.2. Inwestor:

Panstwowa Uczelnia Stanistawa Staszica
ul. Podchorgzych 10 64-920 Pita

1.3. Cel opracowania:

Opinia geotechniczna mana celurozpoznanie, ustalenie i okre§lenie wtasciwos$ci
fizyczno — mechanicznych podtoza gruntowego w prostych warunkach geotechnicznych w poziomie
1 ponizej posadowienia fundamentéw oraz podbudowy terenéw utwardzanych dla potrzeb
prawidlowego ich zaprojektowania i gtebokosci ich posadowienia w zalezno$ci od stwierdzonych
warunkow gruntowo — wodnych, jak rowniez wykonawstwa 1 pozniejszej prawidlowej eksploatacji
obiektow w ramach inwestycji: Zagospodarowania przestrzeni kampusu

Panstwowej Uczelni Stanistawa Staszica w Pile, ktory zlokalizowany jest w obrgbie dziatek
nr 319 i 302 potozonych w Pile przy ul. Podchorazych 10
Podstawe formalno — prawng do sporzadzenia niniejszej dokumentacji stanowia:

» uzgodniony z Projektantem zakres badan geotechnicznych.

Dokumentacja niniejsza zostata wykonana w oparciu o nastepujagce akty prawne:

» Rozporzadzenie Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia

obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., Poz. 463),

» Art. 3 ust. 7 ustawy ,,Prawo geologiczne i gérnicze” z dn. 09.06.201Ir.

(Dz. U. 2020 poz. 1064),

»  Art. 34 ust. 3 pkt 4 ustawy ,,Prawo budowlane” z dn. 07.07. 1994r.

(Dz. U. Nr 89 poz. 41) z péZniejszymi zmianami),

» Polska Norma PN-B-02480: 1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole,

podziat 1 opis gruntow,

» Polska Norma PN —B-04452: 2002 Geotechnika. Badania polowe,

» Polska Norma PN-B-02480: 1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa,

symbole, literowe i jednostki miar”,

» Polska norma PN-B- 02479:1998 ,, Geotechnika” Dokumentowanie geotechniczne.

Zasady ogélne,

» Polska Norma PN — B - 03020 Geotechnika. Posadowienie bezpo$rednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

Uwaga:  Powyzsze normy zostaty wycofane z dniem 31 marca 2010 r. lecz pozostajq

w praktycznym uzyciu.

» PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne,

» PN-EN 1997-2 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne.

Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego.
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Wizja lokalna oraz prace i badania terenowe wykonane zostaly w dniu 07.09.2020r.

Wykonany i uzgodniony wczesniej z Biurem Projektéw zakres prac terenowych i badan obejmowat
wykonanie 9 mato srednicowych nierurowanych otworéw badawczych do gitgbokosci 2,0m kazdy,

jednak ze wzgledu na zaleganie w podtozu kamieni, ktére uniemozliwity dokonczenie otworéw
dwa z nich w rejonie otw. 3 i §, otwory wykonane zostaly do zmiennej gtebokosci 0,7m p.p.t.

a pozostate do planowanej gtebokosci.

Otwory badawacze rozmieszczono po obrysie projektowanej inwestycji, a ich glgbokos¢
dostosowano do wielkosci i gabarytéw projektowanego obiektu.

1.4. Charakterystyka projektowanej inwestycji:

W obrebie dziatek nr 319 i 302 bedacych wiasnoscig Inwestora - potozonych w Pile,
przy ul. Podchorgzych 10 - objetych badaniami geologicznymi, planuje si¢;
Zagospodarowanie przestrzeni kampusu Panstwowej Uczelni Stanistawa Staszica w Pile.
W ramach inwestycji w miejscu istniejacego asfaltowego parkingu i jego otoczenia
projektowane jest wykonanie:
jezdni i miejsc postojowych -168 szt. o nawierzchni z kostki betonowej,
chodnikéw o nawierzchni z kostki betonowej na podbudowie piaskowo — cementowej,
oston $mietnikow,
pawilonéw palarni zewnetrznej,
fawek solarnych oraz stacji wody pitnej,
stacji napraw rowerow,
stotu do gry w szachy z tawkami oraz do gry w tenisa stotowego,
fawek: typu parkowego z oparciami oraz typu groove,
telebiméw drogowych oraz drogowskazdéw.
Teren zostanie utwardzony kostkg betonowa, na podbudowie z kruszywa tamanego lub betonu.
Etap projektowania: Projekt techniczny budowlany.

VVVVVVVYVYYVYY

ZAKRES WYKONANYCH PRAC

2.1. Prace geodezyjne:

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiaréw prostokatnych w oparciu o prostolinijne
bazy pomiarowe istniejagce w terenie (istniejace granice, obiekty) na podstawie mapy sytuacyjno —
wysokosciowej w skali 1:500 dostarczonej przez Zleceniodawcg. Rzedne wysokosciowe otworow
badawczych zostaly ustalono na podstawie niwelacji technicznej dowiazujac cigg niwelacyjny
do reperéw roboczych — pokryw studzienek kanalizacyjnych. Rzedne reperéw roboczych odczytane
z mapy wynosza: Rp1 H = 68,47m n.p.m., Rp2 H = 68,49m n.p.m. Wartosci reperéw roboczych
oraz rz¢dne otworéw wiertniczych sa obarczone btedem w granicach + 0,1m.

Lokalizacj¢ wykonanych w terenie otworéw badawczych 1 reperéw roboczych naniesiono
na map¢ dokumentacyjng w skali 1:1000 (zat. nr 1.2).

2.2. Wiercenia badawcze:

W dniu 07.09.2020 r. w ramach prac terenowych, poprzedzonych wizja terenu, uzgodnieniu
ze Zleceniodawcg i zgodnie z PN-EN 1997-2 EUROKOD 7 wykonano:
» 9 otworéw wiertniczych nierurowanych o ¢ 70mm w zakresie gtebokosci 0,7 — 2,0m,
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Lacznie przewiercono 15,4 m nasypéw budowlanych, nasypéw niebudowlanych

oraz rodzimych gruntéw sypkich i spoistych.

Wiercenia wykonano recznie, metodg okretng z zastosowaniem $widréw rurowych dwunozowych
i spiralnych. W trakcie wiercen prowadzono badania makroskopowe gruntéw z kazdego marszu
swidra oraz obserwacje zalegania wody gruntowej. Prace terenowe przeprowadzono pod statym
nadzorem geologicznym osoby uprawnionej do nadzorowania tego rodzaju prac i badan.

Po zakonczeniu wiercen, obserwacji zwierciadta wéd gruntowych, otwory badawcze
zlikwidowano przez zasypanie urobkiem z zachowaniem profilu geologicznego.

Lokalizacje wykonanych otworéw badawczych przedstawiono w formie graficzne;j

na zalgczonej mapie dokumentacyjnej (zat. nr 1.2).

2.3. Prace kameralne:

Prace kameralne, zwigzane z opracowaniem dokumentacji obejmuja:

» analiz¢ iocen¢ wynikéw badan polowych i materiatéw archiwalnych,

» rozpoznanie przestrzenne uktadu warstw geologicznych podioza,

» opracowanie graficzne tych wynikéw w formie:
v’ naniesienie na dostarczong przez Inwestora mape sytuacyjno — wysokosciowa

w skali 1:1000, wykonanych otworéw badawczych, z podaniem ich gtgbokoscii rzednych

v" legendy i objasnien do przekrojéw geotechnicznych,
v’ przekrojéw geotechnicznych ,
v" kart dokumentacyjnych otworéw geologicznych,

» wydzielenie warstw geotechnicznych na przekrojach,

» ustalenie warto$ci wiodgcych parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw
metoda A i B wg normy PN-81/B- 03020

» okreslenie glebokosci zalegania zwierciadta wody gruntowe;j,

» opracowanie tekstu opinii z oceng warunkéw geotechnicznych, wnioskami
1 zaleceniami.

SRODOWISKO GEOGRAFICZNE

3.1. PotoZenie i morfologia

Dokumentowany teren znajduje si¢ we wschodniej czgsci m. Pity w obrgbie dziatek nr 319 i 302
potozonych przy ul. Podchorazych 10.
W podziale Polski na jednostki fizycznogeograficzne wedtug profesora Jerzego Kondrackiego
(,,Geografia regionalna Polski - Wydawnictwa Naukowe 1998 r.), dokumentowany teren badan potozony
jest w makroregionie Pojezierzy Poludniowopomorskich (314.6 — 7)
w poludniowej czgsci mezoregionu Dolina Gwdy (314.68).
Pod wzgledem geomorfologicznym jest to wyzszy taras akumulacyjny rz. Gwdy zbudowany
gtéwnie z pokrywowych gruntéw sypkich akumulacji rzecznej i gruntéw spoistych w gltebszym
podtozu.
Powierzchnia terenu w obrebie projektowanego obiektu jest generalnie ptaska i wyniesiona
do rzgdnej 68,36 — 68,88m n.p.m. Deniwelacja terenu w obrebie rzutu projektowanego obiektu
jest niewielka i nie przekracza 0,6m.
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3.2. Zagospodarowanie terenu

Dzialki nr 319 i 302 to teren nalezacy do Panstwowej Uczelni Stanistawa Staszica. Projektowana
inwestycja zlokalizowana bgdzie w miejscu istniejacego obecnego parkingu na giéwnym placu
kampusu, niedaleko gtéwnej bramy wjazdowej. Teren parkingu utwardzony jest asfaltem
na podbudowie z ttucznia i otoczakéw. Dookota placu znajduja si¢ budynki dydaktyczne uczelni.
Przez teren parkingu przebiega podziemna sie¢ cieptownicza i energetyczna.

3.3. Hydrografia

Najblizsza woda ptynaca jest rzeka Gwda, ktéra przepltywa w odlegtosci ca 1,6 km na zach6d
od granicy dziatki. W odleglosci ca 0,5km na potnocny — zachdd znajduje si¢ niewielki
powyrobiskowy staw nazywany lokalnie ,,Gliniankami”.

BUDOWA GEOLOGICZNA

W budowie geologicznej dokumentowanego terenu przeznaczonego pod projektowang inwestycje
do glgbokosci stwierdzonej otworami badawczymi tj. 0,7 — 2,0m p.p.t.
udziat biora utwory czwartorzedowe:
Holocen - mtodszy czwartorzed:
Wyksztalcony jest w postaci:
» nawierzchni asfaltowej o grubosci 0,04 — 0,09m,
» nasypow budowlanych (kruszywo tamane o granulacji 0,0 - 63mm, drobne kamienie polne
otoczaki, kruszywo famane z otoczakami,), ktére nawiercono ponizej nawierzchni asfaltowej
o grubosci 0,04 — 0,09m, w otw. nr 1 — 2 i 4 — 8 oraz ponizej nasypéw niebudowlanych
w otw. nr 9, warstwa o migzszosci 0,2 — 0,36m, ze stropem na giebokosci 0,04 — 0,3m p.p.t.
i ze spagiem na gtebokosci 0,28 — 0,5Sm p.p.t.
» nasypow niebudowlanych (piaski drobne z humusem, piaski $rednie z otoczakami,
piaski $rednie z humusem 1 otoczakami) zalegajace lokalnie poza utwardzeniami
w rejonie otw. nr 3 i 9 od powierzchni terenu do gtebokosci 0,3 — 0,4m p.p.t.
W rejonie przebiegu sieci uzbrojenia podziemnego migzszos$¢ nasypéw niebudowlanych
jest wigksza i1 zalegaja one do glebokosci utozenia sieci.
Uwaga ! Wykonane otwory badawcze sq badaniami punktowymi i nie wyklucza si¢
innego przebiegu zalegania i migiszosci gruntow holocenskich, ni; to wykazano
na przedstawionych przekrojach geotechnicznych, na podstawie obecnie wykonanych
otworow badawczych.

Plejstocen - starszy czwartorzed:
Wyksztatcony jest w postaci osadéw sypkich akumulacji rzeczno — lodowcowej oraz osadéw
spoistych akumulacji lodowcowej i lodowcowo — zastoiskowej:
» Osady sypkie reprezentowane sg przez piaski drobne, piaski drobne zaglinione,
piaski drobne zaglinione przewarstwione piaskiem gliniastym, piaski drobne zaglinione
przewarstwione piaskiem gliniastym z humusem, piaski pylaste. Zalegajg one
wyklinowujaca si¢ warstwg w otw. nr 1 — 2,4, 6 — 9, ktdrej strop zostat nawiercony
na gtebokosci 0,28 — 0,8m p.p.t. a spag na glebokosci 0,6 — 1,8m p.p.t., jedynie w otw. nr 2
spag wierceniem do maksymalnej gigbokosci 2,0m p.p.t. nie zostat przewiercony.
Grunty sypkie nawiercono takze soczewka w otw. nr 9, ze stropem na gtgbokosci 1,6m p.p.t.
a spagiem wierceniem do 2,0m p.p.t. nicosiggnietym.
Przedsi¢biorstwo “OPOKA” - Uslugi geologiczne - inz. Stefan Skrzypczak 6
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» Osady spoiste akumulacji lodowcowej reprezentowane sg przez piaski gliniaste, piaski

gliniaste z otoczakami, piaski gliniaste przewarstwione piaskiem drobnym zaglinionym,
piaski gliniaste przewarstwione piaskiem drobnym zaglinionym i piaskiem pylastym,
piaski gliniaste na pograniczu piaski drobnego zaglinionego, gliny piaszczyste.
Zalegaja one wyklinowujacg si¢ warstwa w otw. nr 2 — 3, 5 — 9. Strop nawiercono
na glebokosci 0,35 — 1,0m p.p.t. a spag na giebokosci 0,8 — 1,6m p.p.t., natomiast
w otw. nr 3, 5 i 8 spag wierceniami do maksymalnej giebokosci 0,7 — 2,0m p.p.t.
nie zostat osiggniety.

» Osady spoiste akumulacji lodowcowo — zastoiskowej reprezentowane sg przez gliny
pylaste, pyly. Zalegaja wyklinowujaca si¢ warstwa w otw. nr 1,4 i 6 — 7. Strop nawiercono
na glgbokosci 1,4 — 1,8m p.p.t. a spag wierceniami do maksymalnej gtgbokosci 2,0m p.p.t.
nie zostal osiggnigty.

Szczegbtowa budowe geologicznag podloza z podzialem na warstwy geotechniczne, przedstawiono
na przekrojach geologiczno - inzynierskich (zat. nr 4.1 — 4.3) oraz kartach dokumentacyjnych
otworow geologicznych (zat. nr 5.1 — 5.3).

V. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

VI.

W dokumentowanym podiozu, do gtebokosci 0,7 — 2,0m p.p.t. nie stwierdzono wystepowania
zwierciadta wody gruntowej. Stan ten odnosi si¢ do okresu badan (wrzesien 2020r.). Nie wyklucza
si¢, ze po dlugotrwatych opadach deszczu lub wiosennych roztopach po $nieznej zimie, jak rowniez
przy okresowych i dtugotrwatych wysokich stanach wody w rz. Gwdzie, woda gruntowa moze
pojawia¢ okresowo i krotkotrwale w gruntach sypkich na stropie gruntow spoistych
lub jako niewielkie sgczenia w obrebie gruntéw spoistych.

GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW

Grunty budowlane wystepujace na dokumentowanym terenie, naleza zgodnie

z normg PN 86/B 02480 do rodzimych mineralnych nieskalistych sypkich i spoistych.
Nasypy budowlane (tluczen, otoczaki, thuczen z otoczakami), jako istniejagca podbudowa
pod nawierzchnig asfaltowa o niewielkiej grubosci 0,04- 0,09m nawiercone zostaly praktycznie
ciagla warstwa do glebokosci 0,28 — 0,5Sm p.p.t. oraz lokalnie poza utwardzeniami nasypy
niebudowlane od powierzchni terenu do glgbokosci 0,3 — 0,4m p.p.t. natomiast w rejonie przebiegu
sieci uzbrojenia podziemnego migzszo$¢ nasypow niebudowlanych jest wigksza 1 zalegajg one do
glebokosci utozenia sieci. Nasypy niebudowlane sg to grunty mtode, luzne i wysoce niejednorodne,
wylaczono je z charakterystyki parametréw geotechnicznych. Wykonane otwory badawcze sa
badaniami punktowymi i1 nie wyklucza si¢ innego przebiegu zalegania i migzszosci gruntow
holocenskich niz to wykazano na przedstawionych przekrojach geotechnicznych, na podstawie
obecnie wykonanych otworéw badawczych.
Uwaga!

Nasypy budowlane (kruszywo tamene , kamienie - otoczaki, kruszywo tamane

Z otoczakami), jako istniejgca podbudowa pod istniejgca nawierzchniq asfaltowg

o niewielkiej grubosci 0,04- 0,09m zaleggjgce praktycznie cigglq warstwgq

do gtebokosci 0,28 — 0,5m p.p.t. po sfrezowaniu warstwy asfaltowej powinny

zosta¢ w podtozu i stanowié¢ mogq warstwe nowej podbudowy dla projektowanych

nowych utwardzen terenu.

Przedsiebiorstwo “OPOKA” - Uslugi geologiczne - inz. Stefan Skrzypczak 7



Pita - ul. Podchorgzych 10 - dz. nr 319, 302 - Zagospodarowanie przestrzeni
kampusu Panstwowej Uczelni Stanistawa Staszica w Pile
Opinia geotechniczna

Nasypy niebudowlane nie mogq stanowic¢ podtoza powierzchni utwardzonych i wymagane
jest ich bezwzgledne wybranie do gruntu rodzimego. Najlepiej usuniecie warstwy nasypow
niebudowlanych z catej powierzchni obrysu w miejscach ich zalegania projektowanej
inwestycji wykonac na odktad, w poczgtkowej fazie robot ziemnych, by pozniej wykorzystac je
do makroniwelacji nieutwardzonych terenéw zielonych.
Grunty rodzime podzielono na warstwy geotechniczne réznigce si¢ geneza, litologia, rodzajem
1 stanem oraz przestrzenng zmiennoscig zalegania. Warto$¢ parametru wiodacego dla gruntow
sypkich Ib - stopien zageszczenia ustalono metoda “C”. Warto$¢ parametru wiodacego
dla gruntéw spoistych I1. - stopien plastycznosci ustalono na podstawie badania makroskopowego —
wateczkowanie, penetrometr wciskowy.
Inne niezbedne parametry (Whn, q, ¢, C, Mo) ustalono metoda B z tabel i wykresow zalezno$ci
podanych w normie PN-81/B 03020 oraz literaturze Z. Witun —“Zarys geotechniki”.
W dokumentowanym podtozu ze wzgledu na genezg i litologig, zr6znicowanie granulometryczne,
zroznicowany stopien zaggszczenia i plastycznosci, rodzime grunty sypkie i spoiste podzielono
na nastepujace warstwy geotechniczne:

a) plejstocenskie grunty sypkie akumulacjirzeczno - lodowcowej:

Warstwa I

To warstwa osadow piaszczystych, wyksztatconych jako piaski drobne, piaski drobne
z zaglinione, piaski drobne zaglinione przewarstwione piaskiem gliniastym, piaski drobne
zaglinione przewarstwione piaskiem gliniastym z humusem, piaski pylaste, wilgotne,
w stanie Srednio zageszczonym o uogdélnionym przyjetym stopniu zaggszczenia Ip = 0,45.
Zalegaja one wyklinowujacg si¢ warstwa w otw. nr 1 — 2,4, 6 — 9, ktorej strop zostal nawiercony
na gtebokosci 0,28 — 0,8m p.p.t. a spag na gtebokosci 0,6 — 1,8m p.p.t., jedynie w otw. nr 2
ich spag wierceniem do maksymalnej glebokosci 2,0m p.p.t. nie zostal przewiercony.
Grunty sypkie nawiercono takze soczewka w otw. nr 9, ze stropem zalegajacym na gtebokosci
1,6m p.p.t. a spagiem wierceniem do 2,0m p.p.t. nicosiggnietym.

b) plejstocenskie grunty spoiste akumulacjilodowcowej:
(grupa konsolidacyjna B)

Warstwa II

To grunty spoiste wyksztalcone jako piaski gliniaste, piaski gliniaste z otoczakami,
piaski gliniaste przewarstwione piaskiem drobnym zaglinionym, piaski gliniaste przewarstwione
piaskiem drobnym zaglinionym i piaskiem pylastym, piaski gliniaste na pograniczu piasku
drobnego zaglinionego, gliny piaszczyste, wilgotne, w stanie twardoplastycznym,
0 uogdlnionym stopniu plastycznosci IL™ = 0,12 Wystepujg wyklinowujacg si¢ warstwg
wotw.nr2-3,5-9. Ich strop zalega na gtgbokosci 0,35 — 1,0m p.p.t. a spag na gtebokosci
0,8 - 1,6m p.p.t., natomiast w otw. nr 3, 5 i 8 spag wierceniami do maksymalnej glgbokosci
0,7 — 2,0m p.p.t. nie zostal osiagnigty.
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¢c) plejstocenskie grunty spoiste akumulacji lodowcowo — zastoiskowej:
(grupa konsolidacyjna C)

Warstwa III
To grunty spoiste wyksztatcone jako gliny pylaste, pyly, wilgotne, w stanie twardoplastycznym
i plastycznym, o uogélnionym stopniu plastycznoéci IL™ zmieniajacym sie w zakresie 0,18 — 0,28
Zalegaja one wyklinowujacg si¢ warstwg w otw. nr 1,4 i 6 — 7. Ich strop nawiercono
na glebokosci 1,4 — 1,8m p.p.t. a spag wierceniami do maksymalnej gigbokosci 2,0m p.p.t.
nie zostal osiggniety.
Ze wzgledu na przestrzenne zroznicowanie stopnia plastycznosci IL
wydzielono nastgpujace warstwy:

Warstwa Illa
To gliny pylaste, wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o uogélnionym przyjetym
stopniu plastycznosci L™ = 0,18

Warstwa IIIb

To gliny pylaste, pyly, wilgotne, w stanie plastycznym, o uogélnionym przyjetym stopniu
plastycznosci IL™ = 0,28
Charakterystyczne 1 obliczeniowe wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw,
zestawiono na legendzie do przekrojéow (zat. nr 3).
Budoweg geologiczng z podzialem na wyzej opisane warstwy geotechniczne oraz warunki wodne
zilustrowano na zalaczonych przekrojach geotechnicznych (zal. nr 4.1 — 4.3) oraz kartach
dokumentacyjnych otworéw geologicznych (zat. nr 5.1 — 5.3).

OCENA WARUNKOW GEOLOGICZNO - INZYNIERSKICH

. Na dokumentowanym terenie panuja korzystne warunki geotechniczne dla rob6t ziemnych

1 fundamentowych zwiazanych z wykonaniem podbudowy dla terenéw utwardzanych —
jezdni i parkingéw z kostki betonowej w ramach inwestycji: Zagospodarowanie powierzchni
kampusu PUSS w Pile.

. Podloze no$ne podbudowy terenéw utwardzanych stanowi¢ moze istniejacy nasyp budowlany

( wymieszane kruszywo tamane, kamienie - otoczaki, oraz kruszywo tamane z otoczakami)
a takze rodzime nienaruszone grunty sypkie warstwy I, w stanie Srednio zageszczonym

o korzystnych parametrach wytrzymalo$ciowych i rodzime grunty spoiste warstwy I1,

w stanie twardoplastycznym o Srednio korzystnych parametrach wytrzymalosciowych.
Grunty spoiste (Warstwa II) nalezg do gruntéw wysadzinowych.

. Nasypy budowlane (kruszywo tamane, kamienie- otoczaki, kruszywo tamane z otoczakami),

jako istniejaca podbudowa pod istniejaca nawierzchnia asfaltowa o niewielkiej grubosci
0,04- 0,09m zalegajace praktycznie ciaggla warstwa do glebokosci 0,28 — 0,5m p.p.t.

po sfrezowaniu warstwy asfaltowej powinny i moga zosta¢ w podlozu i mogg stanowi¢
warstwe podbudowy projektowanych nowych utwardzen terenu.

Przedsiebiorstwo “OPOKA” - Uslugi geologiczne - inz. Stefan Skrzypczak 9



Pita - ul. Podchorgzych 10 - dz. nr 319, 302 - Zagospodarowanie przestrzeni
kampusu Panstwowej Uczelni Stanistawa Staszica w Pile
Opinia geotechniczna

Natomiast nasypy niebudowlane zalegaja poza istniejagcymi utwardzeniami od powierzchni
terenu do glebokosci 0,3 — 0,4m p.p.t. i w rejonie przebiegu sieci uzbrojenia podziemnego, gdzie
ich migzszo$¢ nasypéw niebudowlanych jest wigksza i zalegaja one do gltgbokosci utozenia sieci.
Nie mogg one stanowi¢ bezposredniego podioza powierzchni utwardzanych, dlatego tez wymaga
si¢ ich usunigcia do stropu nienaruszonej warstwy nos$nej. Powstale przegtebienia po usunigtych
nasypach niebudowlanych z catej powierzchni obrysu w miejscach ich zalegania nalezy zastgpic,
do poziomu podbudowy pod powierzchniami utwardzonymi, podsypka piaszczysta zaggszczong
mechanicznie do stopnia zageszczenia minimum réwnemu stopniu zageszczenia gruntow
rodzimych — minimum Is > 0,97

4. W dokumentowanym podtozu, do gigbokosci 0,7 — 2,0m p.p.t. nie stwierdzono wystgpowania
zwierciadta wody gruntowe;.

VIII. WNIOSKI I ZALECENIA

1. Na podstawie wykonanych badan, stwierdza si¢, ze w dokumentowanym podtozu

ze wzgledu na:

» brak wystepowania zwierciadta wody gruntowej do gigbokosci 0,7 — 2,0m p.p.t.,

» zaleganie w podtozu nienaruszonych rodzimych gruntéw nosnych sypkich i spoistych
o korzystnych i Srednio korzystnych parametrach wytrzymalosciowych na gtebokosci
od 0,28 — 0,5m p.p.t., oraz pod nawierzchnig asfaltowg podbudowy w postaci nasypu
budowlanego z kruszywa tamanego kamiennego, kamieni— otoczakow i kruszywa
tamanego 7 otaczakami, ktére po sfrezowaniu warstwy przykrywajacego asfaltu moga
i nadajg si¢ jako bezposrednie podioze podbudowy projektowanych obiektow w ramach
inwestycji: Zagospodarowanie powierzchni kampusu PUSS w Pile
panuja proste warunki gruntowo - wodne.

2. Podtoze nosne podbudowy terenéw utwardzanych stanowi¢ moze istniejacy nasyp budowlany
(kruszywo tamane , kamienie polne - otoczaki oraz kruszywo tamane z otoczakami) a takze
rodzime nienaruszone grunty sypkie warstwy I, w stanie §rednio zageszczonym o korzystnych
parametrach wytrzymalosciowych i rodzime grunty spoiste warstwy II,

w stanie twardoplastycznym o Srednio korzystnych parametrach wytrzymalosciowych.
Grunty spoiste (Warstwa II) nalezg do gruntéw wysadzinowych.

3. W dokumentowanym podtozu, do gtebokosci 0,7 — 2,0m p.p.t. nie stwierdzono wystegpowania
zwierciadta wody gruntowej.Stan ten odnosi si¢ do okresu badan (wrzesien 2020r.). Nie wyklucza
si¢, ze po dlugotrwatych opadach deszczu lub wiosennych roztopach po $nieznej zimie, jak rowniez
przy okresowych i dtugotrwatych wysokich stanach wody w rz. Gwdzie, woda gruntowa moze
okresowo 1 kréotkotrwale pojawiac si¢ w gruntach sypkich na stropie gruntéw spoistych
lub jako niewielkie saczenia w obrebie gruntéw spoistych.

4. Nasypy budowlane (kruszywo tamane , kamienie polne - otoczaki oraz kruszywo tamane

Z otoczakami) zalegaja praktycznie ciaglta warstwa pod przykrywajacym je asfaltem do gigbokosci
0,28 — 0,5m p.p.t. a nasypy niebudowlane poza utwardzeniami zalegaja od powierzchni terenu
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do glebokosci 0,3 — 0,4m p.p.t. natomiast w rejonie przebiegu sieci uzbrojenia podziemnego
migzszo$¢ nasypow niebudowlanych jest wigksza 1 zalegajg one do glebokosci utozenia sieci.

Uwaga ! Nie wyklucza si¢ innego przebiegu zalegania i migzszosci gruntéw holocenskich

niz ten wykazany na przedstawionych przekrojach geotechnicznych, na podstawie

obecnie wykonanych otworéw badawczych.

. Nasypy budowlane (kruszywo tamane , kamienie polne - otoczaki oraz kruszywo tamane
Z otoczakami) przykryte cienka (0,04 -0,09m) warstwg asfaltu po jego po jego zfrezowaniu,
moga pozosta¢ w podtozu, 1 stanowi¢ po jego wyrownaniu dolng warstwe podbudowy
pod nawierzchnie utwardzone — parkingi i jezdnie
Nasypy niebudowlane nie mogg stanowi¢ bezposredniego podtoza powierzchni utwardzanych,
dlatego tez wymaga si¢ ich wybrania do stropu nienaruszonej warstwy nos$nej. Powstate
przegtebienia po usunigtych nasypach niebudowlanych nalezy zastapi¢, do poziomu podbudowy
pod powierzchniami utwardzonymi, podsypka piaszczysta zaggszczong mechanicznie do stopnia
zageszczenia minimum réwnemu stopniu zageszczenia gruntow rodzimych — minimum Is > 0,97
Jako zasypki nalezy uzywac gruntéw sypkich r6znoziarnistych dobrze zaggszczalnych,
formowanych warstwowo, z jednoczesnym zaggszczaniem mechanicznym, przy zachowaniu
wilgotnos$ci optymalnej. Zabrania si¢ uzywania jako zasypki gruntéw spoistych, ktére sg gruntami
wysadzinowymi.
W obrgbie gruntéw spoistych zaleca si¢ przegtebienia uzupetni¢ w przypadku przegltebien
0 migzszosci ponizej 0,Sm warstwa stabilizacyjng (cementowo — piaszczystg) lub kruszywem
tamanym o frakcji uziarnienia 0,0- 31,Smm. W przypadku wykonania na stropie gruntéw spoistych
warstwy podsypki piaszczystej o niewielkiej migzszos$ci (ponizej 0,5m), zageszczenie warstwy
podsypki zageszczarkami mechanicznymi moze spowodowac uplastycznienie si¢ wierzchniej
warstwy gruntow spoistych, co znaczgco pogorszy parametry podtoza.
Grunty spoiste ze wzgledu na wlasciwosci wysadzinowe nie mogg stanowi¢ bezposrednie;j
podbudowy projektowanej drogi i parkingdw. Zalegajace w poziomie podbudowy grunty rodzime
spoiste (warstwa II) nalezy wybra¢ do gtebokosci ca: 0,5m ponizej poziomu projektowanej
podbudowy drogi i wykona¢ podsypke piaszczysta zgodnie z zaleceniami powyzej.
Wszelkie prace ziemne nalezy wykonywa¢ pod statym kontrolnym nadzorem geotechnicznym.
Stan gruntu rodzimego 1 jego zaggszczenie w poziomie posadowienia podbudowy oraz stopien
zageszczenia podbudowy musi zosta¢ odebrany przez uprawnionego geologa i potwierdzona
wpisem do Dziennika Budowy.

. Nie precyzuje si¢ no$nosci gruntdw, poniewaz zalezy ona od wielu czynnikéw, m.in. rodzaju

1 wielkosci obiektu, wartosci 1 rodzaju projektowanych obcigzen, przyjetej klasy drogi, rodzaju
1 wielkosci podbudowy drogi, rodzaju nawierzchni drogi — kostka, nawierzchnia bitumiczna,
poziomu jej niwelety, stanu irodzaju gruntéw w poziomie, ponizej posadowienia i w strefie
oddziatywania itp. Z tego wzgledu obliczenie dopuszczalnej nosnosci gruntu (zgodnie

z wymaganiami PN-81/B-03020) powinno by¢ wykonane przez konstruktora na etapie

1 w projekcie budowlanym na podstawie parametrow geotechnicznych wg zatgcznika nr 3.
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. Na podstawie tabeli z punktu 3.1 Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia

2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne

1ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r., z p6zn. zmianami) warunki wodne podioza

nawierzchni z uwagi na brak wystepowania zwierciadta wody gruntowej nalezy uzna¢ za dobre

(w zaleznosci od rodzaju pobocza drogi i sposobu odprowadzenia wéd opadowych).

» na podstawie tabeli "a" zawartej w punkcie 3.3. Rozporzadzenia Ministra Transportu
1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r., z p6zn.
zmianami), grunty stabonos$ne (nasypy niebudowlane) nie majg nadanej grupy nosnosci podtoza,
nasyp budowlany, oraz rodzime grunty sypkie (warstwa I) nalezy zaliczy¢ do grupy nosnosci
podtoza G1 natomiast grunty spoiste (warstwa II) do G3 i G4 (w zaleznosci od rodzaju
pobocza drogi i sposobu odprowadzenia wod opadowych).

» Wedlug PN-81/B-03020 gteboko$¢ przemarzania podtoza dla dokumentowanego terenu
badan hz =1,0 m.

» podloze pod projektowane drogi nalezy doprowadzi¢ do grupy nos$nosci G1.

Zalegajace lokalnie w podlozu nasypy niebudowlane nalezy catkowicie wykorytowac, natomiast
rodzime grunty spoiste nalezy czesciowo wybra¢ do poziomu min ca: 0,5m ponizej dno
projektowanej warstwy podbudowy. Cate podtoze pod projektowang droge nalezy doprowadzi¢
do grupy nosnosci G1 (zgodnie z zaleceniami z pkt. 3 niniejszych Wnioskéw i Zalecen).

. Ze wzgledu na wystepowanie w poziomie podbudowy projektowanych utwardzen lokalnie
nasypow niebudowlanych i stropowo zalegajacych gruntéw spoistych, stwarza to konieczno$¢
niezwykle starannego prowadzenia robot ziemnych zapewniajacych zachowanie naturalnej struktury
1 wilgotnosci gruntu, ktére beda decydowac w szczegdlnosci o bezpiecznej i bezawaryjnej
eksploatacji konstrukcji projektowanej drogi i parkingéw.
W szczeg6lnosci nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zalecen:
» grunty spoiste nalezy czesciowo wybrac i zastgpi¢ do poziomu posadowienia podbudowy min.
0,5m warstwa podsypki piaszczystej lub warstwa stabilizacyjng (cementowo — piaszczystg)
lub kruszywem tamanym o frakcji uziarnienia 0,0- 31,5mm.
» przed przystapieniem do wykonania podsypki z dna koryta bezwzglednie usung¢ nasypy
oraz glebe humusowa do warstwy nosnej, jak rowniez usung¢ wszelkie naruszone 1
rozmoczone partie gruntu
» roboty ziemne prowadzi¢ w okresach suchych z dodatnimi temperaturami. Pozostawienie
niezabezpieczonego koryta wykopu na okres zimowy jest niedopuszczalne. Umowna granica
przemarzania dla rejonu wynosi ca: 0,8 m. Przemarzni¢te lub rozmoczone ewentualnie w dnie
wykopu grunty nalezy wybra¢ i zastgpi¢ materiatem odpowiednio wytrzymatym — podsypka
piaszczysta lub chudym betonem.
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. Do obliczen statycznych wg I stanu granicznego przyja¢ mozna wartosci obliczeniowe

parametrow geotechnicznych, zestawione w tabeli na legendzie do przekroju zat. nr 3 traktujac
podioze rodzime jako uwarstwione (ze wzgledu na wystgpowania gruntéw sypkich i spoistych
o roznicowanych parametrach wytrzymatosciowych).
Przy sprawdzaniu stanu granicznego nalezy stosowa¢ wspétczynnik korekcyjny m = 0,9
przyjety dla uproszczonej metody obliczen.
Qrs <M X (f , grs max < 1,2m x qr
gdzie:

qrs — $rednie obliczeniowe obcigzenie podioza pod fundamentem (kPa),

qrs max — maksymalne obliczeniowe obcigzenie podtoza fundamentu (kPa).

Zgodnie z p. 3 zal. nr 1 do w/w normy, dla prostych przypadkéw posadowienia,
gdy mimosréd obciazenia jest mniejszy niz 0,035 jednostkowy opoér obliczeniowy
podloza mozna obliczy¢ wg wzoru Z1-10:

B B B
qr=(1+0,3 7 )XNexca™+(1+1,5 7 )XNDXDminX ¢ p™xg+(1-0,25 7 )XNpXBx ¢ ™) xg

gdzie:
B - szerokos¢ fundamentu (m), L - dlugos¢ fundamentu w (m),

¢p™ - gestos¢ objetosciowa gruntu od najnizszego naziomu w (t *m ),
¢B™ - gestos¢ objetosciowa gruntu od spodu fundamentu do glebokosci B
Nc, NB,Nb - wspotczynniki nosnosci zalezne od kata tarcia wewngtrznego przyjete
z tabeli Z-1 normy,
@ u™ - kat tarcia wewnetrznego w ( °)
Dhmin - glgbokos¢ posadowienia ponizej najnizszego naziomu w ( m )
g - przyspieszenie ziemskie ~10m/s?.
Wymiarowanie fundamentéw mozna rowniez przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN1997-1

Roboty ziemne i makroniwelacyjne nalezy prowadzi¢ najlepiej w suchej porze roku zgodnie

z aktualnie obowigzujacymi normami, zwracajac szczegdlng uwage na dokladne usunigcie

z dna koryta wszelkich rozluznionych w wyniku prac koparki, stropowych partii gruntu sypkiego
1 spoistego oraz wszelkich nasypéw niebudowlanych oraz na odpowiednie zaggszczenie
ewentualnych nasypéw makroniwelacyjnych z zaleceniami podanymi w pkt 3 niniejszych
wnioskéw 1 w Projekcie wykonawczym.

Wszelkie prace ziemne nalezy wykonywa¢ pod stalym kontrolnym nadzorem geotechnicznym.
Stan gruntu rodzimego 1 jego zagg¢szczenie w poziomie posadowienia podbudowy oraz stopien
zageszczenia podbudowy musi zosta¢ odebrany przez uprawnionego geologa i potwierdzona
wpisem do Dziennika Budowy.
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11. Zgodnie z Rozporzgqdzenie Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. 7 dnia 27.04.2012 r., Poz. 463), pod wzgledem stopnia
skomplikowania warunkéw gruntowo-wodnych:
» proste warunki gruntowo - wodne,

» wielko§¢ projektowanego obiektu - Zagospodarowanie powierzchni kampusu
Panstwowej Uczelni Stanistawa Staszica w Pile nalezy zaliczy¢ do 1 kategorii
geotechnicznej

Opracowali:

inz. Stefan Skrzypczak
nrupr. MOSZN i L. 071003 (geol. - inzyn.)
nrupr. MOSZN i L. V - 1337 (hydrogeologia)

mgr Weronika Gora
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PROJEKT
ZAGOSPODAROWANIA TERENU

ZAGOSPODAROWANIE PRZESTRZENI KAMPUSU
PANSTWOWEJ UCZELNI STANISEAWA STASZICA W F

ADRES: PILA UL. PODCHORAZYCH 10
NR DZIALEK: 319, 302
LEGENDA.:

A-B-C-..-L-A-TEREN PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

D:I:l 1. ISTNIEJACE UTWARDZENIA Z KOSTKI GRANITOWEJ DO ZACHOW!
- PROJEKTOWANY REMONT

I:I:]:D 2. PROJEKTOWANE JEZDNIE O NAWIERZCHNI Z KOSTKI BETONOWE

3. PROJEKTOWANE MIEJSCA POSTOJOWE O NAWIERZCHNI
Z KOSTKI BETONOWEJ

4. MIEJSCA POSTOJOWE SAMOCHODOW - ORGANIZACJA
NA ISTNIEJACYCH UTWARDZENIACH

5. ISTNIEJACE CHODNIKI Z KOSTKI BETONOWEJ DO ZACHOWANIA

D:E 6. CHODNIKI PROJEKTOWANE O NAWIERZCHNI Z KOSTKI BETONOW
NA PODBUDOWIE PIASKOWOQO-CEMENTOWEJ

7. OSEONA SMIETNIKOWA - LICZBA WSKAZUJE ILOSC WOZKOW
NA ODPADKI

8. PAWILON PALARNI ZEWNE TRZNEJ

| o o E == 5WF| 9. LAWKA SOLARNA - £S
WS dn s : iy B 10. STACJA WODY PITNEJ

11. STACJA NAPRAW ROWEROW - SNR + STOJAK NA ROWERY + LA\

12. STOL DO GRY W SZACHY DWUPLANSZOWY Z LAWKAMI - SS
sts| 13. STOL DO GRY W TENISA STOLOWEGO - STS

14. LAWKI TYPU PARKOWEGO Z OPARCIAMI
=™°[ 15, t AWKI SEGMENTOWE TYPU GROOVE

16. TELEBIM DIODOWY
17. DROGOWSKAZ

IIl 18. DO WYCINKI DRZEWA (NR 1 - 5) | KRZEWY (NR 6 - 11)

BUDYNEK K

%'  RZEDNE PROJEKTOWANE
s RZEDNE ISTNIEJACE

L

_ T BUDYNEKD ~ T ‘ = otwoér wiertniczy geologiczno - inzynierski, jego numer,
. : i ~— rzegdna terenu w m n.p.m., gleboko$¢ wykonania w metrach,

shisd cpehs

P ‘ U i Ll __ reper roboczy dowigzania ciggu niwelacyjnego:
g | I il I Rpl rob H = 68,47 m n.p.m., Rp2 rob H= 68,49 m n.p.m.,

—6—6— — linia przekroju geologiczno - inzynierskiego i jego numer.

| |
Przedsi¢biorstwo "Opoka"-Uslugi geologiczne
O Oka 85-307 Bydgoszczul.Kossaka 12B/11
tel. 601 84 89 86, 609 44 26 44, 67 287 65 24 e-mail: geoopoka@wp.pl
Pila - ul. Podchorazych 10 - dz. nr 319, 302

Obiekt: Zagospodarowanie przestrzeni kampusu
Panstwowej Uczelni Stanislawa Staszica w Pile

Rodzaj opracowania Opinia geotechniczna
Tresé: Mapa dokumentacyjna
Opracowata: mgr W. Gora Data Skala Zat. nr

Sprawdzit: inz. S. Skrzypczak 09. 2020 1:1000 1.2




OPOKA

Przedsigbiorstwo "Opoka" - Ustugi geologiczne

Objasnienia symboli 1 znakow
el 601 84 89 8 609 63 62 96 I 67 247 65 24 uzytych na przekrojach

email: geoopoka@wp.pl

Grunty nasypowe: Znaki dodatkowe opisujqgce grunty:
nB - nasyp budowlany + - domieszki
nN - nasyp niebudowlany /I - przewarstwienia (wktadki)
. /- napograniczu
Gru nty organicine. () -uzupelnienia sktadu np. nasypu

1 - numer otworu

H - grunt préchniczny (humus) 2% <Iom< 5% 50,14 - rzedna terenu w m n.p.m.

Nm - namut 50% <Tom< 30% gc - gruz ceglany

T -torf 30% < Iom gb - gruz betonowy
Grunty mineralne rodzime 2 -zuzel

(nieskaliste) : , .. .

............. Oprobowanie wiercenia:

KW - zwietrzelina

KWg - zwietrzelina gliniasta * - probka o naturalnym uziarnieniu (NU)

KR  -rumosz kamieniste - prébka o naturalnej wilgotnosci (NW)

KRg - rumosz gliniasty - probka wody gruntowej (WGQG)

KO - otoczaki . . .
e i Oznaczeme Wo dy w wierceniu:

I%cg) : ;Z;;(%llganasw gruboziarniste _.0!.5!8.-- - wyinterpretowany max. poziom wody gruntowej

. g?g o pOSpO{ ka ghmaSta ........................ 053 - piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony w

czasie wiercenia i rzedna

Ps - piasek $redni drobnoziarniste . . .

Pd - piasek drobny niespoiste 97,94 - hawiercony poziom wody gruntowej

Pr - piasek pylasty - grunt nawodniony
................................................... ~ - saczenie wod

Pg - piasek gliniasty e W y. . i

Pr - pyl piaszezysty Oznaczenie rodzaju sondowan:

I - pyt . .

Gp - glina piaszczysta (6) - sonda cylindryczna SPT (ilo$¢ udarow)

G - glina drobnoziarniste

i - wykres sondowania sondg dynamiczng DPL
Gn - glina pylasta .

. . . spoiste
Gpz - glina piaszczysta zwiezta

Oznaczenie stanu gruntu:

Gz - glina zwigzta
Grnz - glina pylasta zwiezta Ip =0,60 - stopien zaggszczenia
Ip ) ii piaszezysty IL =0,25 - stopien plastycznoSci
I -
o citpylasty Inne oznaczenia:
Grun ly skaliste: 4 _ (D - rzut projektowanego obiektu z numerem (nazwa)

iiloscig kondygnacji
ST - skala twarda . . _
SM - skala mickka — — — - projektowany poziom posadowienia

I[la - numer warstwy geotechnicznej

Inne grunty nietypowe
nie objete normaq:

— — — - granica warstwy geotechnicznej

2Qp - opis litologiczno - stratygraficzny
Kr  -kreda

Gy - gytia

Cb - wegiel brunatny
Ck - wegiel kamienny

—— - granice litologiczno - stratygraficzne

Zal. nr:




Opoka

LEGENDA DO PRZEKROJOW Zak.ur 3

TEMAT: Pita - ul. Podchorgiych 10 - dz. nr 319, 302

Zagospodarowanie przestrzeni kampusu Panstwowej Uczelni Stanistawa Staszica w Pile

OBJASNIENIA GEOLOGICZNE

PARAMETRY GEOTECHNICZNE wg PN 81/B-03020

wartoci charakterystyczne  x "

grunty wilgotne wg badan laboratoryjnych i wg PN 81/B-03020

wspélezynnik materiatowy y™. warto$¢ ustalona metodg C i na podst. tab. nr 3 w normie
wartos¢ obliczeniowa X grunty mokre P~ bez uwzglwyporu wody wg badan polowych * PN 81/B-03020 +
T Stan gruntu - - o Edometryczny modut Modut E
& S 2 o £ 2 = ) Scigliwoscei odksztatcania
Opis litologiczno-genetyczno- stratygraficzny § g Symbol gn(l]r;l:swg PN86/B- & g g § g g '; 3 l;-’. & é g pierwotnej wtérnej P:;":l wlo;neg
0 N & w p Cy q, M, M E, E T
Iy I %o .3 kPa 0 kPa kPa kPa kPa kPa

Nasypy niebudowlane

Utwory
wspotczesne

Nasypy budowlane

Holocen

nN (Pd, H), (O, Ps),
(Ps, H, 0),

nB (1), (tt., O0), (O),

Nasypy niebudowlane nie nadajq si¢ jako bezposrednie podtoie pod powierzchnie utwardzane i wymagane

Jest ich catkowite usunigcie.

Nasypy budowlane w postaci otoczakow i ucznia powinny pozosta¢ w podtozu i tworzy¢é warstwe

konstrukcyjnq projektowanych terenow utwardzonych.

16 1,75
sk - ~LSL
a Piaski drobne, piaski drobne z zaglinione, piaski drobne Utwory 0’45 - - 30’3 57500
zaglinione przewarstwione piaskiem gliniastym, piaski akumulacji Pd, Pd zagl., Pd zagl//Pg, Pd
= ngp drobne zaglinione przewarstwione piaskiem gliniastym rZeczno - I zagl//Pg + (H), P1t, 0.9 0.9 0 0.9 1+-0,1
N z humusem, piaski pylaste, lodowcowej ];,NSNSN 27,3
iaski gliniaste, piaski gliniaste z otoczakami, piasl %
=] gliniaste przewarstwione piaskiem drobnym U Pg, Pg + (O), Pg/Pd 2 0,12 14 2,13 35,0 19,9 45000
= zaglinionym, piaski gliniaste przewarstwione piaskiem ak two;y‘“ I & lf /Pd " g// /p zagl. B
Bl drobnym zaglinionym i piaskiem pylastym, piaski axumu d('Jl_ ¢//Pd zagl.//PTT, 1,1 1,1 0,9 0,9 0,9 1+-0,1
o .. . o . lodowcowej Pg/Pd zagl., Gp,
~ gliniaste na pograniczu piaski drobnego zaglinionego,
© gliny piaszczyste, 1,92 31,5 17,9
<«
- 0,18+ | 23 | 2,04 | 18,0 | 15,2 31000
Elo
N e IIa Gn 1,1 1,1 0,9 0,9 0,9 1+-0,1
© Utwory 1,84 | 16,2 | 13,7
. akumulacji
ngp Gliny pylaste, pyly, l: d:\r»vn:oj:/'il— C
zastoiskowej 0,28* 26 1,98 13,8 13,6 24000
IIb Gm, M, 1,1 1,1 0,9 0,9 0,9 1+-0,1
1,78 | 124 | 12,2

Opracowata: mgr Weronika Gora




m.n.p.m 68,50 68,61

- cnA100
-iA

Projektowane jezdnie i miejsca postojowe

68,68

ASTalt
Lo

QLU T ASTalT

035

—

| 68’0 0.6 Pd zagl.

K02 EnN (Pd, H)
&0 4XnN (O, Ps)

Pd zagl.//Pg ‘
I,= 0,45 L

— 2Qp)

1.8

—_
] 2,0/ Gt Illa 20L
odlegto$¢ w metrach 36,0 43,0
gleboko$¢ w metrach 2,0 2,0 0,7
data wykonania 07.09.2020 07.09.2020 07.09.2020

IT

68,41

IT

R 6
68,61 68,71 m.n.p.m

- cnA100
-iA

Projektowane jezdnie i miejsca postojowe Proj. chodnik

34,0 39,0

2,0

0,7 2,0

07.09.2020

07.09.2020 07.09.2020

Przedsigbiorstwo"Opoka"-Uslugi geologiczne
85-307 Bydgoszcz ul. Kossaka 12B/11
tel. 601 84 89 86 609 44 26 44 e-mail: geoopoka@wp.pl

Pila - ul. Podchorazych 10 - dz. nr 319, 302

Obiekt: Zagospodarowanie przestrzeni kampusu
Panstwowej Uczelni Stanislawa Staszica w Pile

Rodzaj opracowania Opinia geotechniczna

Tresé: Przekroje geologiczno - inzynierskie I, 11,

Opracowata: mgr Weronika Géra Data Skala Zal. nr

Sprawdzit: inz. Stefan Skrzypczak 09.2020 | 1:500/50 4.1




m.n.p.m

odlegto$¢ w metrach

glebokos$¢ w metrach

data wykonania

111 III

7 8 9

68,36 68,58 68,88
=
EE:
Projektowane jezdnie i miejsca postojowe
nN (Ps, H, O)
0 0.5 2nB (0)
nB (0) =

029EnB (L O) PRp—= I 1,-045 Pd zag]

2D UL, Pd — ’

I 1,=045 e . U
- Pd zagl.//Pg+(H)
Pd zagl.
o @
IIIb
2,0
35,0 42,0

2,0 2,0 2,0

07.09.2020 07.09.2020 07.09.2020

v v
7 4 1
68,36 68,41 68,50 m.n.p.m
<
Projektowane jezdnie i miejsca postojowe
0 CASTalt
0708k .39 nB (., O)
Q228 Pdzagl. 8.0
L 5
Pd zagl.//Pg
Pd zagl.//Pg
1.8
__GTC IIIF —— IIIa 2,0__GTC
26,0 28,5
2,0 2,0 2,0
07.09.2020 07.09.2020 07.09.2020

Opoka

Przedsigbiorstwo"Opoka"-Uslugi geologiczne
85-307 Bydgoszcz ul. Kossaka 12B/11
tel. 601 84 89 86 609 44 26 44 e-mail: geoopoka@wp.pl

Obiekt:

Pila - ul. Podchorazych 10 - dz. nr 319, 302
Zagospodarowanie przestrzeni kampusu

Panstwowej Uczelni Stanislawa Staszica w Pile

Rodzaj opracowania

Opinia geotechniczna

Tresé: Przekroje geologiczno - inzynierskie III, IV,

Opracowata: mgr Weronika Géra Data Skala Zal. nr

09.2020 | 1:500/50 42

Sprawdzit: inz. Stefan Skrzypczak




m.n.p.m

odlegto$¢ w metrach

glebokos$¢ w metrach

data wykonania

68,58 68,61 68,61

- cnA100
-iA

Projektowane jezdnie i miejsca postojowe

O 077 Astalt

]
D
o
D
W
k
=
[oe]
~
&=
o
~

"
et
e%e%

X TR KD
0.0,
QL
g
—J
o
N
o
aQ
£

R/
S

1,0 | Pd zagl.

PR

Pd

. e e

28,0 26,5

2,0 0,7 2,0

07.09.2020 07.09.2020 07.09.2020

VI

68,88

Proj. jezdnie

KRS

9%

R RKZ
SRR

VI

6 3
68,71 68,68
Projektowany chodnik

Proj. jezdnie

27,5

27,0

2,0

2,0

0,7

07.09.2020

07.09.2020

07.09.2020

m.n.p.m

Opoka

Przedsigbiorstwo"Opoka"-Ustugi
85-307 Bydgoszcz ul.

geologiczne
Kossaka 12B/11

tel. 601 84 89 86 609 44 26 44 e-mail: geoopoka@wp.pl

Obiekt:

Pila - ul. Podchorazych 10 - dz. nr 319, 302
Zagospodarowanie przestrzeni kampusu

Panstwowej Uczelni Stanislawa Staszica w Pile

Rodzaj opracowania

Opinia geotechniczna

Tresé: Przekroje geologiczno - inzynierskie V, VI,
Opracowata: mgr Weronika Géra Data Skala Zal. nr
Sprawdzit: inz. Stefan Skrzypczak 09.2020 | 1:500/50 43




OPOKA Zal. nr: 5.1

Karta dokumentacyjna
Przedsigbiorstwo "Opoka" - Ustugi geologiczne qudna: 68,50 m n.p.m.

85 - 307 Bydgoszcz, ul. Kossaka 12B/11 Otworu geologicznego

tel. 601 84 89 86; 609 63 62 96 lub 67 287 65 24 Data: 07.09.2020r.
email: geoopoka@wp.pl
Otwor nr: 1
Pila - ul. Podchorazych 10 - dz. nr 319, 302 wiercenie nadzorowal:

Temat: |Zagospodarowanie przestrzeni kampusu
Panstwowej Uczelni Stanistawa Staszica w Pile| inz Stefan Skrzypezak

| Panstwowa Uczelnia Stanislawa Staszica wiercenie opracowata:
Inwestor: ) X
ul. Podchorgzych 10 64-920 Pila mgr Weronika Géra
= . -]
— < S E Cechy makroskopowe | =<
- N o = <D
[ — — - & =] \O =
£ g ElE| 5 = . TR
E | = Profil 2| g B > g 2 g = g9 £y 5
Q & | litologiczny | 2 N 2 = g o 2 2 82 22 2
2 = =) z g et S 2§ &b SR =5 o
v b S < a, = 2 o o N & 29 g
2 2 = S g 4 =z - & 8 Ng= £z S
o = o | = S = =z s A SIS =3} Z
= E ] E E3 BB Z o
) %) o) S}
= B 3 %
- ASTAlT e LIRVFi LIRVFi C.S7ara
Qh nB (t1., O) 03 0,23 szara
] Pd zagl. 0.6 0,3
1,0
f . w szg 0,45 I
eQp Pd zagl.//Pg 1,2 J. brazowa
1.8
2,0 | glQp Gn 20 | 02 0/0 tpl 0,18 M
Data: 07.09.2020r. Rzedna: 68,61 m n.p.m. Otwor nr: 2
‘/-\QTRIT - U7 U7 C.S7Zard
Qh 035 0,28 szara
] 0,45 nw tpl 0,12 il
0.8
1,0 10 | 02
w
" j. brazowa
4. I
— ng Pd 1,0 Szg 0,45
2,0 2.0
Data: 07.09.2020r. Rzedna: 68,68 m n.p.m. Otwor nr: 3
Qh nN (Pd, H) 0.2 0,2 c. szara
nN (O, Ps) 0.4 0,2 szara W
— gQp 07 0,3 [ j.brazowa nw tpl 0,12 I
KO
Data: 07.09.2020r. Rzedna: 68,41 m n.p.m. Otwor nr: 4
Asfalt 004004 e coar
Qh nB (tt., O):E 028 | 024 szara
o Pd zag] J 20lto -
gl. 0,72 b
raZowa
1,0 1,0
fgQp w s7g 0,45 I
Pd zagl.//Pg 0,8
] j. brazowa
1.8
2,0 | glQp Gn 20 | 02 33 pl 0,28 1l




OPOKA . Zal. nr: 5.2
Karta dokumentacyjna
Przedsigbiorstwo "Opoka" - Ustugi geologiczne 1 . qudna: 68,61 m n.p.m.
85 - 307 Bydgoszcz, ul. Kossaka 12B/11
tel. 601 84 89 86; 609 63 62 96 lub 67 287 65 24 otworu geo Oglcznego Data: 07.09.2020r.
email: geoopoka@wp.pl
Otwor nr: 5
Pila - ul. Podchorazych 10 - dz. nr 319, 302 wiercenie nadzorowat:
Temat: |Zagospodarowanie przestrzeni kampusu
Panstwowej Uczelni Stanistawa Staszica w Pile| inz Stefan Skrzypezak
| Panstwowa Uczelnia Stanislawa Staszica wiercenie opracowata:
Inwestor: ) X
ul. Podchorgzych 10 64-920 Pila mgr Weronika Géra
— ~ § = Cechy makroskopowe @ g
= § I 2 4 238 B
£ g ElE| - - S22z
E | = Profil 2| g B > g 2 g = g9 £y 5
Q & | litologiczny | 2 N 2 = g o 2 2 82 22 2
S g 21 K s % & 2N &0 s | 55 e
= S o | = & L0 2 0 = 8= ot g
2 2 5| s g 4 = -2 8 == £z S
R © g g = g n |88 | Zg | Z
S| & § E &g
Arstatt H-041—-0-04 e—s7ara = B % @
Qh o nB (0): 035 0,31 szara w
— gQp 0.7 0,35 | j.brazowa nw tpl 0,12 I
KO, beton (?)
Data: 07.09.2020r. Rze¢dna: 68,71 m n.p.m. Otwor nr: 6
A-cfals 0-04 0-04 S7H
.
Qh gnﬁu (., O)% 0.4 0,36 szara
fgQp Pd zagl. 0,6 szg 0,45 I
1,0 1.0
w
gQp 4 04 | J.brazowa nw tpl 0,12 il
glQp Gn 0,6 0/0 tpl 0,18 ne
2,0 2.0
Data: 07.09.2020r. Rzedna: 68,36 m n.p.m. Otwor nr: 7
Qh 5 B O 090 | 0o1] ™
— fgQp |Pd zagl./Pg+(H) o 0,41 szg 0,45 I
1,0
gQp 0,7 | j.brazowa w nw tpl 0,12 Il
14
glQp I 0,6 11 pl 0,28 IIIb
2,0 2.0
Data: 07.09.2020r. Rzedna: 68,58 m n.p.m. Otwor nr: 8
< 009 009 C.Szara
Qh m 0.35 0,26 szara
— fgQp Pd 06 | 025 szg 0,45 I
1,0
. w
j. brazowa
gQp 14 nw tpl 0,12 1l
2,0




OPOKA

Przedsigbiorstwo "Opoka' - Ustugi geologiczne
85 - 307 Bydgoszcz, ul. Kossaka 12B/11

Karta dokumentacyjna
otworu geologicznego

Zat. nr: 53

Rzedna: | 68,88 mn.p.m.

tel. 601 84 89 86; 609 63 62 96 lub 67 287 65 24 Data: 07.09.2020r.
email: geoopoka@wp.pl
Otwor nr: 9
Pila - ul. Podchorazych 10 - dz. nr 319, 302 wiercenie nadzorowat:
Temat: |Zagospodarowanie przestrzeni kampusu
Panstwowej Uczelni Stanistawa Staszica w Pile| inz Stefan Skrzypczak
Inwestor: Panstwowa Uczelnia Stanislawa Staszica wiercenie opracowata:
‘|ul. Podchorazych 10 64-920 Pila mgr Weronika Géra
— =S
— < S E Cechy makroskopowe =2
~ N o = <D
. o = | = g5 ‘=2 o 2
= | g EE| g = . " 52| 27| ¢
E | = Profil 2| g z X g 2 g = 29 £y 5
) & | litologiczny | 2 g 3 2 g o 2 2 L2 B g 3
S = 2 g = & N 0 P 59 =
~~< ] O < [ = = Q =] N o Q 7
E 2 gl g g = Z = o S N Ez )
e | B © S5 = s | » |88 |28 | 2
S| & S )
= B 3 %
Qh nN (Ps, H, O) 03 0,3 C. szara
g% nB (0) g%g 05 | 02 szara
fgQp Pd zagl. 0,4 szg 0,45 I
1,0 0.9
2 w
ng 0,7 j. brazowa nw tpl 0,12 11
— 1.6
20 |feQp Pr o | szg 0.45 1




