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1. Klasyfikacja roboét

Klasyfikacja robdt zgodnie ze Wspdlnym Stownikiem Zamédwienn (CPV) (wg Rozporzadzenia
(WE) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada 2002r w sprawie

Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV)).

Roboty budowlane objete niniejszym projektem sg oznaczone kodem CPV.

Kod CPV
Dziat robot 45000000-7 Roboty budowlane
Grupa roboét 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
Klasa . .
) 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
robot
. 45316100-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia
Kategoria zewnetrznego
robét 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji

elektrycznych

2. Przedmiot zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét w
zakresie oswietlenia terenu boisk oraz monitoringu na potrzeby budowy boisk sportowych oraz

biezni w Borczu, gm. Somonino, dz. nr 10.
Zakres robét elektrycznych obejmuje:

2.1. zasilanie szafki oswietlenia boisk w energie elektryczng, z istniejacej rozdzielnicy
budynku szkoty,

2.2. budowa szafki oswietlenia boisk,

2.3. montaz stupdéw stalowych dla naswietlaczy i kamer
2.4. linie kablowe od szafki oswietlenia do stupdw,

2.5. instalacje uziemienia stupdw;
2.6. kanalizacje teletechniczng dla kamer;
2.7. naswietlacze oswietlajgce boiska;

2.8. kamery monitoringu;

3. Zakres stosowania opracowania

Niniejsze opracowanie mozna stosowac wytgcznie przy wykonawstwie robdt instalacyjnych

dla obiektu dla ktérego zostato opracowane.

Stosowanie podanych norm i przepisdw nie moze by¢ sprzeczne z jakimkolwiek innymi,
obowigzujgcymi w chwili prowadzenia robdt, normami i przepisami.

4. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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5. Ogdlne wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy stosowac przewody, kable, sprzet , osprzet oraz
aparature i urzadzenia posiadajgce dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Materiaty
powinny posiadaé atesty dopuszczenia do obrotu i powszechnego stosowania zgodnie z art. 10
Prawa Budowlanego. Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ zgode Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego na wbudowanie i zastosowanie poszczegdlnych materiatéw budowlanych.
Przedtozenie materiatowe przedstawione Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu
akceptacji, powinno zawiera¢ wszelkie sSwiadectwa i dopuszczenia do stosowania w
budownictwie zgodnie z Polskim Prawodawstwem.

5.1. Elementy instalacji elektrycznych

5.1.1. Kable elektroenergetyczne

Podstawowe dane techniczne kabli elektroenergetycznych:
e napiecie znamionowe 0,6/1 kV,
e kolor powtoki zewnetrznej czarny, odporny na UV,
e materiat zyt: kable — aluminium, przewody — miedz,
e kable elektroenergetyczne o izolacji polwinitowej i polietylenowej np. YAKXS
e 7yt4lub5,
e Przekroj 25 [mm?]

5.1.2. Przewody instalacyjne

Catos¢ instalacji wykonaé¢ miedzianymi przewodami instalacyjnymi o napieciu i izolacji 750V
w izolacji i powtoce z PVC. Podstawowe dane przewoddw instalacyjnych:
e Napiecie znamionowe 500/750V
e Przewody instalacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej typu YDYzo, LgY,
e Liczbazyt2,3
e Przekrdj znamionowy 1,5; 2,5 [mm?]

5.1.3. Przewody uziemiajgce
Jako przewody uziemiajgce stosowaé ptaskowniki stalowe cynkowe o przekroju 25x4 mm,
potgczenia spawane, zabezpieczone antykorozyjnie.

5.1.4. Przejscia instalacji przez $sciany zewnetrzne

Przejscia przewodow zasilajgcych przez sciany zewnetrzne budynku nalezy wykonaé w
przepustach wodo i gazo szczelnych.

5.1.5. Przepusty instalacyjne ppoz.

Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm przechodzgce przez Sciany gtdwnej
konstrukcji i stropy oddzielajgce sgsiednie strefy pozarowe, dla ktérych jest wymagana klasa
odpornosci ogniowej co najmniej El 30 lub REI 30 nalezy uszczelnié uszczelniaczem o odpornosci
ogniowej tych elementéw.

5.1.6. Szafka oswietlenia SO
Szafka oswietlenia wykonana jako ztgcze kablowe wolnostojagce na fundamencie do
wkopania w ziemie. Parametry techniczne:
e materiat: poliester termoutwardzany, zbrojony wtéknem szklanym, odporny na UV
e Klasa ochronnosci: Il
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o P44,
e |K10,

e drzwi petne z wktadkg na klucz patentowy,

e zasilanie i odptywy od dotu,

e pofaczenia odptywdw z aparatami w szafce poprzez ztgczki szynowe typu "zug".
e napiecie pracy 400V/230V AC,

e szyny no$ne TS 35 mm lub ptyta montazowa,

e Kolor: szary RAL 7035

Aparatura zabezpieczajgca obwody odbiorcze zainstalowana w rozdzielnicy budynku szkoty i
w szafce SO powinna posiadaé parametry nie gorszych niz:
e roztaczniki gtéwne np. typu IS firmy Eaton lub réwnowazny
e roztaczniki bezpiecznikowe np. typu Z-SLS lub LTS firmy Eaton lub rGwnowazny
e podstawy bezpiecznikowe np. typu Z-SHL firmy Eaton lub réwnowazny
e wytagczniki nadprgdowe o charakterystyce B np. typu CLS6 lub réwnowazny
wytgczniki nadprgdowe z cztonem réznicowoprgdowym AC np. typu mRB6 firmy
Eaton lub réwnowazne
e wytrzymatosé zwarciowa dla aparatéw min. 6kA

W kazdej rozdzielnicy nalezy pozostawi¢ 20% rezerwy aparatowej. Wewnatrz rozdzielnicy
nalezy umiesci¢ aktualny schemat ponumerowanych obwodéw odbiorczych. Dodatkowo kazde
aparat w rozdzielnicy powinien posiadac niepowtarzalne oznakowanie.

Uzyte powyzej nazwy wtasne urzadzen i wyrobow, znaki towarowe lub nazwy producentéw,
nalezy traktowaé te oznaczenia wytgcznie jako przyktadowe dla okredlenia standardu
funkcjonalno jakosciowego oraz parametréw technicznych urzadzen i wyrobéw. Kazdorazowo,
dopuszczalne jest zastosowanie rownowazinych rozwigzan o parametrach technicznych,
jakosciowych i funkcjonalnych nie gorszych niz wskazanych w projekcie przez Projektanta, po
uprzednim uzyskaniu opinii Projektanta i zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

5.1.7. Oprawy o$wietleniowe

Wykonawca przed zakupem przedstawi do zatwierdzenia oprawy oswietleniowe i wyniki
oblicze natezenia oswietlenia boisk. Zamawiajacy jest zobowigzany do kontroli stanu
oswietlenia zgodnie z instrukcja obstugi oraz zaleceniami normatywnymi. Dodatkowo nalezy
przestrzegac narzuconych przez producenta opraw termindw konserwacji opraw lub jezeli nie
ma wytycznych dokonywac ich przynajmniej raz w roku.

Podstawowe dane techniczne opraw:

a) naswietlacz:

e oprawa Swietlna w technologii LED
e mozliwosé regulacji kata nachylenia oprawy,
e uktad zasilajgcy w Il klasie ochronnosci elektrycznej,

e napiecie zasilania: 230V AC, 50Hz

® mocC oprawy: 300W

e strumien sSwietlny oprawy: min 38000 Im
e skutecznosé Swiatta: min. 120 Im/w
e kat Swiecenia: 90°

e temperatura barwowa: 4000-4500 K

e wskaznik oddania barw: CRI: RA>90

e dystrybucja Swiatta: symetryczna
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e korpus: aluminium

e stopien ochrony IP67

e temperatura Srodowiska pracy: -40°C~ 60°C

e przewidywany czas pracy: 50 000 godzin (spadek strumienia nie wiekszy niz do
80%),

e gwarancja: 5 lat

e klasa odpornosci: IKO8
e certyfikat ENEC oraz CE oprawa tunelowa:

Dopuszczalne jest zastosowanie rownowazinych opraw o parametrach technicznych,
jakosciowych i funkcjonalnych nie gorszych niz wskazanych w projekcie przez Projektanta, po
uprzednim przedstawieniu obliczen natezenia oswietlenia i uzyskaniu pozytywnej opinii
Projektanta i zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

5.1.8.  Stupy
Wykonawca przed zakupem przedstawi Zamawiajgcemu do zatwierdzenia proponowane
stupy. Podstawowe parametry:

e stalowe ocynkowane ogniowo (na zewnatrz i wewnatrz)

e grubosci min. 4 mm, o przekroju kotowym,

e wysokos¢ 9m, z belkg montazowa, oprawa/y na wysokosci 9 m,

e mocowanie do fundamentu prefabrykowanego poprzez kotnierz stalowy,
przykrecany do fundamentu za pomocg srub zgodnie z wytycznymi producenta,

e fundament zabezpieczony przeciwwilgociowo powtokami na bazie asfaltu, zgodnie z
wytycznymi producenta. Nakretki zabezpieczy¢ kapturkami z tworzywa

e stupy wyposazy¢ w tabliczki stupowe TB-1 lub TB-2 umieszczone w podstawie stupa,
zamykane drzwiczkami na klucz imbusowy.

e Zasilanie opraw przewodem YDY zo 3x2,5 mm? z listwy zasilajacej na dole masztu,

5.1.9. Instalacja uziemiajaca

Uziemienie stupéw wykonac¢ za pomocg ptaskownika stalowego ocynkowanego 25x4mm,
utozonego w wykopie. Wartos¢ rezystancji R<10Q. Potgczenia w ziemi jako spawane
zabezpieczone antykorozyjnie.

5.1.10. Kanalizacja teletechniczna
Kanalizacje teletechniczng wykonac¢ wykorzystujgc rury gtadkoscienne DVK 110 oraz
studnie kablowe SK-1 zamontowane w ziemi. Parametry studni:
e Korpus wykonany ze zbrojonego betonu klasy C30/37
e gbrna czesc korpusu ze zintegrowang ramg stalowg z pokrywg lekka
e dolna cze$¢ korpusu z otworami do wprowadzenia kanalizacji @ 110
e dno studni z otworem odsaczajgcy @125 mm umozliwiajgcy odprowadzenie wody
ponizej poziomu studni,

e wymiary 60x60 cm, wysokos¢ 70 cm;

5.1.11. Kamery
Kamery montowane na stupach oswietlenia boisk. Kamery dostosowaé do istniejgcego
systemu monitoringu po uprzedniej akceptacji Zamawiajgcego. Podstawowe parametry:
e przystosowane do pracy na zewnatrz
e |P66, IK10
e rozdzielczo$¢ min. 5Mpix
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e motaz do stupa z zastosowaniem dedykowanych uchwytéw i adapterow
stupowych.
e Zasilanie kamer w technologii PoE,

5.1.12. Przewody sygnatowe
Kamery potaczyé przewodem UTP/FTPw 4x2x0,5 kat. 5e. Parametry przewodu:
e Przewdd sktadajgcy sie z 4 par zyt miedzianych jednodrutowych,
e srednica wynosi 0,5 mm
e izolacja zyt— polietylen
e ekran w postaci tasmy PET/Al i powtoce zewnetrznej z PVC

5.1.13. Koryta kablowe
Kable i przewody prowadzi¢ w budynku pod sufitem w korycie, zachowujgc odstep w korycie

min. 10cm miedzy kablami elektroenergetycznymi a przewodami sygnatowymi. Koryta
uziemione do szyny wyrownawczej w pomieszczeniu kottowni. Podstawowe parametry koryta:

e materiat: stal, perforowana,

e zabezpieczenie antykorozyjne: ocynk ogniowy zanurzeniowy,

e wymiary: szerokos¢ 150mm, wysoko$¢é 60mm,

e grubosé blachy: min. 0,7mm,

e faczenie poprzez zintegrowane taczniki,

e zmiana kierunku poprzez kolana systemowe,

e mocowanie: do sufitu lub sciany poprzez elementy systemowe,

6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym rozdziale sg zgodne z obowigzujgcymi normami i
przepisami.

7. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Przed przystgpieniem do prac budowlanych nalezy przeprowadzi¢ instruktaz pracownikéw
na temat zagrozen wynikajacych z budowy, zaznajomic¢ ich z przewidywanymi zagrozeniami oraz
ze sposobem ich zapobiegania.

Przez caty okres zamierzenia budowlanego przed kazdym niebezpiecznym etapem budowy
(prace pod napieciem, prace na wysokosSciach) nalezy przypomina¢ robotnikom o
niebezpieczenstwach wynikajacych z robot, ktdre bedg wykonywadé.

Wszystkie roboty budowlano-montazowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z projektem
wykonawczym oraz obowigzujgcymi przepisami i normami w szczegdlnosci podanymi na koricu
specyfikacji.

W przypadkach wymagajgcych wyjasnien, uscislen lub wprowadzenia zmian w
zastosowanych rozwigzaniach projektowych. Wykonawca ma obowigzek powiadomienia
Inwestora (Projektanta i Inspektora Nadzoru) w celu podjecia decyzji technicznych w zgdanym
lub proponowanym przez Wykonawce zakresie.

Projekty uzupetniajgce lub powykonawcze opracowane przez Wykonawce podlegaja
bezwzglednemu pisemnemu zatwierdzeniu przez Inwestora.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych prac oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowg oraz umowa.
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8. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzadku na terenie budowy w okresie trwania
umowy. Przed przystgpieniem do robdt wykonawca opracuje plan organizacji i zabezpieczenia
robot. W czasie wykonywania robot wykonawca dostarczy i bedzie stosowat wszelkie niezbedne
srodki ochrony .

Srodki zapobiegawcze:

e oznakowanie tymczasowej drogi ewakuacyjnej.

e konsultacje z projektantem wszelkich niebezpiecznych robét budowlanych.

e posiadanie gasnic podrecznych znajdujgcych sie dobrze oznakowanym i dostepnym
miejscu na budowie.

e posiadanie przez robotnikéw podstawowego sprzetu bhp jak kaski, ubiér ochronny,
rekawice itp.

e posiadanie przez kierownika budowy podstawowego sprzetu reanimacyjnego
ratujgcego zycie: apteczka itp.

Wszystkie prace budowlane nalezy prowadzi¢ z zachowaniem zasad bezpieczenstwa
zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdét budowlanych oraz zgodnie z zasadami zawartymi w
Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz Planie BiOZ.

9. Materiaty

Wszystkie materiaty podane w projekcie wykonawczym i stosowane przez wykonawce
muszg by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.
Przydatnos¢ materiatu lub wyrobu do stosowania musi byé potwierdzona jednym z
dokumentéw wymaganych przez prawo:
e certyfikat, atest;
e aprobate techniczng;
e sSwiadectwo jakosci wydane przez producenta.

Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu, w tym takze poszczegdlnych skfadnikéw
nalezy zachowa¢ wymagania dotyczace transportu, przechowywania i sktadowania zawarte w
normach, przepisach, dokumentacji producentéow. W przypadkach wymagajgcych dodatkowych
wyjasnien lub uscislen Wykonawca ma obowigzek uzyska¢ brakujgce dane bezposrednio od
producenta danego materiatu lub wyrobu, sprawdzi¢ poprawnos¢ i zgodnos$é otrzymanych
danych z obowigzujgcymi normami i innymi dokumentami.

10. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
zagrozenia dla ludzi i niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robét.

11. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.
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12. Wykonanie robot

Roboty budowlano - montazowe najezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi:

normami,

przepisami technicznymi odpowiednimi dla danego rodzaju robét,

projektem wykonawczym,

uznanymi regutami "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano
- montazowych",

przepisami bhp, ochrony ppoz. w zakresie obowigzujgcym dla danego zakresu robét,
ustaleniami podjetymi z Inspektorem Nadzoru.

13. Kontrola jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych roboét. Jakos¢
robot budowlano-montazowych jest sprawdzana przez osoby upowaznione, posiadajgce
odpowiednie uprawnienia budowlane i $wiadectwa kwalifikacyjne E, D.

Podstawowym celem badan jest stwierdzenie za pomocg pomiardw i prob czy zainstalowane
przewody, kable, aparaty, osprzet oswietleniowy i $rodki ochrony spetniajg wymagania
okreslone w odpowiednich normach, spetniajg role ochrony i zabezpieczenia oséb i mienia przed
negatywnym oddziatywaniem instalacji elektrycznych, nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci
mniejszej niz wymagana, sg dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w

projekcie.

Nalezy wykona¢ nastepujace proby, ogledziny i pomiary (wg. normy PN-HD 60364-6 2008)

sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych
(miejscowych),

potgczen wyréwnawczych,

pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej (wszystkich linii kablowych
wychodzacych z zabudowywanych rozdzielnic)

sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

przeprowadzenie préb dziatania aparatéw, tgcznikéw,

pomiary natezenia o$wietlenia

14. Odbior robot

Odbior robdét nalezy przeprowadzi¢ zgodnie zobowigzujgcymi przepisami i normami,
sprawdzajac aktualnos$¢ norm i przepisow zwigzanych, wymienionych w tym opracowaniu.
Niezbednymi dokumentami wymaganymi przy czynnosciach odbiorowych s3:

protokoty odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
karty gwarancyjne,

wymagane certyfikaty techniczne i aprobaty techniczne,
protokotu utylizacji.

Odbioru ostatecznego wykonanych robét dokonuje komisja wyznaczona przez inwestora.
Wykonaweca robét zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:

dokumentacje powykonawczg (atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne, gwarancje),
protokoty ze sprawdzen,

protokdt odbioru robét budowlanych,

protokoty z rozruchu i préb funkcjonalnych

oswiadczenie kierownika budowy-robét o wykonaniu robét zgodnie z projektem,
obowigzujgcymi przepisami.
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15. Przepisy i normy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U 1994 nr 89 p. 414) z pdiniejszymi

Zzmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie. (Dz.U 2002 nr 75 p. 690) z
pozniejszymi zmianami.

Normy podstawowe:

PN-HD 60364-5-56:2010 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-4-42:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2010 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed prgdem przetezeniowym
PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-4-443:2006- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia
PN-HD 60364-4-41:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa, - Odtgczenie izolacyjne i faczenie

PN-HD 60364-5-54:2007- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie
ogolnych charakterystyk

PN-HD 60364-5-51:2006- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-1:2009- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres
przedmiot i wymagania podstawowe

PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze

PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeistwa - Stosowanie S$rodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przepieciowo-przetezeniowym
PN-HD 308 S$2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
szynowych

PN-HD 625.1 S1:2002 - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia - Zasady, wymagania i badania

PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych e Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza
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e PN-HD 60364-4-41:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo - Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od
wptywow zewnetrznych - Wybdr $rodkédw ochrony przeciwporazeniowej w
zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych

e PN 92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

e PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér
i montaz wyposazen elektrycznego - Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewodow

e PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa

e PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Cze$é 1:
Miejsca pracy we wnetrzach.

e N SEP-E-004:2003 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

e PN-87/E-90050 - Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
uktadania na state. Ogdlne wymagania i badania.

e oraz inne normy zwigzane z zakresem robdt wymienione w nowelizacjach
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
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