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1. WSTEP.

1.1.Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest instalacja elektryczna przebudowy czg¢éci pomieszczen oraz
zmiana sposobu uzytkowania istniejagcego budynku Szkoly Podstawowej w Majdanie
Krolewskim ztobek.

Zakres opracowania obejmuje:

- zasilanie

- tablice rozdzielcza

- wewnetrzne linie zasilajgce

- instalacja oswietlenia podstawowego

- oswietlenie awaryjne

- oswietlenie ewakuacyjne

- instalacja gniazd 230V ogdlnych

- instalacja zasilania wentylatoréw

- instalacja zasilania central wentylacyjnych

- instalacja zasilania elektrycznych podgrzewaczy wody

- ochrona od porazen elektrycznych

- ochrona od przepiec elektrycznych

- dobdr oswietlenia

1.2. Podstawa opracowania.
-Zlecenie inwestora.
- Projekt techniczny budowlano-konstrukcyjny.
- Projekt instalacji c.0., instalacji wod.-kan., wentylacji.
e PN-HD60364-6:2008Instalacjeelektryczneniskiegonapiecia--Cze$¢6:Sprawdzanie
e PN-HD60364-4-41:20090chronadlazapewnieniabezpieczenstwa--
Ochronaprzedporazeniemelektrycznym
e PN-EN12464-1:2012Swiattoioéwietlenie.O$wietleniemiejscpracy.Czeéé1—
miejscapracywe wnetrzach
e PN-EN1838:2013-110swietleniestosowane-oswietlenieawaryjne
e PN-HD60364-4-443:2016Instalacjeelektrycznewobiektachbudowlanych.Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochronaprzedprzepieciamiatmosferycznymi lubtgczeniowymi
e PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes$¢5-
51: Dobdérimontazwyposazeniaelektrycznego-Postanowieniaogolne
e PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
imontaz wyposazeniaelektrycznego.Uziemieniaiprzewodyochronne
e PN-IEC60364-5-523:2001Instalacjeelektrycznewobiektachbudowlanych-
Dobdérimontazwyposazeniaelektrycznego-
Obcigzalnosépragdowadtugotrwataprzewodow
e PN-HD60364-5-56:2019-01Instalacjeelektryczneniskiegonapiecia
Czesc¢ 5-56:Doborimontazwyposazeniaelektrycznego-Instalacjebezpieczeristwa
e PN-HD60364-4-42:2011Instalacjeelektryczneniskiegonapiecia--Czes¢4-42:0chrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywaniacieplnego
e PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-
43:0chronadlazapewnieniabezpieczenstwa--



Ochronaprzedprgdemprzetezeniowymelektromagnetyczna.

e zezmianami A1:2006

e PN-EN62305-1:2011 Ochrona odgromowa -Czes$¢1:Wymagania ogdlne

e PN-EN62305-2:20110chronaodgromowa-Czesc¢2:Zarzgdzanieryzykiem

e PN-EN62305-3:20110chronaodgromowa-
Czesé3:Uszkodzeniafizyczneobiektéwbudowlanych i zagrozeniezycia

e PN-EN62305-4:20110chronaodgromowa-
Czes¢4:Urzadzeniaelektryczneielektronicznewobiektach budowlanych

e PN-EN50164-1:2010Elementyurzadzeniapiorunochronnego-
Czes¢l:Wymaganiastawiane elementompotgczeniowym.

e PN-EN50164-2:2010Elementyurzadzeniapiorunochronnego-
Czes¢4:Wymaganiadotyczace przewodowi uziomow.

e NSEP-E-007:2017-09e-Instalacjeelektroenergetyczneiteletechniczne w budynkach.
Dobor kabli i innych przewoddw ze wzgledu na ichreakcjena ogien

e N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
ibudowa

2.1. ZASILANIE.

W budynku szkoty istnieje gtéwna rozdzielnica wraz z uktadem pomiarowym energii
elektrycznej. W czesci parterowej budynku przeznaczonej na ztobek nalezy wykorzystac istniejgce
zasilanie rozdzielnicy elektrycznej oznaczonej jako TA-4. Rozdzielnica ta zostanie wymieniona
wraz z osprzetem wg potrzeb branzy elektrycznej pomieszczen ztobka.

2.2. ROZDZIELNICA

W miejsce istniejacej rozdzielnicy projektuje sie nowa rozdzielnice oznaczong jako TA-4.
Rozdzielnica TA-4 z drzwiczkami metalowymi zamykanymi na klucz, zabudowana w korytarzu
parteru, z ktorej zasilane sg obwody osSwietleniowe pomieszczen ztobka, obwody gniazd 230V
ogolnych, obwody zasilania wentylatoréw, podgrzewaczy wody i central wentylacyjnych.
Szczegblowe wyposazenie rozdzielnicy oraz schematypotgczen przedstawione sa na rysunkach
w dalszej cz¢$ci opracowania.

2.3.  INSTALACJA OSWIETLENIA.

Do oswietlenia poszczegdlnych pomieszczen budynku projektuje sie:
- oSwietlenie pomieszczen: oprawy LED 4200 Im i 3200 Im. Stopien ochronyopraw dla
pomieszczen ogdlnych, IP20 ;
- dla opraw w pomieszczeniachz okresowym zawilgoceniem, sanitariatach, technicznych oraz
na zewnatrz budynku min. IP44.
Wykaz zastosowanych opraw oswietleniowych na rysunkach instalacji elektrycznej.

2.3.1. Oswietlenie podstawowe.

Instalacje oéwietlenia podstawowego wykonaé przewodem kabelkowym YDYp 3(4)x1,5mm?
o wytrzymatosci izolacji 750V, z zastosowaniem osprzetu podtynkowego, prowadzonym pod
tynkiem.Sterowanieoswietleniemodbywacsiebedziejakolokalne,tgcznikamipodtynkowymipojedyn



czymi, Swiecznikowymi i krzyzowymi o P20 oraz IP44. tgczniki montowaé na wysokosci 120cm
nad posadzka.

Oswietlenie sanitariatow wykona¢ za pomocg opraw szczelnych o stopniu ochrony IP 44 — jako
zabezpieczenie obwodow oswietleniowych projektuje sie wytgczniki typu S 301 B 10A.

Wymagane $rednie natezenie o$wietlenia wg PN-EN 12464-1 "Swiatto i o$wietlenie.Oéwietlenie

miejsc pracy.Miejsca pracywewnetrzach" :

- strefykomunikacyjne ikorytarze -100 Ix

— szatnie -300 Ix

— sanitariatyipomieszczenia socjalne-200Ix

- pomieszczeniapobytu dzieci-500Ix

- rozdzielnia positkow izmywalnia naczyn -500Ix

2.3.2. Oswietlenie awaryjno-ewakuacyjne.

Do oswietlenia po zaniku napiecia zaprojektowanodedykowaneoprawyLEDwyposazone
winwerteryiindywidualneakumulatory zapewniajace dziatanie oswietlenia przez 1 godzine.
Oprawy te zapewniajgwymaganenatezenieos$wietlenianaposadzceowartosci 2Ixoraz
wokolicachhydrantu5Ix. Oprawy awaryjne przewiduje sie w salach pobytu dzieci, na korytarzu, w
sanitariatach, szatni oraz pomieszczeniach zmywalni i rozdzielni positkow.

Oprawy awaryjne na rysunkach oznakowano symbolem AW.

Nad drzwiami wyjsciowymi z korytarza oraz z pomieszczen pobytu dzieci zastosowano oprawy

ewakuacyjne z inwerterem i akumulatorem, wyposazone w piktogramy WYJSCIE EWAKUACYINE.
Oprawy ewakuacyjne winny zatgczac sie po zaniku zasilania, czas Swiecenia min. 1h.
Przewodyprowadzi¢pod tynkiem.

2.4. INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH 230V.

Stosowac osprzet instalacji gniazd wtykowych podtynkowy.Obwody gniazd 1-fazowych
wykona¢ przewodem YDYp3 x 2,5mm?, uktadanym pod tynkiem. Instalacja gniazd wtyczkowych
przeznaczona jest do zasilania urzgdzen elektrycznych o matym poborze mocy do 2kW oraz
przenosnych. W pomieszczeniach wilgotnych stosowac osprzet szczelny z ostong uchylng.
Wszystkie gniazda w pomieszczeniach pobytu dzieci zastosowaé jako podwdjne, pozostate
pojedyncze.

Przewody prowadzone przez S$ciany i stropy ukladaéw ostonie z rur RB .W tynku uklada¢
przewody typu YDYp, zachowujac minimalng grubos¢ tynku Smm nad przewodem.

2.5. OSPRZET INSTALACYIJNY.

Zastosowacosprzet podtynkowy, natynkowy oraz hermetyczny z tworzywsztucznych.

Osprzet instalowacz zachowaniem nastepujacych odlegtosci od podtogi:

- 1,2m. dla tacznikéw, przyciskoéw

- 0,35 m gniazda wtykowe 230V w pomieszczeniach pobytu dzieci i szatni

- 0,85 m gniazda wtykowe 230V w pom. technicznych i sanitariatach

W pomieszczeniach myjni i rozdzielni positkow oraz sanitariatach zastosowacosprzet natynkowy
IP44 w pozostatych pomieszczeniach o IP 20.



2.6. ZASILANIE URZADZEN

Zasilanie kuchenki elektrycznej, podgrzewaczy wody, zewnetrznych jednostek central wentylacyjnych
oraz wentylatorow w wykonac¢ za pomocg odrebnych obwoddw. Wentylatory w pomieszczeniach
sanitarnych wykona¢ jako sprzezone z oswietleniem.

Zasilanie poszczegdlnych urzadzen wykonaé zgodnie z opisami obwoddéw przedstawionych na
schemacie —rys. E-3.

2.7. INTERNET

W catej szkole jest wykonana lokalna radiowa sie¢ bezprzewodowa wi-fi umozliwiajaca
korzystanie z Internetu. W czesci szkoty przeznaczonej na ztobek na korytarzu znajduje sie punt
dostepowy, umozliwiajgcy internetowe potgczenia urzgdzen komputerowych w projektowanych
trzech salach dla dzieci. Stad nie ma potrzeby prowadzi¢ przewodowych potaczen.

2.8. INSTALACJA AUDIOWIZUALNA- ZESTAWY INTERAKTYWNE

W trzech salach dla dzieci tj. w pomieszczeniach 1.4, 1.9 i 1.11 znajdujg sie instalacje
audiowizualne (zestawy interaktywne), sktadajgce sie z tablicy interakcyjnej, telewizora,
projektora, uchwytéw i okablowania 230V i HDMI.

Przed wykonywaniem prac remontowych zestawy te nalezy zdemontowac i przechowa¢é

w odpowiednich warunkach. Po zakoriczeniu prac remontowych ww. sprzet nalezy ponownie
zainstalowac w salach dla dzieci. Ze wzgledow estetycznych do rozprowadzenia okablowania
nalezy utozy¢ nowe natynkowe listwy instalacyjne. Nalezy przyjac taczng dtugosc listew
instalacyjnych: 3 x 15m =45 m.

2.9. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA | POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Projektowane rozdzielnica TA-4 wraz z wewnetrzng instalacjg elektryczng w czesci budynku
przeznaczonej na ztobek wykonana bedzie w system sieci TN-S. W projektowanej rozdzielnicy
nalezy zamontowac listwe zaciskowg i dokona¢ rozdziatu przewodu ochronnoneutralnego PEN na
przewdd ochronny PE i neutralny N. Punkt rozdziatu nalezy uziemi¢ — R < 10 Q. W tym celu nalezy
poprowadzi¢ ptaskownik (bednarke) FeZn 35x5 mm w S$cianie a nastepnie w ziemi i potgczy¢
z uziomem punktowym, wykonanym z pretéw FeZn, zabezpieczonych przed korozja.

Wszystkie projektowane obwody zasilania gniazd wtykowych i urzadzen zabezpieczone sg
wytgcznikami  réznicowopragdowymi  RCDo  pradzie zadziatania 30mA.ako ochrone
przeciwporazeniowg podstawowag przyjeto izolacje ochronng, ktdra powinna pokrywac catkowicie
czynne czesci elektryczne i powinna byc¢ tak wykonana, aby byta trwale odporna na wystepujace
w czasie eksploatacji oddziatywania mechaniczne, elektryczne i cieplne. Jako srodek dodatkowej
ochrony od porazen =zastosowano ,szybkie wytaczenie =zasilania”, realizowane poprzez
zastosowanie wytgcznikow instalacyjnych i wytacznikow réznicowoprgdowych.

Instalacja wewnetrzna z systemem TN-S wymusza zasade, aby wszystkie gniazda wtyczkowe byty
wyposazone w bolce ochronne, potgczone z przewodem ochronnym PE. Do przewodu PE nalezy



potgczy¢ rowniez metalowe obudowy wszystkich opraw oswietleniowych, wentylatoréw i innych
urzadzen.

Nalezy zastosowacpotgczenia wyrownawcze, majgce na celu wyrdwnanie potencjatéw
wystepujgcych pomiedzy réznymi czesciami przewodzacymi, poprzez przytaczenie do gtédwnej
szyny (zacisku) uziemiajacej przewodami uziemiajgcymi, przewodami ochronnymi (PE),
metalowymi ruramii metalowymi urzgdzeniami wewnetrznych instalacji. Do szyny wyréwnawczej
za pomocg metalowych obejm i przewodu LgY10mm?2 podtgczy¢ metalowe elementy pozostatych
instalacji (metalowe rury, metalowe elementy konstrukcji budynku itp.). Gitéwng szyne
wyroéwnawczg potaczy¢ poprzez ztgcza kontrolne z uziomem. Przewody N powinny mieé izolacje w
kolorze niebieskim a przewody PE w kolorze zielono-zéttym. W przewodach PE nie nalezy
stosowac wytgcznikdw ani zabezpieczen.
Ochronaprzeddotykiembezposrednimzostaniezrealizowanaprzezodpowiednidlaposzczegdlnychp
omieszczenstopienlP.
Ochronaprzeddotykiemposrednimzapewnionazostaniepoprzezzastosowaniesamoczynnego
wyfaczenia zasilania wytgcznikami i bezpiecznikami w uktadzie sieci typu TN, wczasie 55 w
obwodach rozdzielczych oraz o pradzie znamionowym powyzej 32A, czas 0,4s(napiecie 230V)
i 0,2s (napiecie < 400V) w obwodach o ©pradzie znamionowym do 32A.
Dlaprawidtowegozrealizowaniasamoczynnegowytgczenianalezy:

— wszystkieczesciprzewodzgcedostepneinstalacjiprzytagczyédouziemionegoprzewoduochro
nnegoPE,

— przewodyochronnePEuziemicé,

— przewddneutralnyNtraktowacjakoizolowanytakjak przewodyfazowe,

— miejscerozdziatuPENnaPEiNnalezyuziemic

2.10. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA.

Zgodnie z PN-ICE 60364-4-442, -443 zaleca sie stosowanie ochrony przepieciowej instalacji
elektrycznej i urzadzen komputerowych oraz kosztownych urzadzen elektronicznych, przed
skutkami wytadowan atmosferycznych a takze przepie¢ taczeniowych w sieci zasilajacej. Za
uktadem pomiarowym zaleca sie zabudowac ogranicznik przepie¢ klasy B+C, ktory stanowic
bedzie rowniez ochrone rozdzielnic R1, R2, R3 i obwoddw oraz urzadzen z nich zasilanych.

2.11. INSTALACJA ODGROMOWA.

W istniejgcym budynku szkoty istnieje instalacja odgromowa. Na podstawie protokotéw
przegladow i pomiardw nalezy sprawdzi¢ czy instalacja spetniata wymogi odpowiednich
przepiséw.

W przypadku wystgpienia usterek nalezy dokonac¢ konserwacji i wykona¢ odpowiednie pomiary.

2.12. UWAGI KONCOWE.

Wszystkie materialy oraz nazwy urzgdzen wraz z okresleniem ich producentéow uzyte w
niniejszym opracowaniu podane zostaty jako przyktadowe. Dopuszcza sie zastosowanie innych
materiatdw, wyrobdéw i urzadzen pod warunkiem, ze beda posiada¢ one podobne wtasciwosci i

7



nie gorsze parametry techniczne i uzytkowe oraz na mocy obowigzujgcych przepisow
dopuszczone bedg do stosowania w budownictwie.Wbudowane materiaty powinny
posiadacatesty,swiadectwa,dopuszczenia/przewody,oprawy,aparaturatgczeniowaizabezpieczajgc
a,itp./

Do wykonania robét zatrudniac tylko pracownikéw posiadajacych
odpowiedniezaswiadczeniekwalifikacyjne.
Wszystkiewybudowaneurzgdzeniazaopatrzyéwtabliczkiopisowe,ostrzegawcze.
Powykonaniurobétwykonacépomiaryizolacji,pomiaryrezystancjiizolacjiobwodow, pomiary
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej oraz probenapieciowaurzadzeniuziemien. Wyniki
pomiaréw umiesci¢ w protokotach.

3. OBLICZENIA TECHNICZNE.
3.1. Zestawienie mocy.

Moc obcigzeniowa dla rozdzielnicy TA-4wynosi:
Painst. = 29 kW

k; = 0,65
Pobe = 18,85 kW
lope = 32A

Wszystkie dobrane przewody spetniajg warunki dopuszczalnego pradowego obcigzenia
dtugotrwatego. Zabezpieczenia poszczegdlnych obwodéw dobrano z uwzglednieniem mocy
obcigzeniowej danego obwodu.

3.2. Dobdr oswietlenia pomieszczen.

Doboru oswietlenia dokonano z wykorzystaniem programu DIALUX, przy zalozeniu
minimalnego natezenia o$wietlenia. Z otrzymanych wynikow wida¢, ze przy zataczonych
wszystkich oprawach o$wietleniowych, natezenie oswietlenia na ptaszczyznie roboczej jest
wigksze odprzyjetych zatozen.

Wykaz raportéw zatgczeniu do niniejszego opracowania.

4. RYSUNKI.

Rys. Nr E-1. Instalacja oswietleniowa
Rys. Nr E-2 Instalacjagniazd 230V
Rys. Nr E-3 Schemat rozdzielnicy TA-4
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