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1.CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa inwestycji:

Przebudowa czesci Publicznej Szkoty Podstawowej z adaptacjg pomieszczen na ztobek wraz z
budowa placu zabaw na dziatce nr 1133 w Majdanie Krélewskim.

1.2. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z budowa instalacji elektrycznych w czesci budynku Szkoty Podstawowej
w Majdanie Krélewskimz adaptacjg pomieszczen na ztobek.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji n/w robdt i obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie prac:

- demontaz osprzetu elektrycznego oraz opraw osSwietleniowych

- demontaz istniejgcej tablicy elektrycznej

- demontaz i ponowny montaz sieci logicznej natynkowej w korytkach PVC w salach pobytu dzieci

- wykucie bruzd i wykonanie przewiertow przez $ciany na trasach uktadania przewodéw

- montaznowej rozdzielnicy elektrycznej

- wykonanie rozdziatu przewodu PEN na przewdd PE i N wraz z uziomem punktu rozdziatu

- budowa instalacji elektrycznej gniazd wtyczkowych ogdlnych

- budowa instalacji elektrycznej oswietlenia ogdlnego i awaryjnego

- montaz gniazd wtyczkowych

- montaz opraw o$wietleniowych ogdlnych i awaryjnych

- wyposazenie pomieszczen w instalacyjny osprzet elektryczny

- wykonanie instalacji zasilania urzadzen i odbiornikdw elektrycznych (wentylatory, centrale
wentylacyjne, kuchenka elektryczna)

- wykonanie instalacji potgczen wyréwnawczych

- pomiary i badania instalacji elektryczne;j

- prace wykonczeniowe.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.

Okreslenia podane w ST s3 zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami:
Znak zgodnosci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji, wskazujgcy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz dany wyrdb, proces lub
ustuga sg zgodne z okreslona norma lub innym dokumentem normatywnym.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos$¢ dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu
oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujgca),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Odbiér gotowego obiektu budowlanego - formalna nazwa czynnosci, zwanych tez ,,odbiorem
koncowym", polegajagcym na protokolarnym przyjeciu od wykonawcy gotowego obiektu
budowlanego przez osobe lub grupe oséb o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych,
wyznaczong przez inwestora, ale nie bedacy inspektorem nadzoru inwestorskiego na tej
budowie. Odbioru dokonuje sie po zgtoszeniu przez kierownika budowy faktu zakonczenia robét
budowlanych, tgcznie z uporzadkowaniem terenu budowy i ewentualnie terenéw przylegtych,
wykorzystywanych jako plac budowy, oraz po przygotowaniu przez niego dokumentac;ji
powykonawczej.



6.

9.

Odbidr czesciowy (robdt budowlanych) - nieformalna nazwa odbioru robét ulegajgcych zakryciu
i zanikajgcych, a takze dokonywanie prob i sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych.
Odbiorem czesSciowym nazywa sie takze odbidr czesci obiektu budowlanego wykonanego w
stanie nadajgcym sie do uzytkowania, przed zgtoszeniem do odbioru catego obiektu
budowlanego, ktéry jest traktowany jako ,,odbior kornncowy".

Obmiar roboét - pomiar wykonanych robdt budowlanych, dokonywany w celu weryfikacji ich
ilosci w przypadku zmiany parametréw przyjetych w przedmiarze robdét, albo obliczenia wartosci
robot dodatkowych, nie objetych przedmiarem.

Czesc¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej
lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod
napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie s3
czescig czynng).

Kable i przewody - materiaty stuzagce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

10.0sprzet instalacyjny do kabli i przewoddw - zespdt materiatdéw dodatkowych, stosowanych przy
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uktadaniu przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw réwnolegtych przewodow itp.

.Obwdd instalacji elektrycznej - zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze

zrédtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewoddéw elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze

i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
12.0prawa os$wietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i

potaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zrodet swiatta, ochrony Zzrodet Swiatta przed
wplywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta Swiatta a
takze do uzyskania odpowiednich parametréw Swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja),
utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet $wiatta, tworzy estetyczne formy
wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy
ukierunkowania zrédet swiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

13.Rozdzielnica elektryczna - zestaw zawierajgcy urzadzenia tgczeniowe (np. bezpieczniki lub

matogabarytowe wytaczniki) skojarzone z jednym obwodem odbiorczym lub wiekszg liczbg
obwoddéw odbiorczych, zasilany z jednego obwodu lub wiekszej liczby obwoddéw zasilajgcych,
wraz z zaciskami przytgczowymi do przytgczenia przewodu neutralnego i ochronnego.
Rozdzielnice tablicowe mogg zawiera¢ takze urzadzenia sygnalizacyjne i inne aparaty
sterownicze.

14.Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzagdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do

wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.

15.0dbiorniki energii elektrycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej

w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

16. Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu

instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli
i przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

17.Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci: - wiercenie i przebijanie

otworow przelotowych i nieprzelotowych, - kucie bruzd i wnek, - osadzanie kotkéw w podtozu, w
tym ich wstrzeliwanie, - montaz uchwytéw do rur i przewoddw, - montaz konstrukcji wsporczych
do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewoddw, - montaz korytek, drabinek, listew
i rur instalacyjnych, - oczyszczenie podtoza .

18.Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajagce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze

wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.



19.Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529 - umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazdw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

20.Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych
w celu wyréwnania potencjatu.

21.Sie¢ logiczna — przewody (skretka miedziana) utozone w ciggach telekomunikacyjnych i
realizujgce potgczenia miedzy punktem dystrybucyjnym (PD), a gniazdami abonenckimi (RJ45).

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inspektora nadzoru.lnstalacje elektryczne winny by¢
wykonane zgodnie z projektami wykonawczymi. Zamawiajgcy w terminie ustalonym w umowie
przekaze Wykonawcy Plac Budowy a Wykonawca zobowigzuje sie do uzytkowania ich wraz ze
wszystkimi uzgodnieniami ustalonymi przy przekazaniu Placu Budowy. Zastosowane elementy i
urzadzenia powinny posiada¢ parametry nie gorsze niz elementy wyspecyfikowane w projektach.

1.4.1. Demontaze i utylizacja materiatéw

W czesci pomieszczen szkoty przeznaczonych do adaptacji na ztobek istniejgce elementy instalacji
elektrycznej jak: oprawy oswietleniowe, osprzet elektryczny (gniazda, tgczniki) oraz kable i
przewody nalezy demontowac z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, po wyfaczeniu zasilania
elektrycznego. Istniejace przewody elektryczne zasilajagce nalezy odtgczy¢ w rozdzielniach,
koncéwki przewoddéw zabezpieczy¢ przed przypadkowym podigczeniem Ilub dotknieciem.
Zdemontowany sprzet nalezy zutylizowa¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami. Wywdz i
utylizacja po stronie Wykonawcy.
1.4.2. Ochrona srodowiska
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca
bedzie:
1. Utrzymywac teren budowy w nalezytym porzadku.
2. Podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla osdb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.4.3.0chrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw opisu ochrony przeciwpozarowej i bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

Materiaty tatwopalne bedsg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.4. Zapewnienie bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony Zzycia i zdrowia personelu
zatrudnionego na placu budowy. Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepiséow
prawnych obowigzujgcych w zakresie bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia

1.4.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Wszystkie dokumenty budowy: dziennik budowy, dokumentacja wykonawcza, notatki,
uzgodnienia z uzytkownikiem, swiadectwa kwalifikacyjne pracownikdw, itp. bedg przechowywane



u kierownika budowy. Wszystkie dokumenty budowy beda stale dostepne do wgladu
upowaznionych przedstawicieli zarzadzajgcego realizacja umowy w dowolnym czasie i na kazde
zadanie.

1.4.6. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezgco ewidencji wszelkich zmian w
rodzaju materiatdw, urzadzen, lokalizacji i wielko$ci robdét. Zmiany te nalezy rejestrowac na
komplecie rysunkéw, wytgcznie na to przeznaczonych. Po zakoriczeniu robdt kompletny zestaw
dokumentacji powykonawczej zgodny z przepisami prawa budowlanego zostanie przekazany
Zamawiajgcemu.

1.4.7. Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen

Wykonawca dostarczy, przed zakonczeniem robdt, po 1 egzemplarzu kompletnych instrukcji
w zakresie eksploatacji zabudowanych aparatow.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
2.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST. Jezeli Dokumentacja projektowa przewiduje mozliwosé wariantowego wyboru
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora
o0 swoim wyborze przed uzyciem materiatu. Materiaty te i urzadzenia nie mogg miec¢ gorszych
parametrow jak zastosowane w Dokumentacji Technicznej.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.2. Wymagania szczego6towe

2.2.1. Instalacje elektryczne

1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng. Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac miedz,
liczba zyt: 1,3,4, 5.

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac:

- przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej,
z zytg ochronng zielono-z6tty, na napiecie znamionowe 450/750V, do ukfadania na state bez
dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem
w pomieszczeniach suchych i wilgotnych

- przewody instalacyjne jednozytowe z zytami miedzianymi gietkimi wykonane wg normy
zharmonizowanej o izolacji i powtoce z gumy EPR, z zytg ochronng zielono-zétta, na napiecie
znamionowe 450/750V, do stosowania w pomieszczeniach suchych i wilgotnych.

Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,

dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci

ochrony przeciwporazeniowe;.

2. Rozdzielnice elektryczne

Rozdzielnice niskiego napiecia wedtug PN-EN 61439-1. Napiecie izolacji rozdzielnic powinno by¢
dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny
zapewniac¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski
rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojéw i Srednic przewoddw, rurek oraz uchwytéw



stosowanych podczas robdt. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE i
przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone
kombinacjg barw 76ttej i zielonej. Stopien ochrony min. IP30. Rozdzielnice powinny by¢
przystosowane do wprowadzenia kabli i przewoddw od gory i od dotu na zaciski przytagczeniowe.
Rozdzielnice powinny posiadaé¢ oznakowania wykonane w sposéb wyrazny, jasny i w kolorze
kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie
ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazyc
w aktualny schemat elektryczny umieszczony na drzwiczkach. Rozdzielnice zamontowaé zgodnie
z lokalizacjg wg PT i zabudowa¢ we wnece w Il klasie ochronnosci. Rozdzielnice przystosowac¢ do
zamykania na klucz.

3. Gniazda wtykowe

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych
i natynkowo-wtynkowych:
* gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane
do instalowania w puszkach ¢60 mm za pomocg wkretéw lub ,,pazurkow".
* gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny
i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretéw lub
przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg byc¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddéw, w tym do
podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do potaczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddw o przekroju od
1,5+6,0 mm” w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,
Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie
odbioréw  1-fazowych.

4. Oprawy oSwietleniowe

Oprawy oswietleniowe powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy
oswietleniowe powinny zapewniaé¢ wtasciwg ochrone przed porazeniem pragdem elektrycznym.
Oprawy wykonane w | klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i przystosowane do
uktadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sie stosowania opraw wykonanych w 0 klasie
bezpieczenstwa. Zaleca sie stosowanie opraw w Il klasie. Przewody ochronne powinny by¢
oznaczone barwg 26ttg i zielong. W pomieszczeniach wilgotnych stosowaé oprawy o IP 44 i
wyzszym. Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrddta swiatta. Oprawy
nalezy wyposazy¢ w zZrédta sSwiatta i elementy optyczne dostosowane do charakteru
pomieszczenia i wykonywanych w nim czynnosci i zapewniaé ochrone przeciwol$nieniowa.

Oprawy oS$wietlenia awaryjnego powinny by¢ wyposazone w modut zasilania awaryjnego
z wbudowanym akumulatorem, z autotestem. Minimalny czas pracy podtrzymania zasilania -
1 godzina. Podswietlane znaki ewakuacyjne powinny by¢ wyposazone w piktogramy zgodne z PN-
EN 1838. Zgodnie z normg N SEP-E-005 autonomiczne oprawy oswietlenia awaryjnego
(wyposazone we wtasny modut inwerterowy) mogg by¢ zasilane przewodem nieposiadajgcym
cechy ognioodpornosci. Przytagczenie obwoddw zasilajgcych w tym przypadku powinno nastgpic za



przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu. Instalacja zasilajgca tego typu oprawy oswietlenia
awaryjnego nie jest klasyfikowana jako instalacja, ktora powinna funkcjonowaé w czasie pozaru

5. Osprzet instalacyjny

Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewnia¢ witasciwg ochrone
przed porazeniem pradem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny by¢ wyposazone
w bolce uziemiajgce. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim
potozeniu, aby styk ten wystepowat u géry.Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych
nalezy podtgcza¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a
przewdd neutralny do prawego bieguna.Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowac w sposéb
nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczeniaW sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady
poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

taczniki oswietleniowe powinny miec zaciski srubowe. Napiecie znamionowe izolacji osprzetu
powinno by¢ dostosowane do napiecia znamionowego instalacji (400V, 230V). Osprzet powinien
by¢ dostosowany do warunkdow sSrodowiskowych, w ktérych zostanie zamontowany, tj.
temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed: - przedostaniem sie ciat
statych, pytu i wilgoci, zapaleniem - uderzeniem.

Potozenie wytgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu
byto jednakowe

Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio: podtynkowy
lub natynkowy i dostosowany do przekrojéw i srednic przewoddw, rurek, uchwytéw stosowanych
podczas roboét. Osprzet stosowany w instalacjach ppoz. i oswietlenia awaryjnego powinien by¢
wyraznie oznakowany. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno
zapewniac niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

3,WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.1. Wymagania ogodlne

Wykonawca przystepujgcy do prac montazowych zobowigzany jest do uzywania jedynie z
takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.
Ponadto sprzet jest petnosprawny, odpowiada przepisom bhp i jest okresowo badany.

3.2. Sprzet do wykonania robét elektrycznych

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych w obiekcie winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych witasciwg jakosc
robot: wiertarka udarowa z odkurzaczem, bruzdownica z odkurzaczem, podstawowy sprzet
elektryczny, mierniki do badan sieci strukturalnej i instalacji elektrycznych.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Wymagania ogélne
Podczas transportu na budowe nalezy zachowac ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatéw do

montazu. Stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Wymagania ogdlne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych powinno zapewniac bezkolizyjnos¢
z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Gtéwne ciggi instalacji
uktadac zgodnie z dokumentacjg. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie
z dokumentacjg projektowg i umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢



wykonanych robdt.Roboty winny byé wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz
poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnosé
z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3. Kucie bruzd

- bruzdy nalezy dostosowacd do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku,
- przy uktadaniu dwéch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby
odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5mm.
- roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie bruzd,

naprawa Scian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw
instalacyjnych.

5.4.Uktadanie i mocowanie przewodéw wtynkowych

- instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie

stosowanie przewoddéw wielozytowych ptaskich,

- przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania
potgczen. Przewdd neutralny powinien by¢ dtuzszy niz przewody fazowe,

- zagiecia i ftuki w ptaszczyinie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy
przecigc¢ wzdtuz mostki pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji,

- podtoze do uktadania na nim przewoddéw powinno by¢ gtadkie,

- do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktdre wymagajg taczenia w puszce; pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki,

- przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy zwingé w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a
puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposdb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem,

- zabrania sie uktadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
podtogi, w ztgczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

5.5.Przygotowanie koncéw 2yt i faczenie przewoddéw

- w instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy wykonywac w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowacd potgczen skrecanych,

-w przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposdb
przytaczenia nalezy uzgodnic z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora,

- przewody muszg byé ufozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia,

- do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do
jakich zacisk ten jest przystosowany,

- zaleca sie ograniczanie ilosci potgczen poprzez wykonywanie potgczen na samych tgcznikach
oswietleniowych (do puszki, w ktérej zamontowany jest tgcznik, doprowadza sie przewdd
zasilajgcy, ktéry zostaje rozgateziony do lampy na samym tgczniku). Przewody N i PE mogg by¢
przeprowadzane przez te same puszki bez przerywania ich ciggtosci,

- dtugos$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnié prawidtowe przytgczenie,



- zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowacé uszkodzen

mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces czyszczenia nie powinien

uszkadzac warstwy cyny,

- konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynkowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast
cynowania).

5.6. Mocowanie puszek p/t

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gdrna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem.

5.7.Przebicia przez sciany i stropy

- wszystkie przejScia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz
budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,

- przejscia wymienione wyzej nalezy wykona¢ w przepustach rurowych,

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w
sposob szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawaniu sie wyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg byé chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki,
korytka blaszane itp.

- przejscia przewoddw przez Sciane (strop) stanowigcg oddzielenie przeciwpozarowe powinny
by¢ uszczelnione ogniowo poprzez zastosowanie przepustow ognioodpornych lub masy
uszczelniajgcej. Odpornosé ogniowa uszczelnien nie moze by¢ mniejsza jak odpornos¢ ogniowa
przegrody budowlane;j.

5.8.0chrona przed porazeniem

Ochrone przeciwporazeniowg wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-441.
Ochrone przeciwporazeniowg zapewni¢ przez zastosowanie ochrony przed dotykiem
bezposrednim oraz ochrony przed dotykiem posrednim w uktadzie sieciowym TN-S— oddzielny
przewdd ochronny i neutralny (LI, L2, L3, N, PE). Ochrone przy uszkodzeniu (przed dotykiem
posrednim) zapewnic sie przez samoczynne wytgczenie zasilania oraz zastosowanie urzgdzen w
Il klasie ochronnosci.

Po zakoniczonym montazu instalacji elektrycznej sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony przed
porazeniem. Wyniki ogledzin i pomiaréw umiesci¢ w sprawozdaniach.

6.KONTROLA, BADANIA | ODBIOR ROBOT

6.1.Wymagania ogdlne

Celem kontroli robdt jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt.
Wykonawca robdét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji robot
z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami ST. Po wykonaniu badania, Wykonawca
przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktéorg moze kontynuowaé dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora i Uzytkownika.

6.2.Pomiary i préby instalacji

Kazda instalacja elektryczna przed przekazaniem jej do eksploatacji powinna by¢ poddana
ogledzinom i probom przedstawionym okreslonym w PN-HD 60364-6. Instalacje elektryczne
niskiego napiecia. Sprawdzanie. W celu sprawdzenia, czy zostata wykonana zgodnie z wymogami



odpowiednich norm i przepiséw. Ogledziny instalacji powinny obejmowaé w szczegdlnosci

sprawdzenie:

* sposobu ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

e doboru urzadzen i srodkdw ochrony w zaleznosci od wplywdéw zewnetrznych
(Srodowiskowych),

* oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych,

* umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji,

* oznaczenia obwoddw, zabezpieczen, tgcznikdw, zaciskdw i podobnych elementéw,

* poprawnos¢ potaczen wyréwnawczych,

« dostepu do urzadzen umozliwiajgcego wygodng ich obstuge i konserwacje,

« stanu urzadzen — brak widocznych uszkodzen wptywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa.
Préby instalacji w zaleznosci od potrzeby powinny obejmowac:

« sprawdzenie ciggtosci przewodéw ochronnych, w tym przewodow potgczen wyréwnawczych
gtéwnych i dodatkowych,

* pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

« sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow,

* sprawdzenie samoczynnego wyfaczenia zasilania,

« sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplnymi oraz przed spadkiem napiecia ( zanikiem lub
nadmiernym obnizeniem)

* sprawdzenie natezenia oswietlenia.

Gdy wynik dowolnej préby jest niezgodny z w/w norma, prébe, nalezy powtdrzyé po usunieciu

przyczyny niezgodnosci.

6.3.Zasady postepowania zwadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang
przez Inspektora odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.4.0dbidr czesciowy

Odbidr czesciowy ma na celu jakosciowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robét. Do
odbioréw czesciowych zaliczg sie odbiory elementéw obiektu ulegajgcych zakryciu. Odbidr
czesSciowy przeprowadzi¢ nalezy komisyjnie w obecnosci Zleceniodawcy. Termin odbioru
Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym.

6.5.Przygotowanie instalacji do odbioru

Kierownik robdt elektrycznych ma obowigzek powiadomi¢ Inwestora o odbiorze roboét
ulegajgcych w dalszej cze$ci zakryciu. Wykonawca przekaze Inwestorowi oswiadczenia
o zgodnosci wykonania instalacji elektrycznych z projektem.

Przed przestgpieniem do odbioru koncowego kierownik budowy jest zobowigzany do
przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonywanych robét.

6.6.0dbior robét

Instalacja elektryczna po jej wykonaniu podlega probom montazowym, ktére polegajg na

sprawdzeniu:

- Zgodnosci wykonania instalacji elektrycznej z dokumentacjg oraz z ewentualnymi zmianami
i odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w Dzienniku Budowy, a takze
zgodnosci z przepisami szczegdtowymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedza
techniczna.

- Jakosci wykonania instalacji elektrycznej.

- Skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkdéw ochrony od porazen pradem elektrycznym.
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- Spetnienia przez instalacje elektryczng wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych
opornosci izolacji, przewoddw oraz uziemien instalacji i aparatow,

- Zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami.

- Sprawdzenie skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkdw ochrony od porazen prgdem
elektrycznym, o ktérej mowa wyzej nalezy dokonywac dla wszystkich obwodéw zmontowanej
instalacji elektrycznej - od ztgcza do gniazd wtyczkowych i odbiornikow.

- Po wykonaniu préb montazowych nalezy sporzadzi¢ nastepujgce dokumenty:

- Protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potgczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow

ioprzewodowania,

- Protokoty z wykonywanych pomiaréw rezystancji izolacji instalacji elektrycznej oraz

ciggtosci przewoddéw ochronnych, gtéwnych i dodatkowych potaczen wyréwnawczych,

- Protokoty z wykonania pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pragdu
zadziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

- Kontrola jakosci wykonania instalacji elektrycznej, o ktérej mowa wyzej powinna obejmowad
przede wszystkim sprawdzenie:

a) zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzadzen z
dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami,

b) prawidtowosci wykonania potgczen przewodow,

c) poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych
instalacji, i urzadzen,

d) prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych, w tym aparatéw oraz sprzetu i osprzetu
w dostosowaniu do warunkow srodowiskowych i warunkdw pracy w miejscu ich zainstalowania,
e) prawidtowego oznaczenia obwoddw, bezpiecznikdw, tgcznikow, zaciskdw itp.

f) prawidtowego umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

g) prawidtowego oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych,

h) prawidtowosci doboru urzadzen i Srodkdw ochrony od wptywéw zewnetrznych

(warunkow srodowiskowych w jakich pracujg)

i) spetnienia dodatkowych zalecenn projektanta lub inspektora budowy, wprowadzonych do
dokumentacji technicznej.

7.Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementdéw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamdwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

- dokumenty Swiadczagce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,

- protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
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1994 r. - Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

8.Normy i przepisy zwigzane

1. PN-HD60364-6:2008Instalacjeelektryczneniskiegonapiecia--Cze$¢6:Sprawdzanie

2. PN-HD60364-4-41:20090chronadlazapewnieniabezpieczenstwa—Ochronaprzed
porazeniemelektrycznym

3. PN-EN12464-1:2012Swiattoioéwietlenie.O$wietleniemiejscpracy.Cze$¢1-miejscapracywe
wnetrzach

4. PN-EN1838:2013-110swietleniestosowane-oswietlenieawaryjne

5. PN-HD60364-4-443:2016Instalacjeelektrycznewobiektachbudowlanych.Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochronaprzedprzepieciamiatmosferycznymi lubtgczeniowymi

6. PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢5-51:
Dobdrimontazwyposazeniaelektrycznego-Postanowieniaogélne

7. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér imontaz
wyposazeniaelektrycznego.Uziemieniaiprzewodyochronne

8. PN-IEC60364-5-523:2001Instalacjeelektrycznewobiektachbudowlanych-
Dobdrimontazwyposazeniaelektrycznego-Obcigzalnos$épradowadtugotrwataprzewoddéw

9. PN-HD60364-5-56:2019-01Instalacjeelektryczneniskiegonapiecia

10. Czes¢ 5-56:Dobdérimontazwyposazeniaelektrycznego-Instalacjebezpieczenstwa

11. PN-HD60364-4-42:2011Instalacjeelektryczneniskiegonapiecia--Cze$¢4-42:0chrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywaniacieplnego

12. PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-
43:0chronadlazapewnieniabezpieczenstwa--
Ochronaprzedprademprzetezeniowymelektromagnetyczna.

13. zezmianami A1:2006

14. NSEP-E-007:2017-09e-Instalacjeelektroenergetyczneiteletechniczne w budynkach. Dobdr
kabli i innych przewoddéw ze wzgledu na ichreakcjena ogien

15. N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie ibudowa

Projektant:

Sprawdzajacy
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