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452. ROBOTY ZWIAZANE Z WYKONANIEM KONSTRUKCJI OBIEKTU
452-2 KONSTRUKCJE ZELBETOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace robdt zwigzanych
z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych, w ramach projektu budowy budynku i rozbudowy strefy
wejsciowej budynku nr 2(10) Instytutu Technicznego Wojsk Lotniczych w zakresie rob6t budowlanych i
instalacyjnych, zlokalizowanego na dziatce nr 66/5, obreb 6-15-01, przy ul. Ksiecia Bolestawa 6, dzielnica
Bemowo w Warszawie.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zaméwier (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
45200000-9 obiektow budowlanych lub ich czesci oraz roboty
w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji

45260000-7 dachowych i inne roboty specjalistyczne

45262000-1 | Specjalne roboty budowlane inne, niz dachowe

45262310-7 | Zbrojenie

45262300-4 |Betonowanie

45262311-4 | Betonowanie konstrukcji

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.

1.3. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w OST ,,Wymagania ogolne", a takze podanymi ponizej:

Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1,8t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Cement (spoiwo hydrauliczne) - drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktory po zmieszaniu z wodg daje
zaczyn, wigzacy i twardniejgcy w wyniku hydratacji oraz innych procesow, zachowujacy po stwardnieniu
wytrzymatosc¢ i twardos¢ pod woda.

Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiong¢; beton, do jego masy w stanie suchym.
Stopiert wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody, w MPa,
dziatajgcego na probki betonowe.

Stopien mrozoodporno$ci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania prébek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.
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Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang RbG w MPa.

Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na Sciskanie RbG - wytrzymatos¢ (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobieristwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-B-06250.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40mm.

Zbrojenie niesprezajgce - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w sposob
czynny.

Domieszka - sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do masy
cementu w celu modyfikacji wtasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego;

Dodatek - drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wiasciwosci lub uzyskania
specjalnych wiasciwosci;

1.4. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji
betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego. Szczegdtowa
specyfikacja techniczna dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie rob6t zwigzanych
z przygotowaniem mieszanki betonowej, wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem, przygotowaniem
i montazem zbrojenia, uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej, pielegnacjg betonu. Powyzsza
szczegbtowa specyfikacja techniczna obejmuije:

— wykonanie taw fundamentowych,

— wykonanie ptyty fundamentowe;,

— wykonania scian zelbetowych,

— wykonanie stupéw zelbetowych,

— wykonanie schodow zelbetowych,

wraz ze zbrojeniem i deskowaniem poszczegdlnych elementéw konstrukcii.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ogolnej specyfikacji technicznej pkt 3.1. ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Zbrojenie
Stal zbrojeniowa

Przygotowaniem i montazem zbrojenia pretami okragtymi zebrowanymi ze stali:

— Al (stal BSt500).

Przygotowaniem i montazem zbrojenia strzemionami ze stali:

— A-0 (stal BSt500).

Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentaciji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.

Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali:

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretdw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w PN-EN 10025:2002.

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac¢ peknig¢, naderwan
i rozwarstwien.
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Wady powierzchniowe:

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czolowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i peknigcia
widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wirgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sg dopuszczalne:

— jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretow gtadkich,

— jesli nie przekraczajg 0,5mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25mm,

— za$ 0,7mm dla pretéw o wiekszych $rednicach.

Odbiér stali na budowie.

Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien by¢ zaopatrzony kazdy

krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:

— znak wytworcy,

— $rednice nominalng,

— gatunek stali,

— numer wyrobu lub partii,

— znak obrdbki cieplnej.

Cechowanie wigzek i kregow powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kazdej wigzki

czy kregu.

Wyglad zewnetrzny pretéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:

— na powierzchni pretow nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajgcej rdzy, ttuszczéw, farb lub innych
zanieczyszczen,

— odchytki wymiarow przekroju poprzecznego pretow i ozebrowania powinny sie miesci¢ w granicach
okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,

— prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac odchylenia od linii prostej wiekszego niz 5mm
na 1m dtugosci preta.

Magazynowanie stali zbrojeniowe]
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem
wg wymiaréw i gatunkow.

Badanie stali na budowie

Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem zbada¢
laboratoryjnie w przypadku, gdy:

— nie ma zaswiadczenia jakoSci (atestu),

— nasuwajg sie watpliwosci co do jej wiasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych,

— stal peka przy gieciu.

Decyzje o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inspektor.

Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

Podktadki dystansowe
Dopuszcza sie, stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu. Podktadki dystansowe
muszg by¢ przymocowane do pretow.
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2.3. Beton

Betony konstrukcyjne — C25/C30

Wymagania szczegdtowe.

Beton do konstrukcji podmiotowego obiektu musi spetia¢ nastepujgce wymagania:

— nasigkliwos¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

— mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wiekszy,
niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma. PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej

iloSci wody zapewniC szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki

betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora

nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac najmniejsze;

jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna byc¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedng

urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy kruszywie grubym

do 16 mm.

Optymalng zawartos$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

— z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie wiekszg od
dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

— za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwigkszg masg objetosciowg

Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujgcego

mieszanke betonowg nalezy okreslic doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych

wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartoSciach w/c (mniejszych i wiekszych od warto$ci
przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci
wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowe;j.

Maksymalne iloSci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
— 400 kg/m? - dla betonu klas C20/25 (B25) i C25/30 (B30),
— 450 kg/m3 - dla betonu klas C30/37 (B37) i wyzszych.

Przy projektowaniu skfadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach
naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymato$¢ na Sciskanie
nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 RbG.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg normy PN-B-06250 nie powinna

przekraczac:

— wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

— wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa
do 16mm,

— wartosci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu
kruszywa do 16mm.
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Konsystencja mieszanek betonowych powinna byc¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-B-
06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania
jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:

— metodg Ve-Be,

— metody stozka opadowego.

Roznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w normie PN-
B-06250 nie mogq przekraczac:

— +20% wartosci wskaznika Ve-Be,

— 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

— Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

Zasady ustalania sktadu betonu.

a) Sktad betonu wodoszczelnego moze by¢ ustalony dowolng metodg i powinien by¢ sprawdzany
doswiadczalnie w drodze badan wstepnych z uwzglednieniem rzeczywistych warunkéw wykonania betonu,
zaktadajac ze beton o wymaganych wiasciwosciach nalezy uzyskac przy najmniejszej ilosci cementu.

b) Przy ustalaniu sktadu betonu wodoszczelnego nalezy uwzglednic:

cechy fizyczne wynikajace z funkcji i przeznaczenia wykonywanego betonu, zwlaszcza cechy decydujgce
o trwatosci i czasie eksploataciji (porowatos¢, nasigkliwos¢, wodoszczelnosé i ew. inne),

wymagang wytrzymato$¢ betonu, wymagang konsystencje i urabialno$¢.

3. SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.1.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora. Dozatory
muszg mieC aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywaé wytgcznie
w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszanek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o $rednicy nie
wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000
drgan/min i faty wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogélnym. W szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak:
gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje
obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzgdzen
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegolnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie
oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace Srodkow transportowych podano w ogélnej specyfikacji technicznej ,,Wymagania
0goine" pkt 3.3.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ przy pomocy mieszalnikow samochodowych
(tzw. gruszek). llos¢ ,,gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w

przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy
pompy do betonu lub innych Srodkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
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Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dituzszy niz:
— 90 min. - przy temperaturze +15°C;,
— 70 min. - przy temperaturze +20°C;
— 30 min. - przy temperaturze +30°C.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob zapewniajgcy
unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE_ROBOT.

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST ,,Wymagania ogolne" pkt 4.

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty budowlane.

5.1. Wymagania_ogdlne.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpic na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegdtowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru)
obejmujacej:

— wybdr sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— spos6b wytwarzania mieszanki betonowe;j,

— sposob transportu mieszanki betonowe;j,

— kolejnos¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,

— Sposob pielegnacii betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowo$¢

wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos¢ rzednych z projektem,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, itp.,

— prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowg konstrukcje
(kanatow, wpustéw, saczkow, kotw, rur itp.),

— gotowos$¢ sprzetu i urzagdzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego pismem
do dziennika budowy.
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5.2. Wykonanie deskowania.

Deskowania dla podstawowych elementdw konstrukciji obiektu (ustroju nosnego, podpdr) nalezy wykonaé
wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-
wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem Swiezej masy betonoweji
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzglednia¢:

— szybko$¢ betonowania,

— sposob zageszczania,

— obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji,

— zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

— zapewniac fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

— wykazywac¢ odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢ deskowan mozna uzy¢
desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pioro. Styki, gdzie nie mozna
zastosowac potgczenia na pioro i wpust, nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo piankg. Nalezy
zwrdci¢ szczegolng uwage na uszczelnienie stykdw $cian z dnem

deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykona¢ wg wymagan
dokumentacji projektowe;j.

5.3. Przygotowanie zbrojenia:

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢é wyprostowane.

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykona¢ wg projektu z rownoczesnym zachowaniem
postanowien normy PN-B-03264:2002.

taczenie pretdw nalezy wykonac zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002.

Skrzyzowania pretow nalezy wigzac drutem migkkim, spawac lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami.

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN91/5-10042, a klasyi
gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Czyszczenie pretéw

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i biota.
Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢
preparatami rozpuszczajgcymi tluszcze.

Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokrytg tuszczacg sie rdzg i zabtocong, oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie
badZ tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal
tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.
Mozliwe sg rdwniez inne sposoby czyszczenia stall zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.
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Prostowanie pretéw
Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomoca kluczy, miotkéw, Scianek. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzeniew
tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez
ciecie palnikiem acetylenowym.

Odgiecia pretow, haki

Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy PN-
S-10042.

Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagieC i zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac Srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.

Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i partow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.
Przy odbiorze hakéw i odgie¢ pretow nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.4. Montaz zbrojenia

Wymagania ogélne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. W konstrukcji mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy.

Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabfoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu Zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmniej:

0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,

0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

0,05 m - dla pretéw gtdwnych lekkich podpor i pali,

0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, pociggdw, gzymsow,

— 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciggdw i zbrojenia plyt, gzymsow.

Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Wymagania szczegdtowe.

— Zbrojenie podtuzne taczy¢ na zaktad minimum 50cm.

— Zbrojenie z taw podtuznych zagina¢ w tawy poprzeczne na dtugo$¢ minimum 60cm.

— Z'aw, stop i ptyt fundamentowych wypusci¢ prety w celu zakotwienia $cian fundamentowych i stupow.

Montowanie zbrojenia.

Prety zbrojenia nalezy tgczy¢ w sposéb okreslony w dokumentacji projektowej, przy zachowaniu
n/w warunkow:

— zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan,
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— nie nalezy podwieszac¢ i mocowac do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych, urzadzen
wytwarczych i montazowych,

— montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu,

— montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie¢ wykonywac przed ustawieniem szalowania
bocznego,

— zbrojenie plyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretow oznaczonego
w projekcie,

— dla zachowania witasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podkitadami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

Skrzyzowania pretow nalezy wigzac drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.

Drut wigzatkowy, wyzarzony o Srednicy 1mm, uzywa si¢ do taczenia pretow o srednicy do 12m, przy $rednicach

wiekszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych

ze strzemionami, a pozostatych pretéw - na przemian.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowel.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktory moze zapewnic¢ zadane w ST wymagania.

Dozowanie skladnikéw

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z doktadnoscia:
— 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

— 13% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane, co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.
Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.6. Podawanie i ukfadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe

ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp

wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wigkszej niz 0,75m od powierzchni, na ktorg spada.

W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé¢ za pomocg rynny zsypowej

(do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogoéw dokumentacii

technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubo$ci do 40cm, zageszczajgc
wibratorami wgtebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu

— pompy,

— przy betonowaniu oczepow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przy dylatacyjnych stosowa¢ wibratory
wgtebne.

Zageszczenie betonu
Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki:
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— wibratory wgtebne stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy
nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5+8cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30s., po czym wyjmowac powoli
w stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 -0,5 m,

— belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw
i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

— Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosic¢ od 30 do 60s.,

— zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci [
od 1,0 do 1,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak,
aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem,
a w prostszych przypadkach mozna sie kierowacC zasadg, ze powinna ona by prostopadta do powierzchni
elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana

do pofgczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych
okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukftadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania
nie powinno sie odbywac pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Wymagania przy pracy w nocy.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wcze$niejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowe] i wigzaniu betonu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujgc
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatoSci, co najmniej 15MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymato$ci 15MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w
takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadaniai
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie, co najmniej 7 dni. Temperatura
mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce
robét za pomocg mat lub folii.
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Pielegnacija betonu.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi
ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie
co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny
w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniac wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmnie;
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15MPa.

Wykanczanie powierzchni betonu.

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg byc¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

— rowno$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-10260; wypuktoSci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie

przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu

deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyrownac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.7. Dylatacje i styki

— Dylatacje miedzy fundamentami nalezy wykonac¢ szerokosci 5 cm.

— Styki podtuzne miedzy ptytami wypetni¢ betonem drobnoziarnistym o konsystencji plastycznej. Wypetnienie
styku wykona¢ w sposéb ciggly na catej wysokosci i dtugosci. Dluzsze przerwy w betonowaniu
s niedopuszczalne.

5.8. Usuwanie deskowan i rusztowan.

a) Usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpi¢, gdy beton osiaggnie wymagang
projektem wytrzymatos¢, stwierdzong na probkach przechowywanych w warunkach zblizonych
do warunkow dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzong nieniszczacymi metodami badan.

b) Usuwanie deskowania powinno by¢ przeprowadzone w sposéb wykluczajgcy uszkodzenie powierzchni
rozdeskowanych konstrukcji oraz elementéw deskowan.

¢) Usuwanie podpdr, dzwigarow i innych elementéw konstrukcji nosnych moze by¢ dokonane po usunieciu
deskowania bocznego i stwierdzeniu prawidtowosci wykonania rozdeskowanych fragmentéw konstrukcii.
Usuwanie podp6r rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci aby nie wywota¢ szkodliwych
naprezen we wznoszonej konstrukcji.

d) Usuwanie deskowan zabetonowanych stropéw przeprowadzac przy zachowaniu nastepujacych zasad:

— usuniecie podpér deskowania stropu znajdujgcego sie bezposrednio pod betonowanym stropem
jest niedopuszczalne,

— podpory deskowania nastepnego , nizej potozonego stropu moga by¢ usuniete tylko czesciowo, gdyz pod
wszystkimi belkami i podciggami o rozpietosci 4 m i wiekszej powinny by¢ pozostawione stojaki w odlegtosci
nie wiekszej niz 3 m,
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— catkowite usuniecie deskowania stropoéw lezacych nizej moze nastgpi¢ pod warunkiem osiggniecia przez
beton tych stropow zatozonej w projekcie wytrzymatosci,

e) Przy usunieciu deskowan nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— usuniecie bocznych elementow deskowania nie przenoszacych obcigzenia od ciezaru

— konstrukcji dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci zapewniajgcej nieuszkodzenie
powierzchni oraz krawedzi elementdw, jezeli projekt nie zawiera innych wytycznych w tym zakresie,

— usuniecie nosnego deskowania konstrukcji zelbetowych dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton:

— dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie letnim - 15MPa w stropach i 2MPa
w Scianach,

— dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie obnizonych temperatur - 17,5MPa
w stropach i 10MPa w Scianach,

— dla belek i podciggdw o rozpietosci do 6m - 70% projektowanej wytrzymatosci betonu, a dla konstrukcji
nosnych o rozpietosci powyzej 6m - 100% projektowanej wytrzymatosci betonu,

— deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu nalezy oczysci¢ z resztek zaprawy, sprawdzi¢ starannie,
czy nie wymagajg naprawy lub wymiany uszkodzonych elementdw, pokry¢ srodkami zmniejszajgcymi
przyczepnos¢ betonu,

— ostateczny sposob rozdeskowania uzgodnic z projektantem.

5.9. Wykonanie fundamentéw

Piwnice posadowiono na ptycie fundamentowej grubosci 30cm. Sciany no$ne znajdujace sie poza obrysem
piwnicy posadowiono na tawach zelbetowych szerokosci 80cm. Pod stupem w osi B/2 zaprojektowano stope
fundamentowg o wymiarach 200x200cm.

Zgodnie z przekrojami geotechnicznymi, ptyta fundamentowa piwnicy zostanie posadowiona w poziomie
czesciowego wystepowania warstwy pytow piaszczystych w stanie plastycznym (IL=0.40) o migzszosci
ok. 50cm, ktére nalezy wybraC i zastgpi¢ piaskiem stabilizowanych cementem (poziom posadowienia +26.75
np. "0"W). Pozostata cze$¢ fundamentdw zostanie posadowiona na warstwie piaskdw pylastych srednio
zageszczonych (ID=0.6).

tawy i stopa fundamentowa zostang posadowione w poziomie piaskow drobnych i piaskdw pylastych $rednio
zageszczonych (ID=0.6) (poziom posadowienia +28.88 np. "0"W).

5.10. Wykonanie $cian
Zaprojektowano $ciany zelbetowe nosne grubo$ci 25cm. Beton C25/30, stal A-IlIN (BSt500). Zbrojenie
wg rysunkow SW-PW-K-06.1 i SW-PW-K-06.2.

5.11. Wykonanie stupéw
Zaprojektowano stupy zelbetowe o wymiarach 25x25cm oraz 25x40cm. Beton C25/30, stal A-llIN (BSt500).
Zbrojenie wg rysunkow SW-PW-K-06.1 i SW-PW-K-06.2.

5.12. Wykonanie schodéw
Schody i spoczniki zelbetowe, monolityczne, grubos¢ ptyty 18cm. Beton C25/30, stal A-IlIN (BSt500). Zbrojenie
wg rysunku SW-PW-K-05.1.

5.13. Wykonanie stropodachu
Zaprojektowano ptyte zelbetowg o statej grubosci 22cm, krzyzowo zbrojong, z attykg zelbetowg wysokosci
80cm. Beton C25/30, stal A-lll N (BSt500). Zbrojenie wg rysunku SW-PW-K-01.1.
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5.14. Wykonanie stropu nad parterem
Zaprojektowano ptyte zelbetowg grubosci 22cm, krzyzowo zbrojong. Beton C25/30, stal A-llIN (BSt500).
Zbrojenie wg rysunku SW-PW-K-02.1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogdlne
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania ogoine" pkt 5.

6.2. Badania kontrolne zbrojenia
Kontrola jako$ci robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg
oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

6.3. Badania w czasie wykonywania robdt

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
— sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,

— sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,

sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

— prdba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobrac z réznych miejsc kregu.
Jakos¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

Niezaleznie od tolerancji dla zbrojenia obowigzujg nastepujace wymagania:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac 25% ogélnej ich liczby na tym precie,
— rdznica w rozstawie miedzy pretami gtownymi nie powinna przekraczac +0,5cm,

— rbznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2cm.

6.4. Badania kontrolne betonu.

Dla okre$lenia wytrzymato$ci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobierac probki
kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

— 1 prébka na 100 zarobdw,

— 1 prébka na 50 m3 betonu,

— 3 probki na dobe,

— 6 prébek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uznac za odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu.
W przypadku niespetnienia warunkow wytrzymato$ci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza
sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie
pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w okresie krotszym
niz od 28 dni.
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Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadaniai
zageszczania po 3 probki o ksztafcie regularnym lub po 5 probek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-
B-06250.

Prébki trzeba przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-
06250.

Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez badac na probkach wycietych z konstrukgji.

Dla okres$lenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu
po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100 mm. Probki nalezy
przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Zaleca sie bada¢ mrozoodporno$¢ na probkach wycietych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba prébek reprezentujgcych dang partie
betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopieni wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikdw i sposobu wykonywania betonu po 6 prébek regularnych
0 grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100mm.

Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy

PN-B-06250.

Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria
lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badar dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakoSci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng normg i niniejsza ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegdw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikow betonu,
— badanie mieszanki betonowe;,
— badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badari wg PN-B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czesto$¢ badania
wedtug
Badania sktadnikow | 1) Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem kazdej
betonu - Czasu wigzania PN-EN 196-3 dostarczonej partii
- stato$¢ objetosci jw.
- obecnosci grudek PN-EN 196-6
- wytrzymatosci PN-EN 196-1
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jw. 2) Badanie kruszywa jw.
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1
- ksztattu ziaren PN-EN 933-3
- zawarto$ci pytow PN-EN 933-9
- zawarto$ci zanieczyszczen PN-B-06714/12
- wilgotnosci PN-EN 1097-6
jw. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robot i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczenia
jw. 4) Badanie dodatkow PN-B-06240
i domieszek | Aprobata Techniczna
Badanie mieszanki |Urabialno$¢ PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robot
betonowej
jw. Konsystencja jw. Przy projektowaniu recepty i 2 razy na
zmianeg roboczg
jw. Zawarto$¢ powietrza jw. jw.
Badanie betonu 1) Wytrzymaiosc na $ciskanie na w. Po_ ust_alenl_L_l recepty i po wykonaniu
probkach kazdej partii betonu
jw. 2) Wytrzymatosé na PN-B-06261 W przypadkach technicznie
Sciskanie - badania nieniszczace |PN-B-06262 uzasadnionych
jw. 3) Nasigkliwos¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
wykonywania konstrukgii i raz na 5000
m3 betonu
jw. 4) Mrozoodporno$¢ jw. jw.
jw. 5) Przepuszczalnos¢ wody jw. jw.

6.5. Tolerancja wykonania

Wymagania ogolne.

Rozréznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne.
Odchylenia poziome usytuowania podpor i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi podituznychi
poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajgcych sie z osiami Scian.
Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowac¢ wartosci r6znoimienne w stosunku
do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy podja¢
dziatania korygujgce.
System odniesienia.

Przed przystgpieniem do robo6t na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjetg osnowa
geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okre$lania usytuowania elementdw konstrukcji
zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.
Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Fundamenty (fawy-stopy).

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wieksze niz:

— + 10mm przy klasie tolerancji N1,
— + 5mm przy klasie tolerancji N2.
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Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie powinno
by¢ wieksze niz:
+ 20mm przy klasie tolerancjiN1, £ 15mm przy klasie tolerancji N2.

Stupy i Sciany.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupéw i Scian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego (lub osi
pozycyjnej) nie powinno by¢ wieksze niz:

+10mm przy klasie tolerancjiN1, £ Smm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegto$ci usytuowania stupéw i Scian w planie w stosunku do stupdwi
$cian sgsiednich nie powinno by¢ wieksze niz:

— + 15mm przy klasie tolerancji N1,

— 1 10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dtugosci w metrach) na kazdym poziomie nie
powinno byc¢ wieksze niz:

— £ 20mm przy L < 30m,

- 10,25 (L+50) przy 30m < L < 250m,

- 10,10 (L+500) przy L > 500m.

Dopuszczalne odchylenie stupa lub Sciany od pionu pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji o wysokosci
h nie powinny by¢ wieksze niz:

— + h/300 przy klasie tolerancji N1,

— £ h/400 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiecie stupa lub $ciany pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji nie powinno by¢ wigksze
niz:

+ 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1, £ 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub $ciany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji budynku na
wysokosci 2h1 w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinna by¢ wieksza niz:

— Yh1/300\n przy klasie tolerancji N1,

— Yh1/400Nn przy Klasie tolerancji N2.

Belki i plyty.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 10mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu podp6r belki lub ptyty o rozpietosci L nie powinno by¢ wieksze niz:
+ L/300 lub 15mm przy klasie tolerancji N1,

+ L/500 lub 10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wigksze niz:
+15mm przy klasie tolerancji N1,
+ 10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 10mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5mm przy klasie tolerancji N2.
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Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 15mm przy klasie tolerancji N1,
+10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropéw sasiednich kondygnacji nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 15mm przy klasie tolerancji N1, £ 10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do poziomu podstawy nie
powinno by¢ wieksze niz:

+ 20mm przy Hi <20m,

+ 0,5 (Hi+20) przy 20m < K < 100m,

+ 0,2 (Hi+200) przy Hi > 100m.

Przekroje.
Dopuszczalne odchylenie wymiaru li przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 0,04 li lub 10mm przy klasie tolerancji N1,
+ 0,02 [; lub 5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szeroko$ci przekroju elementu na poziomach goérnym i dolnym oraz odchylenie
ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 0,04 li lub 10mm przy klasie tolerancji N1,

+ 0,02 li lub 5Smm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 10mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgiec¢ i potgczen pretdw nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 10mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5mm przy klasie tolerancji N2.

Powierzchnie i krawedzie.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢
wieksze niz:

— 7Tmm przy klasie tolerancji N1,

— 5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢ wieksze niz:
— 15mm przy klasie tolerancji N1,
— 10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie
powinny by¢ wieksze niz:

— 5mm przy klasie tolerancji N1,

— 2mm przy klasie tolerancji N2.
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Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny by¢
wieksze niz:

— 6mm przy klasie tolerancji N1,

— 4mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujace jego skosnos¢ (odchylenie od obrysu) w
ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:

— L/100 * 20 mm przy klasie tolerancji N1,

— L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wieksze niz:
— 4mm przy klasie tolerancji N1,
— 2mm przy klasie tolerancji N2.

Otwory i wkiadki.

Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworéw i wktadek nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 10mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5mm przy klasie tolerancji N2.

Deskowanie.

Dopuszcza sie nastepujgce odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:

— odchytka ptaszczyzny lub krawedzi od pionu na 1Tm - 2mm,

— odchytka ptaszczyzny deskowania fundamentu, $ciany lub stupa od pionu na 1m wysokosci - 1,5mm,

— odchytka ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci - 15,0mm,

— odchytka ptaszczyzny deskowania $ciany lub stupa na catej wysokosci - 10,0mm,

— odchytka od pionu bocznego deskowania zebra lub podciggu oraz krawedzi przecigcia tych belek - 2,5mm,
— odchytki od rozpietosci projektowych:

— belki lub ptyty bezzebrowej £ 15mm,

— plyty w przekryciach zebrowych £ 10mm.

Odchytki osi $cian i stupéw od projektowanego ich potozenia powstate przy montazu deskowan dolnych
kondygnacji nalezy usung¢ na wyzszych kondygnacjach.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogoine" pkt 6.

Do obliczenia iloci przedmiarowej przyjmuje sie ilos¢ konstrukcji wg dokumentacii projektowej. Z kubatury
nie potraca sie rowkdw, skoséw o przekroju rdwnym lub mniejszym od 6 [cm?].

Do ilosci zbrojenia nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy tgczeniu pretow, przektadek montazowych
ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretow o Srednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogéine

Ogolne ustalenia dotyczace odbioru robdt podano w OST ,,Wymagania ogélne" pkt 7.

8.2. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa, szczegdtowa specyfikacjg techniczng
oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.3. Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
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Dokumenty i dane

Podstawg odbioru robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi,

— inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

Zakres robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne

dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.4. Odbiér konicowy.

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia robot betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robdt zawartych w umowie.

Do odbioru robot majg zastosowanie postanowienia zawarte w OST ,,Wymagania ogoine" pkt. 7

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogoine" pkt 8.

Cena jednostkowa wykonania 1 metra szeSciennego [m?] konstrukciji betonowej oraz zelbetowej obejmuie:

— dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

— oczyszczenie podtoza,

— dzierzawe stemplowan,

— wykonanie deskowania z rusztowaniem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki betonowe;j,

— utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otwordw,
zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i wyréwnaniem powierzchni,

— wykonanie faw fundamentowych,

— wykonanie stdp fundamentowych

— wykonanie stupéw zelbetowych,

— wykonanie belek, podciggdw, nadprozy i wiency zelbetowych,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— pielegnacje betonu,

— rozbidrke deskowan i rusztowan,

— oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materiatow rozbiérkowych poza granice obiektu,

— wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonania 1 metra kwadratowego [m?] konstrukciji betonowych i zelbetowych obejmuie:

— dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

— oczyszczenie podtoza,

— dzierzawe stemplowan,

— wykonanie deskowania z rusztowaniem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki betonowej,

— utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otworéw,
zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i wyrownaniem powierzchni,

— wykonanie $cian zelbetowych,

— wykonanie stropdw zelbetowych,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,
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pielegnacje betonu,

rozbiorke deskowan i rusztowan,

oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materiatow rozbiorkowych poza granice obiektu,
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena jednostkowa przygotowania i montazu 1 tony [t] zbrojenia obejmuje:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatu, narzedzi i sprzetu,

— oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretow stalowych,

— faczenie oraz montaz zbrojenia za pomocg drutu wigzatkowego zgodnie z projektem,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i sprawdzen,

— oczyszczenie terenu robdt z odpaddw zbrojenia i usuniecie ich poza teren robot.

Cena jednostkowa wykonania 1 sztuki [szt.] otworu - przebicia w elemencie z betonu obejmuie:

— dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzetu,

wykonanie przebicia w elemencie z betonu,
oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materiatow rozbiorkowych poza granice obiektu,
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy

PN-89/H-84023/06
PN-B-03264:2002

PN-B-01801

PN-B-03150/01

PN-S-10040
PN-S-10042
PN-B-01100
PN-EN 197-1
PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-B-04320
PN-EN 934-2
PN-EN 480-1

PN-EN 480-2
PN-EN 480-4

PN-EN 480-5

PN-EN480-6
PN-EN 480-8

PN-EN 480-10

Stal do zbrojenia betonu.

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Podstawy projektowania.

Konstrukcje z drewna i materiatbw  drewnopodobnych. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Materiaty.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badan.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci
wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji
kapilarnej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.
Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej
substancji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartoSci
chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie.
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PN-EN 480-12

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-0626

PN-B-06262

PN-B-14501
PN-B-06712
PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-EN 933-1

PN-EN 933-4
PN-EN 1097-6
PN-B-06714/34
PN-B-32250
PN-B-04500
PN-C-04541
PN-C-04554/02

PN-C-04566/02

PN-C-04566/03
PN-C-04600/00
PN-C-04628/02

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-D-95017
PN-N-02251
PN-N-02211
PN-M-47900.00
PN-M-47900.01

PN-M-47900.02

PN-M-47900.03
PN-B-03163-1

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
alkaliow w domieszkach.

Beton zwykty.

Roboty betonowe i 2elbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocg mitotka Schmidta typu N.

Zaprawy budowlane zwykfe.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik
ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziareni
nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnos$ci alkalicznej.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

Woda i Scieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy
prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych
i substanciji rozpuszczonych lotnych.

Woda i Scieki. Badania twardo$ci. Oznaczanie twardosci ogodlnej powyzej 0,337
mval/dm3 metodg wersenianowa.

Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkdéw. Oznaczanie siarkowodorui
siarczkdw rozpuszczalnych metoda, kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem o
hydroksyrteciobenzoesowym.

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkow. Oznaczanie siarkowodoru
i siarczkdw rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczna

Woda i $cieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkow oraz zapotrzebowanie chloru.
Oznaczenie pozostatego uzytecznego chloru metodg miareczkowg jodometryczng.
Woda i Scieki. Badania zawartosci cukrow. Oznaczanie cukrow ogolnych, cukrow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng z antronem.
Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okreslenia

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gldwne wymiary.
Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych.
Ogolne wymagania i badania oraz eksploatacja.

Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogdlne wymaganiai
badania.

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Ztgcza. Ogolne wymagania i badania.
Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.
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PN-B-03163-2
PN-B-03163-3
PN-1SO-9000

PN-EN 1990:2004
PN-EN 1991-1-1:2004

PN-EN 1991-1-6:2007

PN-EN 1993-1-1:2006
PN-81-B-03020

PN-EN 1992-1-1:2008

Inne przepisy

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

(seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jakoscig i zapewnienie
jakosci.

Podstawy projektowania konstrukcji .

Oddziatywanie na konstrukcje - Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogolne - Ciezar
objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

Oddziatywanie na konstrukcje - Cze$¢ 1-6: Oddziatywania ogdine - Oddziatywania
W czasie wykonywania konstrukciji.

Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes$¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguty dla budynkow.
Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.

— Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

— 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych,

— 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych,
—  Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych
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