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451. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
451-2 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot ziemnych, zwigzanych z budowg budynku i rozbudowg strefy wejsciowej budynku nr 2(10) Instytutu
Technicznego Wojsk Lotniczych ~ w zakresie robdt budowlanych i instalacyjnych, zlokalizowanego na dziatce
nr 66/5, obreb 6-15-01, przy ul. Ksiecia Bolestawa 6, dzielnica Bemowo w Warszawie.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zaméwienr (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow

45110000-1 budowlanych, roboty ziemne

45111000-8 |Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenie zamoéwienia i
zawarcia umowy na wykonanie robot ziemnych zawartych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Gfeboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej dna robot ziemnych po wykonaniu warstwy ziemi

urodzajnej.

Wykop pfytki - wykop, ktorego gtebokoS¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gfeboki - wykop, ktérego gtebokos$¢ przekracza 3 m.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypéw, potozony w obrebie obiektu

kubaturowego.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania nasypéw,

potozone poza placem budowy.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania

wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:
Is = pd/pds

gdzie:
pd gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [mg/m?3]
pds maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych.
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Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona
wg wzoru:

U= deo/d10
gdzie:
deo  Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]
dio  Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy i obejmuja:

— usuniecie warstwy ziemi urodzajnej,

— wykonanie wykopéw pod ptyte fundamentowa,

— zabezpieczenie wykopu pod fundamenty,

— wykonanie podktaddw z ubitych materiatéw sypkich,

— Zzageszczenie ubijakami mechanicznymi nasypow z gruntu sypkiego,
— Zzasypanie wykopdw,

— wywoz nadmiaru ziemi,

— utylizacje ziemi.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robot

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy wykonac ocene stanu technicznego sasiednich obiektow
z uwzglednieniem szczegdtowej inwentaryzacji uszkodzen. Podczas catego procesu budowy nalezy
obserwowac stan techniczny sgsiednich obiektow, a w szczegolno$ci ich osiadanie. Przed przystgpieniem
do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.

Wykopy nalezy wykona¢ w okresie suchym. Dno wykopu nalezy chroni¢ przed wodami opadowymi przez
wykonanie wyprofilowanych spadkéw dla umozliwienia odwodnienia.

W przypadku wystgpienia gruntow niekontrolowanych ponizej posadowienia fundamentéw, nalezy wykonac
wymiane gruntu.

Wszelkie koszty zwigzane z zabezpieczeniem wykopow przed zawilgoceniem ponosi Wykonawca. Koszty
te nalezy oszacowac na podstawie wizji w terenie, Dokumentaciji Projektowej i przewidzie¢ w cenie ofertowej.
Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jako$¢ wykonanych robdt, zgodno$¢ ich z Dokumentacjg Projektowa,
SST, obowigzujgcymi normami i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2. MATERIALY

2.1. Do wykonania wykopéw — materialy nie wystepuja

2.2. Piasek

Do wykonania warstwy odsgczajgcej nalezy stosowac piasek lub pospdtke zwirowo-piaskowg (uziarnienie
do 50mm, tgczna zawarto$¢ frakcji kamiennej i zwirowej do 50%, zawartos$¢ frakcji pytowej do 2%, zawartosé
czgstek organicznych do 2%).

Do zasypywania wykopow moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezamarznigty i
bez zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna, odpadki materiatéw budowlanych itp.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wlasciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania.
Do wykonania wykopow Wykonawca powinien uzy¢ koparek podsiebiernych o pojemnosci tyzki 0,6m3.
W ostatniej fazie robot ziemnych (20 cm - wybraé recznie) stosowac nalezy sprzet reczny:
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— topaty,
— kilofy itp.

Do zageszczania powinien by¢ uzywany sprzet okreslony przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora
np.:

— Ubijadta mechaniczne,

— mate walce wibracyjne.

Pozostaty sprzet uzywany przy wykonywaniu robot ziemnych:
— Samochdd samowytadowczy 5t
— Spycharka gasienicowa.

4. TRANSPORT

Do transportu urobku stosowa¢ samochody samowytadowcze i sprzet reczny np. taczki.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zaréwno
w obrebie pasa robdt ziemnych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajgce z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkow obcigzajg Wykonawce. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci
zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport,
o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw
technicznych. Wykonawca bedzie usuwat na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych, Wykonawca ma obowigzek do zapoznania si¢
z dokumentacjg projektowg. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomiedzy dokumentacjg a stanem
stwierdzonym w podfozu, nalezy bezzwiocznie powiadomi¢ Inspektora nadzoru w celu uzgodnienia sposobu
postepowania. Dodatkowo nalezy zapoznaé sie z dokumentacjg okreslajgcg wystepowanie na terenie
budowy urzadzen podziemnych i w miare mozliwosci okresli¢ ich rzeczywiste potozenie. W przypadku
stwierdzenia rozbieznosci pomiedzy dokumentacjg a faktycznym potozeniem urzadzen, nalezy
bezzwtocznie powiadomi¢ Inspektora nadzoru w celu uzgodnienia sposobu postepowania.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod staltym nadzorem uprawnionego geotechnika lub geologa, ktory
ma obowigzek potwierdzi¢ wpisem w dzienniku budowy czy istnieje zgodnos¢ uktadu warstw gruntowychi
parametrdw geotechnicznych z dokumentacjg geotechniczng. W zwigzku z powyzszym dokumentacja
geotechniczna musi by¢ w posiadaniu Kierownika budowy.

Wykonanie wykopdw moze nastgpi¢ po wykonaniu robét przygotowawczych i po wyrazeniu zgody przez
Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementdéw zgodnie z dokumentacjg projektowg lub dyspozycjami Inspektora nadzoru, przekazanymi
na pismie. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang poprawione przez
Wykonawce, jezeli zazada tego Inspektor nadzoru. Harmonogram i technologia prowadzenia robot ziemnych
powinny zapewnia¢ nienaruszenie struktury gruntu rodzimego i zachowanie jego parametréw technicznych.

5.2. Wykonanie wykopu
Wykopy pod fundamenty beda wykonywane mechanicznie, a w koncowej fazie takze przy uzyciu narzedzi
recznych. Nalezy ograniczy¢ szerokos¢ wykopu do minimum niezbednego dla wykonawstwa wykonujgc skarpy

28



Budowa budynku i rozbudowa strefy wejscia budynku nr 2(10) - ITWL SST 451-2

wykopu o odpowiednim nachyleniu. Gérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac
o strukturze nienaruszonej. Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynoszg dla rzednej dna wykopu: £5cm.
Inspektor nadzoru dokonuje odbioru gruntu w poziomie posadowienia. Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢
na miejsce odktadu.

5.3. Wymiana gruntu

W przypadku wystgpienia gruntéw niekontrolowanych ponizej posadowienia fundamentéw nalezy wykonac
wymiane gruntu. Wybrany grunt nalezy zastgpi¢ piaskiem $rednim, zageszczonym warstwami grubosci
30cm do stopnia zageszczenia 1d=0,6.

5.4. Odklady gruntu

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Wykonawce i zaakceptowana przez Inspektora. Wykonawca
musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu. Odktady powinny by¢ uformowane w pryzme o wysokoSci
1,5m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku od 2 do 5%. Przyjmuje sie wykorzystanie gruntu z odktadu do ponownego
zasypania fundamentu.

5.5. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania
gruntu, ktéra to grubo$c¢ nie powinna przekraczac:

— przy zageszczaniu recznym - 20cm;

— przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40cm;

— przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60cm.

Nadmiar ziemi niewykorzystany do zasypania wykopu Wykonawca odwozi na witasny koszt, w miejsce
pozyskane przez siebie i uzgodnione z Inspektorem nadzoru.

5.6. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetoSci robdt ziemnych,
zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrddet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Inspektor nadzoru moze nakazaC pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnosc¢
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

5.7. Wymagania dotyczace zageszczenia gruntu w wykopie

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia Is=1,00. Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach
zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia to przed wykonaniem konstrukcji fundamentéw
nalezy je dogesci¢ do ww. wartosci Is. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone powyzej nie moga by¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczenie gruntow rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia
gruntéw podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Mozliwe do zastosowania $rodki, zaproponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji Inspektorowi nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robdt

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania robot
pomiarowych i przygotowawczych i prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne dostarczajgc kopie ich wynikdw
do Inspektora. Badania kontrolne nalezy wykona¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie
wymagan dotyczgcych jakosci robot.

Doktadnos¢ robot:

— odchylenie rzednych dna wykopu od rzednych projektowanych i szeroko$ci wykopdw nie powinny by¢
wieksze od 5¢cm,

— pochylenie skarp wykopow nie powinno sie rozni¢ od projektowanych pochylen wiecej niz 10%,

— powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklesnie¢ niz 10cm.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych - dokumenty kontrolne
Wyniki badar i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy wpisywac do:
— protokotow odbiorow rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

— dziennika budowy.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania jako$ci wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢
na:

— odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

— prawidtowos¢ wytyczenia robdt w terenie,

— przygotowanie terenu,

— rodzaj i stan gruntu w podtozu,

— wymiary wykopdw,

— zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.

6.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich. Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru
przeprowadza sie w gornych warstwach korpusu ziemnego do gtebokosci okoto 1,0 metra ponizej jego korony,
a w dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy zachodzg watpliwosci co do wiasciwego zageszczenia gruntu
w tych warstwach.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace podstaw obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 6.
Jednostki obmiarowe poszczegolnych robdt ziemnych:
— usuniecie warstwy ziemi urodzajnej [m?],

— wykonanie wykopu pod fundamenty [m?],

— podktady z ubitych materiatéw sypkich [m3],

— wymiana gruntu [m3],

— zasypanie wykopow [m?3)],

— Zzageszczenie nasypow [m?3),

— wywoz ziemi na sktadowisko [m?),

— utylizacja ziemi [t].
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace odbioru robét ziemnych podano w OST ,Wymagania ogoine” punkt 7.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami. W przypadku, gdy wykonanie cho¢
jednego elementu robot ziemnych okazato sie niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie
za niezgodne z dokumentacjg projektowg i Wykonawca robdot zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty
do zgodno$ci z wymaganiami i przedstawic je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej
sytuacji nie podlegajg zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace podstaw ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Cena | metra szesciennego [m3] wykonania wykopéw obejmuie:

— wszelkie prace pomiarowe,

— odspojenie gruntu,

— zatadowanie i wywiezienie odspojonego gruntu na odktad,

— opfaty utylizacyjne,

— koszty transportu i trwatego sktadowania urobku,

— profilowanie dna wykopu zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— plantowanie (obrobienie na czysto) dna wykopu,

— formowanie i zageszczenie nasypow,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

— koszty zwigzane ze wzmocnieniem podtoza w przypadku braku mozliwosci uzyskania wtasciwych
wskaznikow zageszczenia,

— wymiane gruntu wraz z jego zageszczeniem,

— zabezpieczenie wykopow przed opadami deszczu,

— wykonanie uzgodnien oraz projektdw organizacji ruchu

— wykonanie drég dojazdowych (jesli okazg sie niezbedne), a nastepnie ich rozebranie,

— koszty zwigzane z utrzymaniem porzadku (czyszczenie kot samochoddw wyjezdzajacych z budowy,
sprzatanie ulicy w przypadku zanieczyszczenia jej przez pojazdy budowy)

— koszty zwigzane z geotechniczng obstugg budowy - badania gruntu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow.

PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
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